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UZASADNIENIE i WYJASNIENIA

Podzigkowania nalezg sie studentom Uniwersytetu Strathclyde, ktérzy przyczynili sie do rozwoju
materiatow edukacyjnych zawartych w tym raporcie: Nada Alwakdany, Khaing Thet Htar Aung, Conaill
Carolan, Rebeca Casado Rodriguez, Lauren Hirsch, Hannah Lane, Beatrice Morel i Eilidh Shaw.
To gtéwnie dzieki ich pracy te materiaty edukacyjne posiadajg zestaw innowacyjnych gier do nauczania
0 zrownowazonym rozwoju i biogospodarce.

Najbardziej doceniam studentow kierunku "Gospodarka Cyrkularna i Transformacje w kierunku
Zréwnowazonego Rozwoju", ktérzy pomogli wybrac¢ istniejgce zasoby internetowe, ktére okazaty sie
dla nich szczegdlnie interesujgce. Kolejne podziekowania nalezg sie Bruno Thompsonowi, ktory
przejrzat wszystkie te zasoby, aby ocenic¢ je pod katem zainteresowania uczniow szkét srednich.

Warsztaty w dniu 9 marca 2020 r. na Uniwersytecie Strathclyde byty wazne dla przetestowania
materiatdw edukacyjnych na temat biogospodarki i zréwnowazonego rozwoju, dlatego chciatbym
podziekowa¢ 20 uczestnikom tych warsztatow. Dzigkuje réwniez dr Robertowi Rogersonowi z
University of Strathclyde, ktéry spotkat sie z nami, aby przedyskutowaé¢ innowacyjng gre planszowa
dotyczgcg zréwnowazonego rozwoju, ktdrg opracowat i stosuje w nauczaniu, poniewaz okazata sie
ona bardzo przydatna w pozyskiwaniu pomystow.

Kilka osob zapoznato sie z ostatecznym projektem tego dokumentu i dziekuje im za pomysty i
spostrzezenia: Holger Gerdes, Zoritza Kiresiewa, Tomasz Kulikowski, Raluca lorgulescu, Anna
McLauchlan, Marcin Rakowski i Andrew Thompson.

Na koniec podziekowania dla wszystkich czionkow konsorcjum BE-Rural, a takze dla nauczycieli,
ktorzy wykazali zainteresowanie uczeszczaniem do szkoty letniej dla nauczycieli biogospodarki, za ich
przemyslenia na temat tych materiatéw edukacyjnych.

Projekt ten otrzymat dofinansowanie z unijnego programu badan i innowacji "Horyzont 2020" w ramach
umowy o dotacje nr 818478.

Informacje i poglady przedstawione w niniejszym sprawozdaniu sg informacjami i poglgdami autorow
i niekoniecznie odzwierciedlajg oficjalng opinie Unii Europejskiej. Ani instytucje i organy Unii
Europejskiej, ani zadna osoba dziatajgca w ich imieniu nie moze by¢ pociggnieta do odpowiedzialnosci
za sposob wykorzystania zawartych w nich informac;ji.

Powielanie jest dozwolone pod warunkiem podania zrodia. Praca ta powinna by¢ cytowana
w nastepujgcy sposob:

Joao, E. (2020): Educational materials on sustainability, circular economy and bioeconomy for schools,
colleges and universities. BE-Rural Project, https://be-rural.eu/.

Cover page illustration © stock.adobe.com/Freesurf
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PODSUMOWANIE

Kluczowym celem BE-Rural jest zwiekszenie $wiadomosci i zrozumienia biogospodarki,
zrownowazonego rozwoju i gospodarki cyrkularnej poprzez edukacje. Niniejszy raport zawiera
réznorodne zasoby edukacyjne, ktére mogg by¢ wykorzystywane przez nauczycieli. Mozna sobie
wyobrazi¢, ze geografia, biologia, badania nad srodowiskiem, technologia i/lub zajecia z biznesu moga
zintegrowac niektére z tych zasobow jako czesc ich nauczania, ale to do nauczycieli nalezy decyzja,
w jaki sposob beda one najlepiej wykorzystywane.

Biogospodarka to produkcja towardéw, ustug lub energii z wykorzystaniem materiatu biologicznego jako
gtbwnego zasobu, a nie z wykorzystaniem zasobow kopalnych. Poniewaz w biogospodarce
wykorzystuje sie zasoby odnawialne i biodegradowalne, mozna unikng¢ wyczerpywania sie zasobow,
a odpady sg czesto catkowicie wytgczone z systemu. Unia Europejska podejmuje dziatania na rzecz
zrownowazonej biogospodarki i posiada strategie majgca na celu promowanie biogospodarki i unikanie
przekraczania granic ekologicznych. Implikacje biogospodarki i konkretnych produktéw pochodzenia
biologicznego dla zréwnowazonego rozwoju przenikajg wszystkie materiaty dydaktyczne i czesto
pojawiajg sie wyrazne odniesienia do agendy ONZ na rzecz zréwnowazonego rozwoju do 2030 r. i jej
celéw zréwnowazonego rozwoju (SDG).

Materialy zawarte w niniejszym raporcie sg skierowane gtownie do nauczycieli szkét Srednich
(mtodziez w wieku 12-18 lat) w Butgarii, na totwie, w Pétnocnej Macedonii, Polsce i Rumunii, aby
pomoc im w nauczaniu swoich ucznidw w zakresie biogospodarki, gospodarki cyrkularnej
i zrwnowazonego rozwoju. Aby to utatwi¢, materiaty zawarte w niniejszym sprawozdaniu zostaty
przettumaczone na buitgarski, totewski, macedonski, polski i rumunski. Materiaty edukacyjne zawarte
W niniejszym raporcie majg rowniez na celu promowanie udziatu w opracowywaniu regionalnych
strategii dotyczacych biogospodarki, co jest ogélnym dgzeniem BE-Rural.

Zasoby edukacyjne opierajg sie na podejsciu "silnego zréwnowazonego rozwoju", z unikaniem
kompromisow miedzy kwestiami spotecznymi, gospodarczymi i srodowiskowymi. Jest to zgodne
z ograniczeniami ekologicznymi zalecanymi w europejskiej strategii na rzecz biogospodarki.

Niniejszy raport przedstawia cztery gtébwne rezultaty w zakresie edukacji szkolnej w zakresie
biogospodarki, gospodarki cyrkularnej i zrownowazonego rozwoju opracowane dla projektu BE-Rural
w nastepujgcy sposob:

Rezultat 1 - Przeglad 100 bezptatnych zasobéw edukacyjnych online

Rezultat 2 - Nowe slajdy Power Point do prezentacji z notatkami dla nauczycieli
Rezultat 3 - Nowe warsztaty, quizy i gry

Rezultat 4 - Nowe zajecia pozalekcyjne (takie jak kluby szkolne lub stowarzyszenia)

Wazne byto, aby sprawdzic¢, jakie zasoby juz istniejg. 100 bezptatnych zasobow edukacyjnych online
pokazuje bogactwo juz dostepnych zasobdéw i dostarcza nauczycielom ich liste, ktérg mogg chcie¢
wykorzysta¢ w swojej pracy dydaktyczne;j.

Innym kluczowym wyjsciem sg slajdy power point do wykorzystania przez nauczycieli. Obejmujg one
materiaty dotyczace "Wstepu do biogospodarki", "Biogospodarki i kluczowych zasad zréwnowazonego
rozwoju”, "Biogospodarki i SDG (i odpowiednich celow)", "Biogospodarki i gospodarki cyrkularnej",
"Biogospodarki w sektorze rolnictwa", "Biogospodarki w sektorze lesnictwa", "Biogospodarki w
sektorze rybotéwstwa" oraz "Biogospodarki w sektorze olejkow eterycznych i ziot dla przemystu
kosmetycznego/farmaceutycznego".

Gry mogag sprawi¢, ze uczniowie bardziej zaangazujg sie w swojg nauke, wiec oprocz stron
wyktadowych, te materialty edukacyjne obejmujg gry, quizy i warsztaty zwigzane z biogospodarka,
zréwnowazonym rozwojem, celami zrownowazonego rozwoju ONZ (SDG) i gospodarkg cyrkularna.
Wreszcie, zajecia pozaszkolne (takie jak kluby szkolne lub stowarzyszenia) dajg unikalng mozliwos¢
whniesienia nowych lub dodatkowych tresci w zakresie biogospodarki, gospodarki cyrkularnej lub/i
celow zréwnowazonego rozwoju, a wiec rowniez sugestie dla nich.

Raport konczy sie ostatnimi przemysleniami i wskazéwkami, jak najlepiej dostarczac materiaty
edukacyjne online. W odpowiedzi na pandemie Coronawirusa (Covid-19), raport omawia dostarczanie
materiatow online. Celem UE jest zbudowanie wiodgcej na Swiecie biogospodarki, a zasadnicze
znaczenie ma podnoszenie swiadomosci na temat wartosci biogospodarki i jej zwigzku ze
zréwnowazonym rozwojem. Zawarte w niniejszym sprawozdaniu materiaty edukacyjne BE-Rural majg
na celu przyczynienie sie do tego istotnego aspektu.
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1 Wstep

Biogospodarka wykorzystuje odnawialne zasoby biologiczne z Igdu i morza - takie jak uprawy, lasy,
ryby, zwierzeta i mikroorganizmy - do produkcji zywnosci, materiatow, ustug i energii. Biogospodarka
jest ogromnym obszarem wzrostu na calym Swiecie (sprawdz $wiatowg mape strategii
biogospodarczych tutaj: BE-Rural, 2020b). Wedtug Komisji Europejskiej (2018 r.) biogospodarka moze
wygenerowac¢ do 2030 r. milion nowych ekologicznych miejsc pracy.

Co wazne, celem biogospodarki jest zastgpienie wykorzystywania zasobéw kopalnych zasobami
odnawialnymi (Heimann, 2019), a tym samym moze ona przyczyni¢ sie do zmniejszenia emis;ji
dwutlenku wegla. Biogospodarka jest silnie powigzana ze zréwnowazonym rozwojem, poniewaz
zasoby ulegajgce biodegradacji sg czesto wykorzystywane, a odpady sg czesto catkowicie wytgczone
z systemu, aby unikng¢ wyczerpywania sie zasobow dla przysztych pokolen. Wedtug Bell et al. (2018,
s. 25) "biogospodarka oferuje ogromne mozliwo$ci realizacji konkurencyjnej, okreznej i zréwnowazonej
gospodarki o solidnej bazie przemystowej, ktora jest mniej zalezna od wegla kopalnego.
Zréwnowazona biogospodarka przyczynia sie rowniez do tagodzenia zmian klimatu, poniewaz oceany,
lasy i gleby sg gtéwnymi biotopami obnizajgcymi zawartos¢ dwutlenku wegla i sprzyjajg negatywnym
emisjom CO2".

BE-Rural ma duze ambicje w zakresie rozwoju regionalnych strategii i planéw dziatania dotyczacych
biogospodarki. Jedng z tych ambicji jest zwiekszenie swiadomosci i zrozumienia zréwnowazonego
rozwoju i biogospodarki poprzez edukacje (BE-Rural, 2020a). Materiaty przedstawione w niniejszym
raporcie sg skierowane gtéwnie do nauczycieli szkét srednich (ij. tych, ktdérzy uczg uczniéw w wieku
12-18 lat) w kilku krajach Europy Wschodniej (zob. sekcja 2), aby poméc im w nauczaniu
0 biogospodarce, gospodarce cyrkularnej i zréwnowazonym rozwoju. Podczas gdy niektérzy z tych
uczniow bedg moéwi¢ po angielsku, wielu z nich nie bedzie miato trudnosci z ze zrozumieniem dzieki
ttumaczeniom materiatéw edukacyjnych zawartych w niniejszym raporcie na jezyk butgarski, totewski,
macedonski, polski i rumunski. Kraje te zostaty wybrane ze wzgledu na ich niewykorzystany potencjat
w zakresie wykorzystania biogospodarki (Colmorgen i Khawaja, 2019). Materiaty edukacyjne zawarte
w niniejszym raporcie stanowig kluczowy wkiad w utatwianie partycypacyjnego rozwoju regionalnych
strategii biogospodarki (ogélna ambicja BE-Rural).

Materialy edukacyjne moga by¢ wykorzystywane szerzej: na poziomie szkolnictwa wyzszego
(np. kolegiéw i uniwersytetéw), w innych krajach oraz jako pomoc dla przedsiebiorstw. Wptyw
biogospodarki i konkretnych produktéw pochodzenia biologicznego na zréwnowazony rozwoj jest
obecny we wszystkich materiatach edukacyjnych, a wyrazne odniesienie do Celéow Zrownowazonego
Rozwoju (SDGs) (Zgromadzenie Ogélne ONZ, 2015).

W niniejszym sprawozdaniu, a takze w materiatach edukacyjnych, zastosowano podejscie "silnego
zrownowazonego rozwoju", w ktérym zaleca sie unikanie kompromiséw miedzy kwestiami
spotecznymi, gospodarczymi i $rodowiskowymi (Gibson, 2013). Powinny istnie¢ progi, po
przekroczeniu ktérych nie powinno dochodzi¢ do kompromiséw, a zatem "odgraniczenie
akceptowalnych od niedopuszczalnych skutkéw staje sie kluczowym aspektem zarzadzania
kompromisami" (Morrison-Saunders i Papiez, 2013, s. 54). Jest to zgodne z ograniczeniami
ekologicznymi zalecanymi w strategii UE dotyczgcej biogospodarki (Komisja Europejska, 2018)
i zrébwnuje sie z tym, co Heimann (2019) nazywa "zréwnowazong biogospodarkg". Bez silnego
podejscia opartego na zrownowazonym rozwoju, biogospodarka moze mie¢ negatywne skutki.
Na przyktad "zwiekszony popyt na grunty moze prowadzi¢ do ich zawtaszczania, przesiedlania,
nierbwnomiernego rozmieszczenia gruntéw, biorgc pod uwage jakos¢ gleby, oraz utraty gruntow
wspaolnych" (Heimann, 2019, s. 52).

Raport rozpoczyna sie od wyjasnienia kontekstu geograficznego i sektorowego w rozwoju tych
materiatdw edukacyjnych i wyjasnia, w jaki sposob zasoby te byty rozwijane i testowane. Nastepnie
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raport (wraz ze szczegotowymi zatgcznikami) przedstawia cztery gtéwne rezultaty w zakresie edukacji
szkolnej w zakresie biogospodarki, gospodarki cyrkularnej i zrGwnowazonego rozwoju opracowane dla
projektu BE-Rural:

Rezultat 1 - Przeglad 100 bezptatnych zasobow edukacyjnych online

Rezultat 2 - Nowe slajdy Power Point do prezentacji z notatkami dla nauczycieli
Rezultat 3 - Nowe warsztaty, quizy i gry

Rezultat 4 - Nowe zajecia pozalekcyjne (takie jak kluby szkolne lub stowarzyszenia)

W odpowiedzi na pandemie Coronavirusa (Covid-19) wazne byto oméwienie kwestii dostarczania
materiatdbw online. Nauka online i hubrydowa moze zréznicowaé doswiadczenia edukacyjne,
zwiekszy¢ dostepnos¢ materiatdw edukacyjnych i stata sie jeszcze bardziej naglgca, biorgc pod uwage
globalng pandemie Coronavirusa. Sprawozdanie konczy sie zatem sugestiami dotyczgcymi sposobu
dostarczania zasobow online, przed przedstawieniem wnioskow i dalszych krokéw.

2 Kontekst geograficzny i sektorowy zasobéw edukacyjnych

BE-Rural utworzy pie¢ regionalnych Otwartych Platform Innowacji (OIP) w celu partycypacyjnego
opracowywania strategii i planow dziatania w zakresie biogospodarki. Pie¢ regionéw objetych OIP,
ktére przedstawiono na rysunku 1, to wiasnie te regiony: Vidzeme i Kurzeme na totwie; Szczecin
i Zalew Wislany w Polsce; Covasna w Rumunii; Stara Zagora w Butgarii; oraz Strumica w Macedonii
Pdtnocnej (BE-Rural, 2020a). Ten kontekst regionalny miat wptyw na zasoby edukacyjne w zakresie
tresci i studiow przypadkow (oraz na jezyki ttumaczenia niniejszego raportu). Ponadto kazdy region
ma inne ukierunkowanie sektorowe (np. rybotéwstwo, lesnictwo, rolnictwo i przemyst ekologiczny),
co réwniez wptyneto na rozwoj zasobow edukacyjnych.

a) | wuzeme Vidzeme, b) Vidzeme i Kurzeme, totwa: skupienie uwagi na potencjale
Latvia N 4 ‘lave produktéw ubocznych gospodarki lesnej (ij. przerzedzanie
miodych drzewostandw, zagajnikéw o krotkiej rotacji i plantacji
Szozect Logoon lesnych, usuwanie zarastania opuszczonych gruntéw rolnych).
Poland

/

Vistula Lagoon,
Poland

Zalew Szczecinski i Zalew Wislany, Polska: skupienie sig
na rybotéwstwie na matg skale, a w szczegdlnosci

A na zrownowazonym wykorzystaniu niedostatecznie

B wykorzystywanych gatunkéw ryb matocennych wystepujgcych
w Zalewach.

Covasna, Covasna, Rumunia: koncentracja na rozwigzaniu problemu

Romania

rozdrobnionych tancuchéw wartosci i wdrozeniu koncepcji
gospodarki cyrkularnej w sektorach przemystowych powiatu (tj.
w sektorze drzewnym i meblarskim, tekstylnym, rolno-
spozywczym, maszynowym, zielonej energii).

Stara Zagora,

Bulgaria Stara Zagora, Butgaria: koncentracja na nowych technologiach
zastosowania olejkow eterycznych i roslin ziotowych
w przemysle kosmetycznym i farmaceutycznym, w potaczeniu

z dziatalno$cig turystyczna.

Strumica,
North Macedonia

Appmximatescalem Strumica, Macedonia Pédtnocna: skoncentrowanie  sie
na wykorzystaniu pozostatosci rolnych, w szczegélnosci
produkcji ubocznej materiatdw organicznych pochodzacych
z dziatalnosci rolniczej, jako zrddta energii dla celéw domowych
i przemystowych.

Rysunek 1: Regiony uczestniczgce w projekcie BE-Rural: a) potozenie geograficzne,
b) ukierunkowanie sektorowe (zmodyfikowane w stosunku do BE-Rural, 2020a)
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3 Opracowanie i testowanie materiatéw edukacyjnych

Zgodnie z zasadami wspottworzenia i przejrzystosci BE-Rural (Abhold i in. 2019), skontaktowano sie
z dziewiecioma partnerami, ktérzy tworzg konsorcjum BE-Rural (patrz tabela 1), aby dostarczyc¢
informacji na temat tego, co powinny zawiera¢ materiaty edukacyjne w zakresie zréwnowazonego
rozwoju, gospodarki cyrkularnej i biogospodarki. W rozdziale 3.1 opisano sposéb przeprowadzenia
tych konsultacji oraz ich wyniki.

Materiaty edukacyjne zostaty opracowane na University of Strathclyde w Szkocji, a w ich opracowaniu
uczestniczyli studenci studiéw magisterskich. Sposéb, w jaki to zostato zrobione, zostat opisany w
sekcji 3.2. Wreszcie, 9 marca 2020 roku na University of Strathclyde odbyty sie warsztaty, ktorych
celem byto przetestowanie i uzyskanie informacji zwrotnych na temat materiatéw edukacyjnych, jak
opisano w sekgcji 3.3.

Tabela 1: Dziewieciu partneréw BE-Rural, ktérzy wniesli wktad w materialy edukacyjne:

Ecologic Institute Prywatny, niezalezny instytut, Niemcy
e C O https://www.ecologic.eu = ktérego zadaniem jest
rozwigzywanie istotnych
m spoteczno-politycznych kwestii
zwigzanych z badaniami nad
zréwnowazonym rozwojem oraz
wprowadzanie nowych spojrzen na
polityke ochrony srodowiska.
’.‘ ﬁ‘\lUDLSSATR[’Q'QT\L‘ The Bulgarian Industrial Dobrowolna organizacja Butgaria
QP ASSOCIATION Association — Union of  pozarzgdowa, reprezentujgca
Union of the Bulgarian Business the Bulgarian Business @ ponad 100 organizacji
(BIA) sektorowych, ponad 100 organow
https://en.bia-bg.com ~ regionalnych i lokalnych,
organizacje naukowe, uniwersytety
i inne przedsiebiorstwa.
BIOCOM. BIOCOM Wiodaca specjalistyczna firma Niemcy
https://biocom.de/ komunikacyjno-informacyjna
koncentrujgca sie na naukach
przyrodniczych.
Institute for Economic Czes¢ Narodowego Instytutu Rumunia
Forecasting (IPE) Badan Gospodarczych nalezgcego
http://www.ipe.ro/ do Akademii Rumunskiej.
Prowadzi projekty badawcze w
wielu dziedzinach - modelowania i
prognozowania ekonomicznego,
oceny polityki, badan
empirycznych oraz prognoz diugo-
i krotkoterminowych.
National Marine Dostarcza wiedze opartg na Polska

NATIONAL
MARINE
FISHERIES
RESEARCH
INSTITUTE

Fisheries Research
Institute (NMFRI)

https://mir.gdynia.pl/

dziatalnosci naukowej oraz
pracach badawczo-rozwojowych,
ktéra wspiera zrbwnowazony
gospodarczo i przyjazny dla
Srodowiska rozwoj rybotowstwa
morskiego.
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International Centre for =~ Gromadzi specjalistow i Pdtnocna
‘\ Sustainable naukowcéw z wielu dziedzin Macedonia
‘ c Development of zwigzanych ze zrownowazonym
‘ Energy, Water and rozwojem systemow
\ / Environment Systems — energetycznych, wodnych i
\Ié Macedonian Section srodowiskowych w celu
(SDEWES-Skopje) zapewnienia haukowego wsparcia
i, https://www.sdewes.org ~ dla ksztattowania polityki w
nastepujgcych dziedzinach:
zrownowazony rozwoj,
gospodarka ekologiczna i lepsze
zarzadzanie, zmiany klimatu,
strategie rozwoju niskoemisyjnego
oraz energia
The Latvian State Krajowa organizacja badawcza, totwa
Forest Research ktérej gtdwnym celem jest
Institute (SILAVA) pozyskiwanie nowej wiedzy,
http://www silava.lv/ opartej na metodach naukowych,
oraz rozwoj innowacyjnych
technologii promujgcych
SILAVA zrownowazony rozwoj i
konkurencyjnosc¢ sektora lesnego
@ University of Wiodacy uniwersytet Scotland,
Universityof 4 Strathclyde, Glasgow technologiczny w Wielkiej Brytanii, UK
Strathclyd https://www.strath.ac.uk = ktory zostat zatozony jako "miejsce
Glasgow pozytecznej nauki" i podejmuje
doskonate w skali
miedzynarodowej badania,
edukacje i wymiane wiedzy z
biznesem i spoteczenstwem.
WIP Renewable Prywatna firma multidyscyplinarna = Nlemcy
i Energies dziatajgca w dziedzinie technologii
ENERGIES https://www.wip- energii odnawialnej, $wiadczaca
munich.de szereg specjalistycznych i

nietechnicznych ustug zaréwno dla
klientow z sektora przemystowego,
jak i publicznego na poziomie
miedzynarodowym.

Zrédto: BE-Rural (2019)

3.1 Wkiad ze strony konsorcjum BE-Rural i nauczycieli na temat tego,
co powinny zawiera¢ materiaty edukacyjne

Pomysty na potencjalne materiaty edukacyjne zostaty po raz pierwszy zebrane w kwietniu 2019 roku
podczas spotkania inauguracyjnego projektu BE-Rural. Osiemnascie o0s6b pracujgcych
w dwuosobowych grupach udzielito informacji zwrotnych, korzystajgc z ankiety zamieszczonej
w zatgczniku |. Nastepnie, w kwietniu 2020 r., przeprowadzono konsultacje zaréwno z konsorcjum
BE-Rural, jak i z dziesiecioma nauczycielami, ktérzy wykazali zainteresowanie uczeszczaniem
do letniej szkoty dla nauczycieli na temat biogospodarki. Wreszcie, w maju 2020 r. przedstawiono
projekt niniejszego sprawozdania (ktéry zawiera opracowane materiaty edukacyjne) w celu uzyskania
informacji zwrotnych. W sumie 27 osob (ze wszystkich krajow zaangazowanych w projekt BE-Rural)
przedstawito pomysty w ramach badania w kwietniu 2019 r. i kwietniu 2020 r.
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Jak wida¢ na rysunku 2, ogdlnie rzecz biorgc, preferuje sie, aby materiaty edukacyjne koncentrowaty
sie na nauczaniu w szkotach srednich i byty skierowane gtéwnie do nauczycieli, a nie do uczniéw (jak
powiedziat jeden z uczestnikow, "kierujemy je do ucznidéw poprzez nauczycieli"). Jeden z uczestnikéw
zasugerowat réwniez, ze materiaty edukacyjne mogtyby by¢ wykorzystywane w matych i $rednich
przedsiebiorstwach (MSP). Materiaty edukacyjne w tym raporcie sg w wiekszosci skierowane
do uczniéw szkdt Srednich, choé¢ mozliwe jest, ze mogag by¢ one réwniez wykorzystywane przez
studentéw szkét wyzszych i uniwersytetéw, a nawet przez MSP.

an
S0
an
2
U
an
FAY)
10
v
v

Preferencje wazone

)

Uczniowie szkot  Uczniowie szkét Studenci  Nauczyciele szkot ~ Nauczvciele Wykiadow cy
podstawowych $rednich podstawowych  szkot$rednich akademiccy
m ankieta z kwietnia 2019 (9 zespotdw, 18 0sob m ankiet z kwietnia 2020 (9 osob) M razem

Rysunek 2: Odpowiedzi na pytanie " Przede wszystkim do jakich grup powinny by¢ skierowane
materialy edukacyjne na temat zréwnowazonego rozwoju i biogospodarki?

Klucz: Ranga od 6 (najwazniejsza) do 1 (najmniej wazna). Preferencja wazona - im wyzsza liczba,
tym bardziej preferowana. Na tym wykresie, gimnazjum = szkota podstawowa.

Zarowno w kwietniu 2019 roku, jak i w kwietniu 2020 roku uczestnicy zostali zapytani, jak powinny
wyglgdac¢ materiaty edukacyjne. Tabela 2 przedstawia poglady 27 uczestnikow i sposob, w jaki projekt
BE-Rural odnosi sie do kazdego z tych poglagdéw. Mozna zauwazy¢, ze materialy edukacyjne
przedstawione w niniejszym raporcie odnoszg sie do kazdego z tych poglagddéw, ale sg rowniez
uzupetnione innymi rezultatami projektu BE-Rural, takimi jak opublikowany juz podrecznik BE-Rural
(Colmorgen i in., 2020) oraz broszury z pop-up stores BE-Rural (np. Griestop i in. 2020).
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Tabela 2: Poglady z badan ankietowych na temat tego, jak powinny wyglada¢ materiaty
edukacyjne i w jaki sposéb BE-Rural odnosi sie do tych pogladéw (liczby w nawiasach to
liczba sugestii)

Prezentacje Prezentacje (5) Nawigzanie do Rezultatu 2 - Nowe
slajdy Power Point do prezentacji z
notatkami dla nauczycieli, opisane w
niniejszym raporcie.

Gry Gry (3); puzzle (1) Nawigzanie do Rezultatu 3 - Nowe
warsztaty, quizy i gry, opisane w tym
raporcie.

Quizy Quiz (2) Nawigzanie do Rezultatu 3 - Nowe
warsztaty, quizy i gry, opisane w tym
raporcie.

Warsztaty Arkusze robocze dla dzieci (1); Nawigzanie do Rezultatu 3 - Nowe
materiaty do dyskusji w grupach warsztaty, quizy i gry, opisane w tym
dyskusyjnych (1); interaktywne raporcie.
materiaty do nauki (1)

Narzedzia Narzedzia on-line (4) Nawigzanie do Rezultatu 1 - Przeglad

on-line 100 bezptatnych internetowych
zasobow edukacyjnych, opisanych w
niniejszym raporcie.

Video Video (5) Nawigzanie do Rezultatu 1 - Przeglad
100 bezptatnych internetowych
zasobow edukacyjnych, opisanych w
niniejszym raporcie.

Portfolio katalog ze zdjeciami (1); proste Nawigzanie do Rezultatu 3 - Nowe

warsztaty, quizy i gry, opisane w tym
raporcie. Plus broszury pop-up
stores BE-Rural (e.g. Griestop et al.
2020).

bioproduktéw informacje z przyktadami (1)

Podrecznik Podreczniki (9) Ujete w opublikowanym juz
Podreczniku BE-Rural (Colmorgen et
al., 2020)

Inne Przyktady rzeczywistych produktow (1); Nawigzanie do Rezultatu 4- Nowe

zajecia pozalekcyjne (takie jak kluby
szkolne lub stowarzyszenia), opisane w
niniejszym raporcie.

wykorzystanie konkretnych produktow
(1); produkty materialne i doswiadczenia
(1); wycieczki (1)

Wreszcie, w kwietniu 2020 r. uczestnicy badania zostali zapytani, jak ich zdaniem szkoty mogag
najlepiej wykorzysta¢ te materialy edukacyjne. Na przykfad, czy materiaty edukacyjne powinny by¢
zintegrowane z istniejgcg klasg lub kursem (np. nauka, sztuka, biologia), czy tez zamiast tego nalezy
stworzy¢ nowg klase lub kurs? Sposrod osmiu oséb, ktére odpowiedziaty na to pytanie, pie¢ uznato,
ze lepiej jest zintegrowac je z istniejgcg klasg. Rodzaje wymienionych zajec to: nauki biologiczne (2),
nauka o ziemi i srodowisku, sztuka, przedmioty techniczne, a nawet prace techniczne. Materialy
przedstawione w niniejszym sprawozdaniu zostaty opracowane w sposob modutowy i dlatego mogg
zostac wigczone do istniejgcych zajec lub wykorzystane do stworzenia nowego programu nauczania.
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3.2 Wkiad w rozwéj zasoboéw edukacyjnych studentéow studiow
magisterskich na Uniwersytecie Strathclyde

Dr Elsa Jodo (starszy wykladowca na Wydziale Inzynierii Ladowej i Srodowiska Uniwersytetu
Strathclyde w Glasgow w Szkocji) byta gtéwnym badaczem rozwijajgcym zaprezentowane materiaty
edukacyjne. Do stworzenia i przetestowania niektorych materiatéw wykorzystano klase "Gospodarka
cyrkularna i transformacje w kierunku zréwnowazonego rozwoju", prowadzong przez dr Jodo. Studenci
studiéw magisterskich na Uniwersytecie rowniez przyczynili sie do wspdlnego opracowania materiatow
dydaktycznych, jak wyjasniono w sekcjach 3.2.1i 3.2.2.

3.2.1 Rozwdéj Rezultatu 1

Poszukiwanie bogatego i adekwatnego zestawu zasobow na temat Gospodarki Cyrkularnej,
Biogospodarki i/lub Celow Zréwnowazonego Rozwoju rozpoczeto sie od oceny wielu zrodet
dostepnych online. Na zajeciach "Gospodarka Cyrkularna i Transformacje w kierunku
Zréwnowazonego Rozwoju" 95 uczniow zostato poproszonych o znalezienie istniejgcych w Internecie
zasobow edukacyjnych na temat biogospodarki, gospodarki cyrkularnej lub zréwnowazonego rozwoju,
ktore bytyby dla nich szczegdlnie przydatne i interesujgce. Studenci studiowali na réznych kierunkach
(patrz ramka 1) i pochodzili z réznych krajéw, co przyczynito sie do bogactwa tych danych.

Ramka 1: Szeroki wachlarz kierunkow studiow dla studentéw uczestniczagcych w
zajeciach podyplomowych "Gospodarka cyrkularna i przeksztatcenia w kierunku
zréwnowazonego rozwoju

MEng Aero-Mechanical Engineering

MEng Inzynieria lgdowa i Srodowiskowa

MEng Budowa maszyn

MEng Budowa maszyn z aeronautykg

MEng Mechanical Engineering z miedzynarodowymi badaniami
MEng budownictwa

MEng budownictwa z przemystem

MSc Global Sustainable Cities

MSc Przedsigbiorczos¢, innowacja i technologia

MEng ochrony srodowiska

MSc Przedsiebiorczos¢ srodowiskowa

MSc Biotechnologia przemystowa

MSc Public Policy

MSc Zréwnowazony rozwdj i badania srodowiskowe

MSc Zréwnowazona Inzynieria: Systemy energii odnawialnej i Srodowisko naturalne
Program wymiany studentéw w zakresie inzynierii [gdowej i wodnej

Dane dla kazdego materiatu dydaktycznego zostalty wprowadzone do bazy danych i kazdy uczen
zostatl poproszony o zdobycie co najmniej jednego unikalnego materiatu, ktéry nie znajdowat sie
jeszcze w bazie danych. W zwigzku z tym, ze do znalezienia tych zasobow wykorzystano studentéw
studiéw magisterskich, jeden ze szkockich licealistéw otrzymat zadanie sprawdzenia zainteresowania
i przejrzystosci tych zasobow wsrdd swoich réwiesnikow. Wynikiem tej pracy jest Rezultat 1 "Przeglad
100 bezptatnych zasobow edukacyjnych online (wymienionych wedtug tematéw: biogospodarka,
gospodarka cyrkularna i SDG)", ktére zostato omoéwione bardziej szczegotowo w czesci 4.

Oprocz angielskiego i pieciu kluczowych jezykéw partnerow OIP, partnerzy OIP zasugerowali, ze
uzyteczne moga by¢ réwniez zasoby edukacyjne w innych jezykach, dlatego tez zasoby we wszystkich
tych jezykach zostaty podkreslone w Rezultacie 1: bosniacki, butgarski, chorwacki, angielski, francuski,
niemiecki, wegierski, fotewski, macedonski, polski, rumunski, rosyjski, serbski i hiszpanski. W celu
dalszego zwiekszenia zasobdéw w jezykach lokalnych, w przettumaczonej wersji tych zasobdéw
edukacyjnych, partnerzy projektu dodadzg wiecej linkbw w jezykach: butgarskim, totewskim,
macedonskim, polskim i rumunskim.
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3.2.2 Rozwdj Rezultatéow 2, 3 i 4

OsSmiu studentéw studiow magisterskich biorgcych udziat w zajeciach "Independent Study in
Collaboration with Industry" oraz "Client-Based Environmental Entrepreneurship in Practice" zostato
wybranych, aby przyczyni¢ sie do rozwoju materiatow edukacyjnych, a w szczegoélnosci innowacyjnych
gier. To wiasnie dzieki kreatywnosci tych uczniéw, materiaty edukacyjne przedstawione w niniejszym
raporcie obejmujg te nowe gry. Efektem tej pracy jest: Rezultat 2 "Nowe slajdy Power Point do
prezentacji z notatkami dla nauczycieli" (zob. sekcja 5), Rezultat 3 "Nowe warsztaty, quizy i gry" (zob.
sekcja 6) oraz Rezultat 4 "Nowe kluby lub stowarzyszenia" (zob. sekcja 7).

Od samego poczagtku jednym z gtéwnych celéw projektu byto stworzenie nowych gier. Majgc to na
uwadze, zespot spotkat sie z ekspertem ds. zrownowazonych spotecznosci z Uniwersytetu w
Strathclyde, dr Robertem Rogersonem (np. Rogerson i in. 2011), aby oméwi¢ innowacyjng gre
planszowg dotyczgcg zréwnowazonego rozwoju, ktdrg opracowat i stosuje w nauczaniu. Zespot
uczestniczyt réwniez w dorocznej konferencji Przemystowego Centrum Innowaciji Biotechnologicznych
(IBiolC) w lutym 2020 r. w Glasgow. IBiolC tgczy przemyst, srodowisko akademickie i rzgd w celu
przyspieszenia nowych procesow i produktow biotechnologicznych (patrz Barrie i in., 2019; IBiolC,
2020a). Doroczna konferencja IBiolC koncentrowata sie na biotechnologii, a niektére z rozméw
ustanawiaty wyrazny zwigzek miedzy biotechnologig, zréwnowazonym rozwojem, gospodarkg
cyrkularng i biogospodarkg (zob. IBiolC, 2020b). Ponadto niektére sesje miaty rowniez zwigzek z
nauczaniem tych koncepcji, co byto szczegdlnie istotne dla badan wymaganych przy opracowywaniu
materiatow edukacyjnych dla projektu BE-Rural.

3.3 Warsztaty majace na celu przetestowanie materiatéw
edukacyjnych na temat biogospodarki i zrownowazonego rozwoju
w dniu 9 marca 2020 r. na Uniwersytecie Strathclyde.

Zorganizowano catodzienng impreze w celu przetestowania prezentacji, quizéw i gier z udziatem
publicznosci (program warsztatow patrz zatgcznik Ill). W wydarzeniu wzieto udziat 20 réznych
uczestnikdéw (wszyscy z wyksztatceniem wyzszym i w wieku 23-58 lat), ktérzy wystuchali prezentaciji i
zostali zaproszeni do udziatu w quizach i grach (patrz rys. 3). Po kazdej 1,5-godzinnej sesji, podczas
gdy materiat byt jeszcze swiezy w $wiadomosci ludzi, uczestnicy byli proszeni o dostarczenie
szczegotowych informacji zwrotnych na temat materiatéw (patrz zatgcznik 1V, w ktérym znajdujg sie
kluczowe pytania zadawane w celu uzyskania informacji zwrotnych i pomystéw). Zgodnie z procedurg
etyczng BE-Rural, wszyscy uczestnicy wypetnili formularz zgody i zapewniono im anonimowosgé.
Informacje zwrotne otrzymane od uczestnikow tego warsztatu zostaty wykorzystane do udoskonalenia
materiatéw edukacyjnych przedstawionych w niniejszym raporcie.

“1‘ ( al

Rysunek 3: Warsztaty majace na celu przetestowanie materiatlow edukacyjnych
przeprowadzone 9 marca 2020 r.
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4 Rezultat 1 - Przeglad 100 bezptatnych internetowych
zasobow edukacyjnych

Do niniejszego sprawozdania wybrano sto darmowych internetowych zasobéw edukacyjnych (zob.
zatgcznik V). W procesie selekcji wzieto pod uwage znaczenie zasobdéw oraz ich przydatnosc,
przejrzystos¢ i rados¢ z korzystania z nich (pomagat w tym fakt, ze uczniowie pomagali znalez¢ i
wybrac te zasoby - patrz sekcja 3.2.1). Pokazuje to bogactwo juz dostepnych zasobow i dostarcza
nauczycielom liste, ktérg mogg chcie¢ wykorzysta¢ w swoim nauczaniu.

Nalezy pamietac¢, ze lista ta nie ma by¢ wyczerpujgca. Istnieje wiele innych bezptatnych zasobow
online. Ponadto, wyszukiwanie zostato przeprowadzone w jezyku angielskim, wiec wiele innych
zasobow moze by¢ dostepnych w innych jezykach. Lista w zatgczniku V przedstawia jezyk, w ktorym
dostepne sg zasoby, i mozna zauwazy¢, ze niektére z nich sg dostepne réwniez w innych jezykach
(np. zasoby UE, ktdre sg dostepne we wszystkich 24 jezykach UE), a w przypadku filméw wideo w
jezyku angielskim, ktére majg az 17 réznych jezykow dostepnych w napisach. Jak wyjasniono w sekcji
3.2.1, zasoby we wszystkich tych jezykach zostaty podkreslone w Rezultacie 1: bosniacki, butgarski,
chorwacki, angielski, francuski, hiszpanski, fotewski, macedonski, niemiecki, polski, rumunski, rosyjski,
serbski, wegierski i hiszpanski. Ponadto, przettumaczona wersja tych zasobow edukacyjnych bedzie
zawiera¢ nowe linki w jezykach lokalnych (butgarskim, fotewskim, macedonskim, polskim i rumunskim).

Zasoby w zatgczniku V sg podzielone na trzy gtéwne tematy: Biogospodarka, gospodarka cyrkularna i
zrownowazony rozwaj - cele zrownowazonego rozwoju. Chociaz wiele z przedstawionych koncepgiji jest w
rzeczywistosci ponadczasowych, dla kazdego z nich podano date. Wszystkie one pochodzg z ostatnich 10
lat - 77 opracowano lub zaktualizowano w latach 2015-2020, a 23 w latach 2010-2014. Dla kazdego zasobu
okreslono rodzaj zasobu online (np. wideo, quiz, dokument pdf do pobrania, gra, aplikacja) oraz, jesli to
mozliwe, czas potrzebny na przeczytanie lub wykorzystanie zasobu. Aby pomdc nauczycielom
zdecydowac, czy ktorys z tych materiatdw bedzie przydatny w ich nauczaniu, dla kazdego z nich
zamieszczono streszczenie i recenzje, okreslajgcg zawartosc, zainteresowanie, jasnosc i zabawe.

Co wazne, dla kazdego zasobu znajdujg sie pomysty na to, jak mozna go wykorzysta¢ w klasie,
czasami z planem zaje¢. Poziom trudnosci lub ztozonosci jest sugerowany i oznaczony kolorami:
i, Sredniozaawansowany, [SEEEEEEE. \V niektorych przypadkach proponuje sie
wiecej niz jeden poziom trudnosci, poniewaz niektdre materiaty majg rozne sktadniki o roznej
ztozonosci, a ponadto mozliwe jest korzystanie z tych samych materiatdbw w prostszy lub bardziej
ztozony sposob.

Sugerowana jest kluczowa grupa docelowa. Chociaz zasoby edukacyjne zawarte w zatgczniku V sg
przeznaczone gtéwnie dla ucznidw szkét srednich, nie sg one przeznaczone wytgcznie dla nich. W
trosce o elastyczno$¢ i szersze zastosowanie, niektore z tych zasobdw zaleca sie réowniez uczniom
szkét podstawowych i studentom uniwersytetow. Ponadto, niektore zasoby sg zalecane dla
nauczycieli, wykladowcow, biznesu i przemystu, rzadu i organizacji pozarzgdowych, ktérzy mogg by¢
nawet zainteresowani otrzymaniem certyfikatu na jedno z wymienionych szkolen - np. kurs
"Gospodarka cyrkularna - zrownowazona gospodarka materiatowa", 21 godzin w ciggu 5 tygodni (patrz
zatgcznik V).

Sposréd 100 wymienionych zasobow, 53% stanowig filmy wideo lub zawierajg filmy. Filmy wideo moga
by¢ skutecznym Zrédtem informaciji, poniewaz pozwalajg studentom na wizualizacje koncepcji. Czesto
nagranie wideo jest ciekawsze, bardziej wciggajgce i fatwiejsze do zrozumienia, niz gdyby dyskusja
zostata przedstawiona w formie raportu. Mogg réwniez pomoc w generowaniu dyskusji i debat, ktore
ufatwiajg uczniom nauke. Chociaz samouczki wideo mogg nie by¢ wystarczajgco dogtebne i dlatego
muszg by¢ wykorzystywane razem z innymi materiatami o bardziej dogtebnym opisie i analizie. Mitra i
in. (2010, s. 405) sugerujg, ze "materiaty wideo mogg by¢ uzyteczne dla uczniéw, ale muszg byc¢
wykorzystywane jako czes$¢ catosciowego podejscia do uczenia sie metodg mieszang".

Niektore zasoby edukacyjne nalezy podkresli¢ jako szczegdlnie wazne. BLOOM School Box (BLOOM,
2020) to zbior zasobdw edukacyjnych zwigzanych z biogospodarkg, ktére nauczyciele mogg
wykorzystaé do wprowadzenia koncepcji biogospodarki w swoich klasach. Te zasoby edukacyjne
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zawierajg jedenascie innowacyjnych scenariuszy nauczania, ktére zostaty juz przetestowane w
warunkach szkolnych (np. "Bloom your school with your biofuel and soap lab" oraz "Examining the
thermal properties of bio-based building materials").

W zakresie nauczania gospodarki cyrkularnej Fundacja Ellen MacArthur dysponuje szerokg gamg
wysokiej jakosci materiatow edukacyjnych. Fundacja Ellen MacArthur (2020) zapewnia zorganizowany
zbior wszelkiej wiedzy i materiatow edukacyjnych, poczgwszy od wprowadzenia do Circular Economy,
poprzez Business Case Studies i CE Reports. Wsrod wielu innych materiatdow znajdujg sie gotowe
lekcje dla ucznidéw szkét i uczelni w wieku 12-19 lat na temat gospodarki cyrkularnej (Fundacja Ellen
MacArthur, 2017) oraz catoroczny kurs dla uczniow w wieku 11-14, 14-16 i 16-19 lat na temat "Resetu
systemu": Design and Technology for a Circular Economy", dostepny na stronie internetowej STEM
Learning (STEM Learning 2019).

Jesli chodzi o nauczanie zréwnowazonego rozwoju, dostepnych jest wiele zasobdéw (np. Manitoba
Council for International Cooperation, 2018), ale nalezy podkresli¢ zasoby UNESCO na temat "Cele
zrownowazonego rozwoju - zasoby dla edukatoréw" (UNESCO, 2019). Edukacja na rzecz
zréownowazonego rozwoju (ESD) jest kluczowym elementem agendy na rzecz zrownowazonego
rozwoju na rok 2030, a zasoby UNESCO (2019) zapewniajg materiaty dla wychowawcow zajmujgcych
sie opiekg nad matymi dziec¢mi i ich ksztatceniem, ksztatceniem podstawowym i srednim. Innym
kluczowym zasobem jest "Najwieksza na Swiecie lekcja" na temat celow zréwnowazonego rozwoju
(lub celow globalnych) dla uczniéw szkét podstawowych i srednich (Project Everyone, 2015). Zasoby
te sg bezptatne, otwarte, przettumaczone na ponad 10 jezykéw i mogg by¢ dostosowane do kazdej
grupy wiekowe.

Wreszcie, zestaw 100 bezptatnych zasobow internetowych w zatgczniku V powinien uzupetniaé¢
szeroki zakres ksigzek, dokumentow i innych publikacji, ktére nie sg wymienione. Na przyktad ksigzka
edukacyjna Lacy i Rutqvist'a (2015) "Waste to Wealth: The Circular Economy Advantage" omawia, jak
"zielone" i "wzrost" nie muszg by¢ alternatywami binarnymi. W ksigzce przeanalizowano pie¢ nowych
modeli biznesowych, ktére zapewniajg cyrkularny rozwoéj od wykorzystania zrownowazonych zasobéw
do gospodarki dzielonej, a nastepnie okreslono, co liderzy biznesowi muszg zrobi¢, aby z

powodzeniem wdrozyc¢ te modele.

5 Rezultat 2 - Nowe slajdy Power Point do prezentaciji z
notatkami dla nauczycieli

Celem tych materiatébw edukacyjnych jest tworzenie zasobow edukacyjnych, ktére mogg byé¢
wykorzystywane przez nauczycieli. Mozna sobie wyobrazi¢, Zze geografia, biologia, nauka o
srodowisku, technologia lub biznes mogg zintegrowac niektére z tych zasobéw w ramach swojego
nauczania, ale nauczyciele muszg przestrzega¢ zatwierdzonych programéw nauczania i nie zawsze
majg czas na zajecia alternatywne. Dlatego tez materiaty edukacyjne sg przedstawiane w formie
modutowej i to do nauczycieli nalezy decyzja, jak je dostosowac.

Jednym z kluczowych wynikow sg slajdy Power Point, ktére sg gotowe do uzycia przez nauczycieli.
W niektorych przypadkach dodano réwniez podsumowanie kluczowych informacji podstawowych oraz
kluczowe linki do dalszych informacji. Nastepujgce zestawy slajdow Power Point sg dotgczone do tych
materiatéw edukacyjnych:

Wprowadzenie do biogospodarki (aneks VI)

Biogospodarka i gtdwne zasady zréwnowazonego rozwoju (aneks VII)
Biogospodarka i SDG (oraz odpowiednie cele) (aneks VIII)
Biogospodarka i gospodarka cyrkularna (aneks 1X)

Biogospodarka w sektorze rolnym (aneks X)

Biogospodarka w sektorze lesnym (aneks XI)

Biogospodarka w sektorze rybnym (aneks XIlI)

Biogospodarka w sektorze olejkdéw eterycznych i ziét dla przemystu
kosmetycznego/farmaceutycznego (aneks XIII)
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Istniejg dwa tematy poswiecone zréwnowazonemu rozwojowi i zréwnowazonym grupom
tematycznym, poniewaz powigzania miedzy biogospodarkg a zréwnowazonym rozwojem/grupami
tematycznymi sg tak kluczowe (patrz np. Komisja Europejska, 2018; Gomez San Juan i in., 2019;
Heimann, 2019). Nauczyciel moze wybra¢ dowolng liczbe lub dowolng liczbe slajdéw z tych zestawow.
Slajdy zostaty wykonane przy uzyciu bogatych obrazow i zawierajg linki do filmoéw (niektore z nich sg
wymienione w Rezultacie 1), a w niektorych przypadkach korzystajg z narzedzia Mentimeter.
Mentimeter jest interaktywng platformg programowg do prezentacji, ktéra umozliwia prezententowi
uzyskanie informacji w czasie rzeczywistym od uczestnikdéw ankiet na zywo, quizéw i chmur stownych
(patrz https://www.mentimeter.com/features). Publiczno$¢ potrzebuje swoich telefonéw komarkowych,
aby wzig¢ w nich udziat, a WiFi lub dane z telefondow komérkowych, aby moéc uzyskac¢ dostep do
Internetu i przekaza¢ swoje odpowiedzi. Mentimeter moze by¢ wykorzystywany podczas prezentacji
lub warsztatbw w celu zaangazowania i interakcji z uczestnikami, ale moze by¢ réwniez
wykorzystywany do zbierania danych lub opinii od odbiorcow (wiecej informaciji i pomystéw znajduje
sie w zatgczniku XIV).

6 Rezutat 3 — Nowe warsztaty, quizy i gry

Wedtug Goss et al. (2017) uczniowie w wiekszym stopniu angazujg sie w proces uczenia sie podczas
grania w gry; wzmocnione zostaje zatrzymywanie tresci i zwieksza sie pozytywna ocena grupy. Tak
wiec oprocz slajdow z wyktadami, te materiaty edukacyjne obejmujg gry zwigzane z biogospodarka,
zrownowazonym rozwojem, celami zréwnowazonego rozwoju ONZ (SDG) i gospodarkg cyrkularng.
Dotaczajg one do innych dostepnych juz gier zwigzanych ze zrbwnowazonym rozwojem i gospodarkg
cyrkularng (zob. np. Games4Sustainability, 2020 i The Agency of Design, 2020). Gry sg elastyczne i
powinny by¢ dostepne dla wszystkich oséb powyzej 12 roku zycia (w tym dla dorostych), ktére nie
posiadajg wczesniejszej wiedzy na temat biogospodarki. Bardziej ztozone uczenie sie mozna osiggnaé
poprzez dodanie czasu na dyskusje po kazdej grze. Mozna w nie réwniez gra¢ w ramach zaje¢
pozalekcyjnych (zob. wyjscie 4). Uproszczenie niektorych gier (np. uktadanek do wyszukiwania stow z
zakresu biogospodarki) sprawitoby, ze bytyby one odpowiednie dla mtodszych dzieci.

Sa to gry, quizy i tamigtéwki stworzone specjalnie dla tych zasobéw edukacyjnych (z zaznaczonymi
powigzaniami z biogospodarkg, zrownowazonym rozwojem, SDG i gospodarkg cyrkularng):

1. Warsztaty i gra karciana "Business Match" - Warsztaty zostaty opracowane, aby
zainspirowac uczestnikdw do zapoznania sie z innowacyjnoscig powstajgcych cyrkularnych
modeli biznesowych oraz mozliwosciami, jakie stwarzajg koncepcje gospodarki cyrkularnej
(materiaty i instrukcje do gry znajdujg sie w zatgczniku XV). Ma on na celu zapoznanie
uczestnikéw z piecioma cyrkularnymi modelami biznesowymi i umozliwienie im rozpoznania
ich w codziennym zyciu poprzez wykorzystanie 25 firmowych studiéw przypadkéw. Celem gry
jest dopasowanie kazdego przedsiebiorstwa do jednego z pieciu cyrkularnych modeli
biznesowych. Kazda firmowa karta case study zawiera zdjecie, opis i kluczowe linki SDG. Gra
moze by¢ rozgrywana na trzy r6zne sposoby i moze by¢ rozgrywana indywidualnie lub w
grupach. Trwa to 15-30 minut, w zaleznosci od sposobu gry i ilosci dyskusji. Przed
rozpoczeciem gry, prowadzacy warsztat moze krétko przedstawic i wyjasnic cyrkularne modele
biznesowe.

2. Gra "Sustainable development and SDGs Heatwave" - Jest to gra, w ktorej gracze
odpowiadajg na pytania quizowe dotyczgce zrownowazonego rozwoju i SDG oraz zdobywajg
i tracg punkty w procesie (wszystkie materiaty i instrukcje dotyczace gry znajdujg sie w
zatgczniku XVI). Czterech lub pieciu graczy konkuruje ze sobg za pomocg jednej planszy do
gry. Gra trwa okoto 20-25 minut.

3. Gry "BE-Match" i "SDG-Link" - Jeden zestaw kart do dwoch gier - Dwie gry zostaty
opracowane przy uzyciu tych samych kart, aby zainspirowa¢ uczestnikow do tworzenia
innowacyjnych produktow z zasobow biologicznych (wszystkie materiaty i instrukcje dotyczgce
gry znajdujg sie w Aneksie XVII). Warsztaty te lub zajecia w klasie zostaty stworzone w celu
wprowadzenia 35 bioproduktow, ktore mogg zastgpi¢ tradycyjne produkty w naszym
codziennym zyciu, oraz w celu zainspirowania potencjatu branzy bioekonomicznej. Dziatania
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te zachecajg rowniez do dyskusji na temat powigzan tych 35 bioproduktéw z SDG. Uczestnicy
mogliby najpierw zagra¢ w gre "BE-Match", a nastepnie w gre "SDG-Link", albo w tym samym
dniu, albo w réznych dniach. Obie rozgrywki trwajg od 15 do 30 minut.

4. Puzzle stlowne na temat biogospodarki — Puzzle stowne to prosty, zabawny i innowacyjny
pomyst, ktéry pomaga zapamietac techniczne terminy objasnione na zajeciach. Mogg w nie
gra¢ ludzie w kazdym wieku, mogg by¢ wykonane w dowolnym jezyku i mogg by¢ wykonane
na réznych poziomach ziozonosci, aby dopasowac sie do odbiorcow. W zatgczniku XVIII
znajdujg sie dwa przyktady puzzli zwigzanych z wyszukiwaniem stow z dziedziny
biogospodarki o r6znym stopniu ztozonosci, ktére moga by¢ wykonywane indywidualnie lub
w grupach.

7 Rezultat 4 — Nowe zajecia pozalekcyjne (takie jak kluby
szkolne lub stowarzyszenia)

Zajecia pozaszkolne (takie jak kluby szkolne lub stowarzyszenia) mogg stanowi¢ niepowtarzalng
okazje do wniesienia nowych lub dodatkowych tresci w zakresie biogospodarki, gospodarki cyrkularnej
lub/i zrbwnowazonego rozwoju. W sytuacji, gdy nauczyciele sg ograniczeni przez program nauczania,
ktéry musza realizowa¢ i mogg nie mie¢ czasu na dodawanie dodatkowych tresci w czasie zajec,
zajecia pozalekcyjne mogg zapewni¢ uczniom mozliwos¢ zaangazowania sie w te tematy. Co wiecej,
uczniowie mogg przejac inicjatywe w tym zakresie. Zajecia pozalekcyjne sg zaréwno zabawa, jak i
naukg i majg duzy potencjat do wbudowanej nauki i mogg by¢ rowniez krytyczne dla uczniéw
niepetnosprawnych (patrz Pence i Dymond, 2015).

Decyzje o zajeciach pozalekcyjnych powinny naprawde pochodzi¢ od ucznidéw i nauczycieli, ktorzy
powinni decydowac¢ o tym, co ich interesuje i jakie zajecia majg zastosowanie do zasobdw i
infrastruktury ich szkoty. Rys. 4 pokazuje jednak pomysty na zajecia pozalekcyjne zwigzane z
biogospodarkg, gospodarkag cyrkularng i SDG, ktére mogltyby odbywaé sie w porze lunchu lub po
szkole i trwa¢ okoto 45-60 minut. Niektore z tych pomystéw pochodzity z dyskusji na temat klubow
szkolnych podczas warsztatéw 9 marca (patrz sekcja 3.3 i Zatgcznik IlI).

Kazde ¢wiczenie na rysunku 4 moze by¢ tematem tygodniowym, dwutygodniowym lub miesiecznym,
ktéry zmienia sie za kazdym razem, w zaleznosci od personelu i zasobow w szkole. Alternatywnie,
kazde z dziatan przedstawionych na rysunku 4 moze by¢ wykorzystane do utworzenia samodzielnego
klubu. Na przyktad, klub moze by¢ wytacznie klubem zrownowazonego gotowania, ktory podkresla
sposoby na zmniejszenie marnotrawstwa zywnosci i wykorzystanie sezonowych, lokalnych produktow.
Uczy to cennych umiejetnosci zyciowych i uwydatnia przestania dotyczgce zmniejszania zuzycia
energii poprzez import zywnosci. Uznaje sie jednak, ze nie kazda szkota bedzie posiadata urzadzenia
do gotowania, dlatego tez dziatania te stanowig ramy, ktére poszczegdlne szkoty powinny ksztattowaé
i dostosowywac do swoich zasoboéw i potrzeb.

Te praktyczne dziatania mogg wspotpracowac z materiatem wyktadowym przedstawionym w sekcji 5,
aby skonsolidowa¢ nauke i przeksztatci¢ abstrakcyjne koncepcje w konkretne dziatania. Ostatecznie
oczekuje sie, ze wtgczenie przynajmniej kilku z tych dziatan do klubow szkolnych zacheci do wiekszego
zaangazowania w kwestie zwigzane z biogospodarkg i zainspiruje uczniow do powrotu do swoich
doméw z wiedzg i zrownowazonymi praktykami. Dziatania te pokazujg réwniez, ze innowacje
spoteczne i samowystarczalnos¢ sg nie mniej wazne niz innowacje technologiczne w transformacji w
kierunku bardziej zrownowazonej biogospodarki.
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Witamy w klubie "Trash
is Gold".
Pierwsze spotkanie -
uczniowie mogli obejrze¢
trzy krotkie filmy: jeden o
biogospodarce, jeden o
CE i jeden o SDG.
Uczniowie mogli
zdecydowac o nazwie
klubu i uzgodni¢ dziatania
do wykonania w ciggu
roku.

Gry i quizy
Baw sie szerokg gamg
gier i quizéw dotyczgcych
biogospodarki, CE i SDG.
Moze konkurowaé w
grupach. Moze
zagtosowac na najlepszy
quiz i gre. Moze tworzyé
nowe gry i quizy.

Mistrz nad Mistrzow
Wiele organizacji zdobywa
nagrody w dziedzinie
zrownowazonego rozwoju,
biogospodarki lub
gospodarki cyrkularne;.
Studenci wybierajg
organizacje, ktére zdobyty
nagrody i opowiadajg
klubowi o tym, czym jest
ta firma i dlaczego
zdobyta nagrode.

Badz kreatywny
Uczniowie wykonujg prace
artystyczne z
wykorzystaniem
bioproduktow i innych
materiatéw nadajgcych sie
do recyklingu. Firmy mogag
zosta¢ poproszone o
przekazanie resztek
produktow. Mozna
zorganizowac¢ wystawe
sztuki i wreczy¢ nagrode.

Cyrkuluj mnie
Kazdy cztonek klubu
powinien mysleé, jak

moze staé sie bardziej
cyrkularny i
zrownowazony w domu i
w tym, co robi. Nastepnie
dziela sie z klubem
pomystami i sukcesami.

Moda etyczna
Pomys$| o Srodowiskowych
i spotecznych skutkach
przemystu mody i o tym,
co mozna z tym zrobic.
Czy mozna zrobi¢ troche
ubran z materiatow z
recyklingu? Czy mozesz
uzyc troche starych
koszulek?

Zréwnowazone
gotowanie
Dowiedz sie o technikach
gotowania bez odpadéw i
gotowania partiami, by
zadne jedzenie nie byto
marnowane. Pomysl o
wykorzystaniu produktow
sezonowych i lokalnych.
Jakies pomysty zwigzane z
marnowaniem zywnosci?

Targi wymiany
Community Swap Meet to
Swietny sposéb, aby
oddac cos, czego nie
potrzebujesz i otrzymac
cos, czego chcesz w
zamian. Zamiana ksigzek,
Sciereczek, itp. Zamiana
ubran jest alternatywg dla
"szybkiej mody"!

Hodowla zywnosci z
opadkow
Niektére owoce i warzywa,
ktére mozna przesadzié i
wyhodowa¢ samemu, z
odpadkow! Satata, seler
naciowy, imbir, ananas,
czosnek, cebula, bazylia,
jabtka, cebula dymka. Daj
sprébowad!

Wejdz lub wyjdz
Zapros$ prelegenta z
branzy, aby przyszedt i
porozmawiat z klubem lub
udat sie na wizyte na
miejscu. Czy mogtbys
réwniez przedstawic, co
robi klub? Czy goscie
branzowi mogliby poméc
w niektorych twoich
pracach?

Aktualnosci i poglady
Napisz o tym, co klub i
szkota robig w zakresie
biogospodarki, gospodarki
cyrkularnej i SDG. Czy
mozesz wspotpracowac z
lokalng spotecznoscia,
aby poznata Twoje
pomysty?

Osiagniecia SDG
Co twoja szkota moze
zrobi¢, aby osiggnagé
niektore lub wszystkie z
SDG? Ktéry SDG bytby
mistrzem klubu? Czy
mozecie zrobi¢ plakaty
pokazujgce, co robi
szkota?

Jaka praca i kariera?
Jakie umiejetnosci/
kwalifikacje bytyby

potrzebne do realizacji

kariery zawodowej w
dziedzinie biogospodarki?
Zapoznaj sie z mapg
kariery zawodowej w
dziedzinie bioenergii:
https://www.energy.gov/ee
re/bioenergy/bioenergy-
career-map

Targi naprawcze
Zorganizowanie imprezy,
podczas ktérej ludzie
przynoszg zepsute
przedmioty, ktére
wymagajg naprawy i uczg
sie ich naprawia¢ od
os6b, ktore zgtaszajg sie
do pomocy jako
wolontariusze - naprawa
rowerow, odziezy.
Zmniejszy¢ ilos¢
odpadow i zwiekszy¢
umiejetnosci

Zycie na ladzie
To jest SDG15 - co
mozemy zrobi¢, aby to
osiggnac? Jakie
bioprodukty mozemy
uzyskacé z le$nictwa i
rolnictwa? A co z olejkami
eterycznymi z roslin do
stosowania w
kosmetykach i
lekarstwach?

Zycie pod woda
To jest SDG14 - co
mozemy zrobi¢, aby to
osiggngc? Jakie
bioprodukty mozemy
uzyskac z towisk? Jakie
prace artystyczne
mozemy wykonac w
ramach tego tematu? Jak
mozemy zredukowac
plastik w morzu?

Rysunek 4: Pomysty na pozaszkolne zajecia zwigzane z biogospodarka, gospodarka

cyrkularng i SDG

8 Jak wykorzystywaé materiaty edukacyjne online

Nauka online i hybrydowa zostata przyjeta na catym Swiecie, poniewaz mogg one zréznicowac
doswiadczenia edukacyjne i zwiekszy¢ dostepnos¢ zasobow edukacyjnych (np. Barbour i in., 2011;
Mio i in., 2019). E-learning stat sie jeszcze bardziej naglacy, biorgc pod uwage globalng pandemie
wirusa Coronavirus w 2020 r. (np. Lau i in.,, 2020; Nordmann i in., 2020). Wiele z materiatow
edukacyjnych zawartych w niniejszym sprawozdaniu BE-Rural moze by¢ udostepnionych online.
Wszystkie 100 zasobow wymienionych jako cze$¢ Rezultatu | jest dostepnych online i jest to gldwny
powadd, dla ktérego zostaty one wybrane.
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Wszystkie materialy wykladowe mogg by¢ udostepnione online. Nauczyciele mogg udostepni¢
nagrania wideo lub audio z wilasnego wykifadu. Natomiast element interaktywny, ktéry pozwala
studentom na zadawanie pytah w czasie rzeczywistym, moze by¢ wigczony za pomoca takich platform
jak: Webex, GoToMeeting, Microsoft Teams, Skype lub Zoom. Mentimeter, ktory jest juz narzedziem
online, moze by¢ wykorzystywany podczas tych platform konferencyjnych online. Zapewniajg one
bezpieczne wieloosobowe konferencje, poniewaz uczestnicy mogg uzywac hasta, aby dotgczy¢ do
konferencji. Alternatywnie, studenci mogg wysyta¢ nauczycielom e-maile z pytaniami i otrzymywac
wyjasnienia za pomocg tej metody, jesli natychmiastowa dyskusja nie jest wymagana lub mozliwa.
Materialy wideo i dodatkowe linki do dalszych informacji mogg by¢ zamieszczone w notatkach
slajdowych, dzieki czemu uczniowie mogg je wykorzysta¢ w ten sam sposoéb, aby uzyska¢ dodatkowe
informacje na temat obszarow, ktére sg dla nich interesujgce, aby uzupetni¢ nauczang nauke.

Jesli chodzi o gry i quizy na warsztaty, karty do gry (do gier "Business Match", "BE-Match" i "SDG-
Link") moga by¢ tworzone w formacie gry cyfrowej, w oparciu o te samg koncepcje co fizyczne gry
karciane. Quizy mogg zosta¢ przeksztalcone w kwestionariusz i wystane do uczestnikéw do
wypetnienia w trakcie lub po zakonczeniu wyktadu. Podczas gdy narzedzie online uzywane do
tworzenia zagadek wyszukiwania stow zapewnia link internetowy do stéw puzzli po ich utworzeniu.
Link ten moze by¢ réwniez udostepniony uczestnikom, ktérzy mogg zosta¢ poproszeni o jego
wypetnienie online lub wydrukowanie przed rozwigzaniem. Doktadnie tak jak wykfady, warsztaty mogag
by¢ tgczone z tymi samymi pakietami konferencyjnymi online, takimi jak Webex, GoToMeeting,
Microsoft Teams, Skype lub Zoom.

Jesli chodzi o zajecia pozalekcyjne, obecna pandemia Coronavirusa i potrzeba spotecznego
zdystansowania moze oznaczadé, ze niektore kluby szkolne moga nie by¢ zdolne do fizycznej realizaciji.
Jednak nauczyciele mogg ustala¢ zadania, ktére uczniowie wykonujg w domu, np. prace artystyczne.
Dodatkowo, rodzice lub opiekunowie mogg nadzorowac¢ gotowanie, jezeli przepisy sg dostepne online
dla uczniow, ktérzy uczg sie w domu. W zwigzku z tym, niektére czynnosci mogg by¢ nadal
wykonywane w jednym miejscu w domu z instrukcjami online od nauczycieli. Metoda ta moze réwniez
przynies¢ dodatkowe korzysci w postaci upowszechniania wiedzy na temat biogospodarki poza
budynkiem szkoty i w poszczegoélnych domach. Pozwala ona rodzicom i opiekunom zaangazowac sie
w dziatania wraz z dzie¢mi. Na przyktad poprzez identyfikowanie niezrownowazonych praktyk, takich
jak jednorazowe uzycie plastiku w ich wkasnych domach. Daje to gospodarstwom domowym mozliwos¢
przyjrzenia sie sposobom ograniczenia wtasnych nawykéw konsumpcyjnych, a w rezultacie moze
pomoc w szerszym rozpowszechnieniu przestania zasad biogospodarki w spoteczenstwie.

9 Wnioski i dalsze dziatania

UE dazy do zbudowania wiodacej na swiecie biogospodarki (Bell i in., 2018). Jeden z kluczowych
aspektow jest zwigzany z podnoszeniem swiadomosci na temat wartosci biogospodarki i jej zwigzku
ze zrownowazonym rozwojem. Zawarte w niniejszym sprawozdaniu materiaty edukacyjne BE-Rural
majg na celu przyczynienie sie do tego waznego aspektu. W raporcie dokonano przegladu istniejgcych
zasobow edukacyjnych, przedstawiono slajdy power point do wykorzystania przez edukatorow oraz
zasugerowano mozliwe dziatania pozalekcyjne. W ramach projektu powstaty nowe gry i quizy
zwigzane z biogospodarka, zrébwnowazonym rozwojem, celami zrownowazonego rozwoju ONZ (SDG)
oraz gospodarkg cyrkularng. Mamy nadzieje, ze gry te bedg zaréwno edukacja, jak i inspiracjg dla
nastepnego pokolenia.

Materiat zawarty w niniejszym raporcie zostanie przettumaczony na butgarski, totewski, macedonski,
polski i rumunski. W ramach dziatann BE-Rural, te materiaty edukacyjne zostang wykorzystane w serii
wydarzen edukacyjnych na temat zrownowazonego rozwoju i biogospodarki. Organizatorzy z pieciu
OIP (zob. Rys. 1) zorganizujg w kazdym regionie co najmniej trzy imprezy edukacyjne poswiecone
szeroko pojetemu tematowi "Zréwnowazony rozwdj i biogospodarka", skierowane do uczniéw i/lub
nauczycieli. Wydarzenia te bedg dostosowane do zainteresowan i potrzeb kazdego regionu, zaréwno
podtematéw, jak i grupy docelowej, np. ktéra grupa wiekowa i poziom wyksztatcenia oraz czy sg to
uczniowie i/lub nauczyciele.
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Te materiaty edukacyjne zostang réwniez wykorzystane w szkole letniej dla nauczycieli zajmujgcej sie
zrownowazonym rozwojem oraz w szkole biogospodarki dla nauczycieli zainteresowanych
opracowaniem programéw i materiatdw edukacyjnych na temat zrownowazonego rozwoju i
biogospodarki. Szkofa letnia bedzie skierowana przede wszystkim do nauczycieli w pieciu regionach
OIP, ale udziat w niej moze réwniez zosta¢ rozszerzony na nauczycieli z innych regionéw o
umiarkowanych lub skromnych innowacjach.
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Co sadzisz o nastepujacych kwestiach?

(w ramach tematu "Edukacja, sSwiadomosc¢ i zaangazowanie na rzecz zrbwnowazonego
rozwoju i biogospodarki")

** Pracuj w dwuosobowych grupach nad pomystami **

Jesli koncentrujesz sie na konkretnym regionie, napisz go tutaj: ...
Jesli koncentrujesz sie na konkretnym sektorze, napisz tutaj: ...
Dlaczego wybrates ten region i SEKIOr?: ... .o o e

1. Materialy edukacyjne na temat zréwnowazonego rozwoju i biogospodarki powinny by¢
skierowane przede wszystkim do tych grup - uszeregowaé¢ od 6 (najwazniejsze) do 1 (najmniej

wazne):

a) () Uczniowie szkét podstawowych d) () Nauczyciele szkét podstawowych
b) ( ) Uczniowie szkot srednich e) ( ) Nauczyciele szkét srednich
c) ( ) Studenci f) ( ) Wykladowcy akademiccy

2. Biorac pod uwage gtéwna grupe docelowa, ktérag wybrates powyzej (te, ktorg sklasyfikowates
z numerem 1), jak Twoim zdaniem powinien wyglada¢ material edukacyjny (np. czy powinna

to by¢ ksiagzeczka z informacjami)?

3. Jakie sg kluczowe podtematy, ktore powinnismy poruszy¢ w ramach tematu
zréwnowazonego rozwoju i biogospodarki, zarowno ogoélne podtematy istotne dla
wszystkich, jak i specyficzne podtematy interesujace dla danego regionu?

Poddematy istotne dla wszystkich: Szczegotowe podtematy dla regionu

4. Biogospodarka moze potencjalnie przyczynic¢ sie do realizacji niektorych celow
zréwnowazonego rozwoju (SDGs). Na ktérym z tych celéw powinny sie skupi¢ materiaty
edukacyjne (zaznacz najistotniejsze z nich)

SDG 1: Koniec z ubdstwem SDG 10: Mniej nieréwnosci

SDG 2: Zero gtodu SDG 11: Zréownowazone miasta i spotecznosci
SDG 3: Dobre zdrowie i jakos¢ zycia SDG 12: Odpowiedzialna konsumpcja i produkcjja
SDG 4: Dobra jakos$¢ edukacii SDG 13: Dziatania w dziedzinie klimatu

SDG 5: Rownosc pici SDG 14: Zycie pod wodg

SDG 6: Czysta woda i warunki sanitarne SDG 15: Zycie na lgdzie

SDG 7: Czysta i dostepna energia SDG 16: Pokdj, sprawiedliwos¢ i silne instytucje
SDG 8: Wzrost gospodarczy i godna praca SDG 17: Partnerstwa na rzecz celéw

SDG 9: Innowacyjnosc¢, przemyst, infrastruktura

5. Inne przemyslenia?
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7\ Panstwa opinie na temat
| B{'B"ra' materiatéw edukacyjnych

o dotyczacych zrownowazonego
rozwoju i biogospodarki

1. Materiaty edukacyjne na temat zréwnowazonego rozwoju i biogospodarki
powinny by¢ skierowane przede wszystkim do tych grup - uszeregowacé od 6
(najwazniejsze) do 1 (najmniej wazne):

) Uczniowie szkoét podstawowych

) Uczniowie szkot srednich

) Studenci

) Nauczyciele szkot podstawowych
) Nauczyciele szkot srednich

) Wyktadowcy akademiccy

—
SlLeLzy
A~ N N~~~

2. Biorac pod uwage gtéwna grupe docelowa, ktérg wybrales powyzej (te, ktéra
sklasyfikowates z numerem 1), jak Twoim zdaniem powinien wyglada¢ materiat
edukacyjny (np. czy powinna to by¢ ksigzeczka z
informacjami)?........cccociiiiiiiiiniices

3. Jak Panstwa zdaniem szkoly moga najlepiej wykorzystaé¢ te materiaty? (Na
przykiad, zintegrowane z istniejgcag klasg/kursem (np. nauka, sztuka, biologia)
lub tworzac nowa klase/kurs? lle godzin materiatléw bytoby idealnych? itp.)

4. Jakie sa Twoje doswiadczenia z nauczaniem i wsparciem dydaktycznym?

5. Inne przemyslenia? ........ccccoooiiiiiiiiiiiiiiinnnes

Jaki jest TWOj region? .......cccccevviinmmmmmnennnnnnnnnen,
Jaki jest TWOj Kraj? ......cccovvviiiiiiiiiiiiiiiinnnes
Jak nazywa sie organizacja, dla ktdrej pracujesz?.........ccccmmeemmmenriiiniiininnnenns

Dziekujemy za pomoc!
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Workshop on educational materials
on bioeconomy and sustainability

Monday, 9th March 2020, 9am - 5pm
University of Strathclyde, Level 5, James Weir Building, Room
JW509a (KE hub), 75 Montrose Street, Glasgow

/

ural

eE-
.

N\

Aim: As part of the BE-Rural Project (https://be-rural.eu/) we are developing educational materials on
bioeconomy and sustainability. This workshop aims to get feedback on what we have been doing and
get new ideas from attendees. If you have any further thoughts after the event please email Dr Elsa

Joéo, University of Strathclyde.

Programme:
9.00-10.30

Introduction to event (Elsa Jo&o)

Introduction to bioeconomy (Lauren Hirsch)

Bioeconomy and the Circular Economy (Khaing Thet Htar Aung)

Workshop on Bioeconomy and Circular Economy (Lauren Hirsch and Khaing Thet Htar
Aung)

Participants to fill survey about the above lectures and workshop

10.30-11.00 — tea/coffee break

11.00-12.30

Bioeconomy and key principles of sustainability (Hannah Lane)

Bioeconomy and SDGs (and respective targets) (Nada Alwakdany)

Workshop on Bioeconomy and sustainability and SDGs (Nada Alwakdany and Hannah
Lane)

Participants to fill survey about the above lectures and workshop

12.30-13.30 - Lunch

13.30-15.00

Bioeconomy in the agriculture sector (Conaill Carolan)

Bioeconomy in the fisheries sector (Rebeca Casado Rodriguez)

Workshop on Bioeconomy in the agriculture and fisheries sector (Conaill Carolan and
Rebeca Casado Rodriguez)

Participants to fill survey about the above lectures and workshop

15.00-15.30 — tea/coffee break

15.30-17.00

Bioeconomy in the forestry sector (Beatrice Morel)

Bioeconomy in the sector of essential oils and herbs for cosmetics and pharmaceuticals
(Eilidh Shaw)

Workshop on Bioeconomy school clubs (Eilidh Shaw, Beatrice Morel and Elsa Jodo)
Participants to fill survey about the above lectures and workshop

Closure and thanks (Elsa Jo&o)
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N Individual code,
Evaluation of the educational GE-Rural to match the
materials on bioeconomy and /, answers to

. o 4 different surveys
sustainability by participants:

The completion of this feedback survey is completely voluntary. All responses will be
treated anonymously.

Power Point Presentations — filled-in after each 1.5 hour session (see Annex lll):

A. Any comments about any of the sides (fun/boring, clear/unclear, complete/incomplete,
good/bad)?
B. Any comments overall so we can improve this presentation?

1. On a scale from 1 to 5 (where 1 is ‘poor’ and 5 is ‘excellent’) — how would you evaluate these
slides?
1 2 3 4 5

Please explain rating above

What did you find most fun and interesting?
Were any issues missing or not clear?

What are your suggestions for improvement?
Any other comments?

ook wWN

Games - filled-in after each 1.5 hour session (see Annex lll):

Any comments so we can improve this game?
1. On a scale from 1 to 5 (where 1 is ‘poor’ and 5 is ‘excellent’) — how would you evaluate this
game?

1 2 3 4 5

WVRY 2 oo,

2. On a scale from 1 to 5 (where 1 is ‘my knowledge has not increased’ and 5 is ‘my knowledge
has definitively increased’) — has this game helped you to gain a better understanding of
what the bioeconomy is?

1 2 3 4 5

What was your key learning or take-home message? ..........ccooiiiiiiiiii i

What did you find most fun and interesting?

What do you think about the format, content and visuals of this game?
Were any issues missing or not clear or unhelpful?

What are your suggestions for improvement?

Any other comments?

Nookow

Any other ideas? — participants asked to fill this at the end of the day:

1. Any other ideas about Bioeconomy school clubs?
2. Any other ideas about Bioeconomy careers?
3. Any other ideas about Bioeconomy teaching materials?
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Tytut

materiatéw
edukacyjnych

A Sustainable
Bioeceonomy
for Europe

Bio...what?
The
Bioeconomy
game

Biobased
Products for a
Sustainable
Bioeconomy

Typ zasobu
Web link Glowny online (np.
(i odniesienia) temat video, quiz,

https://ec.europa.e

u/research/bioecon PDF report
omy/pdf/ec_bioeco | Bioeconomy available
nomy_strategy 20 online
18.pdf
DU Bioeconom égtje(:r:t?g\r:gl
b.eu/biowhat/ y ;
online game.
Online
teaching
https://www.edx.or course with
. videos,
g/course/biobased- . .
. interactive
products-for-a- | Bioeconomy )
; assignments
sustainable- .
. and quizzes to
bioeconomy

help evaluate
the progress of
the user

European
Commission

2018

BIOWAYS &
BioStep

2019

edX, DELFT
University of
Technology

2020

Podsumowanie i recenzja w

zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

This updated Bioeconomy Strategy
builds on the 2012 Strategy. It proposes
actions to scale-up the bioeconomy to
create growth and job opportunities at
local level, reinforce the bio-based
sector and contribute to the
modernisation of EU industry, protect
the environment and enhance
ecosystems’ functions and biodiversity.
Important report as it provides the EU
views on sustainable bioeceonomy and
includes action plan.
Educational online game that reveals
information on various bio-products in
relation to the Bioeconomy. Students
can move a small character to a
resource and then pair it to a bio-
product that can be made from the
resource. Information on the bio-product
and how it is made is then shown. Very
engaging and well designed. The
educational element is easy to
understand and informative. The game
can be shared on Facebook where
students can upload their scores and
get competitive with each other. The
resource stimulates curiosity and
delivers information on bio-products.
The quiz throughout the game makes it
a good learning resource.

An introduction to the world of biobased
products and processes using biobased
resources, including biobased
feedstock, sustainability aspects, links
to climate change, and how to design a
biobased product ready to be brought
into the market. Great interactive online
teaching resource with real life
examples on how these products are
created and commercialised into the

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

secondary
school
teachers,
university
lecturers,
university
students,
business &
industry,
government,
NGOs

primary school
pupils,
secondary
school pupils

primary school
teachers,
secondary
school
teachers,
university
students,
university
lecturers,

Poziom
trudnosci i
komplekso-

woscCi

Czas na
poznanie
zawartosci

2 hours Intermediate

5-10
minutes

5—-6 hours
per week,
over 10
weeks

Intermediate

Jozyk Pomysly na

wykorzystanie

Discussion of
key issues in

English class.

Students could
play on their
own or in
groups, or
teacher could
display game
to the whole
class, for
students to try
and pair
resources to
their bio-
products.

English
Estonian
Greek
Portuguese
Slovakian
Spanish

A full online
course, 5-6
hours per
week, over 10
English weeks.
Free course
but course
completion
certificate
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Tytut
materiatow
edukacyjnych

Web link

(i odniesienia)

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

Czas na

poznanie
zawartosci

Poziom
trudnosci i
komplekso-

Pomysly na
wykorzystanie

Bioeconomy in
everyday life

Bioenergy
Basics 101
Game

BioStep -
Products

BLOOM
Bioeconomy

https://www.bioval
e.org/wp-
content/uploads/20
15/11/Bioeconomy
-in-everyday-life-
2015.pdf

Bioeconomy

https://www1.eere.

energy.gov/bioene

rgy/basics101/gam
e.html

Bioeconomy

http://products.bio-

step.eu/ Bioeconomy

https://bloom-
bioeconomy.eu

Cossu, C. (2019):
An innovative
vision of the
Bioeconomy
problems in the

Bioeconomy

PDF report -
formatted like
a shopping
catalogue,
giving a mini
case study on
the material
and its
relevance to
bioeconomy
on each page.

Online game

Online quiz
and a short
database with
some
bioproducts in
homes.

Web page with
a variety of
resources:
webinars,

videos,
MOOC, and
online quiz

European
Commission

2015

Department
of Energy's
Bioenergy
Technology
Office (USA)

2012

BioStep

2018

BLOOM
(project
funded by
the EU
Horizon
2020,
running
since 2017)

global market. Quizzes are a good ways
to keep people engage to the course.

Report explains and creates awareness
how bioeconomy can impact upon our
daily lives, using different examples of

everyday products (e.g. from conditioner

to trainers) and explains how these
items can be made using renewable
biodegradable materials. Informative,
interesting, and compact resource about
the bioeconomy. Helpful that legend at
the bottom of each page scores each
product based upon their performance
(e.g. cost-efficiency, innovation, and
fossil fuel reduction).

Game with questions regarding
bioeconomy and biofuel production,
uses and benefits. It can be played

alone or in teams. The game is amusing

and intellectually stimulating. A
competition against each other, like
jeopardy, would make it more fun.

Game good for making you think about
what you know. The levels differ from
beginner to intermediate so works well

for a range of knowledge.

Website which includes a short

slideshow with examples of possible
bioproducts we can find at home, and
an interactive short quiz which
evaluates knowledge of bioproducts,
their resources and their potential.

Explanations and examples are
provided in the answers to the quiz.

BLOOM aims to spread awareness of

strategies for creating bioeconomies in

Europe with a large focus on education

within schools with online resources and
physical workshops. Trialled new
teaching resources in classrooms in
different curricular subjects, e.g. maths,
engineering and science. Twitter feed

business &
industry, NGOs

secondary
school pupils,
university
students,
business &
industry, NGOs

secondary
school pupils,

university

students

primary school
pupils,
secondary
school pupils

secondary
school pupils,
university
students,
secondary
school
teachers,

1.5 hours

20-30
minutes

20 minutes

Varies with
each
resource.

woscCi

Intermediate

Intermediate

Intermediate

costs around
€46.

Different
pages
detailing
different bio-
based
products could
be passed
around to
show students
the potential
applications.

English

Would work
greatin a
class, keeping
people
engaged and
having fun
while they
learn.

English

Slideshow;.
Ask students
to provide
examples of
bioproducts
they know; Do
quiz.

English

Presentation
on the
bioeconomy
and different
bioproducts.
Showing
videos. Quiz to
test students’

English
(video
captions in
many
languages
including
Bulgarian,
Latvian,
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Tytut
materiatow
edukacyjnych

Educational

Resources:

Bioenergy in
the Classroom

EFFAT
Bioeconomy
Workshop

Energy from
floating algae
pods

Web link
(i odniesienia)

class: The BLOOM
Project.
Geophysical
Research
Abstracts, 21: 1-11

https://www.energy
.gov/eere/bioenerg
y/educational-
resources-
bioenergy-
classroom

https://bioeconomy
.effat.org

EFFAT (2017):
The bioeconomy
and a future
biobased food
industry and
agriculture sector.
Brussels: EFFAT

https://www.ted.co

m/talks/jonathan_tr
ent_energy_from_f

loating_algae_pod
s/

Trent, J. (2012):
Grow Your Own
Energy, New
Scientist,
September 3.

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

https://bloom-
bioeconomy.e
u/repository/bl
oom-
bioeconomy-
quiz/

Web page with
a variety of
resources
(videos,
exercises, etc)

Bioeconomy

Video and

Bioeconomy report

Video from
TEDtalk
(TEDGlobal)

Bioeconomy

2018

Office of
Energy
Efficiency &
Renewable
Energy, US
Department
of Energy,

2020

European
Federation
of Food,
Agriculture
and Tourism
Trade
Unions
(EFFAT)

2018

Jonathan
Trent,
TEDtalk

2012

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

regularly updated with links to articles
and information about bioeconomies.
YouTube page with teaching videos

describing bioproducts. MOOC on

"Boosting bioeconomy knowledge in

schools". Multiple-choice online quiz to
be answered within a time limit, user

gaining a score at the end.

Wide range of educational resources
related to bioenergy. A wide of
resources well organised. It is possible
to search by student level and by topic
(e.g. Bioenergy, Renewables, Energy
Efficiency, Biofuels, Science Education,
Alternative Fuel Vehicles, Fuel
Economy, Hydrogen, Solar, Wind,
Clean Cities, Consumption, Energy
Economy, Energy Usage, Geothermal)
Short video summarising EFFAT report
on the EU bioeconomy and how to
shape its future. Video describes
importance of biorefineries and biomass
production to the EU economy &
pinpoints areas for future opportunity.
The video is snappy, engaging &
interesting, and report gives a in-depth
explanation. In the report, a few
‘National Focus' countries are selected,
and case studies show how some
bioenergy/biomass-based companies
operate within these countries.
Video on the use of micro-algae to
produce biofuels. Author
invented Offshore Membrane
Enclosures for Growing Algae (OMEGA)
project. OMEGA created to grow micro-
algae in floating offshore pods, feed by
wastewater from cities. Presentation
covers how floating structure works, its
impact on environments and further
developments (e.g. link with wind
energy). Video relevant to anyone
interested in biofuels, nanotechnology
and wastewater treatment. Video
is excellent and easy to understand with
interesting animations.

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

university
lecturers

primary school
pupils,
secondary
school pupils,
primary school
teachers,
secondary
school
teachers

secondary
school pupils,

university

students

secondary
school pupils,
secondary
school
teachers,
university
students,
university
lecturers,
business &
industry

Poziom
trudnosci i
komplekso-

woscCi

Czas na
poznanie
zawartosci

Intermediate

Depends of
activity

2 minutes
(video); Intermediate

2 hours

(report)

14 minutes
and 21
seconds

Intermediate

Jezyk

Macedonian
Polish and
Romanian)

English

English

English
but 17
languages
available in
subtitles

(Including
Bulgarian,
French
Polish,
Romanian,
Russian)

Pomysly na
wykorzystanie

knowledge
and ensure
key concepts
were
understood.

Resources
ready to be
used in
classroom.

Can be used
at start of a
lesson to
initiate a
discussion on
what students
think the
bioeconomy
is.

Students to
discuss what
they learned
from this
video. Assign
tasks in
groups. Ask
questions, e.g.
how can
microalgae be
used for
wastewater
treatment?
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Tytut

materiatéw
edukacyjnych

Forest based
Bioeconomy in
Finland

Quiz #1 - Are
you ready for
the
bioeconomy?

The
Bioeconomy
starts here!

The Blue
Bioeconomy

Web link
(i odniesienia)

https://www.bioeco
nomy.fi/video-

forest-based- Bioeconomy
bioeconomy-in-
finland/
http://lwww.allthing
s.bio/quiz/are-you- Bioeconomy

ready-for-the-
bioeconomy/

https://www.youtub
e.com/watch?v=2x  Bioeconomy
vXkOMRTs4

https://www.youtub
e.com/watch?v=W | Bioeconomy
Ep3fFleZc4

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

Video

Quiz

Video
accessible via
youtube

Video
accessible via
youtube

Bioeconomy
fi (Finland)

2014

AllThings.Bio

2018

European
Commission

2014

Matis
Iceland

2016

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

About the bioeconomy in Finland and
with interesting examples of how
Finland has used their vast amounts of
forest land to develop sustainable
alternatives to commonly used products.
Good that shows a wide range of uses
and innovations that can be made using
a bioeconomy system. Video concise,
informative and visually interesting.
Interactive quiz with six questions about
the bioeconomy. User can see if answer
is right or wrong right away and
explanation is provided, plus explore
every question's concept by clicking on
"Learn more about this" link, redirecting
users to other sites with in-depth
information. Quiz is entertaining and
informative. Questions ranges from
simple ones to those which require a bit
more background, so relevant to
different target audiences.

Video explains briefly the most
important basics of a bioeconomy by
means of an animated film. It presents
the differences between fossil and
biological resources as basis for
products. It introduces the bioeconomy
as a circular economy and illustrates its
positive aspects and advantages in the
future. Video is well made and
informative. As it is only 2 min long and
can have captions in 24 EU languages,
it a useful teaching resource.
Focus on the bioecoonomy linked to the
sea and related industries - the blue
bioeconomy. Interesting that shows
route that bioproducts can make from
source to production. Video gives
insight on how byproducts that are
commonly considered as waste can be
utilised for other purposes, e.g. use of
Atlantic cod’s bones used for food
supplements (fatty acids and proteins).
Video explained in simple and easy to
understand language, and has
enjoyable animations, and so is suitable

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

secondary
school pupils,
university
students,
business &
industry

primary school
pupils,
secondary
school pupils,
university
students,
primary school
teachers,
secondary
school
teachers

primary school
pupils,
secondary
school pupils,
university
students

secondary
school pupils,
university
students,
primary school
teachers,
secondary
school
teachers,
university
lecturers,
business &
industry, NGOs

Czas na
poznanie
zawartosci

1 minute
and 43
seconds

6 minutes
or more -
depending
if reading
extra
information

2 minutes

3 minutes
and 40
seconds

trudnosci i
komplekso-

Intermediate

Intermediate

Poziom

Pomysly na
wykorzystanie
wosci

Develop Ideas
from video,
e.g. how
viscose
replaces
cotton &
cellulose fibre
replaces
plastics.

QR Code
could be
projected for
students to
scan and be
redirected to
online quiz. %
right or wrong
questions
could appear
on screen.

Beginner English

Beginner English

Video could be
a nice start to

a presentation

on key
principles of
bioeconomy
and circular
economy.

English
but
captions in
all 24 EU
languages

Beginner

Video can be
used as an
introductory

video to
bioeconomy
due to its
simple and
concise
definitions and
easy to
understand
examples.

English
(sub-titles
include:
Bulgarian,
Latvian,
Macedonian
Polish and
Romanian)

Beginner
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Tytut

materiatéw
edukacyjnych

Web link
(i odniesienia)

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

Poziom
trudnosci i
komplekso-

woscCi

Czas na
poznanie
zawartosci

Pomysly na
wykorzystanie

Towards
Sustainable
Bioeconomy -
Lessons
Learned from
Case Studies

15

3 creative ways
16 to fix fashion's
waste problem

A circular
economy for
salt that keeps
rivers clean

17

A healthy
economy
18 should be
designed to
thrive, not grow

http://www.fao.org/

3/ca4352en/cad35 Bioeconomy

2en.pdf

https://www.ted.co
m/talks/amit_kalra
_3_creative_ways
_to_fix_fashion_s_
waste_problem

https://www.ted.co

m/talks/tina_arrow

ood_a_circular_ec

onomy_for_salt_th

at_keeps_rivers_cl
ean/

https://lyoutu.be/Rh
crbcg8HBw

Raworth, K.
(2017): Doughnut
Economics: Seven
Ways to Think Like
a 21st-Century

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

PDF report

Video - Ted
talk

Video

TED Talk
(Youtube
video)

Marta
Gomez San
Juan, Anne

Bogdanski
and Olivier

Dubois

2019

Amit Kalra,
TED@Tom
my

2017

Tina
Arrowood,
TEDTalk

2019

Kate
Raworth,
TEDTalk

2018

for a wide audience with varying
abilities.

Amazing resource with 26 case studies
on sustainable bioeconomy with links to
SDGs. Interesting detail about uses of
bioeconomy around the world. Well
formatted report that can easily be used
as a teaching resource. Report
highlights value and success of each
case study.
interesting video on fashion and waste.
Discusses ways to reuse and recycle
unwanted clothes and how industry
could make clothes more modular in
their composition and use
biodegradable materials. Interesting that
video also talks about the use of harsh
chemicals as garment dyes and how
these dyes are affecting possible water
supplies. It also addresses how use of
these chemicals can make it harder for
a product to be reused/recycled as it is
not possible to remove the colour,
adding another factor to consider when
establishing a CE.

Video informs and educates on the
possibility and necessity of protecting
the rivers from excessive salt that
comes from human activity; this can be
achieved through circular economy. A
three-step river defence mechanism is
introduced, explaining how to recover
salt from salty industrial wastewaters
and reuse it..

An important and interesting talk
highlighting the issues with our current
mass consumerist culture and critiques
an economy built on endless growth.
Unpicks the issues of GDP growth. This
video contrast these issues with a new
model of Doughnut Economics - a visual
framework for sustainable development

secondary
school pupils,
university
lecturers,
business &
industry,
government,
NGOs

secondary
school pupils,
university
students,
secondary
school
teachers,
university
lecturers,
business &
industry

university
students,
university
lecturers,
business &
industry

secondary
school pupils,
university
students,
secondary
school
teachers,
university

2 hours or Intermediate
more
9 minutes B
sl £ Inter?nediate
seconds
13 minutes Intermediate
16 Minutes Intermediate

English

English
but
transcript
available in
19 different
languages

(Including,
French
Hungarian
Polish,
Russian,
Spanish)

English
but subtitles
in 11
languages
(including
French,
Hungarian,
Spanish)

English (but
subtitles in
23
languages
including
Bulgarian,
French,
Hungarian,

In groups,
discuss how
case studies

can be
implemented
on a local,
national or
global scale.

Show video to
students to get
them thinking
about the
fashion
industry and
the waste
associated
with fast
fashion.

Use diagrams
explaining
three-step

river defence
mechanism

and salt
generation in
linear and CE.

Students could
try and plot
their own lives
on the
Doughnut
model.
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Tytut
materiatow
edukacyjnych

A short guide
to the Circular
Economy: The
CEPS
framework

A World
without waste

Circular
Canvas

Web link
(i odniesienia)

Economist. 1st ed.
Vermont: Chelsea
Green Publishing.

http://www.ceps-
ech.eu/sites/defaul
t/files/PPT%20CE
PS%20Special%2
OReport%200n%2
0the%20CE_0.pdf

https://www.ted.co

m/talks/kate_e bra

ndt_a_world_witho
ut_waste

https://circulab.co
m/toolbox-circular-
economy/circular-
canvas-
regenerative-
business-models/

NuAYholz, J.L.K.,
(2018): A circular
business model
mapping tool for
creating value from
prolonged product
lifetime & closed
material loops.
Journal of Cleaner
Production, 197:
185- 194.

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Typ zasobu
online (np.

video, quiz,

PowerPoint

Online Video
ofa
TEDWomen
Talk

Materials to
support a
workshop

discussion.

Igor Taranic
(CEPS -
Centre for
European
Policy
Studies)

2016

Kate Brandt
(Google
Sustainability
Officer),
TEDWomen
Talk

2018

Circulab

2014

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

combining the concept of planetary
boundaries with the complementary
concept of social boundaries.

Presentation based on a report about
the framework ‘Circular Economy
Progress for Stakeholders’ (which

confusingly has the same acronym as

the Centre for European Policy Studies),
with an overview of the key principles of
the CE model and recommendations to

European policy-makers on how best to
support the transition towards a CE in

the EU. Links CE to political change and
policy creation and it is useful to see

some real-life examples.

Video explains the CE concept and the
speaker’s plan to green up Google by
creating a CE which reuses, recycles

and eliminates waste altogether. Using

her own experience, she discusses the
idea of a Circular Datacentre. An
engaging speaker and a useful video in
terms of content and explanation of the
CE concept.

Circulab provides this Circular Canvas
for companies and other organisations
to download, print and then use in group
exercises for structured conversations
about designing for circularity. This
simple tool is targeted at organisations
that had not previously considered
circularity. It comes with instructions on
how to run a group exercise using it. It
could be used for considering ways in
which to increase the circularity of
existing products, or to support the
design process for a new product. It
could be used by multi-functional teams
in industry that are not yet familiar with
circular economy concepts. The
suggested "investigation cards” provide
useful stimulus for discussion. It can
also be used by high school and

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

lecturers,
business &
industry, NGOs

secondary
school pupils,
secondary
school
teachers,
university
students,
university
lecturers,
business &
industry

secondary
school pupils,
university
students,
business &
industry

secondary
school pupils,
secondary
school
teachers,
university
students,
university
lecturers,
business &
industry

Poziom
Czas na . i
. trudnosci i Pomysly na
poznanie Jezyk .
o komplekso- wykorzystanie
zawartosci e
wosci
Russian anc
Spanish)
Could use
diagrams &
different
. . . building blocks
20 Minutes Intermediate English of the CE
Model as an
intro to the
concept.
Show video in
. class, followed
U8 TS by discussion
and 18 Intermediate English I S ————
seconds
ways of
applying CE.
Chinese
Dutch
English Workshop in
2 hours Intermediate French groups of 4 to
German 8
Italian
Spanish
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Tytut
materiatéw

Web link

(i odniesienia)

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,

Kluczowi
odbiorcy

Poziom
trudnosci i
komplekso-

Czas na
poznanie

Pomysly na
wykorzystanie

edukacyjnych

Circular
economy

22

Circular
Economy -
hacking a
broken system
while building a
new future

23

Circular
Economy -
24 Sustainable
Materials
Management

Circular
Economy
Business

Worksheet

25

http://www.europar
|.europa.eu/thinkta
nk/infographics/cir
culareconomy/publ
ic/index.html

https://lwww.youtub
e.com/watch?v=_P
KbUFJ3lu4

https://www.course
ra.org/learn/circula
r-economy

https://ceaccelerat
or.zerowastescotla
nd.org.uk/circular-
guide/how-can-i-
get-started/

The additional
resource 'Circular
Economy Strategy

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Interactive
Graphics

Video -
TEDxTirana
talk

Course taught
online through
videos,
readings &
quiz. Quiz
done at the
end of each
module to
ensure that the
learner has
fully
understood
content.

Worksheets

European
Parlimentary
Research
Service

2018

Harald
Friedl (CEO
of Circle
Economy)

2018

Lund
University
and seven

ohers

partners

2020

Zero Waste
Scotland

2019

jasnosci, zabawy, zawartosci

University students, maybe in a
business class.

Great attractive interactive informational
graphics to use in class that explain
linear economy, circular economy,
materials, waste, smarter use of
resources, materials usage, reduce,
recycle, reuse, and EU actions (rules,
regulations, statistics, initiatives).
Video provides an engaging,
informative, and valuable intro to the
concept of a CE. Three real companies
and their services/ products are
discussed that aim to operate in a more
circular fashion. Explains feasibility and
need for a transition towards more
sustainable ways of living. Highlighting
how detrimental the linear economy
(take, make & dispose) is.

Free online course that looks at
sustainability and the circular economy.
This is a fantastic learning tool that is
not only delivered by the top university
of Lund but also involves industry
experts such as EIT RawMaterials
through Coursera. Additionally, there is
opportunities to get involved in peer
reviewed activity to allow learners to
engage in discussion with fellow users.
Course modules encourage learner to
consider circular economy at all levels
from the materials chosen for production
of a product, to policies and networks.
Worksheets to help companies review
their current practices and identify how
they could incorporate the CE into their
business. There are four worksheets
which take you through step by step: 1.
starts with analysing current practices,
finding all inputs and outputs. 2. look at
these and find if any of the inputs could
be sourced more sustainably or if any of

docelowi

secondary
school
teachers,
university,
university
lecturers,

secondary
school pupils,
university
students,
business &
industry, NGOs

university
students,
secondary
school
teachers,
university
lecturers,
business &
industry, NGOs

secondary
school pupils,
secondary
school
teachers,
university
students,
university
lecturers,

zawartosci o
wosci

<0l Intermediate

22 minutes
and 44

Intermediate
seconds

21 hours
over 5
weeks

1 hour and

20 minutes Intermediate

English

English

English

English

Class activity
to discuss and
explore facts &

figures of the

interactive
infographics.

Show video to
class. Possibly
show in
smaller
excerpts.

A full online
course, 21
hours, over 5
weeks.

Free course
but course
completion
certificate
costs around
€41 (financial
aid is available
if required).

Split into
groups of 4 or
5 and work
through the
worksheets for
their own
business (or
case study
business if
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Tytut

materiatéw
edukacyjnych

Circular

Economy Club

Circular
Economy
General
Resources
Map (Ellen
MacArthur
Foundation)

Web link

(i odniesienia)

Cards' is also
required. This is
available for
download at
https://ceaccelerat
or.zerowastescotla
nd.org.uk/ under
the heading
'Circular
Strategies'.

http://www.circular
economyclub.com/
listings/

https://kumu.io/elle
nmacarthurfoundat
ion/educational-
resources#circular-
economy-general-
resources-
map/key-for-
general-resources-
map.

Circular

Economy

(CE)

Circular
Economy
(CE)

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

Website

Web page that
contains lots of
video, articles,
business case
studies and
reports in one
single place.

Circular
Economy
Club (CEC)

2012

Ellen
MacArthur
Foundation

(EMF)

Since 2010
& constantly
updated

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

their outputs could be used by someone
else. 3. then use this to see how their
business fits into CE strategies (by
using another resource, the "Circular
Economy Strategy Cards'). 4. Finally,
make a commitment to allocating time
and money to researching these further
and implementing them. Really good
resource that works with students
working in groups analysing a case
study (maybe as part of a business
class).
CEC is the largest international network
of CE professionals with 260 CEC local
chapters in 110 countries. The website
allows members from all over the world
to share overviews and links to
resources (articles, books, news,
podcasts) about CE. Good source of
links to interesting case studies and
examples of circular products and
systems. As there are members from all
around the world, there are also sources
with different languages.

This is an amazing resource, completely
interactive and incorporating a large
spider diagram (or mind map) to show
the connections of all the aspects of the
CE. The interactive resource mind map
is a collection of almost all educational
resources that have been published,
including videos, graphics, reports, case
studies, articles, etc., providing an
organised collection of all knowledge
and educational materials published by
EMF, starting from the introduction to
Circular Economy to Business Case
Studies and CE Reports. This is the
best place to go to learn more about CE
and what progress is being made
worldwide. This page provides all types
of educational materials from very
interesting few-minutes-long videos to
inspiring long research report
publications for different industries.

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

business &
industry,
government,
NGOs

secondary
school
teachers,
university
students,
university
lecturers,
business &
industry,
NGOs

primary school
teachers,
secondary
school
teachers,
university
lecturers,
secondary
school pupils,
university
students,
business &
industry,
government,
NGOs

Czas na
poznanie
zawartosci

Variable,
depending
of activity
and
reading.

Varies due
to the wide
range of
materials -
it could
take
minutes,
hours, days
or weeks to
go through
some or all
of these
materials.

Poziom
trudnosci i
komplekso-

woscCi

Intermediate

Intermediate

Chinese
Dutch
English
French
Italian
Japanese
Portuguese
Spanish

English

Pomysly na
wykorzystanie

students) and
discuss
findings in
their groups.

Provide
examples of
developments
and utilization
of circular
models in
businesses.

Since this
webpage
contains lot of
materials in
one place, the
teachers or
users of this
resource
should go
through this
resources to
find out what
kind of
information is
there and what
can be
incorporated
into their
teaching
curriculum.
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Tytut

materiatéw
edukacyjnych

Web link
(i odniesienia)

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

Czas na
poznanie
zawartosci

Poziom
trudnosci i
komplekso-

woscCi

Pomysly na
wykorzystanie

Circular
28 Economy in
Cities

Circular
economy:
Marcel
Wubbolts at
TEDxMaastrich
t

29

Circular
30 Economy: An
Introduction

Circular
31 | Economy: case
studies

http://www3.weforu
m.org/docs/White_
paper_Circular_Ec
onomy_in_Cities_r
eport_2018.pdf

https://lwww.youtub
e.com/watch?v=Es
o0zREJUxjw

https://www.edx.or
g/course/circular-
economy-an-
introduction

https://www.worlds
teel.org/steel-by-
topic/circular-
economy/case-
studies.html

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

White Paper

TEDx talk
video

Online
teaching
course with
videos,
interactive
assignments
and quizzes to
help evaluate
the progress of
the user.

Webpage

World
Economic
Forum -
PwC

2018

Marcel
Wubbolts,
TEDx

2014

edX, Delft
University of
Technology

2019

World Steel
Association

2020

In-depth analysis of the need for cities
to transition towards a circular economy.

Highlights innovative solutions applying
circular principles to up-cycle waste
from existing buildings, infrastructure

and construction, harvest rainwater for
reuse, generate clean and resource-

efficient energy, treat medicinal waste,
as well as procurement of goods and
services. Also identifies barriers to
implementation and the role of individual
stakeholders in overcoming these
barriers. Interesting use of case studies

(e.g. up-cycling brick walls by cutting out

modules to use in buildings).

Talk about how the linear economy is
affecting our global ecological footprint
and how CE can help manage and
protect our resources by transforming
‘waste’ into something valuable. Plus
how this change applies to everyone:
scientists, industries, the government,
and consumers. Talk discusses how
biotechnology can transform the way we
handle waste and use it to generate
energy or fuels.

This course teaches how to contribute
to a sustainable economic system by
implementing novel business and
design approaches, based on the
circular economy. It is at an introductory
level course under business &
management subjects. It is very well
organised with nicely designed videos
and staff that could be contacted for
further information.

This is a very good learning resource to
help understand the benefits of CE. A
very practical teaching resource that
provides a lot of concrete examples of
CE. A resource that links CE ideas to
actual case studies, for example,
'reduce’ topic links to production
technologies that reduce waste.

secondary
school pupils,
secondary
school
teachers,
university
students,
university
lecturers,
business &
industry

secondary
school pupils,
university
students,
business &
industry, NGOs

secondary
school
teachers,
university
students,
university
lecturers,
business &
industry, NGOs

secondary
school pupils,
secondary
school
teachers,
university
students

1 hour or
more

13 minutes
19 seconds

3-6 hours
per week,
over 7
weeks
course

1 hour

Intermediate

English

Intermediate English
Beginner .

Intermediate English

Beginner Chinese

Intermediate English

This white
paper includes
a number of
case studies
on different
topics and
cities which
could be
discussed in
class.

Discussion on
how waste can
become a
resource.

Full online
course, 35
hours, over 7
weeks.
Free course
but course
completion
certificate
costs around
€46.

Discuss in
small groups
one or more of
the case
studies.
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Tytut
materiatow
edukacyjnych

Dame Ellen
MacArthur:
food, health

and the circular

economy

Developing
Scotland's
circular
economy:
consultation on
proposals for
legislation

DK Osseo-
Asare: What a
scrapyard in
Ghana can
teach us about
innovation

Web link
(i odniesienia)

https://www.youtub
e.com/watch?v=M
6MLFJDddM4

https://www.gov.sc
ot/publications/deli
vering-scotlands-
circular-economy-
proposals-
legislation/pages/3

https://www.ted.co
m/talks/dk_osseo
asare_what_a_scr
apyard_in_ghana_
can_teach_us_abo
ut_innovation

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

Circular
Economy
(CE)

Youtube Video

Circular
Economy
(CE)

Website

Circular
Economy
(CE)

TEDTalk

Ellen
MacArthur
at the 2015
EAT Food

Forum

2015

Scottish
Government

2019

DK Osseo-
Asare,
TEDTalk

2017

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

An opportunity to listed to Ellen
MacArthur, an inspirational speaker.
She explains what is the CE and how
CE can improve the entire economic
system, reusing raw materials and flow
them back into the economy, changing
the whole system, not only the item
itself. This teaching resource is very
useful because it is easy to understand.
Talk is rich in examples, and has many
diagrams and pictures, to show how CE
is important and relevant.

Informative website with detailed
description of what the CE and waste
hierarchy are. Information on the
Scottish Government waste targets.
This is a useful resource to learn about
CE and sustainability. This resource
also has information about the Zero
Waste Scotland plan and certain
systems which are in place to help
reach waste targets, such as a "deposit
return scheme" used for single use
plastics and containers. Diagrams are
very good as they are clear &
informative.

An informative talk about a bottom-up
approach to CE. In Agbogbloshie, a
community in Accra, Ghana, people
descend on a scrapyard to mine
electronic waste for recyclable
materials. Without formal training, these
urban miners often teach themselves
the workings of electronics by taking
them apart and putting them together
again. Designer and TED Fellow DK
Osseo-Asare questions: What would
happen if we connected these self-
taught community members from
Agbogbloshie with students and young
professionals in STEAM fields (science,
technology, engineering, art and
mathematics)? This video is informative
in many ways. Firstly, the speaker uses
lots of visuals such as photographs to

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

secondary
school pupils,
university
students, ,
secondary
school
teachers,
university
lecturers,
business &
industry, NGOs

secondary
school
teachers,
university
lecturers,
business &
industry,
government,
NGOs

secondary
school pupils,
university
students,
business &
industry, NGOs

Poziom
trudnosci i
komplekso-

woscCi

Czas na
poznanie
zawartosci

10 minutes Beginner
30 minutes Intermediate
14 minutes .
and 9 Intermediate
seconds

Jezyk

English
but
subtitles
translated
in many
languages
(including
Bosnian
Latvian

Macedoniar

Bulgarian
Polish
Romanian)

English

English
but 18
languages
available in
transcript,
including
French
Hungarian
Russian
Serbian
Spanish)t

Pomysly na
wykorzystanie

It could be
used during
early lessons
because it is
an introduction
of the Circular
Economy
concept.

Suggested
reading for
students, or
reference the
figures and
diagrams in
lecture slides.

Lesson Plan 1:
in groups list
10 items that

could be
regenerated
into a new
device (arace
as fastest

team wins). 2:

ask examples
& put on
board. 3: Ask
what is world's
largest digital
dump? 4: intro
to video and
ask to try and
answer the
following
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Tytut

materiatéw
edukacyjnych

Eliminating
waste in a
circular
economy

Executive
Summary on
Waste to
Wealth book by
Peter Lacy &
Jakob Rutqyvist

Fashion
industry &
Circular
Economy

Web link
(i odniesienia)

https://finland.fi/bu
siness-
innovation/eliminati
ng-waste-in-a-
circular-economy/

https://thecirculars.
org/content/resour
ces/Accenture-
Waste-Wealth-
Exec-Sum-
FINAL.pdf

https://www.youtub
e.com/watch?v=65
zR2nU0sBU

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

address the theme of CE. By using a
grassroots approach as an example of
CE, students and young professionals in
STEAM fields may be encouraged to
apply similar models in their own area of
work. Additionally, the scope of social
capital in this community in Accra,
Ghana is a positive incentive to other
communities around the world faced
with similar problems. Important real
world example of the possibilities of the
CE, given in an easy to understand and
engaging format. The move away from
more traditional ways of learning and
instead to more heuristic learning could
help create more sustainable
communities and do away with
consumerist societies.

This article discusses innovative
technologies in maximizing materials
and reducing waste. It explains how
industries & businesses are being

. Fran changed in Finland to fit into the CE
Online Weaver . ) . .
) model. It is an interesting article,
magazine .
2016 recommended because it can help
students better understand how to
achieve CE and how to sort and recycle
materials, helpful for sustainable
development.
Lacy & This is published as an executive
Rut \yist‘s summary of the 2015 book "Waste to
B?)ok Wealth" by Peter Lacy & Jakob Rutqvist,
. introducing the circular economy,
published by L .
. explaining the need for circular
7-page online Palgrave ) .
S economy, five circular economy
PFD document = Macmillan; . . .
. business models, ten disruptive
Executive . )
technologies and how the businesses
Summary by b ]
can achieve the circular advantages.
Accenture : L
Very practical and inspiring knowledge
2015 . .
on circular business models.
Video gives an explanation of linear
WorlDynami = economy and CE in the fashion industry

cs and how companies are trying to

transition to CE and how customers can
play a part. Good educational video
focusing on fashion industry in CE.

Youtube video
2017

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

secondary
school
teachers,
university
lecturers,
business &
industry, NGOs

secondary
school
teachers,
university
lecturers,
business &
industry

secondary
school pupils,

university

students,

Czas na
poznanie
zawartosci

30 minutes

20 minutes

5 minutes
and 45
seconds

Poziom
trudnosci i
komplekso-

woscCi

Pomysly na
wykorzystanie

questions: a)
What harm
can burning

electronic
devices have
on human
health and the
planet? b)
What might
industries
learn from this
community in
terms of CE?.
5): Go over
answers &
discuss video.

Chinese
English Discussion of
Beginner French key issues in
German
class.
Portuguese
Spanish
Could ask
students to
read this 7
page summary
Intermediate English as reading
materials and
discuss the
ideas or do
quiz in class.
Show video in
Beginner English | class, followed

by discussion.
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Tytut
materiatow
edukacyjnych

Lecture 39 :
Plastics and
Circular
Economy -
Case Studies

Lesson 1:
Challenging
common
conceptions

Lesson 2:
Exploring the
circular
economy

Lesson 3:
Understanding
the challenge

of ‘finite’

resources

Web link
(i odniesienia)

https://www.youtub
e.com/watch?v=rx
mTvPxRNIk

https://www.ellenm

acarthurfoundation

.org/assets/downlo

ads/schools-

colleges/Schools-
Colleges-WLL-
Lesson-Plan-1-

F.pdf

https://www.ellenm
acarthurfoundation
.org/assets/downlo
ads/schools-
colleges/Schools-
Colleges-WLL-
Lesson-Plan-2-
V2.pdf
https://www.ellenm
acarthurfoundation
.org/assets/downlo
ads/schools-
colleges/Schools-
Colleges-WLL-
Lesson-Plan-3-
F.pdf

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Typ zasobu
online (np.

video, quiz,

Video from
open course
ware under the
name
"National
Programme on
Technology
Enhanced
Learning
(NPTEL)",
funded by the
Government of
India.

Webpage and
YouTube
videos

Lesson plan
has detailed
instructions on
how teachers
can make use
of material.

Webpage

Webpage

Dr. Brajesh
Kumar
Dubey
(Indian

Institute of

Technology

Kharagpur,

India)

2019

Ellen
MacArthur
Foundation

2012

Ellen
MacArthur
Foundation

2012

Ellen
MacArthur
Foundation

2012

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

Talk on CE with primary focus on
rethinking the design of products, the
concept of which is explained by
considering the company "Unilever" as a
case study and the paradigm shift that is
happening in terms of redesigning the
products at the fundamental level so
that they could be easily reused,
recycled or composted. Talk focused on
explaining the method by which we
adjust productions of things to make
them more useful for CE. With an
analysis of an example along with the
explanation, this resource is both useful
and interesting.
1t lesson of the lesson plan created to
introduce students different ways of
thinking how the economy could work: a
CE. The series builds up exactly how a
CE is different from the status quo, and
looks at the economic, environmental
and social advantages of a new
approach. These lesson plans provide a
good introduction to the CE, and can be
taught in sequence or as stand-alone
lessons. Very good to introduce the
challenges of modern world in terms of
productions and consumptions and the
possible consequences in very short
videos.

2" |esson of the series about the CE
(see row 38 above). These lesson plans
provide a good introduction to the
circular economy, and can be taught in
sequence or as stand-alone lessons.
Good practical interactive activity in
class.

3" lesson of the series about the CE
(see row 38 above). These lesson plans
provide a good introduction to the
circular economy, and can be taught in
sequence or as stand-alone lessons.
Good practical interactive activity in
class.

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

secondary
school pupils,
university
students,
business &
industry, NGOs

Age range: 12-
19 (Economics,
Geography,
Environmental
Systems,
Sociology,
Business,
Citizenship)

Age range: 12-
19 (Economics,
Geography,
Environmental
Systems,
Sociology,
Business,
Citizenship)
Age range: 12-
19 (Economics,
Geography,
Environmental
Systems,
Sociology,
Business,
Citizenship)

Poziom
trudnosci i
komplekso-

woscCi

Czas na
poznanie
zawartosci

31 minutes
el s Intermediate S
seconds

60 minutes Intermediate English

60 minutes Beginner English
45-70 . .
minutes Intermediate English

Pomysly na
wykorzystanie

Show video in
class, followed
by discussion.
Ask students
to think of
other
organizations
and other
countries.

Teachers
should pre-
watch nine 1-
min videos &
read notes for
each video.
Each video
ends with a
question.
Show videos
in class & ask
students
solutions &
thoughts to
each question.

Lesson plan
has detailed
instructions on
how teachers
can make use
of material.

Lesson plan
has detailed
instructions on
how teachers
can make use
of material.



42

43

44

45

46

Materiaty edukacyjne na temat zréwnowazonego rozwoju, gospodarki cyrkulamej i biogospodarki dla szkét i uczelni

42

Tytut
materiatow
edukacyjnych

Lesson 4:
Designing for a
circular
economy

Lesson 5:
The circular
economy and
modern
agriculture

Lesson 6:
Redesigning
Plastics

Re-thinking
Progress

Rethinking
Plastic &
Waste to drive
the Circular
Economy in
Asia

Web link
(i odniesienia)

https://www.ellenm
acarthurfoundation
.org/assets/downlo
ads/schools-
colleges/Schools-
Colleges-WLL-
Lesson-Plan-4-
F.pdf
https://www.ellenm
acarthurfoundation
.org/assets/downlo
ads/schools-
colleges/Schools-
Colleges-WLL-
Lesson-Plan-5-
F.pdf

https://www.ellenm
acarthurfoundation
.org/assets/downlo
ads/schools-
colleges/Redesigni
ng-plastics-Final-
v4.pdf

https://www.youtub
e.com/watch?v=zC
RKvDyyHmI

https://www.youtub
e.com/watch?v=gP
CTIDO2Z5U

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Typ zasobu
online (np.

video, quiz,

Webpage

Webpage

Webpage

YouTube video

YouTube
Video

Ellen
MacArthur
Foundation

2012

Ellen
MacArthur
Foundation

2012

Ellen
MacArthur
Foundation

2012

Ellen
MacArthur
Foundation

2011

Wastepickers

2016

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

4"Messon of the series about the CE
(see row 38 above). These lesson plans
provide a good introduction to the
circular economy, and can be taught in
sequence or as stand-alone lessons.
Good practical interactive activity in
class.

5" lesson of the series about the CE
(see row 38 above). These lesson plans
provide a good introduction to the
circular economy, and can be taught in
sequence or as stand-alone lessons.
Good practical interactive activity in
class.

6" lesson of the series about the CE
(see row 38 above). This lesson plan
intends to deepen awareness of the
systemic challenges around plastic
packaging and how these might be
overcome through redesign.

Short animated video which explains the
circular structure of the natural world
and the linear, disposable structure of
human society. Explains the steps that
are needed to progress into a CE and
the need for the whole system to work
together to implement lasting change.
The animation is really colourful and fun
and this adds to how clear and
accessible the video is.
Video about the state of plastic waste in
Asia, more specifically India. Mentions
how plastic can be reused back into the
economy, and how Wastepickers (an
organisation in Bangalore) is aiding in
this process. Describes how companies
in India are being made more
responsible. Video is useful to show
benefits and viability of CE.

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

Age range: 12-
19 (Economics,
Geography,
Environmental
Systems,
Sociology,
Business,
Citizenship)
Age range: 12-
19 (Economics,
Geography,
Environmental
Systems,
Sociology,
Business,
Citizenship)
Age range: 12+
(Design and
Technology,
Biology,
Chemistry,
Environmental
Sciences,
Business)

secondary
school pupils,
university
students,
business &
industry, NGOs

secondary
school pupils

Czas na
poznanie

zawartosci

120
minutes

45-70
minutes

90 minutes

3 minutes
and 48
seconds

4 minutes
and 50
seconds

Poziom
trudnosci i
komplekso-

woscCi

Intermediate

Intermediate

Intermediate

Intermediate

English

English

English

English

English

Pomysly na
wykorzystanie

Lesson plan
has detailed
instructions on
how teachers
can make use
of material.

Lesson plan
has detailed
instructions on
how teachers
can make use
of material.

Lesson plan
has detailed
instructions on
how teachers
can make use
of material.

After watching
the video,
students could
could propose
ideas for a
circular
business.

Show video in
class, followed
by discussion.
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Tytut
materiatow
edukacyjnych

Sustainable
Packaging in a
Circular
Economy

System Reset:
Design and
Technology for
a Circular
Economy

Taking trash
talk to a whole
new level

Web link

(i odniesienia)

https://www.edx.or

g/course/sustaina

ble-packaging-in-
a-circular-
economy

https://www.stem.o

rg.uk/resources/col

lection/3927/syste
m-reset-design-
and-technology-
circular-economy

https://www.ted.co
m/talks/peter_harri
s_taking_trash_tal
k_to_a_whole_ne

w_level/details#t-
2154

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

Online course
that uses a mix
of PowerPoint
slides, videos,
quiz and
readings as
deliverables.

Collection of
lessons,
presentations,
videos, games,
and flash
cards.

Online Video
of a TED Talk

TU Delft

2020

Ellen
MacArthur
Foundation;
STEM
Learning
Ltd.

2010 -2019

Peter Harris
(UPS
Sustainabilit
y Director),
TED

2015

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

Free course available as MOOC. It's
divided into six 'episodes', one per topic
regarding different aspects of
packaging. The episodes are presented
by various instructors and each episode
is followed by a case study and
assessment sections. The content is
engaging from the beginning. The
lectures are delivered via video, with
extra features such as transcript,
subtitles and speed control. Below the
videos are reading suggestions and the
lecture main takeaways. At times, a
slide is presented in between videos
and this acts as recap for the previous
video or introduction to the new video.
The course is good, concise enough but
still informative.

Material was specifically designed for
high school teachers to teach key
principles of CE. It is divided up into six
separate activities with additional
material such as videos and virtual
index cards. Each activity contains
lesson plans, lessons and
presentations. The multiple lessons,
videos, games, and other tools allow for
teachers to individualize their lessons.
Very good talk on an interesting topic,
given by UPS' Sustainability Director,
Peter Harris. Talk describes dealing with
the waste of a consumer society as one
of the greatest challenges at the
moment. He proposes a plan where
methane from the trash we produce
fuels trucks that transport our critical
goods as part of a closed-loop. This is
an excellent resource for educating on
the benefits of using renewable gas as
part of a CE, and how how companies
can make changes to be part of a CE.

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

university
students,
secondary
school
teachers,
university
lecturers,
business &
industry, NGOs

secondary
school pupils,
secondary
school
teachers

(Target ages:
11-14, 14-16,
16-19)

secondary
school pupils,
university
students,
secondary
school
teachers,
university
lecturers,
business &
industry, NGOs

Poziom
trudnosci i
komplekso-

woscCi

Czas na
poznanie
zawartosci

3-4 hours
per week
over 6
weeks

Intermediate English

1 school
year
(contains
entire
lesson
plans)

Intermediate English

9 minutes
and 55
seconds

English

Pomysly na
wykorzystanie

A full online
course, 3-4
hours per
week over 6
weeks.

Free course
but official
certificate of
course
completion
costs around
€46.

Material is
ready to be
used with high
school
students.

Incorporate
video into CE
lesson or a
class on
logistics (UPS
are a logistics
company).
Could also be
used to spark
discussion on
renewable gas
benefits.
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Tytut

materiatéw
edukacyjnych

The circular
classroom

The Circular
Economy

The Circular
Design Guide

Web link
(i odniesienia)

https://circularclass
room.com/

Web article by the
creator: "The
Circular
Classroom: a Free
Toolkit for
Activating the
Circular Economy
through
Experiential
Learning",
https://medium.co
m/disruptive-
design/the-circular-
classroom-a-free-
toolkit-for-
activating-the-
circular-economy-
through-
experiential-
64ffe1274b9c

https://www.youtub
e.com/watch?v=N-
cWaRRLh3k

https://www.circula
rdesignguide.com/

Reigado, C.,
Fernandes, S.,
Saavedra, Y.,

Ometto, A. & Da
Costa, J. (2017): A
Circular Economy

Toolkit as an
Alternative to

Improve the
Application of

Circular
Economy
(CE)

Circular

Economy

(CE)

Circular
Economy

(CE)

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

Three modules
with
workbooks that
include
information
and activities
with
accompanying
videos.

YouTube video

Website with
lot of
resources.

The workshop
section
provides
downloadable
sheets.

Dr. Leyla
Acaroglu (in
consultation

with upper

secondary
Finnish
Educators &
students),
The Circular
Classroom,
Finland

2018

Ellen
MacArthur
Foundation

2010

Collaboration
between the
Ellen
MacArthur
Foundation
& IDEOS

2018

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

The circular Classroom is a free high
quality toolkit designed for high school
students and teachers to incorporate the
principles of CE into their lives. It was
co-created with the help of both
teachers and students. It includes three
modules each with a workbook and
complimentary videos. There are also
lots of extra resources on the website
(e.g. on sustainability, zero waste
initiatives, SDGs, life cycle of different
products, ecology, human footprint,
issues of fast fashion, the story of
microplastics). It is excellent as it has
many interactive activities that help to
fully engage the student. These
activities can also be completed in
groups, allowing individuals to share
ideas and see different viewpoints. Not
only does it provide the resources for
learning, it also gives directions on how
to deliver and teach the content to a
class. Website also provides a platform
for teachers and students to share their
own experiences.

Ellen MacArthur takes us on a journey
to investigates how insights from living
systems might offer some of the
answers to how we can re-design our
future, in a world of increasing finite
materials and energy. Very good
informational short video
The Circular Design Guide is an online
tool to help innovators rethink and
redesign their design process in order to
help create a more efficient CE. There
are free, downloadable workshops,
worksheets, and videos available, which
all help to illustrate how transformative
circular principles are for
businesses. This is a useful and unique
resource, as it encourages debate and
discussion with fellow participants
highlighting that the CE is a
fundamentally collaborative process,
where inputs and outputs are

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

secondary
school pupils,
secondary
school
teachers

secondary
school pupils,
university
students,
business &
industry, NGOs

secondary
school pupils,
university
students,
business &
industry, NGOs

Poziom
trudnosci i
komplekso-

woscCi

Czas na
poznanie
zawartosci

3-6 hours Intermediate
7 minutes
and 4 Beginner
seconds
1-2 hours Intermediate

English
Finnish
Swedish

English

English

Pomysly na
wykorzystanie

Material is
ready to be
used with high
school
students.

Material was
specifically
designed as a
learning
resource for
secondary
school
students.

Show video in
class, followed
by discussion

Instructions for
workshops are
very well laid
out and should
not require
much
facilitation. All
is needed is to
give the
instructions to
participants
and let them
get to work.
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Tytut
materiatéw

edukacyjnych

The Circular
Economy
Podcast

The Circular
Economy: A
Simple
Explanation

Web link
(i odniesienia)

Product Service
Systems
Methodologies.
Procedia CIRP,,
64: 37-42.

http://www.circular
economypodcast.c
om/

https://www.youtub
e.com/watch?v=cbh
m1MCTobVc

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

Catherine
Weetman,
Podca;t and Rethink
script
2019
TEDx Talks,
Video-TEDx ~ Cilian
Lohan
talk
2018

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

reconfigured to maximise the resilience
and sustainability of the system as a
whole. This is particularly relevant for
business owners who are perhaps
looking to change their business model
or production process. It could also be
eye-opening to students, as it can help
internalize this thought-process for the
next generation of entrepreneurs.

A podcast informing about CE (episode
1) and how different people use the
circular approach, rethinking how we
design, make and use everything. A
different media of resource compared to
the rest, and therefore an interesting
change. People & businesses presented
on the podcast are very diverse in terms
of their businesses (e.g. baby clothing
renting, food-to-go containers, reusable
school uniforms). Plus, people talk
about challenges they had to overcome
with their own businesses which is
useful for people who are thinking about
opening their own business. The
podcast can inspire but also inform
people about wider possibilities

What is a "Circular Economy"? Why
should we care? What does it mean for
us? In this talk, Cillian Lohan, CEO of
an Irish NGO, the Green Economy
Foundation, explains the basic
principles behind the economic concept
of a circular economy and how it can
really change the world for the better. A
very well made TED talk about the
circular economy, explained clearly with
easy to understand language and
appliciable examples. The video is great
at giving people the knowledge of what
a circular economy is, touching on the
basic principles and why it is important. |
would recommend the video to younger
people and highly recommend that they

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

university
students,
primary school
teachers,
secondary
school
teachers,
university
lecturers,
business &
industry, NGOs

primary school
pupils,
secondary
school pupils,
university
students,
primary school
teachers,
secondary
school
teachers,
business &
industry, NGOs

Poziom
trudnosci i
komplekso-

woscCi

Czas na
poznanie
zawartosci

Podcast
Episode 1
is 21
minutes
and 47
seconds
long. Other
episodes
are up to
around 40
minutes
long

Intermediate

13 Minutes

English

English

Pomysly na
wykorzystanie

Touse a
podcastin a
classroom
might be
difficult.
However, it
could be
recommended
for students to
useitas a
reference to
gain additional
information on
a specific
topic.

Show the
video in the
classroom,
discuss the

basic
principles.
Then move on
to a more in
depth
discussion on
goals that
could be
achieved.
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Tytut
materiatow
edukacyjnych

The circular
economy: from
consumer to
user

The Circularity
Gap Reporting
Initiative
interactive tool

The Circularity
Gap

The Circulars
Yearbooks

Web link

(i odniesienia)

https://lwww.youtub
e.com/watch?v=Cd
_isKtGaf8

https://www.circula
rity-
gap.world/2020#int
eractive

https://www.youtub
e.com/watch?v=Wi
ax9ISCfYY

https://thecirculars.
org/insights

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

YouTube video

interactive web
tool to explore
how countries
can close the
global
circularity gap

YouTube video
linked to
Circularity Gap
website
(www.circularit
y-gap.world)

Circulars
Yearbooks -
have statistics
and data of the
yearly circular
economy
movement,
and short
summaries of
the Circulars'
Winners,

Ellen
MacArthur
Foundation

2013

Circle
Economy

2020

Mark de Wit
(Circularity
Gap), TEDx

2018

World
Economic
Forum and
the Forum
of Young
Global
Leaders /
Accenture
Strategy

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

spread the message of the importance
of the circular economy concept.

What if we didn't buy the goods we use,
but instead favoured access and
performance over ownership? This very
good short animation provides a brief
introduction of circular business models
and in particular the performance
model, as a solution to transition to a
regenerative circular economy.

Very useful, well made and interesting
interactive tool to actually see how
different countries around the world
compare to each other and why they are
different and what can be done to
improve it. Very easy to use. It gives a
good visualisation of the world needs to
do to live sustainably, and provides
information on how we can work
towards a CE. Annual report on
progress made to fill the 'gap found
here’: https://www.circularity-
gap.world/about
Video addresses the issue of our world
only being 9% circular - a 'gap' that
must be fixed. Video presents 4
practical strategies to fill the ‘gap":

1. Recycle more, 2. Optimise more,
3. Stop wasting, 4. Stop extracting. The
video is clear and concise.

The Circulars is the world's premier CE
award program. The award offers
recognition to individuals and
organizations across the globe that are
making notable contributions to the CE
in the private sector, public sector and
society. Reports showcase pioneering
CE efforts, ranging from innovative, new
and digitally disruptive enterprises and
pioneering multinationals, to cities
pushing established sustainability

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

secondary
school pupils,
university
students,
secondary
school
teachers,
business &
industry, NGOs

secondary
school pupils,
university
students,
secondary
school
teachers,
university
lecturers,
business &
industry, NGOs

secondary
school pupils,
university
students,
business &
industry, NGOs

university
students,
secondary
school
teachers,
university
lecturers,
business &
industry,
government,
NGOs

Czas na
poznanie
zawartosci

3 minutes
and 11
seconds

5-10
minutes

11 minutes
and 44
seconds

Depends of
what
information
is checked
and how
many of
the
yearbooks
— could
range from
minutes, to

Poziom
trudnosci i

komplekso-

woscCi

Beginner

Beginner
Intermediate

Intermediate

Intermediate

English

English

English

English

Pomysly na
wykorzystanie

Show video in
class, followed
by discussion.

Use tool in
class, followed
by discussion

Show video

before using
the circularity
gap tool (line

56 above)

The Circulars
award winners
over the years
is a great
resource for
case studies.
Leaders could
give guest
lectures.
Business
model and
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Tytut
materiatow
edukacyjnych

The Future of
Cities

Towards the
circular
economy:
Economic and
business
rationale for an
accelerated
transition

Web link
(i odniesienia)

https://www.ellenm
acarthurfoundation
.org/resources/lear
n/schools-
colleges-resources

https://www.ellenm
acarthurfoundation
.org/assets/downlo
ads/publications/El
len-MacArthur-
Foundation-
Towards-the-
Circular-Economy-
vol.1.pdf

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

boundaries, to dedicated CE investors
developing infrastructure to finance this
growing movement. Definitely offers a
unique perspective and engaging ideas
on the CE. Plus, works as a great
source of inspiration for continued
innovation in the CE. Offering great
insights into the key players and
industries that are disrupting their
business practises to be eco-friendlier
and sustainable. With the Young Global
Leaders Award for Circular SME you
learn what each SME is doing and
what's their impact. The bitesize
information with links to each award
recipients profile (website & social
media) is very useful too.
Impressive high quality resource that
actually provides ready-made lessons
for students to learn about CE. An
adaptable teaching resource for children
around the age of 15. To be used in
school or college settings. To be led by
a teacher with a focus on group or class
discussion. Tablets and computers will
make it more engaging. This lesson
plan outlines the need for a CE in future
cities. It argues that doing so will create
better ways of effectively managing
cities through technological advance
and innovation. The resource provides
the same narrative that is found
throughout the Ellen MacArthur website,
that is a framework that is restorative
and regenerative by design is the way
forward.
Ellen MacArthur Foundation’s in-depth
report on the Economics of a Circular
Economy. The report has detailed
information on the CE, including limits of
linear consumption and economic
opportunity of CE. The in-depth report
takes the concept of a "circular
economy” one step further, to analyse
its promise for businesses and

Yearly since
2015

Runners Up,
Finalists and
Highly
Commended.

Ellen
MacArthur
foundation

Website with

lesson plan
and other
teaching
resources

Circular
Economy

(CE)
2017

Ellen
MacArthur

Circular
Foundation

Economy
(CE)

PDF report
2013

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

secondary
school pupils,
secondary
school
teachers

secondary
school
teachers,
university
lecturers,
business &
industry,
government,
NGOs

Poziom
trudnosci i
komplekso-

woscCi

Czas na
poznanie
zawartosci

Pomysly na
wykorzystanie

tech adoption
across 5 years
of circular
entries can be
used to learn
about the
evolution of
the CE and
how the
industry are
adapting to
changes.

hours or
days..

Resource has
quick and
easy lesson
plans ready to
be used by
teachers.

Six one
hour
classes

Intermediate English

Students could
give a
presentation
or write a one
page summary
the report.

2 days Intermediate English
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Tytut

materiatéw
edukacyjnych

Waste
generation and
management

What is circular
economy?

What is the
circular
economy?
CNBC Explains

Web link
(i odniesienia)

https://www.active
sustainability.com/
environment/waste
-generation-
management/

https://www.youtub
e.com/watch?v=H
KpH89xAAWSs

https://www.youtub
e.com/watch?v=___
0Spwj8DkM

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Circular
Economy
(CE)

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

Video, along
with text
description in
the webpage.

Video

YouTube video

Acciona,
Sustainability
for all

2019

Acciona

2018

CNBC
International

2018

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

economies, and to prepare the ground
for its adoption.

Video explains how increasing waste
generation is directly related with the
current model of production and
consumption, and need to change to a
circular model where producers use
waste as raw materials and consumers
make a responsible use of products
applying the 3Rs rule: reduce, reuse
and recycle. Video has an interesting
approach relating the CE model with
product consumption and waste
generation. The animations are dynamic
keeping attention of audience.
Information straightforward and simple
to follow.

An informative and engaging
introduction to the CE. Video reviews
the issues with the linear economy and
the advantages of a CE. Environment
impact evaluation and waste-to-energy
production are both covered. A very
simple video explaining the CE, this is a
very well made video and it is clear and
concise. The video benefits from
engaging animations throughout. The
use of text is limited which helps keep
the video dynamic while allowing it to be
accessible to a wide range of audiences
including those who do not speak
English.

Brief explanation of how circular
business model works using lighting as
a leasing service, policy developments
in Europe, environmental and economic
benefits, the cost involved in
redesigning the products and supply
chain. Very good short video.

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

secondary
school pupils,
university
students,
secondary
school
teachers,
university
lecturers,
business &
industry

primary school
pupils,
secondary
school pupils,
university
students,
primary school
teachers,
secondary
school
teachers,
business &
industry, NGOs

Anyone
interested

Czas na
poznanie
zawartosci

Video 4
minutes
and 22
seconds

(15
minutes
text web

page)

2 minutes
and 18
seconds

3 minutes
and 42
seconds

Poziom
trudnosci i
komplekso-

woscCi

English

English

English

Pomysly na
wykorzystanie

Show video in
class, followed
by discussion

Show video as
part of an
introduction to
the circular
economy

Use case
study example
on lighting as
a service
model.
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Tytut

materiatéw
edukacyjnych

Why we need
to rethink how
we build
homes

52 steps
towards a
greener city

#Teach SDGs

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

Web link
(i odniesienia)

https://www.youtub Circular
e.com/watch?v=5R | Economy Y?/L;;jr::e
rEJMMil9w (CE)

https://op.europa.e
u/en/publication-
detail/-
/publication/080dff
a8-49c5-11e8-
be1d-
01aa75ed71a1/

Sustainability/
Sustainable
Development
Goals (SDGs)

Downloadable
PDF booklet

Webpage with
educational
videos,
facilitates
teacher
connection,
connects
people through
social media.
Goals project
facilitates
collaboration
of classrooms
working
towards SDGs

Sustainability/

http://www.teachsd = Sustainable
gs.org/ Development
Goals (SDGs)

Ged Finch;
TEDxWellin
gton

2019

Directorate-
General for

Environment,

European
Commission

2018

TEACH
SDGs

2020

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

Video is about how a CE model can
fundamentally disrupt the way we build
houses and the use of Modern Digital
Fabrication. If construction can be done
in an eco-friendly way, then we can
ensure that the impact on environment
by harmful infrastructure can be
reduced.

This beautifully illustrated booklet
contains 52 suggestions on how to
support urban biodiversity throughout
the year. Cities contain a lot of
biodiversity, it is important that we
protect it because we need it for our
quality of life, our clean air, our food and
water and our mental health. It links to
Natura 2000 — a network of protects
precious and threatened species and
the natural environments that shelter
them. There are 100 Natura 2000 sites
in 32 major cities, sheltering 40% of
threatened habitat types, half EU bird
species, and 25% of rare butterflies
protected by EU.

Resource used to support the UN SDGs
within primary and secondary
classrooms and aims to connect to
global educators dedicated with
responding to a call to action and meet
the SDGs. This teaching resource could
be very helpful for teachers in schools.
This content is valid for all ages. The
resource allows and facilitates for
collaboration with schools and
classrooms across the world and this
would give children a great appreciation
for the world outside the classroom as
well as forming the basis for a lesson
that most of them would enjoy. It is
relevant to inform educators, students,
parents, and community members.

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

secondary
school pupils,

university

students,

primary school
pupils,
secondary
school pupils

(ages 12 to 15,
and 15 and
over)

primary school
pupils,
secondary
school pupils,
primary school
teachers,
secondary
school
teachers

Czas na
poznanie
zawartosci

14 Minutes

20 minutes

Varies for
different
resources.
To get
through the
whole
website
takes a few
hours.

Poziom
trudnosci i
komplekso-

woscCi

Pomysly na
wykorzystanie

This video can
be used for
explaining

students about

the new
techniques in
construction

sector.

Intermediate English

Discuss in
class which of
the 52 ideas
could be
implemented
at the school.

Available in
all 24 EU
languages

Good to set up
some projects
in classroom
and use video
resources to
give all the
projects
context. It is
the kind of
activity that
school
children would
enjoy.

Intermediate 21E/E
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Typ zasobu Poziom
Web link online (np.

Podsumowanie i recenzja w Kluczowi Czas na
zaleznosci od zainteresowania, odbiorcy poznanie
jasnosci, zabawy, zawartosci docelowi zawartosci

Tytut
materiatow
edukacyjnych

trudnosci i Pomysly na
komplekso- wykorzystanie
wosci

(i odniesienia) video, quiz,

Excellent guide on teaching SDGs
written with educators in mind, including
case studies and links for further
information. Guide has clear
information, educational resources and

other support to help educate and .
. . Guide
Manitoba engage young people so that they primary school Depends desianed for
A Guide for - Council for support SDGs and are inspired to turn teachers, P 9
) . . Sustainability/ . . . : : number of educators or
Teaching the http://mcic.ca/pdf/S . International their support into action. Guide also secondary
. . Sustainable . . . SDGs ; . anyone who
67 Sustainable DG_Primer_FINAL Guide (pdf) Cooperation explores how you can incorporate the school . Intermediate English .
Development . . considered would like to
Development .pdf (Canada) different topics covered by each goal teachers, .
Goals (SDGs) . . . . . and in what teach young
Goals. into lessons across multiple subjects. university .
L . . detail. people about
2018 Each chapter in this guide summarizes lecturers, the UN SDGs

main targets of each goal, indicates
learning objectives, gives context to ‘the
big questions’ we need to ask to
understand the issues, and what needs
to be done by different stakeholders to
achieve each goal.
Short informative video with effective
animations on the SDG 6 - "Clean

Water and Sanitation". Video highlights Scsﬁocglndjr?lls
scale of the problem (1/3 world's unive?si? ’
population don't have a safe water U dentsy
Ambitious, but . Sustainability/ United supply) but goes on to detail SDGs role ! Show video in
https://www.youtub ’ " : 5 . A T secondary -
not rocket _ Sustainable . Nations in tackling this important issue. This is 3 minutes . class, followed
68 Aaeite e.com/watch?v=C YouTube video school Beginner English . .
science: SDG m7Ra5fbDic Development an excellent resource. It does a great S 16 seconds by discussion
#6 Goals (SDGs) 2018 job of highlighting the disparity between universit‘ on SDG6.
human advancement (robots, Al, Iecturersy
driverless cars) and the very large ) p
business &

portion of the global population without

access to clean water & safe sanitation industry, NGOs

facilities.
Quiz asks questions about user’s every
day life. The questions range from what secondary t:&:dtﬁr;ts ltj?z
transports are used, what food eaten, school pupils’ in a com quter
- and how renewable house is. The quiz secondary P
. Sustainability/ Bulb Energy class. In small
https://calculator.b . . then assesses answers and calculates a school
Bulbs Carbon . Sustainable . Limited . : . . groups
69 . ulb.co.uk/question Quiz carbon footprint. It also tells biggest teachers, 10 minutes . English .
Quiz Development . . . . Intermediate discuss the
s/transport contributor to carbon footprint. An university
Goals (SDGs) 2020 ) . S factors most
engaging and easy to use quiz which is students, imoortant to
personal and gives individual university b P
. ecome more
recommendations on how to reduce lecturers .
sustainable.

carbon footprint.
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Tytut

materiatéw
edukacyjnych

Concepts in
Sustainable
Development:
An Introduction
to the Key
Issues

DECC 2050
Energy
Calculator

Education for
Sustainable
Development
Goals: learning
objectives

Web link
(i odniesienia)

https://www.futurel
earn.com/courses/
sustainability

http://2050-
calculator-

tool.decc.gov.uk/#/ Development

home

https://unesdoc.un

esco.org/ark:/4822

3/pf0000247444

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

Online course

Sustainability/ ‘;";Lhcl\gg:sa
Sustainable . :
online quizzes
Development il s
fFosls (5DG¢) group
discussion.

Sustainabilty/ Interactive
Sustainable Carbon
Goals (SDGs) Calculator
Sustainability/

Sustainable Online and

Development PDF document

Goals (SDGs)

Future
Learn:
Derek Raine
(University
of Leicester,
UK)

2020

Department
of Energy
and Climate
Change
(UK)

2011

UNESCO

United
Nations
Educational,
Scientific
and Cultural
Organization

2017

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

Online course in sustainable
development, economic growth and
human activity on the environment.
There are options for discussion and

also the opportunity to ask questions to
other students and gain feedback from
the teachers. Students also have the
ability to follow other students if they
find their views and comments
interesting, furthering the chances for
learning and networking for the future.
Allows to create energy pathway to
reduce greenhouse gas emissions by at
least 80% by 2050. It allows to make
choices and trade-offs across forty-two
different sectors using real, open-source
scientific data. Is an excellent tool for
mapping a low carbon future in both a
personal and professional capacity. It is
user-friendly, intuitive, fun and engaging
energy calculator and takes an all-
encompassing approach by looking at
demand, supply and storage. Calculator
already been used by local
communities, businesses, political
leaders and the general public. Is a
good platform for these groups to
collaborate to see their collective impact
and how they can work together
towards a more sustainable future.
International guide for educators and
professionals on education for SDGs.
Recommends several topics and
learning activities for each
SDG. Document is well organised and
arranged with attractive colours making
the contents easy to grasp. Educators
can use the suggested topics and
projects in their classroom. The
document outlines indicative topics and
pedagogical approaches for each SDG.
It clearly outlines what is required to
implement learning for the SDGs.

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

university
students,
secondary
school
teachers,
university
lecturers,
business &
industry,
NGOs

secondary
school pupils,
university
students,
secondary
school
teachers,
university
lecturers,
business &
industry, NGOs

primary school
teachers,
secondary
school
teachers,
university
lecturers

Czas na
poznanie
zawartosci

3 hours per
week, over
6 weeks

Depends of
amount of
pathways

created
and, as
new data is
always
becoming
available, it
could be
done
several
times.

Can vary
depending
of what
parts are
read.

Poziom
trudnosci i
komplekso-

woscCi

Beginner
Intermediate

Beginner
Intermediate

Beginner
Intermediate

Arabic

Pomysly na
wykorzystanie

Full online
course, 18
hours, over 6
weeks
Free course
but course
completion
certificate
costs around
€46.

English

Students could
do exercise to
achieve 80%
CO2 reduction
target using
multiple
pathways.

English

Document can
be used as
guide to
enable
educators to
provide
appropriate
contents to
teach SDGs.

Chinese
English
Portuguese
Russian
Spanish
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Tytut
materiatéw

edukacyjnych

Web link
(i odniesienia)

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

Czas na
poznanie
zawartosci

Poziom
trudnosci i
komplekso-

Pomysly na
wykorzystanie

Free carbon
calculators for
73 individuals and
small
businesses

Frieda Makes a
Difference: The
Sustainable
Development
Goals and How
You Too Can
Change the
World

74

Future Learn:
Organising for
75 | the Sustainable
Development
Goals (SDGs)

76 Go Goals!

https://www.carbon
footprint.com/calcu
lator1.html

Sustainability/
Sustainable
Development
Goals (SDGs)

Sustainability/
Sustainable
Development
Goals (SDGs)

https://issuu.com/u
npublications/docs/
frieda_2018

https://www.futurel
earn.com/courses/
organising-for-
sustainable-
development-goals

Sustainability/
Sustainable
Development
Goals (SDGs)

Sustainability/
Sustainable
Development
Goals (SDGs)

https://go-
goals.org/

Calculator

Children’s
book that you
can either read
online or
download to
print.

Online course
that includes a
series of
lectures,
videos and
online quizzes
to consolidate
students'
knowledge on
subject matter.

Board Game
that can be
downloaded
for free, in 20
different
languages.

(4 to 6 players)
(8 — 10 years)

Carbon
Footprint
Ltd, UK

2020

United
Nations

2019

Future

Learn -

Hanken
School of
Economics

2020

United
Nations
Regional
Information
Centre
(UNRIC),
with artist
Yacine Ait
Kaci

2017

jasnosci, zabawy, zawartosci

Free resource to calculate carbon
footprint of an individual or a small
business based on annual gas and
energy use, travel and consumerism.
Also includes secondary carbon
footprint factors such as food,
pharmaceuticals and consumables.
Gives tips on how to reduce carbon
footprint and links to carbon offsetting
projects.. Mulrow et al. (2019) says is
one of the top three carbon calculators.
Children’s book about the 17 SDGs.
Book focuses on primary school
students by outlining a better
understanding of the SDGs. It is a fun,
colourful and illustrative book that aims
to engage younger people to participate
and make a difference on their lives and
on their surrounding lives.
Course comprises an overview of the 17
SDGs and how to approach them. The
course provides a fun and engaging
approach to learning about the UN's
SDGs. Users can interact and engage
with other course-members via the
online discussion forum. Innovatively,
the course modules encourage users to
work towards SDGs on a personal level
through the suggestion of personal
sustainable goals.

An interesting and fun game, of high
quality. Set up as a game similar to the
classic "snakes and ladders" board
game it has a fun and competitive
aspect combined effectively with
learning about the SDGs. With easy
instructions in 20 languages, and all
components (e.g. board, token, dice and
cards) printable on a standard printer,
the game is accessible to a large range
of audiences from various backgrounds.

secondary
school pupils, ,
secondary
school
teachers,
university
students,
business &
industry, NGOs

primary school
pupils,
primary school
teachers

(children aged
from 6 to 8)

university
students,
secondary
school
teachers,
university
lecturers,
business &
industry, NGOs

primary school
pupils,
primary school
teachers

(Parents could
also play game
with their.)

10 minutes

15 minutes

3 hours per
week over
7 weeks

30-60
minutes

woscCi

Beginner .
Intermediate English
English
Beginner French
Spanish
Beginner .
Intermediate English
English and
19 other
languages
BRSNS | (nciuding
French
Romanian
Spanish)

Ask students
to guess if
their footprint
is above or
below average
then calculate
to see how
accurately
they have
guessed.

Groups of 2-3
choose one
SDG, learn

about it & find

ways to make
a change.

Then present
to class.
Full online
course, 3
hours per

week over 7

weeks.
Free course
but course
completion
certificate
costs around
€52.

Play board
game in class.
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Tytut

materiatéw
edukacyjnych

Web link
(i odniesienia)

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

Czas na
poznanie
zawartosci

trudnosci i
komplekso-

Poziom

Pomysly na
wykorzystanie
wosci

Great Lakes
Bioenergy
Research

77 Center Fields
of Fuel
Computer
Game

Growing bricks,
78 not another
brick in the wall

Healthy and
sustainable
diets for the
21st century

79

Learning
80 Design for
Sustainability

https://lwww.glbrc.o

rg/outreach/educat Sustainability/
ional- Sustainable

materials/fields- Development

fuel-computer-  Goals (SDGs)
game

Sustainability/
Sustainable
Development
Goals (SDGs)

https://www.youtub
e.com/watch?v=0c
ZI12rRoccU

https://www.nutritio Sustainability/
n.org.uk/nutritionsc | Sustainable
ience/sustainability ' Development
/sustainability.html Goals (SDGs)

https://www.lynda.

com/Graphic- g i ainability/

Design- Sustainable
tutorials/Learning-

Design- Development
Sustainability/6166 Bl (S0

71-2.html

Computer
game

YouTube
Video

Web Article

Videos
accompanied
with
commentary
from author
and instructor,
and exercise
files

Great Lakes
Bioenergy
Research

Center-
United
States of
America

2013

Ginger Kreig
Dosier
(BioMason);
TEDXWWF

2013

British
Nutrition
Foundation

2019

Scott
Boylston,
via
Lynda.Com

2017

This computer game allows students to
become farmers and learn skills about
farming crops for biofuels.
Demonstrates the economics and
sustainability of farming biofuels, which
is a major aspect of learning about
bioenergy. It's a free resource for
teaching the players the complex
balance of economics, sustainability and
energy use. Playing the game itself was
fun and interesting to see the
differences on a season to season basis
based on which crops you play. The
game has a multiplayer option and
playing against classmates would be
more fun.

Talk on how bricks can be grown using
bacteria and advantages of this process
over the traditional clay firing process.
An interesting introduction to the
potentials of bio-based materials in
construction. It creates excitement
around the possibility of using bacteria
to grow materials and could create
interesting discussion between
engineers and scientists.
Interesting article discussing what It
means to have a healthy, sustainable
diet and provides a guide of how to eat
with these considerations in mind. It
acknowledges that sustainable diets
have to incorporate numerous criteria:
protective and respectful of biodiversity
and ecosystems, culturally acceptable,
accessible, economically fair and
affordable; nutritionally adequate, safe
and healthy; while optimizing natural
and human resources.

Multi-module online learning course
which covers the built environment,
design, and the social, economic, and
ecological aspects of sustainability. The
materials are structured and presented
in an easily-digestible way.

secondary
school pupils,
secondary
school
teachers

secondary
school pupils,
univ students,
secondary
school
teachers, univ
lecturers,
business &
industry, NGOs

secondary
school pupils,
university
students,
secondary
school
teachers,
university
lecturers

secondary
school pupils,
univ students,
secondary
school
teachers, univ
lecturers,

30-40
minutes

12 minutes
and 25
seconds

20 minutes

1.5 Hours
(structured
into four
modules
ranging in
times from
15-30
minutes)

Intermediate

Intermediate

Intermediate

Intermediate

Play in class.
The teaching
guide for
teachers gives
instructions on
what the
students
should do
based on their
age.

English

Show video in
class, followed
by discussion.

English

Read and
discuss in
class about
the complexity
of sustainable
choices and
role of
consumers.

English

Short online
course that
students can
do at home.

English
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Typ zasobu
Tyt.ul . Web link online (np.
materiatow

edukacyjnych

T . . Poziom
Podsumowanie i recenzja w Kluczowi Czas na . i
L . © . . . trudnosci i Pomysty na
zaleznosci od zainteresowania, odbiorcy poznanie

. . o . < komplekso- wykorzystanie
jasnosci, zabawy, zawartosci docelowi zawartosci w’;éci y Yy

(i odniesienia) video, quiz,

business &
industry, NGOs

This teaching resource engages the

students in thinking about the life cycle In groups,
. . students use
. - The of everyday items with a focus on .
https://sustainabilit A . . . hardcopies of
. . - Sustainabilit bottled water in comparison with tap secondary
Life Cycle y.asu.edu/sustaina Sustainability/ \ " : worksheets
e ” . . Lesson plan, y Teachers' | water. Includes the concept of "cradle to school pupils, )
Analysis: Tap bilitysolutions/prog | Sustainable : » : ) 30-40 : . and pictures or
81 pictures and Academy grave”. Students work in groups using secondary ; Beginner English
Water vs. rams/teachersacad Development . ) minutes they can be
worksheets team - USA | workshops (using a computer or printed school .
Bottled Water emy/teacher-  Goals (SDGs) : : used online by
hardcopies) to detail and evaluate the teachers
resources/ ) copy & paste
lifespan of a product and encourage ) )
. ) . pictures in
them to start applying this evaluation to .
) . PDF file.
their own lives.
After video

This is a short animation that highlights
misconceptions of sustainable
development through one girl's journey.

ask: What was
most recent

: . purchase?
She follows the supply chain of recycled = primary school How lona did it
. electronics including transportation, pupils, 9
Operation - ) . take to be
S - sorting and processing and sees much primary school :
Sustainability - . Sustainability/ . . . delivered?
https://www.youtub - that is wrong but does not act on it when teachers, 5 minutes .
a story on the _ Sustainable . ) L Where was it
82 , e.com/watch?v=R she finds out she is a consumer. This is secondary and 25
world's Development . L . : made?
. Mx3bcTIxqY a fantastic animation both visually and school pupils, seconds
important Goals (SDGs) . . .
in terms of storyline. A fun video, secondary .
customer L A More complex:
entertaining and teaching important school
R, . draw supply
lessons about sustainability, and with teachers :
chain for
good examples. Students could be Rl T
asked to think if one of their recent procuct,
. estimate for
purchases was sustainable. .
CO2 emissions
A fantastic interactive map showing the primary school | Information The map could
current status of each country's pupils, on one be used on
progress towards the individual SDGs, secondary goal/one individual
with data on the targets for each SDG, school pupils, country student
Sustainability/ as well as an overall country index, all university quickly devices for
. . Y based on the Sustainable Development students, accessed free exploring,
SDG https://dashboards. = Sustainable . . e
83 } Report 2019. Map grades countries ona | primary school in minutes. or taught from
Dashboards sdgindex.org/#/ |Development ) .
colour-coded key depending on their teachers, Could be a central
Goals (SDGs) . . .
progress. SDGs are displayed as secondary used just screen with
images at the side of the map to allow school for50or 10 students
ease of moving between goals, with teachers, minutes in giving input in
each country easily labelled on the map. university class, but a classroom
When a goal and country pairing is lecturers, opportunity setting.
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Tytut

materiatéw
edukacyjnych

SDG
Resources for
Educators -
Industry,
Innovation and
Infrastructure

SDGs in Action
app

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

Web link
(i odniesienia)

Videos,
Presentations,
Worksheets
https://en.unesco.o Sustainability/ and Case
: : .~ Sustainable Studies
rg/themes/educatio Development
n/sdgs/material/09
Goals (SDGs) (that can all be
downloaded as
one single
PDF)
https://www.un.org
/sustainabledevelo
S/mnzwfggg{ioggé? Sustainability/  Itis an app -
launches-to-drive- Sustainable available for
action-on- Development | iOS or Android
. Goals (SDGs) devices.
sustainable-
development-
goals/

UNESCO

2019

United
Nations, in
collaboratio

n with

GSMA

2017

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

selected, further graphically-represented
data on this pairing appears, It is such
an accessible, well-build tool that
increases understanding of SDGs and
their progress, engaging people who
may otherwise have felt the subject too
daunting to approach.
Teaching resource designed for
educators that provides up-to-date info
on SDG9: Industry, Innovation and
Infrastructure. It has a number of
classroom activities (clearly marked for
what age range they are for) and
multimedia educational resources to
access and download. Videos show up-
to-date case studies with real life
examples. For example, there is the
"Monsoon Proof Roof" activity aimed for
kids aged 9-11. In addition, there are
also materials and case studies for
children ages 14-17. There are also
project ideas for older people.
Resources are easy to navigate and
understand,
An app that provides information and
case studies on all 17 SDGs, including
targets, explanatory videos, key facts
and figures, alongside a picture gallery.
This dynamic, collaborative tool includes
the latest sustainable development
news from around the world. The app
includes features such as sharing, likes,
scoring designed to drive engagement
with the app. Users can tailor their
experience based on the SDGs that
interest them most. The app is up-to-
dated and easy to use, and self
explanatory once you have logged in.
The app also tells you what you
personally can do to create impact and
how to take action to help others
accelerate progress. You can choose
what goals are important to you, create
your own events and actions and invite
others to join you in sustainable actions
and events.

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

business &
industry,
government,
NGOs

primary school
pupils,
secondary
school pupils,
university
students,
primary school
teachers,
secondary
school
teachers,
university
lecturers,
business &
industry, NGOs

secondary
school pupils,
university
students,
secondary
school
teachers,
university
lecturers,
business &
industry, NGOs

Poziom
trudnosci i
komplekso-

woscCi

Czas na
poznanie
zawartosci

for in-depth
research
over
hours/days.

1-3 hours

approx Intermediate

Could
spend as
long as you
want.
Videos Intermediate
average at
1.5
minutes.

English
French
Spanish

English,

Arabic,

French,
Russian,
Simplified
Chinese,
Spanish.

Pomysly na
wykorzystanie

Interactive
games and
case studies
can be printed
off and worked
through in
groups.

Group work -
the app allows
you to create
an 'action' -
this could be
done as a
group task in
the classroom,
with previous
examples
being given on
the app.
Presentations
could be done
on what the
action is and
why groups
chose to do
such actions.
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Tytut
materiatow
edukacyjnych

Sustainability
explained

Sustainable
Development
Goals Quiz

Take the quiz:
How much do
you know
about the
SDGs?

The Story of
Stuff Project

The
Sustainable
Development
Goals - Action
Towards 2030

Web link

(i odniesienia)

https://www.youtub
e.com/watch?v=_5

r4loXPyx8

https://www.resear
ch.net/rf'WHO_SD

G_Quiz

http://17goals.org/

quiz-level-1/

https://storyofstuff.

org/

https://www.youtub
e.com/watch?v=9-

xdy1Jr2eg

Sustainability/
Sustainable
Development
Goals (SDGs)

Sustainability/
Sustainable
Development
Goals (SDGs)

Sustainability/
Sustainable
Development
Goals (SDGs)

Sustainability/
Sustainable
Development
Goals (SDGs)

Sustainability/
Sustainable
Development
Goals (SDGs)

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

video

Multiple
Choice Quiz -
17 questions

An interactive
quiz with
feedback.

There are
videos, blog
posts, case

studies as well
as podcasts.

YouTube video

explainity®
explainer
video

2012

World
Health
Organisatio
n (WHO) -
European
region.

2019

17Goals

2015

Annie
Leonard
(Founder)

2020

CAFOD

Catholic

Agency for

Overseas

Development

2016

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

Video explains sustainability and why is
it so important. Uses the three pillar
model of sustainability: environmental,
economic and social considerations. It is
visually interesting using with cartoon
like characters and animations.

Quiz has 17 questions testing
understanding of the 17 SDGs. Quiz is
specifically targeted at the WHO
European region. Quiz is interesting in
that it provides justification for the need
for the SDGs through various statistics
(for each corresponding SDG) in the
European region. Also provides links to
relevant fact sheets which explain in
further detail the statistics and needs for
each SDG.

A 10-question quiz which focuses on the
SDGs and their targets. Useful for
testing knowledge and interesting
information is conveyed in it. Although
the quiz itself is short, doing it could
lead to people clicking on the other
resources to find out more.
Online organisation and resource
dedicated to sustainability. The website
currently features 16 videos on various
topics like bottled water, electronics,
cosmetics, microfibers, case studies
and more. Plus links are available so
people can take action on topics that
they feel strongly about. The Story of
Stuff Project started due to the online
viral sensation of The Story of Stuff
video in 2007.

Video explains the 17 SDGs and the
four underlining principles. 1. they are
universal and apply to every country. 2.
integrate all dimensions of sustainability:
economic development, social progress,
and environmental protection. 3. leave
no one behind. 4. require the
participation of all. Video contains
information about the Millennium
Development Goals (MDGs).

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

primary school
pupils,
secondary
school pupils

secondary
school pupils,
university
students,
secondary
school
teachers,
university
lecturers

primary school
pupils,
secondary
school pupils,
university
students,

primary school
pupils,
secondary
school pupils,
primary school
teachers,
secondary
school
teachers

secondary
school pupils,
university
students,
primary school
teachers,
secondary
school
teachers

Czas na
poznanie

zawartosci

4 minutes

30 minutes

10-15
minutes

20-30
minutes

5 minutes
and 52
seconds

Poziom
trudnosci i
komplekso-

woscCi

Beginner
Intermediate

Intermediate

Beginner
Intermediate

Beginner

Beginner

Jezyk

English +
subtitles:
Bulgarian
Latvian,
Macedoniar
Polish
Romanian

English

English

English

English

Pomysly na
wykorzystanie

Show video in
class, followed
by discussion.

A teacher or
lecturer could
collaboratively
complete the
quiz with their
pupils, which

would be
engaging and
interesting for

the class.

Go through
questions on
an interactive

whiteboard.

Play videos in
the class,
followed by
discussion.

Show video in
class, followed
by discussion.
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Tytut

materiatéw

Web link
(i odniesienia)

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

Czas na
poznanie
zawartosci

Poziom
trudnosci i
komplekso-

Pomysly na
wykorzystanie

edukacyjnych

Clearly written guide designed to

woscCi

https://oxfamilibrar . Follow
. support educators who work with young -
y.openrepository.c h activities
. people to learn about SDGs. Gives . .
The om/bitstream/handl| - L . . primary school given. Also
. Sustainability/ practical ideas for implementing the .
Sustainable e/10546/620842/e . PDF report Oxfam . . . teachers, contains a
, Sustainable . SDGs into a school curriculum in many Depends of Beginner . .
91 Development du-sustainable- available . . . secondary - : English section on
. . Development ) different ways (and for different subjects activity. Intermediate .
Goals: A guide development- online 2019 ) school how to link to
. Goals (SDGs) - e.g. maths, geography). Contains . .
for teachers guide-15072019- . teachers curriculum in
_ further reading, support, data and .
en.pdf?sequence= ) . various
websites. Good use of case studies .
4 ; e countries.
from projects and school initiatives.
Social Justice is a fundamental part of
the Climate Emergency that sometimes Reading list
is left behind when scientists and could be used
The https://onca.org.uk/ Selection of ONCA engineers address Sustainability. This to prepare a
2019/05/26/the- - articles, books, reading list gives a different insight of university workshop, e.g.
Unbearable Sustainability/ . Gallery. 2o . . .
. unbearable- . websites and . sustainability. Web page has links to students, discussion on
Whiteness of ) Sustainable . Brighton, . . . . . .
92 Grooh whiteness-of- | 20 C N videos related UK papers about sustainability and social university 5 hours Advanced English = how our own
green-workshop- P to the topics of justice. Tackles and important issue lecturers, backgrounds
Workshop . Goals (SDGs) . . : . .
learning- environmentali from a different perspective. It is a great NGOs affect how we
Resources : 2020 ; .
resources/ sm and racism. resource to question preconceived approach
ideas and hear different perspectives Climate
targeted to other audiences. Good link Change.
to human geography.
The Worlds Largest Lesson provides
learning plans and creative tools for Arabic
teachers for primary and secondary Bangla
school children in terms of SDGs. One Chinese
of these resources is the Animated English
Films, which describe SDGs in a short primary school English .
. : . . . Films could be
period of time. These three animated pupils, (India) ted i
- WHO films are really interesting, they provide seconda French presented In
Sustainability/ . reatly Ink 9. they p ry the classroom
The Worlds http://worldslargest . They are 3 UNICEF, a lot of information on the SDGs for school pupils, about 5 German : ’
Sustainable L . . or given as an
93 | LargestLesson | lesson.globalgoals. mini animated UNESCO younger people and could help them primary school min for . Greek
. . ; ) Development .. . ) Intermediate . extra resource
Animated Films = org/animated-films/ films (videos) understand why the SDGs are so teachers, each film Gujarati .
Goals (SDGs) . : . Mg for children to
2015 important. The animated films are easy secondary Hindi .
. look at outside
to follow and could be presented to the school Indonesian
of class.
class as part of a lesson. There are also teachers, Portuguese
videos presented by famous people, Russian
such as Emma Watson and Serena Spanish
Williams, which may make children Tamil
listen more as they are more widely Telegu

known.
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Tytut
materiatéw

edukacyjnych

UN
Sustainability
Goals

Understanding
Sustainable
Living

Understanding

the Dimensions
of Sustainable
Development

What is
Sustainable
Development?

World
Economic
Forum
Platform:
Shaping the
Future of

Web link
(i odniesienia)

https://www.un.org
/sustainabledevelo
pment/sustainable-
development-
goals/

Sustainability/
Sustainable
Development
Goals (SDGs)

http://cdn.worldslar
gestlesson.globalg Sustainability/
oals.org/2016/06/U | Sustainable
nderstanding- | Development
Sustainable- Goals (SDGs)
Living.pdf

Sustainability/
Sustainable
Development
Goals (SDGs)

https://www.youtub
e.com/watch?v=pg
NLonYOc9s

Sustainability/
Sustainable
Development
Goals (SDGs)

https://www.youtub
e.com/watch?v=3
WODX8fyRHA

https://www.weforu
m.org/platforms/sh
aping-the-future-
of-global-public-
goods

Sustainability/
Sustainable
Development
Goals (SDGs)

Typ zasobu
online (np.
video, quiz,

Web page

Lesson plan
explaining the
concept of
sustainability.

YouTube video

YouTube video

Reports, Case
studies, and
Videos.

United
Nations

2020

Trayle
Venus
Kulshan,
Raffles
World
Academy,
Dubai

2015

Simpleshow

2017

United
Nations

2015

World
Economic
Forum

2020

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

Web page with a user friendly and
attractive interface describing in detail
the 17 SDGs. Each goal has a brief
description and its importance. There
are then three tabs: Facts & Figures,
Targets and relevant links. On a tile for
each goal it displays a quick snapshot of
how the UN is achieving that goal and a
fact to emphasise its importance. This
informs the user of the actions being
taken by the UN.

Document aimed at explaining
sustainability and more specifically
SDG11: Make cities and human
settlements inclusive, safe, resilient and
sustainable. Contains several activities
such as calculating ecological footprint,
questions for students and discussion
topics for the class. Includes resources
for the different class activities and
specifies time each activity should take.
Resource is ready to give to students
with tasks already defined.

Video explains the 2030 Agenda and its
17 SDGs, and the commitment of the
world community to ensure sustained
and economic growth, social inclusion
and environmental protection. It is a
good video that is encouraging,
entertaining and educational.

Interesting video is about sustainable
development, SDGs, and strategies,
methods and advances related to the
same. Video is really well made and
fulfils its purpose to educate people and
inform them about sustainable
development, why sustainable
development is necessary, and reasons
and advantages of setting SDGs.

This platform offers a wide variety of
case studies and examples of projects
carried out by organisations, as well as

key reports and videos. The aim is to

encourage the public and private
sectors, as well as civil society to

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

secondary
school pupils,
university
students,
secondary
school
teachers,
university
lecturers,
business &
industry, NGOs

primary school
pupils,
secondary
school pupils,
primary school
teachers,
secondary
school
teachers

primary school
pupils,
secondary
school pupils,
university
students

secondary
school pupils,
secondary
school
teachers

secondary
school pupils,
university
students,
secondary
school

Poziom

Czas na < s
trudnosci i

poznanie

zawartosci o
wosci

2 hours Intermediate
Depends of Beginner
activity. Intermediate
4 minutes Beglnngr
Intermediate
2 minutes
and 8 Beginner
seconds
Reports: 30
LR, Intermediate
Videos: 2
minutes.

komplekso-

English

English

English

English
(captions in
many
languages
including
Bulgarian,
Latvian,
Macedonian
Polish and
Romanian)

English
French
Japanese
Spanish

Pomysly na
wykorzystanie

Good info-
graphics which
effectively
explain SDGs.
A lot of readily
available facts
& figures for
presentations
too.

In groups,
work in
activities
provided.

Show video in
class, followed
by discussion

Show video in
class, followed
by discussion

Videos,
projects and
case-studies

are a great
supplementary
information to
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Tytut

materiatéw
edukacyjnych

Global Public
Goods

WWEF Footprint
Calculator

What is
sustainable
development?

Typ zasobu
Web link online (np.
(i odniesienia) video, quiz,

Sustainability/
https://footprint.ww = Sustainable Quiz WWF
f.org.uk/#/ Development 2020

Goals (SDGs)

Animaskin
on behalf of
Sustainability/ o
https://www.youtub Sustainablg Association
e.com/watch?v=7V Development YouTube video = of Norway &
8oFI4GYMY velop UNICEF
Goals (SDGs) N
orway,

2017

Podsumowanie i recenzja w
zaleznosci od zainteresowania,
jasnosci, zabawy, zawartosci

engage in sustainability issues and the
CE to accelerate actions on climate
change. Resource full of interesting
videos and reports that offer great
insight into opportunities for change. If
small businesses also engage in this
platform could motivate them to seek
out sustainable opportunities or
partnerships in their communities or
cities to help bring sustainability to the
forefront.
Calculates your carbon footprint based
on four life aspects - food, travel, home
and "stuff'. It then compares your results
to the national average and shows the
aspects you could improve on the
most. It also gives tips for each of the
areas to help you lower your footprint.
The resource is good for getting an idea
of how much carbon you produce.

However, some of the questions are

potentially too complex for younger
children as they required knowledge of
types of housing and insulation etc. The
comparison of your carbon footprint to

the world average is interesting. The
tips for decreasing the footprint were
relatively basic, e.g. "Cycle More' and
are perhaps unrealistic for a lot of
people.

A simple introduction to sustainable
development and the SDGs. The film is
produced by Animaskin on behalf of UN

Association of Norway and UNICEF

Norway, as part of an interdisciplinary
learning program for students on
primary and secondary level. A very
beautiful film that will appeal to the
students.

Kluczowi
odbiorcy
docelowi

teachers,
university
lecturers,
business &
industry,
government,
NGOs

secondary
school pupils,
university
students,
secondary
school
teachers,
university
lecturers

primary school
pupils,
secondary
school pupils

Poziom
Czas na < s
. trudnosci i Pomysly na
poznanie .
o komplekso- wykorzystanie
zawartosci o s
woscCi
teaching
materials.
Allow the
students to
take the quiz
and then

discuss what

15 minutes Intermediate English their largest
carbon outputs
are and how
they could
reduce these.
3 minutes English Show video in
and 40 Beginner 91N class, followed
Norwegian . .
seconds by discussion
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Uwagi dla nauczyciela, komentarze i linki

What is the Bioeconomy?
Opportunities, challenges and solutions

Uwagi do nauczyciela:

Nazwisko nauczyciela wpisa¢ w przestrzeni na dole po lewej
stronie slajdu. Wyjasnij, ze ta prezentacja przedstawia
kluczowe zasady i mozliwosci biogospodarki oraz zwigzki z
zasadami zréwnowazonego rozwoju. Oméwiono w niej rowniez
wyzwania i rozwigzania biogospodarki.

Z wyjatkiem dwoch filmow wideo i quizu, streszczenia i
pierwszego slajdu, sg 23 slajdy - wiec ich prezentacja powinna
trwac od 23 do 46 minut, w zaleznosci od ilosci wyjasnien.
Kazdy z dwoch filméw ma okoto 2 minut dtugosci.

Quiz z 6 pytaniami - zajmie 6 lub wigcej minut (w zaleznosci od
tego, czy czytasz dodatkowe informacje).

Outline

- What is the bioeconomy and what is biomass? (including video)
- Bioeconomy around the world

- Bioeconomy jobs by sector and socio-economic impacts

- Bioeconomy — lin

- Bioeconomy &

- Ecological limits

- Biocconomy resources and video “Bioeconomy starts here™

= The transition to a biocconomy is complex

- Biocconomy challenges: Resource Provision and Biodiversity loss
- Biodiversity assessment

- Direct, indirect and cumulative impacts

- What are “impacts and need for EIA and/or SEA

- Net positive outcomes, enhancement and the mitigation hicrarchy
- Example: the impacts of biofuels

- Bioeconomy Quiz

Uwagi do nauczyciela: Pokrétce zapoznaj stuchaczy z
tematami, o ktérych bedzie mowa w tej prezentaciji, jak
pokazano na slajdzie.

Skroty:

Environmental Impact Assessment (EIA) - Ocena
oddziatlywania na srodowisko (OOS) -

Strategic Environmental Assessment (SEA) - Strategiczna
ocena oddzialywania na srodowisko (SEA)

The European Comenission is taking steps towards
2 sustainable bioeconomy and has a bioeconomy
strategy to promote the bioeconomy and to avoid
reaching ecological limits

* s the production of goods, services, or energy
from biological material as the main resource.

* I strongly linked to sustamabity as
biodegradable resources are often used and
waste Is often completely designed out of the
system.

* Can avold the depletion of resources for future
generations and protect the stability of the

planet European
Commission

Uwagi do nauczyciela: Wyjasnij klasie, ze podjecie krokow w
kierunku zréwnowazonego rozwoju i unikania osiggania granic
ekologicznych,  biogospodarka jest bardzo  wazne.
Biogospodarka to produkcja towaréw, ustug lub energii z
materiatu biologicznego jako gtéwnego zasobu. Jest to silnie
zwigzane ze zréwnowazonym rozwojem, poniewaz zasoby
ulegajgce biodegradacji sg czesto wykorzystywane, a odpady
sg czesto catkowicie wytgczone z systemu. Dzieki temu mozna
unikng¢ wyczerpywania sie zasobdéw dla przysztych pokolen i
chroni¢ stabilnos¢ planety. Komisja Europejska podejmuje
dziatania na rzecz  zrownowazonej  biogospodarki.
Przeksztatcanie odpadéw w cenne zasoby i tworzenie zachet
ma pomoéc sprzedawcom detalicznym i konsumentom
ograniczy¢ ilos¢ odpadoéw zywnosciowych. Komisja Europejska
posiada strategie na rzecz biogospodarki, ktorej celem jest
promowanie biogospodarki i unikanie przekraczania granic
wydolnosci ekologicznej systemu.

European Commission (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directorate-General for Research and Innovation, available at:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy _2018.pdf accessed: 22 May 2020].

What is the bioeconomy?

What is Bioeconomy?

BIOECONOMY

Video (2 minutes and 9 seconds): hitps //w ube com/watchPvsRIRN_hHelKi
Languages for sub-titles for video include: Bl . Latvian, Macedonian, Polish and Romanian

Biogospodarka wykorzystuje odnawialne zasoby biologiczne z
ladu i morza - takie jak uprawy, lasy, ryby, zwierzeta i
mikroorganizmy - do produkcji zywnosci, materiatéw i energii.
Ten film przedstawia zarys sytuaciji.

Video (2 minuty 9 sekund):
https://www.youtube.com/watch?v=RfRN_hHelKk

Jezyki napisow dla wideo obejmuja: butgarski, fotewski,
macedonski, polski i rumunski

"Biogospodarka obejmuje wszystkie sektory i systemy, ktére
spetniajg swoje funkcje i zasady. Obejmuje ona i taczy:
ekosystemy lgdowe i morskie oraz $wiadczone przez nie
ustugi; wszystkie sektory produkcji pierwotnej opieraja sie na
zasobach biologicznych (zwierzeta, rosliny, mikroorganizmy i
biomasa pochodna, w tym odpady organiczne), ktére
wykorzystujg i wytwarzajg zasoby biologiczne (rolnictwo,
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Slajdy

Uwagi dla nauczyciela, komentarze i linki

lesnictwo, rybotéwstwo i akwakultura); oraz wszystkie sektory
gospodarki i przemystu, ktére wykorzystujg zasoby i procesy
biologiczne do produkcji zywnosci, paszy, produktow
pochodzenia biologicznego, energii i ustug. Aby europejska
biogospodarka odniosta sukces, w centrum uwagi musi
znajdowac sie zrownowazony rozwdj i cyrkularnosé. Przyczyni
sie to do odnowy naszego przemystu, modernizacji naszych
systeméw produkcji pierwotnej, ochrony srodowiska i
zwiekszenia réznorodnosci biologicznej". (Komisja Europejska
(2018) "Zréownowazona biogospodarka dla Europy:
wzmochienie powigzan miedzy gospodarkg, spoteczenstwem i
Srodowiskiem", dostepny na stronie internetowe;:
(https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconom
y_strategy 2018.pdf#view=fit&pagemode=none])

Biomass is the physical basis of the bioeconomy.

Biomass is "the biodegradable fraction of products,
waste and reskiues from biological origin from
agricuture (including vegetal and animal
substances), forestry and related industries including
fisheries and aquaculture, as well as the
biodegradable fraction of industrial and municipal
wasto” (EC 2019)

Measuring blomass availability is important because
itis limited, which can potential lead to competition
for biomass between different biomass-using
sectors.

on biomass

and use is key.

EC (2019), Biomass - Knowledge for policy,
https://ec.europa.eu/knowledge4policy/bioeconomy/topic/biom
ass_en

Zrodio grafiki: Camia A., Robert N., Jonsson R., Pilli R.,
Garcia-Condado S., Lépez-Lozano R., van der Velde M.,
Ronzon T., Gurria P., M'Barek R., Tamosiunas S., Fiore G.,
Araujo R., Hoepffner N., Marelli L., Giuntoli J., Biomass
production, supply, uses and flows in the European Union.
First results from an integrated assessment, EUR 28993 EN,
Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2018,
ISBN 978-92-79-77237-5, doi:10.2760/539520, JRC109869

Mapa przedstawia polityke w zakresie biogospodarki na catym
Swiecie. Kraje zaznaczone na zielono to kraje, w ktérych
istnieje specjalna strategia dotyczgca biogospodarki lub
strategia zwigzana z biogospodarkg. Kraje zaznaczone na
szaro nie posiadajg obecnie specjalnej lub powigzanej
strategii przejscia na biogospodarke. Polska, Rumunia,
Butgaria i péthocna Macedonia sg zacienione na szaro, ale
BE-Rural chce to zmienic.

Wedtug KE (2018 r.) biogospodarka moze wygenerowac milion
nowych zielonych miejsc pracy do roku 2030. Spodziewany
wzrost zatrudnienia pomoze krajom, takim jak Polska,
Rumunia, Butgaria i Péinocna Macedonia, budowa¢ swojg
gospodarke poprzez budowe przemystu, ktéry pomoze
spofecznosciom wiejskim, ktore doswiadczyty spadku
mozliwoéci zatrudnienia.

Przyktad podany przez KE (2018 r.) méwi, ze "lokalne
rozmieszczenie jednej biorafinerii moze stworzy¢ do 4000
miejsc pracy w ciggu 4 lat, a lepszy recykling
wysokowartosciowych odpaddw organicznych w miastach
moze w diuzszej perspektywie stworzy¢ 1200 nowych miejsc
pracy".

KE (2018 r.), Biogospodarka: Nowa strategia na rzecz
zrownowazonej Europy Przywrocenie zdrowych ekosystemow
i zwiekszenie ré6znorodnosci biologicznej. Komisja Europejska
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_actions_2018.pdf

Obraz: BE-Rural (2019). Background - BE-Rural. https://be-
rural.eu/background/
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Bioeconomy jobs by sector

EU Bioeconomy Jobs by Sector
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Socio-economic impacts of
bioeconomy

The bioeconomy can have a positive impact in local jobs.

However, negative impacts can also occur. The quality of work and
livelihoods of rural communities depend on direct access to land and water
for food production, community and cultural life. So if the production of
bioproducts effects the livelihoods of rural communities, then that would be
an unacceptable negative impact.

It is critical that investments in the bioeconomy (such as biofuels) do not
increase inequalities in income, power and access to resources such as land
and water.

Istnieje 10 sektorow, ktére przyczyniajg sie do wzrostu
zatrudnienia w sektorze biogospodarki w UE. Rolnictwo,
lesnictwo, rybotéwstwo i akwakultura, zywnos$é/napoje,
tekstylia oparte na biologii, produkty drewniane i meble,
papier, chemikalia i farmaceutyki oparte na biologii, tworzywa
sztuczne i guma, biopaliwa ptynne i bioenergia to gatezie
przemystu, ktére odnotujg staty wzrost zatrudnienia, jesli
dazenie do biogospodarki bedzie kontynuowane.

Liczby przedstawione na wykresie sg liczbami zatrudnionych w
Unii Europejskiej w 2015 r. w sektorach biogospodarki.
Sektory te osiggnety blisko 18 min miejsc pracy i warto$¢
dodang w gospodarce, ktéra osiggneta okoto 621 mid euro.

KE (2018 r.), Biogospodarka: Nowa strategia na rzecz
zrownowazonej Europy Przywrécenie zdrowych ekosystemow
i zwiekszenie réznorodnosci biologicznej. Komisja Europejska
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_actions_2018.pdf

Zrédto:

Work, Water and Food on the Energy Frontiers: Challenges
and Futures for 21st Century Technologies in Scotland and
Brazil. Stewart, P., Garvey, B., Jodo, E., Tuohy, P., Silva
Plata, C., Mendonca, M., Oliveira, A. R., Santos, C., Alves, L.
C., Gongalves, R. J. A. F., Souza, E. A., Mazzu, A., Sheridan,
P., Shearer, A., Breen, L. & de Bartolo, C., 2 Feb 2016, 20 p.
Glasgow : University of Strathclyde.
https://strathprints.strath.ac.uk/57280/

Wood products and Feraieare - £.9, 12
Paper - 5,9,12

Bio-based Chemicals sad Pharmaceaticals - 1, &
Plasthcs wad Rubber - £.9,12

Liquid Biofucls asd Biockectricity - 7. 5.9, 11, 1

Organizacja Narodéw Zjednoczonych wyznaczyta 17 celéw
zrownowazonego rozwoju (SDG), ktérych celem jest
stworzenie zrownowazonej Swiatowej gospodarki i Srodowiska
naturalnego. Wszystkie 10 sektoréw zatrudnienia w UE
odgrywa wielorakg role w osigganiu celéw okreslonych przez
ONZ.

Wspdinym celem kazdej z branz jest cel numer 12:
odpowiedzialna konsumpcja i ochrona. SDG 12 ma na celu
"radykalne zmniejszenie marnotrawstwa zywnosci,
rozpoczecie podejmowania bardziej ekologicznych decyzji
oraz pomoc w zachecaniu przedsiebiorstw do przyjmowania
coraz bardziej zréwnowazonych praktyk we wszystkich
formach dziatalnosci" (The Founder Institute, 2019). SDG 12
uosabia cel zwigzany z przejsciem na biogospodarke,
poniewaz ma na celu objecie wszystkich aspektow
zwigzanych z produkcjg towaréw, ustug i energii, aby
doprowadzi¢ do bardziej zrownowazonego srodowiska dla
ludzi i dla naszej planety.

The Founder Institute (2019). Founder Institute.
https:/fi.col/insight/17-companies-helping-meet-the-17-un-
sustainable-development-goals

Some of the aims of the bioeconomy are
complementary or even identical to SDG
targets. A sustainable bioeconomy has the
potential to advance several SDGs.

However, there can also potential negative
effects that should be eliminated or
reduced. For example, “increased demand
for land can lead to land grabbing,
displacements, unequal distribution of
land considering soil quality, and loss of
communal land* (Heimann, 2019, p. 52) Re

Source: Heimans, T, 2019, Bioeconomy nd SOGs: 005 The DAoeComomy Support the achievement of the SOGs2. Farmh's

Fotwre. 1L 904357

Ten slajd pokazuje powigzania pomiedzy biogospodarkg a
Celami Zréwnowazonego Rozwoju ONZ (SDG).

Heimann, T., 2019. Bioeconomy and SDGs: does the
bioeconomy support the achievement of the SDGs?. Earth's
Future, 7(1), pp.43-57.
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The importance of the interactions between SOGs was
emphasised in the UN's Global Sustainable Report for 2019.

This figure is based on 65 global assessments comprising UN .
reports and international scientific assessments, as well as 112 Heso: vt
schentific articles published since 2015 with explicit reference to ol-1.

the SDGs.

This assessment reveals relative importance of the potential
trade-offs by mapping the summed scores of influencing
(horizontal) and influenced (vertical) interactions among SOGS.
Figure also shows important gaps in knowledge where certan
cells in the matrix are left blank.

S WO QO

Source: Independent Group of Scientists appointed by the
Secretary-General (2019), Globaf Sustainable Development
Report 2019: The Future is Now - Science for Achieving
Development, (United Nations, New York).
abledevelopment un org/content/dogum

Bioeconomy and climate change mitigation

h offers great to
realising a competitive, circular and
sustainable economy with a sound industrial
base that is less dependent on fossil carbon. A
also to

climate change mitigation, with oceans, forests
and soils being major carbon sinks and
fostering negative CO, emissions.”

Bell et al. (2018, p. 25)

mitigation, it is critical that the bioeconomy
safe ecological limits.

With the new biceconomy strategy, the European
Commission supports initiatives at national and
regional level to develop an efficient and sustainable
bioeconomy and this includes:

to track progress towards a sustainable and

circular bioeconomy. ‘A K‘."f.’

* providing guidance on how best 1o operate the
bioeconomy within safe ecological limits.

So what can the bioeconomy use as resources?

+ Discarded Shells and Fish Skin from Fisheries
+ Aquafaba (the water leftover from cooking chickpeas)
* Algae and Seaweed

* M Protein

* Mushroom Roots

* Coffee Grounds

* Wheat Bran

* Plants

« Insects

* Elephant Poo

Interactions among Sustainable
Development Goals (SDGs)

. BOE8a0 BoE Epson -

Bell, 1, Paula, L, Dodd, T, Németh, S, Nanou, €, Mega, V. & Campos, P. (2018) EU ambition to build the world's leading
bioeconomy: Uncertain times demand innovative and sustainable solutions. New Biotechnology 40: 25-30.

In addition to links to sustainability and climate change

+ implementing an EU-wide monitoring system bm w

Bioeconomy resources

Uwagi dla nauczyciela, komentarze i linki
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Zrédto: Independent Group of Scientists appointed by the
Secretary-General (2019), Global Sustainable Development
Report 2019: The Future is Now — Science for Achieving
Sustainable Development, (United Nations, New York).
https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/247
97GSDR _report_2019.pdf

Scottish Highlands

Nalezy zwrdci¢ uwage nie tylko na zwigzki ze zréwnowazonym
rozwojem, ale rowniez na tagodzenie zmian klimatu

Ecological limits

operates within

-

Uwagi do nauczyciela: Wyjasnij, ze aby sprobowac rozwigzaé
problemy zwigzane z ograniczeniami ekologicznymi: Krajowe i
miedzynarodowe organy majg konkretne  wytyczne.
Przyktadem tego jest publikacja Komisji Europejskiej z 2018 r.:
"Nowa strategia na rzecz zrownowazonej Europy w zakresie
biogospodarki". Dalsze informacje dostgpne sg na stronie
internetowe;j https://ec.europa.eu/commission/news/new-
bioeconomy-strategy-sustainable-europe-2018-oct-11-0_en

Key reading:

EC (2018), Bioeconomy: A new strategy for a sustainable
Europe Restoring healthy ecosystems and enhancing
biodiversity. European Commission
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_actions_2018.pdf

Could also check for more advanced reading:

Giampietro, M. (2019). On the circular bioeconomy and
decoupling: implications for sustainable growth. Ecological
economics, 162, 143-

156. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S09218
00918317178

Vivien, F. D., Nieddu, M., Befort, N., Debref, R., & Giampietro,
M. (2019). The hijacking of the bioeconomy. Ecological
economics, 159, 189-

197. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S09
21800918308115

Przypomnienie: biogospodarka wykorzystuje odnawialne
zasoby biologiczne z Igdu i morza - takie jak uprawy, lasy,
ryby, zwierzeta i mikroorganizmy - do produkcji zywnosci,
materiatéw i energii.

Przedsiebiorstwa znajdujg innowacyjne sposoby wykorzystania
materiatéw, ktore w przeciwnym razie trafityby na sktadowisko
odpadow, i przeksztatcajg je w produkty, ktére mozna
wytwarza¢ w sposob bardziej zrownowazony.
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Video (1 minute and 57 seconds): https:
Languages for sub-tithes for video include: Buigarian, Latvian, Macedonian, Polish and Romanian

The transition to a bioeconomy is

complex

Factors influencing the bioeconomy: government policy, regulatory conditions,
intellectual property rights, human resources, social acceptance, market
structure (McCormick and Kautto, 2013), resource availability, sustainability and
environmental impacts.

“The transition to an energy and materials production regime based on renewable resources can [...] be
expected to be fraught with many setbacks and obstacles, technically and politically. [This is further complicated
by) the grand challenges faced today: energy security, food security and water security and climate crisis.”
(Philp, 2018, p.11)

“What further the s that the d d involve complex interactions and
feedbacks, making it highly challenging to isolate and analyse factors.” (McCormick and Kautto, 2013, p. 2599).

McCormick, K. and Kautto, N. (2013). The Bioeconomy in Europe: An Overview. Sustainability, 5: 2589-2608.
Philp, ). (2018). The bioeconomy, the challenge of the century for policy makers. New Biotechnology. 40 (Part A):
11-19.

Bioeconomy challenges: Resource

Provision and Biodiversity loss

Bioproducts are derived from renewable biological resources. The
bioeconomy makes use of many different biomass resources, from crops to
forests to microorganisms. Without these feedstocks, there would be no
bioeconomy.

It is critical that the bioeconomy does not compete with food production and
does not affect biodiversity. For example, marginal lands may not be used for
food production but may be important for biodiversity

It is therefore fundamental to carry a biodiversity assessment.

Biodiversity assessment

Five important things to do when carrying out a biodiversity assessment:

1. Identify major constraints, high risk areas, and significant impacts on biodiversity and ecosystem services
at the outset, seeking alternatives to avoid them. Only when impacts are unavoidable should measures
to minimize, restore, offset loss, and te for lost goods and services be
addressed.

2. Use appropriate local specialists with explicit Terms of Reference and integrate social, economic and
biodiversity considerations, Assess indirect, induced and cumwlative impacts on biodiversity as well as
direct impacts; these impacts are often more harmful than direct or “footprint™ impacts.

3. Engage with interested and affected parties—including indigenous peoples—to identify and evaluate
impacts and to determine how traditional knowledge and local cultural practices can contribute to any
biodiversity initiative.

4, Take a precautionary approach when baseline information is poor, or there is uncertainty about impacts
or the effectiveness of mitigation. Good monitoring, research and adaptive responses are crucial for
managing impacts on biodiversity.

5. Seek to make a lasting net positive to y
interventions beyond “no net loss”

in the affected area through

Wideo wyjasnia w skrocie najwazniejsze podstawy
biogospodarki za pomoca filmu animowanego. Przedstawia
réznice pomiedzy zasobami kopalnymi i biologicznymi jako
podstawg produktow. Przedstawia biogospodarke jako
gospodarke cyrkularng i ilustruje jej pozytywne aspekty i zalety
w przysztosci.

W tych dwoch dokumentach omoéwiono kwestie zwigzane ze
ztozonoscig przejscia na biogospodarke.

Kluczowe linki do dalszych informaciji:

McCormick, K. and Kautto, N. (2013). The Bioeconomy in
Europe: An Overview. Sustainability, 5: 2589-2608.

Philp, J. (2018). The bioeconomy, the challenge of the century
for policy makers. New Biotechnology. 40 (Part A): 11-19.

Kluczowe linki do dalszych informagiji

The Bioecomomy Consultants (2018), BIG BIOECONOMY
CHALLENGES - PART 2. https://www.nnfcc.co.uk/news-big-
bioeconomy-challenges-2

Brownlie, S. (2013), IAIA fast tips No. 5 - Biodiversity
Assessment. International Association for Impact Assessment
(IAIA). https://www.iaia.org/fasttips.php

Kluczowe linki do dalszych informagc;ji

Brownlie, S. (2013), IAIA fast tips No. 5 - Biodiversity
Assessment. International Association for Impact Assessment
(IAIA). https://www.iaia.org/fasttips.php

Direct, indirect and cumulative

impacts

In addition to direct impacts, it is critical to assess indirect, induced and cumulative impacts
on biodiversity as these impacts are often more harmful than direct impacts.

Cumulative impacts - caused by the sum of the
project’s impacts on the environmental

Direct - caused by the project and occur in the same

time and place as the project itself

x Damage to wetland due to construction of 3
bridge.
Indirect impacts - triggered by project but affect the

environment as a knock-on effect, which can be later
in time or farther removed in distance from project.

€ A road could include potential changes in land
use, which in tura can trigger erosion, which in turn can
trigger siting of 3 river, which in turn can affect water
supply.

component and/or the project’s impacts when
added to those of other past, present, of future
projects. Three types of cumlative impacts:

0. odditive or oggregote - the simple sum of
all the impacts

b antogonistic or meutrolising - where impacts
counteract each other, reducing the overall
impact

. symergistic - where impacts interact to
produce an impact greater than the sum of
the individual impacts

Oprocz skutkéw bezposrednich, zasadnicze znaczenie ma
ocena skutkdéw posrednich, indukowanych i skumulowanych
dla réznorodnosci biologicznej, poniewaz skutki te sg czesto
bardziej szkodliwe niz skutki bezposrednie.

Uczniowie mogg mysle¢ zaréwno o bezposrednich, jak i
posrednich skutkach réznych dziatan
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What are ‘impacts’?

What are ‘impacts’?

Impacts are changes that are judged to have environmental, political,
economic or social significance to scciety. Impacts may be positive or
negative and may affect the environment, communities, human health
and well-being, desired j
these.

bjectives, or a of

Kluczowe linki do dalszych informaciji:

IAIA (1999), Principles of EIA best practice. International
Association for Impact Assessment.
[http://www.iaia.org/best-practice.php]

Partidario, M. (2012), IAIA fast tips No. 1 - What is Impact
Assessment. International Association for Impact Assessment
(IAIA). https://www.iaia.org/fasttips.php

An EIA and/or SEA may also be
needed or useful

What is SEA (Strategic
Environmental Assessment)?

What is Environmental
Impact Assessment (EIA)?

SEA s the process of evaluating
the impacts of proposed policies,
and programmes, to inform
decision-making.

ElAis a process that examines
(in a transparent way) the
environmental consequences of
a proposed project, e.g. a new
biofuel factory, in advance, to
inform decision-making.

For example, an energy policy, a
, and a coordinated
series of dams.

Kluczowe linki do dalszych informaciji:

IAIA (1999), Principles of EIA best practice. International
Association for Impact Assessment.
[http://www.iaia.org/best-practice.php]

Partidario, M. (2012), IAIA fast tips No. 1 - What is Impact
Assessment. International Association for Impact Assessment
(IAIA). https://www.iaia.org/fasttips.php

Ocena oddziatywania na srodowisko w Europie:
https://ec.europa.eu/environment/eia/index_en.htm

Streszczenia strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko
opracowane przez panstwa czionkowskie - Kazde krajowe
streszczenie zawiera podstawowe informacje na temat
kontekstu prawnego, administracyjnego i politycznego
dotyczacego systemu SEA w danym panstwie czionkowskim.
Opisano w nim ramy prawne i administracyjne wspierajgce
wdrozenie dyrektywy SEA, w tym ustalenia organizacyjne, jak
réwniez istniejgce obowigzki proceduralne.
https://ec.europa.eu/environment/eia/member_states_summari
es.htm

Projects need to think about net
positive outcomes

Impacts on
Natural
+ | Habiats

Break-Even
Point

Restore &
Offset
Impacts

Net positive outcomes
Minimize

Impacts

No net loss.

Avoid
Impacts

"Pozytywny wptyw netto (NPI) na réznorodnos¢ biologiczng
jest celem wynikéw projektu, w ktérym wptywy na
réznorodnos¢ biologiczng (tj. réznorodnos¢ ekosystemow i
organizmoéw zywych) spowodowane przez projekt sg
rébwnowazone przez dziatania podjete w celu unikniecia i
zmniejszenia takich wptywdéw, odtworzenia dotknietych
gatunkéw/krajow i zrownowazenia wszelkich pozostatych
wptywow". (NP1 Alliance, 2015).
Kluczowe linki do dalszych informacji:
Brownlie, S. (2013), IAIA fast tips No. 5 - Biodiversity
Assessment. International Association for Impact Assessment
(IAIA). https://www.iaia.org/fasttips.php
NPI Alliance (2015). Net Positive Impact for biodiversity: The
conservation case. Gland, Switzerland: IUCN.
https://www.iucn.org/sites/dev/files/import/downloads/npi
conservation__01_2016_1.pdf

Importance of enhancement

In addition to consider the

of negative environmental impacts (i.e. making
changes to the project or potential location to avoid adverse effects) it is important to also

consider the t of positive impacts (ensuring the success of a wider range of
direct and indirect benefits that could possibly flow from the project or strategic action).

‘Benefits’ means positive outcomes to communities and/or the biophysical
environment in the form of (Jodo et al., 2011):

* opportunities for social and community development

« improved health and wellbeing

* improved biodiversity

« restored ecosystems

«increased green spaces and improved urban design

« improved landscape character

* protected and respected cultural heritage

Kluczowe linki do dalszych informaciji:

Jodo, E, Vanclay, F and den Broeder, L. (2011), Emphasising
enhancement in all forms of impact assessment: introduction
to a special issue. Impact Assessment and Project Appraisal,
29(3): 170-180.
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Mitigation hierarchy

When considering negative impacts, the mitigation hierarchy must be always considered
Preventive
pr— Jyre——
« Owpn . R,
« Scwaing o Mot ot

I [

Source: CS84(2015)

The mitigation hierarchy is a tool to prevent the negative impacts of development projects.
And, if prevention is not possible, then to remediate any impacts. It has a sequence of four
key actions—avoid, minimize, restore and offset. Avoid is the most preferred action and
offset is the least preferred one.

Uwagi dla nauczyciela, komentarze i linki

Kluczowe linki do dalszych informaciji:

CSBI (2015). A cross-sector guide for implementing the
mitigation hierarchy. Prepared by the Biodiversity Consultancy
on behalf of IPIECA, ICMM and the Equator Principles
Association: Cambridge UK.

Niniejsza publikacja jest skierowana do specjalistow ds.
ochrony srodowiska pracujgcych w przemysle wydobywczym i
instytucjach finansowych lub z nimi, ktérzy sg odpowiedzialni
za nadzorowanie stosowania hierarchii fagodzenia skutkow w
ochronie réznorodnosci biologicznej, przy jednoczesnym
réwnowazeniu potrzeb ochrony z priorytetami rozwojowymi.
Przewodnik jest obecnie dostepny w jezyku angielskim, a w
przysztosci moze zosta¢ przettumaczony na dodatkowe jezyki
w zaleznosci od zapotrzebowania. Jest to dokument
towarzyszacy nadawaniu ram czasowych CSBI oraz
Wspdinym Grupom Roboczym CSBI-MFI ds. Réznorodnosci
Biologicznej Dobre praktyki w zakresie gromadzenia danych
bazowych dotyczacych réznorodnosci biologiczne;.
Streszczenie (zawierajgce schemat na slajdzie) jest dostepne
w jezyku angielskim, wioskim, francuskim, rosyjskim i
hiszpanskim.

Need to maximize socioeconomic
and environmental benefits

Correa et al. (2019, p. 250) argue that

“A sustainable biofuel production
should maximize socioeconomic and
environmental benefits.”

“The identification and implementation
of sustainable biofuel production
alternatives should be based on
rigorous assessments that integrate
socioeconomic and environmental
objectives at local, regional, and global
scales.”

Immerzeel et al. (2014), provide a detailed
review on biodiversity impacts of bioenergy
crop preduction, The authors point out

* importance of the initial land use - majority
of negative impacts refer to the conversion
of natural 1 to first
biofuel crops.

*+ crops have different impacts - depends if
1st, 2nd and 3rd generation biofuels

* biodiversity impacts include habitat change,
fragmentation, pollution, invasive species
and climate change effects (see Figure)

Relaionships beoween drvers and pressures of Bodiversty Change resuling from bioesesgy
€99 production. Negive influence - Postve flusnce .

Kluczowe linki do dalszych informaciji:

Correa, D., Hawthorne, B., Fargione, J., Hill, J., Possingham,
H., Thomas-Hall, S. and Schenk, P. (2019). Towards the
implementation of sustainable biofuel production systems.
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 107: 250-263.

Bardzo wazne jest, aby rozwazy¢ wptyw biopaliw, ktdre réznig
sie w zaleznosci od 1, 2 i 3 generac;ji biopaliw.

Kluczowe linki do dalszych informaciji:

Immerzeel, D.J., Verweij, P., Hilst, F. and Faaij, A.P. (2014),
Biodiversity impacts of bioenergy crop production: a state-of-
the-art review. GCB Bioenergy, 6:183-209

1st, 2nd and 3rd generation

biofuels

Three types of biofuels (Oregan State University, n.d.):

1. 1st generation biofuels (e.g. rape oil, sunflower oil,
beet sugarcane, corn, potatoes) - main drawback:
come from biomass that is also a food source.

2. 2nd generation biofuels (e.g. agricultural and forest
residues) come from non-food biomass, but still
compete with food production for land use

3. 3rd generation biofuels (e.g. engineered crops such
as algae) present the best possibility for alternative
fuel because they don’t compete with food. Algae
can grow in areas unsuitable for 1st and 2nd
generation crops, which would relieve stress on
water and arable land used. Plus it can be grown
using sewage, wastewater, and saltwater.

Algae Energy
Algae Biotechnol
University of Que:

Cultivation on open ponds (a) following
initial growth in sealed bags (b

Source: Correa, et al. (2019)

v _

The world of biceconomy still remains a mystery 1o many. Try out our Quiz to see how
you fair in knowing a thing or two on bio-based products.

http://www.allthings.bio/quiz/are-you-ready-for-the-bioeconomy/

Kluczowe linki do dalszych informaciji:

Correa, D., Hawthorne, B., Fargione, J., Hill, J., Possingham,
H., Thomas-Hall, S. and Schenk, P. (2019). Towards the
implementation of sustainable biofuel production systems.
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 107: 250-263.
Oregan State University (n.d.), Bioenergy Education Initiative.
https://agsci.oregonstate.edu/sites/agsci.oregonstate.eduffiles/
bioenergy/generations-of-biofuels-v1.3.pdf

Interaktywny quiz z 6 pytaniami dotyczgcymi biogospodarki.
Uzytkownik moze od razu sprawdzi¢, czy odpowiedz jest
prawidtowa, czy tez nie, a takze zapozna¢ sie z koncepcja
kazdego pytania klikajgc na link "Dowiedz sie wiecej na ten
temat", przekierowujgc uzytkownikéw na inne strony
zawierajgce szczegotowe informacje. Quiz ma charakter
rozrywkowy i informacyjny. Pytania siegajg od prostych po te,
ktére wymagajg nieco wigcej kontekstu, a wiec sg istotne dla
réznych grup docelowych.
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Slajdy Uwagi dla nauczyciela, komentarze i linki
Jest to dobry sposdb zaréwno na zdobycie nowej wiedzy, jak i
przetestowanie wiedzy juz istniejgcej.
Czas, ktory zajmie: 6 minut lub wiecej - w zaleznosci od tego,
czy czytasz dodatkowe informacje.
al Uwagi do nauczyciela: Nazwisko wyktadowcy do wstawienia
(B‘E-l;ural w przestrzeni na dole po lewej stronie slajdu. Jest to ostatni
Questions and Discussion slajd prezentaciji. Daj czas uczniom/uczestnikom na
zadawanie wszelkich pytan.
GE'\R""' BE-Rural to 5 innowacyjnych regionéw
BER

BE-Rural utworzy pig¢ regionalnych Otwartych Platform
Innowacyjnych (OIP) w celu partycypacyjnego
opracowywania strategii i planéw dziatania w zakresie
biogospodarki. OIP w BE-Rural zostang utworzone w pieciu
regionach w catej UE o roznym potencjale biomasy i bedg
oparte na regionalnych grupach roboczych interesariuszy
(SWGs). W ramach OIP gtéwnym zadaniem SWG bedzie
opracowanie konkretnych strategii lub dokumentow
dotyczacych map drogowych poprzez wspotprace z réznymi
podmiotami oraz otwarcie platformy dla szerokiego grona
interesariuszy w regionie, w tym organizacji spotecznych i
mieszkancéw.

Stara Zagora, Butgaria: Ten innowacyjny region skupi sie na
poszukiwaniu nowych technologii w zakresie stosowania
olejkéw eterycznych i rodlin ziotowych w przemysle
kosmetycznym i farmaceutycznym. Niewielka produkcja w tym
obszarze zostanie potgczona z dziataniami zwigzanymi z
turystykg w celu rozszerzenia istniejgcego stanu i potencjatu
biznesowego. Docelowo region nawigze blizsze relacje i sie¢
kontaktow miedzy przedsigbiorstwami. Partner regionalny:
Butgarskie Stowarzyszenie Przemystowe (BIA)

Vidzeme i Kurzeme, Lotwa: Region ten skoncentruje sie na
potencjale produktéw ubocznych gospodarki lesnej (1j. z
przerzedzania mtodych drzewostandw, zagajnikdéw o krétkiej
rotacji i plantacji leSnych (SRC/SRF), usuwania zarastania
opuszczonych gruntéw rolnych i traw wieloletnich) jako zrodta
bioenergii lub biorefinerii. W regionie zostang zbadane
wartosci systemow agrolesniczych traw wieloletnich i drzew
SRC lub SRF jako pastwisk oraz produkc;ji siana lub nasion
traw. Zbadane zostanie potencjalne inteligentne wykorzystanie
drobnego drewna pochodzgcego z mtodego drzewostanu
led$nego. Partner regionalny: Lotewski Instytut Badawczy
Lasow Panstwowych (SILAVA)

Strumica, Péinocna Macedonia: Region skoncentruje sie na
wykorzystaniu pozostatosci rolnych, w szczegdlnosci produkciji
materiatdw organicznych z dziatalno$ci rolniczej, jako Zrédta
energii dla celéw domowych i przemystowych. W regionie
zostang zbadane mozliwo$ci technologiczne w zakresie
przetwarzania na energie materiatow z biomasy wytwarzanych
na polach lub w gospodarstwach rolnych (pozostatosci
polowe), jak réwniez tych wytwarzanych podczas
przetwarzania produktéw rolnych (pozostatosci procesowe).
Partner regionalny: Miedzynarodowe Centrum
Zréwnowazonego Rozwoju Systemow Energetycznych,
Wodnych i Ochrony Srodowiska (SDEWES-Skopje)

Zalew Szczecinski i Zalew Wislany, Polska: Region ten
skoncentruje sie na rybotéwstwie na matg skale, a w
szczegolnosci na zréwnowazonym wykorzystywaniu obecnie
niedostatecznie eksploatowanych i matocennych gatunkéw ryb
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z wod dwoch zalewdw (Wisinego i Szczecinskiego). W
regionie zbadane zostang mozliwosci technologii na matg
skale, ktére mogg by¢ zastosowane w celu wykorzystania
matocennych gatunkow ryb jako produktéw przeznaczonych
do spozycia przez ludzi. Partner regionalny: Morski Instytut
Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy (MIR-PIB)
Covasna, Rumunia: Region skoncentruje sie na rozwigzaniu
problemu rozdrobnionych tancuchéw wartosci i wdrozeniu
koncepcji gospodarki cyrkularnej w sektorach przemystowych
okregu (ij. w sektorze drzewnym i meblarskim, tekstylnym,
rolno-spozywczym, maszynowym, zielonej energii). Region
zbada potencjat rozwojowy niewykorzystanej biomasy (materii
roslinnej i odpaddéw drzewnych) i jej wplyw na wyzwania
spoteczne (np. bezrobocie na obszarach wiejskich lub
marginalizowane spotecznosci). Zostanie to przeprowadzone
w ramach lokalnego modelu biznesowego rozwoju opartego na
wariancie technologicznym na matg skale, zapewniajgcym
autonomiczne dostawy energii na potrzeby cywilne i
przemystowe. Partner regionalny: Instytut Prognozowania
Gospodarczego (IPE)

Zrédto: BE-Rural (2020), Innowacyjne regiony, dostepne
na: https://be-rural.eu/innovation-regions/
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Uwagi do nauczyciela: Nazwisko nauczyciela wpisa¢é w
przestrzeni na dole po lewej stronie slajdu. Wyjasnij, ze
niniejsza prezentacia ma na celu edukacje na temat
kluczowych zasad zréwnowazonego rozwoju (oraz tego, jak
biogospodarka moze by¢ strategig zréwnowazonego rozwoju),
wykorzystujgc definicje, przykiady i interaktywne pytania.

Z wyjatkiem dwoch ¢wiczen z uzyciem aplikacji Mentimeter,
tego pierwszego slajdu i zakresu prezentacji, jest 20 slajdéw -
wigc prezentacja powinna trwaé od 20 do 40 minut, w
zaleznosci od ilosci wyjasnienia.

Kazde z tych dwdch éwiczen Mentimeter trwa okoto 2 minut.

Uwagi do nauczyciela: Pokrétce zapoznaj stuchaczy z
tematami, o ktérych bedzie mowa w tej prezentaciji, jak
pokazano na slajdzie.

Slajd
(/\
BE-Rural
‘ /)
Key principles of sustainability
and links to bioeconomy
7\ .
B‘E-Bunl Outline
- lity problem
g Sustainability
- Tragedy of the commons
= Quick Quiz
- How The Biocconomy contributes to sustainability
- Ecological limits and the Bioeconomy
- The importance of innovation
=T | Mentimeter code = -- -- --
e

What is Sustainability?

Go to - https://www.menti.com/

Type any words that you associate with
Sustainability into the Mentimeter

** Ten slajd dziata tylko po uzyskaniu kodu do Mentimeter
przed prezentacjg.**

Uwagi do nauczyciela:

Wyjasnij, ze zrbwnowazony rozwoj moze by¢ trudny do
zdefiniowania i moze oznaczac rézne rzeczy dla réznych ludzi.
Uzyj funkcji chmury stownej aplikacji Mentimeter i popros
uczestnikéw o wpisanie stéw, ktdre kojarzg im sie ze
"Zréwnowazonym rozwojem". Umies¢ kod Mentimeter w
prawym gérnym rogu slajdu.

Kiedy uczniowie/uczestnicy skonczg wpisywanie, przeczytaj
niektore z najpopularniejszych stéw i wpisz uwagi, ktére
uwazasz za istotne. To zadanie sktoni uczniéw/uczestnikow
do zastanowienia sie nad tym, jak juz postrzegajg koncepcje
zrébwnowazonego rozwoju. Uzyj linku - https://www.menti.com/

What is sustainability?

“Development that meets the needs
of the present without compromising

the ability of future generations to

meet their own needs” FUTURE

(World Commission on Environment and Development, 1987)
[ aw vevionenr |

Uwagi do nauczyciela: To jest najbardziej znana definicja.
Nasza wspolna przyszto$¢ nazywana jest rowniez "Raportem
Brundtlanda" (poniewaz byly premier Norwegii Gro Harlem
Brundtland petnit funkcje przewodniczacego Swiatowej Komisji
Srodowiska i Rozwoju).

Przeczytaj te definicje i sprobuj nawigzaé do stéw, ktore
uczestnicy/uczniowie wymyslili na poprzednim slajdzie na
temat dziatania Mentimetru.

Swiatowa Komisja ds. Srodowiska i Rozwoju (World
Commission on Environment and Development). (1987).
Nasza wspolna przysztos¢. Oksford: Oxford University Press.
(Dostepny pod adresem:
http://www.princeton.edu/~ota/disk1/1993/9340/934004.PDF)
Publikacja Nasza wspolna przysztosc oraz prace Swiatowej
Komisji ds. Srodowiska i Rozwoju potozyty podwaliny pod
zwotanie Szczytu Ziemi w 1992 r. i przyjecie Agendy 21,
Deklaracji z Rio oraz powotanie Komisji ds. zréwnowazonego
rozwoju.
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What is sustainability?

“The property of being environmentally
sustainable; the degree to which a process or
enterprise is able to be maintained or
continued while avoiding the long-term
depletion of natural resources”

(Oxford English Dictionary, 2C

Uwagi do nauczyciela: To jest nowsza definicja. Przeczytaj tg
definicje i sprébuj nawigza¢ do stéw, ktore
uczestnicy/uczniowie wymyslili na ¢wiczeniu Mentimeter na
poprzednim slajdzie.

Oxford College of Procurement and Supply, (2020), How
sustainable is sustainability?, dostepne pod adresem:
https://www.oxfordcollegeofprocurementandsupply.com/how-
sustainable-is-sustainability/

The key point within both
definitions can be identified as
avoiding the depletion of
resources so that future
generations can have their needs
met.

What do we mean by resources?

By resources we mean both infinite
and finite materials that can be found
on the earth.

Uwagi do nauczyciela: Kluczowy punkt obu poprzednich
definicji mozna okresli¢ jako uniknigcie wyczerpania zasobow,
tak aby przyszite pokolenia mogty zaspokoi¢ swoje potrzeby. -
Sprébuj w miare mozliwosci powigzac stowa z chmurg stow
Mentimeter.

Pierwsza animacja na slajdzie bedzie podkreslaé stowa
"unikniecie wyczerpania zasobow". Druga animacja na slajdzie
spowoduje wyswietlenie tekstu "Co rozumiemy przez
zasoby?". Powiedzmy, ze przez zasoby rozumiemy zaréwno
nieskonczone jak i skoficzone materiaty, ktére mozna znalez¢
na ziemi.

Al — What is sustainability?

Social equity...
The global challenge can be simply stated: To reach sustainability, humanity must increase the

consumption levels of the world’s poor, while at the same time reducing humanity's ecological
footprint

Meadows et al (2008), p. xv

Uwagi do nauczyciela: Wyjasnij to: Nalezy zauwazy¢, ze
zrownowazony rozwdj nie dotyczy jednak tylko zasobow.
Powinien réwniez dotyczy¢ sprawiedliwosci spoteczne;.
Powinien polega¢ na zwigkszaniu poziomu konsumpcji
ubogich na Swiecie, przy jednoczesnym zmniejszeniu
ogolnego sladu ekologicznego ludzkosci. Dlatego tez w
mysleniu o zrbwnowazonym rozwoju nalezy uwzgledni¢
kwestie spoteczne, gospodarcze i ekologiczne. Jest to czesto
przedstawiane na wykresach. - Pokaz wykres na nastgpnym
slajdzie.

Meadows. Dennis; Meadows. Donella; Randers. J; (2005).
Limits To Growth: The 30-Year Update (Hardcover ed.).
Chelsea Green Publishing. ISBN 1931498512.

Sustainability diagram

The links between these factors is critical. “Many approaches to sustainability.. have begun by addressing the social,
economic and ecological considerations separately. The combined effect is not merely an absence of integrative expertise,
data and authority but an entrenched tendency to neglect the interdependence of these factors” (Gibson 2006, p. 259)

Uwagi do nauczyciela: Niektorzy uczniowie/uczestnicy mogg
odnies¢ korzy$ci z prezentaciji schematéow omawianych pojec.
Wyjasnij, ze aby naprawde osiggna¢ zréwnowazony rozwoj,
nalezy wzig¢ pod uwage kwestie ekologiczne, ekonomiczne i
spoteczne. Wazne jest zintegrowane podejscie do wspdlnego
rozwigzywania problemow spotecznych, gospodarczych i
ekologicznych. Zajmowanie sie tymi kwestiami oddzielnie lub
zaniedbywanie ich moze prowadzi¢ do stabych lub mieszanych
rezultatéw. Méwigc o mieszanych rezultatach, uzywaj
wskaznika laserowego, aby wskazac¢ na "akceptowalne",
"sprawiedliwe" i "wykonalne".

Gibson, R.B., 2006. Beyond the pillars: Sustainability
assessment as a framework for effective integration of social,
economic and ecological considerations in significant decision
making. Journal of Environmental Assessment Policy and
Management, 8(3), pp.259-280.

The Sustainability problem

Complexity and Wickedness

The examination of the process of
sustainability transition and the
hurdles that make it difficult.

These have been called Wicked problems (Rittel
and Webber 1973), the ‘problematique’ (reid
et al. 2006) or the sustainability problem

(Common 1995).

Wyjasénij, ze - Ztozonos¢ podejscia do zrownowazonego
rozwoju i préba zwrdcenia réwnej uwagi na trzy gtéwne
kwestie jest znana jako Problem Zréwnowazonego Rozwoju.
Giowny problem dotyczy stale zmieniajgcego sie charakteru
problemu i niepewnosci naszej wiedzy na jego temat.
Common, M. (1995), Sustainability and Policy: Limits to
Economics. Cambridge UK: Cambridge University Press.
Pryshlakivsky J., Searcy C. (2013) Sustainable Development
as a Wicked Problem. In: Kovacic S., Sousa-Poza A. (eds)
Managing and Engineering in Complex Situations. Topics in
Safety, Risk, Reliability and Quality, vol 21. Springer,
Dordrecht

Reid, W.V., Berkes,F., Wilbanks, T. and Capistrano, D. (eds.)
2006. Bridging Scales and Knowledge Systems: Concepts and
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always incomplete.

(Hollings 1973, p. 2)

Weak sustainability Vs
” -
Weak Sustainability

Weak sustainabilty allows for the depletion or
degradation of aatwal resources, 50 long 3
such depletion is offset by increases in the
stocks of cther forms of capial (for examole, by
ivesting royaltes from  depleting mineral

j reserves in tactories).

Weak sustainability Vs

> s
Weak Sustainability

Assumes that masuiacture capital is of equal
value, can take the place, of natural capital
Weak sustainability aliows for the depletion or S|

degradation of natural resources, 50 long 35
such depletion is replaced by increases in
Pt e e
royaties from depleting mineral reserves in

substitutable in the long

The Sustainability problem

“Knowledge of the system we deal with is

Surprise is inevitable.

Not only is the science incomplete, the
system itself is a moving target”.

Applications in Ecosystem Assessment. Washington DC:
Millennium Ecosystem Assessment and Island Press.

Rittel, H.W.J. and Webber, M.M. 1973. Dilemmas in a general
theory of planning. Policy Sciences, Vol. 4, No. 2, pp. 155-169.

Wiecej na temat ztozonosci podejscia do zrbwnowazonego
rozwoju i wszelkich innych ztozonych systeméw.

Hollings, C.S. 1973. Resilience and Stability of Ecological
Systems. Annual Review of Ecology and Systematics , Vol. 4 ,
pp. 1-23.

| Weak vs Strong sustainability

Strong sustainability
-

Uwagi do nauczyciela: Innym zagadnieniem zwigzanym ze
zrébwnowazonym rozwojem jest wazne rozréznienie pomigdzy
stabym i silnym zréwnowazonym rozwojem. Pierwsza
ilustracja jest animowana, gdy méwi sie stowo ,Stabe” WEAK,
a druga, gdy méwi sie stowo ,Silne” STRONG.

Neumayer, E. 2010. Weak versus Strong Sustainability. 3™ Ed.
UK: Elgar.

Weak vs Strong sustainability

Strong sustainability

Uwagi do nauczyciela: Wyjasnij, ze staby Zréwnowazony
Rozwdj pozwala na wyczerpanie lub degradacje zasobéw
naturalnych, tak dtugo jak takie wyczerpanie jest
réwnowazone przez wzrost zapasow innych form kapitatu. Na
przyktad, poprzez inwestowanie optat licencyjnych z tytutu
wyczerpywania sie zasobéw mineralnych w fabrykach.

Weak vs Strong sustainability

Strong sustainability
-

Strong sustainability
Strong sustainability requires that all forms of
capital must be mai ined independently of
e ancther. Existing natural stocks must be
retained, for example timber stocks, 35 the

| functions they perform cannct be replaced. It |

1 hmits the substitution of emvironmental

I capmal By human-made cagetal and aliocates
some resources as critkal natural capital
(stock) to servhal. It imposes

Uwagi do nauczyciela: Wyjasnij, ze silny zréwnowazony
rozwoj wymagda, aby wszystkie formy kapitatu byty
utrzymywane niezaleznie od siebie. Istniejgce zasoby muszag
by¢ utrzymywane, na przyktad zasoby drewna, poniewaz
funkciji, jakie moze petni¢ drewno, nie mozna zastgpi¢ ani
zrekompensowac niczym innym, na przyktad inwestowaniem
w tantiemy.

Weak vs Strong sustainability

A weak sustainability approach considers that
human-made and natural capital are

term, whilst supporters

of strong sustainability believe they are not.

Uwagi do nauczyciela: Jest to podsumowanie stabego i
silnego zrébwnowazonego rozwoju - zwolennicy stabego
zrébwnowazenia sugeruja, ze kapitat ludzki i naturalny sg w
diuzszej perspektywie zastepowalne, podczas gdy zwolennicy
silnego zrébwnowazenia uwazaja, ze nie sa.
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20 acres of shared grazing land 20+ Cows

Uwagi do nauczyciela: Wyjasnij to; tragedia wspdlnych débr
jest pojeciem zwigzanym ze zrbwnowazonym rozwojem.
Pojawia sie wtedy, gdy istnieje wspdlny zasdb, a jednostki
majg motywacje do wykorzystania go. Jesli jednostki
zaniedbujg to dobro spoteczne i dominujg osobiste korzysci,
moze to skutkowac nadmierng konsumpcja,
niedoinwestowaniem i wyczerpaniem zasobow. Ostatecznie
zasob taki jest stracony dla wszystkich.

Pokaz 3 obrazki i wyjasnij. llustracja 1 - Komentarze: Wspdlne
pastwisko, do ktérego dostep ma wielu rolnikéw i na ktérym
mogg wypasac swoje bydto. Rysunek 2 - Zréwnowazone
wykorzystanie tego wspdlnego zasobu bytoby réwnoznaczne z
tym, Ze wszyscy rolnicy trzymaliby sie zdolnosci przerobowych
bydta. Rysunek 3 - Jezeli jednak poszczegdlni rolnicy
zdecydujg sie dodac kilka kolejnych krow, uwazajgc, ze ich
dodatkowy wktad nie bedzie miat znaczenia, wowczas punkt
przgiecia zostanie osiggniety, a zaséb zostanie wyczerpany i
juz zaden rolnik nie bedzie w stanie go wykorzystac.
Zdolnos¢ przerobowa w ekologii odnosi sie do liczby ludzi,
zwierzat lub upraw, ktére dany region moze utrzymac bez
degradac;ji sSrodowiska.

Tragedy of the Commons

Historic examples:

Grand Banks fisheries

By the 1990s, cod populations were so
low that the Grand Banks fishing industry
collapsed.

The Grand Banks are fishing grounds
off the coast of Newfoundland

In the 1960s and 1970s, advances in
fishing technology meant that more
and more cod could be caught.

S Shde 16

Uwagi do nauczyciela: Jest to rzeczywisty przyktad, ktéry ma
poméc uczniom/uczestnikom zrozumie¢ te koncepcje.
Wyjasnij, ze Grand Banks to fowiska u wybrzezy Nowej
Fundlandii. W latach 60. i 70. postep w technologii potowéw
oznaczat, ze mozna byto fowi¢ coraz wiecej dorszy. Z tego
powodu w latach 90. populacje dorsza bylty tak niskie, ze
sektor rybotéwstwa Grand Banks zatamat sie. Byto juz za
pdzno na regulacje i zarzgdzanie; zasoby dorsza zostaty
nieodwracalnie zniszczone. Od tego czasu populacja dorsza
pozostata na niskim poziomie, a niektérzy naukowcy watpia,
aby ekosystem Grand Banks kiedykolwiek si¢ odbudowat.

Quick Quiz!
Go to - https://www.menti.com/
On Mentimeter match the situations to what they are examples of:
= The Sustainability problem
Weak Sustainability
Strong Sustainability

Tragedy of the commons

** Ten slajd dziata tylko po uzyskaniu kodu do Mentimeter
przed prezentacja.**

Uwagi do nauczyciela: Uzyj funkgji quizu aplikacji Mentimeter
i wprowadz pytania ponizej. W prawym gérnym rogu slajdu
umies¢ kod Mentymeter. Opisane sa 3 sytuacje, a kazda z
nich jest przyktadem silnego zrbwnowazenia, stabego
zréwnowazenia, albo tragedii wspdlnych débr. Daj uczniom
troche czasu na wybranie ich odpowiedzi, a nastepnie
przeczytaj wiasciwe kombinacje odpowiedzi/tytutow.

Pytanie 1: "Posadzenie dwoch drzewek na kazde Sciete
drzewo jest przyktadem... Opcje: Stabego zréwnowazenia,
Tragedii wspoélnego dobra, Silnego zréwnowazenia, czy
problemu zréwnowazonego rozwoju?".

Prawidtowa odpowiedz brzmi: Silny zrbwnowazony rozwoj.

Pytanie 2: "Wyczerpywanie sie zasobdw drewna, a nastepnie
kupowanie tantiem na odszkodowanie jest przyktadem...
Opcje: Stabego zréwnowazenia, Tragedii wspdlnego dobra,
Silnego zréwnowazenia, czy problemu zréwnowazonego
rozwoju?

Prawidtowa odpowiedz brzmiata: Staby zréwnowazony
rozwoj.

Pytanie 3: "Kazdy z nas wjezdzajgc do sklepow mysli:
"Jeszcze jeden samochdd nie zrobi roznicy," Wtedy
nadmierna liczba samochodéw powodujgca, ze wszyscy
cierpimy z powodu zanieczyszczenia powietrza jest
przyktadem... Opcje: Stabego zrownowazenia, Tragedii
wspolnego dobra, Silnego zréwnowazenia, czy problemu
zrébwnowazonego rozwoju?

Prawidtowa odpowiedz brzmi: Tragedia wspdlnych doébr.
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Uwagi do nauczyciela: Przejdz do tego, co zostato juz
Outline oméwione, a co jeszcze ma byé przedmiotem dyskusji. Co
zostato juz oméwione zaznaczone jest na czarno, a co ma
jeszcze by¢ omoéwione zaznaczono na biato.

- How The Biocconomy contributes to sustainability
- Ecological limits and the Bioeconomy
- The importance of innovation

Uwagi do nauczyciela: Wyjasnij klasie, ze podjecie krokéw w
kierunku zrbwnowazonego rozwoju i unikania osiggania granic
ekologicznych, biogospodarka jest bardzo wazne.

e Ersoen Commiion i kg oot ovards Biogospodarka to produkcja towaréw, ustug lub energii z

e e oY st vt materiatu biologicznego jako gtéwnego zasobu. Jest to silnie
zwigzane ze zrbwnowazonym rozwojem, poniewaz zasoby
ulegajgce biodegradacji sg czesto wykorzystywane, a odpady
* Can ol e opleon of esouces o e sg czesto catkowicie wytgczone z systemu. Dzigki temu

generations and protect the stabilaty of the
shanet European

oo mozna unikng¢ wyczerpywania sie zasobow dla przysztych
pokolen i chroni¢ stabilnos¢ planety. Komisja Europejska
podejmuje dziatania na rzecz zrbwnowazonej biogospodarki.
Przeksztatcanie odpadéw w cenne zasoby i tworzenie zachet
ma pomaoc sprzedawcom detalicznym i konsumentom
ograniczy¢ ilo$¢ odpaddéw zywnosciowych. Komisja
Europejska posiada strategie na rzecz biogospodarki, ktérej
celem jest promowanie biogospodarki i unikanie przekraczania
granic wydolnosci ekologicznej systemu.

European Commission (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directorate-General for Research and Innovation, available at:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy_2018.pdf accessed: 22 May 2020].

Wyjasénij réwniez, ze proba rozwigzania probleméw zwigzana
jest z ograniczeniami ekologicznymi: Organy krajowe i
miedzynarodowe majg konkretne wytyczne. Przyktadem tego
jest publikacja Komisji Europejskiej z 2018 r.: "Nowa strategia
na rzecz zrownowazonej Europy w dziedzinie biogospodarki".
Wiegcej informacji mozna znalez¢ na stronie:
https://ec.europa.eu/commission/news/new-bioeconomy-
strategy-sustainable-europe-2018-oct-11-0_en

Zobacz slajdy "Czym jest Biogospodarka? Mozliwosci,
wyzwania i rozwigzania":

»  Biogospodarka - powigzania z Celami
Zréwnowazonego Rozwoju ONZ i zmianami
klimatycznymi oraz zasobami biogospodarki

*  Przejscie do biogospodarki jako catosé procesu

»  Ocena roznorodnosci biologicznej

+  Skutki bezposrednie, posrednie i skumulowane

*  Co to s3g "oddziatywania i potrzeby w zakresie oceny
oddziatywania na srodowisko (EIA) i/lub strategicznej
oceny oddziatywania na srodowisko (SEA).

*  Pozytywne wyniki netto, wzmocnienie i hierarchia
tagodzenia skutkéw

*  Przykiad: wptyw biopaliw
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Slaj
z ety | Notes to teacher: Explain that to try and tackle the issues
o - surrounding ecological limits: National and international bodies
In addition to links to sustainability and climate change have Specific guidelines. An example of this is the European
mitigation, it is critical that the bioeconomy operates within Commission’s 2018 publication; ‘A new bioeconomy Strategy

safe ecologlcal limits. for a sustainable Europe.’ Further information available at:
Conmmesion esppors Innabves o naorel - https://ec.europa.eu/commission/news/new-bioeconomy-
iasconomy s i inhucest T e strategy-sustainable-europe-2018-oct-11-0_en
- implementing an EU-wide monioring system | DIOEE SOMY. Key reading:
crouer owsonomy. e . o N EC (2018), Bioeconomy: A new strategy for a sustainable
- providing guidance on how best o operate the = > Europe Restoring healthy ecosystems and enhancing

bioeconomy within safe ecological limits.

biodiversity. European Commission
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_actions_2018.pdf

Could also check for more advanced reading:

Giampietro, M. (2019). On the circular bioeconomy and
decoupling: implications for sustainable growth. Ecological
economics, 162, 143-

156. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092180
0918317178

Vivien, F. D., Nieddu, M., Befort, N., Debref, R., & Giampietro,
M. (2019). The hijacking of the bioeconomy. Ecological
economics, 159, 189-

197. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S09
21800918308115

See slides “What is the Bioeconomy? Opportunities,
challenges and solutions” for information on:
- Bioeconomy — links to SDGs and climate change, and
bioeconomy resources
- The transition to a bioeconomy is complex
- Biodiversity assessment
- Direct, indirect and cumulative impacts
- What are ‘impacts and need for Environmental Impact
Assessment (EIA) and/or Strategic Environmental
Assessment (SEA).
- Net positive outcomes, enhancement and the
mitigation hierarchy
- Example: the impacts of biofuels

Uwagi do nauczyciela: Wyjasnij, ze aby sprébowac
rozwigzaé problemy zwigzane z ograniczeniami
ekologicznymi: Krajowe i miedzynarodowe organy maja
konkretne wytyczne. Przyktadem tego jest publikacja Komisji
Europejskiej z 2018 r.: "Nowa strategia na rzecz
zrownowazonej Europy w zakresie biogospodarki”.

Dalsze informacje dostgpne sa na stronie internetowej:
https://ec.europa.eu/commission/news/new-bioeconomy-
strategy-sustainable-europe-2018-oct-11-0_en

Kluczowe linki do dalszych informacgiji:

EC (2018), Bioeconomy: A new strategy for a sustainable
Europe Restoring healthy ecosystems and enhancing
biodiversity. European Commission
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_actions_2018.pdf

Giampietro, M. (2019). On the circular bioeconomy and
decoupling: implications for sustainable growth. Ecological
economics, 162, 143-

156. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S09218
00918317178

Vivien, F. D., Nieddu, M., Befort, N., Debref, R., & Giampietro,
M. (2019). The hijacking of the bioeconomy. Ecological
economics, 159, 189-

197. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S09
21800918308115
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Zobacz slajdy "Czym jest Biogospodarka? Mozliwosci,
wyzwania i rozwigzania", aby uzyska¢ informacje na ten
temat:
- Biogospodarka - powigzania z SDG i zmianami
klimatu oraz zasobami biogospodarki
- Przejscie do biogospodarki jest ztozone
- Ocena roznorodnosci biologicznej
- Skutki bezposrednie, posrednie i skumulowane
- Coto s "oddziatywania i potrzeby w zakresie oceny
oddziatywania na srodowisko (EIA) i/lub strategicznej
oceny oddziatywania na srodowisko (SEA).
- Pozytywne wyniki netto, wzmocnienie i hierarchia
tagodzenia skutkow
- Przyktad: wptyw biopaliw

Ecological limits centre around three
main areas:

- Food resources
- The capacity of ecosystems

- The populations within ecosystems

With a linear economy, and such a large
population, we will exceed the ecological limits!

Uwagi do nauczyciela: Wyjasnij, ze inna kluczowa kwestia
dotyczgca zréwnowazonego rozwoju wigze sie z
ograniczeniami ekologicznymi. Ograniczenia ekologiczne to
granice mozliwosci utrzymania zycia na naszej planecie w
obecnym ksztatcie. Ograniczenia ekologiczne koncentrujg sie
wokot trzech gtéwnych obszaréw: (1) Zasoby zywnosci (2)
Maksymalne mozliwosci ekosystemow (3) Zageszczenie
populacji w ramach ekosystemow.

Wyjasnijmy, ze przy zatozeniu, ze do 2050 r. liczba ludno$ci
Swiata ma wzrosng¢ do 10 miliardéw, nie wydaje sie, aby
wyobrazano sobie $wiat, w ktérym granica ekologiczna
zostanie osiggnieta.

Informacje ogélne: "Zdolnos$¢ przerobowa" to liczba ludzi,
ktorzy moga zy¢ w taki sposéb, w jaki zyjg, nie niszczgc przy
tym srodowiska i nie zmniejszajgc jego zdolnosci do
wspierania ludzi w przyszto$ci. Nalezy podjg¢ kroki w celu
ochrony zasobow Zzywnosci i ekosystemow.

Measures being taken by the European Commission

+ Implement an EU-wide monitoring system to track progress towards a
sustainable and circular bioeconomy;

* Enhance our knowledge base and understanding of specific bioeconomy
areas by gathering data and ensuring better access to it through the
Knowledge Centre for the Bioeconomy;

* Provide guidance and promote good practices on how to operate in the
bioeconomy within safe ecological limits.

European Commission (2018)

Uwagi dla nauczyciela: Niektére srodki nakreslone przez
Komisje Europejskg s nastepujace: (1) Wdrozenie
ogdlnounijnego systemu monitorowania w celu sledzenia
postepdw w kierunku zréwnowazonej i
cyrkularnejbiogospodarki; (2) Wzmocnienie naszej bazy
wiedzy i zrozumienia poszczegdlnych obszarow biogospodarki
poprzez gromadzenie danych i zapewnienie lepszego dostepu
do nich za posrednictwem Centrum Wiedzy o Biogospodarce;
(3) Zapewnienie wytycznych i promowanie dobrych praktyk w
zakresie prowadzenia dziatalnosci w biogospodarce w ramach
bezpiecznych limitéw ekologicznych.

Wyjasnic, ze srodki te pomogg zapobiec osiggnieciu limitéw
ekologicznych, poniewaz przyczynig sie do edukowania ludzi i
promowania skutecznych praktyk. Wiecej informacji mozna
znalez¢ pod adresem::
https://ec.europa.eu/commission/news/new-bioeconomy-
strategy-sustainable-europe-2018-oct-11-0_en
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Uwagi do nauczyciela: Wyjasnij, ze innowacyjnos¢ jest
niezwykle wazna przy rozwazaniu, jak ludzka populacja moze
utrzymac sie w granicach ekologicznych. Produkty, ktére
moga by¢ wielokrotnie uzywane, czesto z odpaddéw, sg
wysoce zrownowazone i pozwalajg unikng¢ wyczerpywania
sie zasobdw. Mogg by¢ one nazywane bio-produktami.
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What are

these two

items are
made from?

Uwagi do nauczyciela: Zapytaj uczestnikow, czy majg
jakiekolwiek pojecie, z czego te dwa elementy sg zrobione..

Key Points Covered — Sustainability

1. Preserving resources for future generations
and social equity!

2. Many problems surrounding the issue!

3. The risk of reaching ecological limits!

4. Innovation into the future!

@unl
>

Questions and Discussion

Odpowiedz brzmi: odpadki z kawy dla obu. Animacja usunie
niebieski prostokat na srodku i odstoni odpowiedz.

Uwagi do nauczyciela: Wspomnij, ze to wszystko, co byto do
przekazania.

Uwagi do nauczyciela: To jest slajd podsumowujgcy gtéwne
punkty Power point. Wyjasnij, ze (1) Zrownowazony rozwoj
powinien dotyczy¢ zachowania zasobow dla przysziych
pokolen i sprawiedliwosci spotecznej. (2) Istnieje wiele kwestii
i poje¢ zwigzanych ze zréwnowazonym rozwojem, takich jak
staby rozwdj zréwnowazony/ silny rozwéj zréwnowazony/
tragedia wspdlnego dobra/ problemu zréwnowazonego
rozwoju. (3) W zwiazku z ciggtym wzrostem populacji ludzkiej

istnieje ryzyko, ze dotrzemy do naszych ekologicznych granic.

(4) Innowacje, takie jak bioprodukty, sg jednym ze sposobow,
w jaki mogliby$my sprébowa¢ zwalczy¢ ten problem.

Uwagi do nauczyciela: Nazwisko wyktadowcy do wstawienia
w przestrzeni na dole po lewej stronie slajdu. Jest to ostatni
slajd prezentaciji. Daj czas uczniom/uczestnikom na
zadawanie wszelkich pytan.

These

as part of the BE-Rural project

BE-Rural supports

regensl esrmoden i vm coumtras

BE-Rural to 5 innowacyjnych regionéw

BE-Rural utworzy piec¢ regionalnych Otwartych Platform
Innowacyjnych (OIP) w celu partycypacyjnego
opracowywania strategii i planéw dziatania w zakresie
biogospodarki. OIP w BE-Rural zostang utworzone w pieciu
regionach w catej UE o réznym potencjale biomasy i beda
oparte na regionalnych grupach roboczych interesariuszy
(SWGs). W ramach OIP gtéwnym zadaniem SWG bedzie
opracowanie konkretnych strategii lub dokumentow
dotyczacych map drogowych poprzez wspotprace z réznymi
podmiotami oraz otwarcie platformy dla szerokiego grona
interesariuszy w regionie, w tym organizacji spotecznych i
mieszkancow.
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Stara Zagora, Bulgaria: Ten innowacyjny region skupi sie na
poszukiwaniu nowych technologii w zakresie stosowania
olejkow eterycznych i roslin ziotowych w przemysle
kosmetycznym i farmaceutycznym. Niewielka produkcja w tym
obszarze zostanie potgczona z dziataniami zwigzanymi z
turystykg w celu rozszerzenia istniejgcego stanu i potencjatu
biznesowego. Docelowo region nawigze blizsze relacje i sie¢
kontaktéw miedzy przedsiebiorstwami. Partner regionalny:
Butgarskie Stowarzyszenie Przemystowe (BIA)

Vidzeme i Kurzeme, Lotwa: Region ten skoncentruje sie na
potencjale produktéw ubocznych gospodarki lesnej (ij. z
przerzedzania mtodych drzewostandw, zagajnikéw o krotkiej
rotacji i plantacji leSnych (SRC/SRF), usuwania zarastania
opuszczonych gruntéw rolnych i traw wieloletnich) jako zrédia
bioenergii lub biorefinerii. W regionie zostang zbadane
wartosci systemow agrolesniczych traw wieloletnich i drzew
SRC lub SRF jako pastwisk oraz produkcji siana lub nasion
traw. Zbadane zostanie potencjalne inteligentne wykorzystanie
drobnego drewna pochodzgcego z mtodego drzewostanu
leSnego. Partner regionalny: totewski Instytut Badawczy
Lasow Panstwowych (SILAVA)

Strumica, Péinocna Macedonia: Region skoncentruje sie na
wykorzystaniu pozostatosci rolnych, w szczegélnosci produkciji
materiatow organicznych z dziatalnosci rolniczej, jako zrodta
energii dla celéow domowych i przemystowych. W regionie
zostang zbadane mozliwosci technologiczne w zakresie
przetwarzania na energie materiatéw z biomasy wytwarzanych
na polach lub w gospodarstwach rolnych (pozostatosci
polowe), jak réwniez tych wytwarzanych podczas
przetwarzania produktéw rolnych (pozostatosci procesowe).
Partner regionalny: Miedzynarodowe Centrum
Zréwnowazonego Rozwoju Systeméw Energetycznych,
Wodnych i Ochrony Srodowiska (SDEWES-Skopje)

Zalew Szczecinski i Zalew Wislany, Polska: Region ten
skoncentruje sie na rybotéwstwie na matg skale, a w
szczegolnosci na zréwnowazonym wykorzystywaniu obecnie
niedostatecznie eksploatowanych i matocennych gatunkéw
ryb z wéd dwdch zalewow (Wislnego i Szczecinskiego). W
regionie zbadane zostang mozliwosci technologii na matg
skale, ktére mogg by¢ zastosowane w celu wykorzystania
matocennych gatunkdéw ryb jako produktéw przeznaczonych
do spozycia przez ludzi. Partner regionalny: Morski Instytut
Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy (MIR-PIB)
Covasna, Rumunia: Region skoncentruje sie na rozwigzaniu
problemu rozdrobnionych fancuchéw wartoéci i wdrozeniu
koncepcji gospodarki cyrkularnej w sektorach przemystowych
okregu (ij. w sektorze drzewnym i meblarskim, tekstylnym,
rolno-spozywczym, maszynowym, zielonej energii). Region
zbada potencjat rozwojowy niewykorzystanej biomasy (materii
roslinnej i odpadéw drzewnych) i jej wplyw na wyzwania
spoteczne (np. bezrobocie na obszarach wiejskich lub
marginalizowane spotecznosci). Zostanie to przeprowadzone
w ramach lokalnego modelu biznesowego rozwoju opartego
na wariancie technologicznym na matg skalg, zapewniajgcym
autonomiczne dostawy energii na potrzeby cywilne i
przemystowe. Partner regionalny: Instytut Prognozowania
Gospodarczego (IPE)

Zrédto: BE-Rural (2020), Innovation regions, available at:
https://be-rural.eu/innovation-regions/
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Introduction to the
Sustainable Development
Goals (SDGs) and their links
to the bioeconomy

Uwagi do nauczyciela:

Nazwisko nauczyciela wpisa¢ w przestrzeni na dole po lewej
stronie slajdu. Wyjasnij, ze niniejsza prezentacja wprowadza
17 Celéw Zréwnowazonego Rozwoju (SDG) i pokazuje
powigzania pomiedzy biogospodarka a niektérymi z nich.

Z wyjatkiem pierwszego slajdu, filmu wideo i zarysu
prezentacji, jest 21 slajdéw - tak wigc ich prezentacja powinna
trwac od 21 do 42 minut, w zaleznosci od ilosci wyjasnienia.
Film trwa 2 minuty i 8 sekund.

Czas wykonania ¢éwiczenia na osiggniecie SDG na catym
Swiecie moze by¢ rézny. Informacje na temat jednego celu i
jednego kraju mogg by¢ szybko dostepne w ciggu kilku minut.
Tak wigc moze by¢ uzywany tylko przez 5 lub 10 minut w
klasie, ale istnieje mozliwo$¢ dogtebnego zbadania w ciggu
godzin lub nawet dni (co moze by¢ wykorzystane jako czesé
pracy domowej).

Overview

Overview

Zrédto grafiki: Biobased Industries Consortium, 2018.
Bioeconomy and the UN Sustainable Development Goals.
Biobased Industries Consortium: Brussels, Belgium.

*+ What are the Sustainable EE
Development Goals (SDGs)?
+ What are the targets in each SDG? : . O =
* Exercise on SDGs achievement e 1] - 1
n:ou(r\slse world o B
* The links between the bioeconomy E
and f the SDG C
and some of the S - E
Na tym slajdzie przedstawiono przeglad SDG - kiedy powstaty,
liczbe SDG, liczbe celéw i liczbe krajéw, ktére zgodzity sie na
* In September 2015 the United Nations adopted the 17 :4'3\ ) [’e?lizacje ty.Ch CeIOjW. . .
Sustainable Development Goals (SDGs) Zrédio grafiki; United Nations. (2015): Sustainable
* The 17 SDG: tain 169 specific target x'—
. Govemmenzs(;)r::r: ;93 co::n:ne(s ng:ee; to implement CAMPAT‘GN Development Goals'

these goals to achieve the 2030 Agenda for Sustainable
Development

https://sustainabledevelopment.un.org/?menu=1300

* This model implies that the economy
and society are seen as embedded parts
of the biosphere.

* All SDGs are directly or indirectly
connected to each other.

* Goal 17 is the global partnership
required for sustainable development.

Jest to bardzo wazny slajd i moze by¢ omawiany w klasie.
Sugeruje on, ze wszystkie SDG sg bezposrednio lub
posrednio powigzane ze sobg i ze SDG17 ma zasadnicze
znaczenie, poniewaz jest to globalne partnerstwo wymagane
dla zrbwnowazonego rozwoju.

Co bardzo wazne, takie spojrzenie na SDG sugeruje, ze
gospodarka i spoteczenstwo sg postrzegane jako integralna
czes¢ biosfery (co odnosi sie do koncepgiji "silnego
zrébwnowazonego rozwoju").

Model ten jest czasami nazywany "tortem weselnym" SDG.
Stockholm Resilience Centre. (2016) Stockholm University:
Azote Images.
https://www.stockholmresilience.org/research/research-
news/2017-02-28-contributions-to-agenda-2030.html

Ten znakomity przewodnik pokazuje powigzania miedzy
wszystkimi SDG i jest bardzo uzytecznym zrédtem informacji
edukacyjnych: Manitoba Council for International Cooperation
(2018) Sustainable Foundations: A Guide for Teaching the
Sustainable Development Goals,
http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer_FINAL.pdf
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& e

Access this web https://dashboards.sdgindex.org/#/and pick the country
that you have visited last to check their SDGs achievement (including the 169 targets).

Ta niesamowita interaktywna mapa zapewnia wizualng
prezentacje wynikow krajéw przez SDG w celu okreslenia
priorytetéow dziatan. Uczniowie mogg uzyskac¢ dostep do tego
zasobu na swoich telefonach lub komputerach, a wyniki dla
réznych krajow moga by¢ wyswietlane na ekranie.

Jest to najlepszy sposéb na wyjasnienie, w jaki sposob kazdy
SDG jest powigzany z réznymi celami i na sprawdzenie, jak
rézne kraje radzg sobie w odniesieniu do kazdego z 17 SDG i
kazdego z 169 celdw.

A Global Initiative for United Nations. (2019): Sustainable
Development Report Dashboards.
https://dashboards.sdgindex.org/#/

Zrédto grafiki SDGs: C-CHANGE (2017) Sustainable
Development Goals (SDGs). https://www.c-
change.io/blogs/2017/8/3/time-for-a-new-normal-in-global-
capital-markets-advancing-investment-in-the-sustainable-
development-goals-sdgs

SDG 13 around the world

Jest to przyktad dla SDG 13 (Dziatania na rzecz klimatu). To
samo mozna zrobi¢ dla wszystkich 17 SDG.

SDGs in Poland

e Poland Achievement of SDGs in Poland in 2019

A k- -
B e 8 e 8

Nastepnie mozna oceni¢ wydajnos¢ dla kazdego kraju dla
kazdego SDG. Tu to przyktad dla Polski, ale moze byé
zrobione dla kazdego kraju.

BertelsmannStiftung

TANDEM

Nastepnie mozna oceni¢ szczegotowe wyniki dla kazdego
SDG dla kazdego kraju w odniesieniu do osiggniecia
wszystkich celéw dla danego SDG.

Jest to przyktad dla Polski dla SDG 13 i SDG 15, ale mozna to
zrobi¢ dla kombinacji kazdego kraju i kazdego SDG.

The European Commission is taking steps towards
2 sustainable bioecomomy and has a bioeconomy
strategy 10 promate the bioeconormy and to avoid
reaching ecological Bmits.

* 15 the production of goods, services, or esergy
from biological material a5 the main resurce.

* 15 strongly hnked to sustainabiy as
biodegradable resources are often used and
waste is often completely desgned out of the

system
* Can avoid the depletion of resources for future
Eenerations and protect the stabily of the

slanet European
Commission

Uwagi do nauczyciela: Wyjasnij klasie, ze podjecie krokéw w
kierunku zrébwnowazonego rozwoju i unikania osiggania granic
ekologicznych, biogospodarka jest bardzo wazne.
Biogospodarka to produkcja towaréw, ustug lub energii z
materiatu biologicznego jako gtéwnego zasobu. Jest to silnie
zwigzane ze zrownowazonym rozwojem, poniewaz zasoby
ulegajgce biodegradacji sg czesto wykorzystywane, a odpady
sg czesto catkowicie wytgczone z systemu. Dzigki temu
mozna unikng¢ wyczerpywania sie zasobow dla przysztych
pokolen i chroni¢ stabilno$¢ planety. Komisja Europejska
podejmuje dziatania na rzecz zréwnowazonej biogospodarki.
Przeksztatcanie odpadéw w cenne zasoby i tworzenie zachet
ma pomoc sprzedawcom detalicznym i konsumentom
ograniczy¢ ilos¢ odpadéw zywnosciowych. Komisja




Materiaty edukacyjne na temat zréwnowazonego rozwoju, gospodarki cyrkulamej i biogospodarki dla szkét i uczelni

80

Slajdy

Uwagi dla nauczyciela, komentarze i linki

Europejska posiada strategie na rzecz biogospodarki, ktérej
celem jest promowanie biogospodarki i unikanie przekraczania
granic wydolnosci ekologicznej systemu.

European Commission (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directorate-General for Research and Innovation, available at:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy _2018.pdf accessed: 22 May 2020].

Ecological limits

In addition to links to sustainability and climate change
mitigation, it is critical that the bioeconomy operates within
safe ecological limits.

With the new biceconomy strategy, the European

Commission supports initiatives at national and

regional level to develop an efficient and sustainable -
bioeconomy and this includes:

« implementing an EU-wide monitoring system bioec “nomy b
to track progress towards a sustainable and e 4
circular bioeconomy 0.
“ N I.”,
« providing guidance on how best 1o operate the

bioeconomy within safe ecological limits.

Uwagi do nauczyciela: Wyjasnij, ze aby sprébowac
rozwigzaé problemy zwigzane z ograniczeniami
ekologicznymi: Krajowe i miedzynarodowe organy maja
konkretne wytyczne. Przyktadem tego jest publikacja Komisji
Europejskiej z 2018 r.: "Nowa strategia na rzecz
zrownowazonej Europy w zakresie biogospodarki”.

Dalsze informacje dostepne sg na stronie internetowe;j:
https://ec.europa.eu/commission/news/new-bioeconomy-
strategy-sustainable-europe-2018-oct-11-0_en

Kluczowe linki do dalszych informacgiji:

EC (2018), Bioeconomy: A new strategy for a sustainable
Europe Restoring healthy ecosystems and enhancing
biodiversity. European Commission
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_actions_2018.pdf

Giampietro, M. (2019). On the circular bioeconomy and
decoupling: implications for sustainable growth. Ecological
economics, 162, 143-

156. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S09218
00918317178

Vivien, F. D., Nieddu, M., Befort, N., Debref, R., & Giampietro,
M. (2019). The hijacking of the bioeconomy. Ecological
economics, 159, 189-

197. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S09
21800918308115

Some of the aims of the bioeconomy are
complementary or even identical to SDG
targets. A sustainable bioeconomy has the
potential to advance several SDGs.

However, there can also be potential
negative effects that should be eliminated
or reduced. For example, “increased
demand for land can lead to land
grabbing, displacements, unequal
distribution of land considering soil
quality, and loss of communal land*
(Heimann, 2019, p. 52)
Sowrce. Hevnann, 1. 2019, Boncinomy

s $0Gs

Ten slajd pokazuje powigzania pomiedzy biogospodarkg a
Celami Zréwnowazonego Rozwoju ONZ (SDG).

Heimann, T., 2019. Bioeconomy and SDGs: does the
bioeconomy support the achievement of the SDGs?. Earth's
Future, 7(1), pp.43-57.

Interactions among Sustainable
Development Goals (SDGs)

The importance of the interactions between SOGs was
emphasised in the UN's Global Sustainable Report for 2019.

This figure is based on 65 global assessments comprising UN
reports and international scientific assessments, as well as 112
scientific articles published since 2015 with explicit reference to
the SDGs.

This assessment reveals relative importance of the potential
trade-offs by mapping the summed scores of influencing
(horizontal) and influenced (vertical) interactions among SOGS.
Figure als0 shows important gaps in knowledge where certan
cells in the matrix are left blank.

Source: Independent Group of Scientists appointed by the
Secretary-General (2019), Globaf Sustainable Development
Report 2019: The Future is Now ~ Science for Achieving
Sustainable Development, (United Nations, New York)

ment un org/content documents/247

eeececcececceecceceer-

Zrédto: Independent Group of Scientists appointed by the
Secretary-General (2019), Global Sustainable Development
Report 2019: The Future is Now — Science for Achieving
Sustainable Development, (United Nations, New York).
https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/247
97GSDR _report_2019.pdf
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Manitoba Council for International Cooperation. (2018)
Sustainable Foundations: A Guide for Teaching the
Sustainable Development Goals.
[http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer_FINAL.pdf

Heimann, T., 2019. Bioeconomy and SDGs: does the
bioeconomy support the achievement of the SDGs?. Earth's
Future, 7(1), pp.43-57.

Source of image:
https://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-
development-goals/

Aim: End poverty in all forms everywhere.

Bioeconomy can contribute to the eradication of
poverty while respecting local natural resources.
Bioeconomy can beimportant to the poorest
people by, for example, contributing to local
economic development and livelihoods by
creating new local jobs in cities and rural areas.

Manitoba Council for International Cooperation. (2018)
Sustainable Foundations: A Guide for Teaching the
Sustainable Development Goals.
[http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer_FINAL.pdf

Heimann, T., 2019. Bioeconomy and SDGs: does the
bioeconomy support the achievement of the SDGs?. Earth's
Future, 7(1), pp.43-57.

Source of image: https://apeelsciences.com/

Aim: End hunger, achieve food security and improved
nutrition and promote sustainable agriculture.

Bioeconomy can contribute to sustainable investments
in agriculture, crops increase, utilization of undervalued
resources for nutrition and improvement of food
quality, indirectly contributing also to reducing food
waste. For example, a spray produced using organic
waste residues can make food stay fresh for longer.

https://apeeisciences.com/

Manitoba Council for International Cooperation. (2018)
Sustainable Foundations: A Guide for Teaching the
Sustainable Development Goals.

GOOD MEALTH
AND WELL BENG.

Goal 3: Good health and well being ’ -

—M/\v ‘ [http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer_FINAL.pdf
"/;_ Heimann, T., 2019. Bioeconomy and SDGs: does the

sy lhvea snd promota wek-belng for s o s oy 2o bioeconomy support the achievement of the SDGs?. Earth's
Bioeconomy can contribute to good health and well v ‘-‘?/ = ‘ Fu.tuf:e, 7(1 )1 pp43-57 .
being by providing modern sources of probiotics and “\‘\ﬂ QUImIdroga (2019) Qd Natural CosmetICS.
e s " i https://www.quimidroga.com/en/2019/09/26/natural-cosmetics/
can integrate bioactive compounds, in food and health Manitoba Council for International Cooperation. (2018)

& cosmetic products, that may promote good health.

Sustainable Foundations: A Guide for Teaching the
Sustainable Development Goals.
http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer FINAL.pdf

European Coatings. (2020): EC Survey: Bio-based coatings.
https://www.european-coatings.com/Raw-materials-
technologies/Raw-materials/EC-Survey-Bio-based-coatings
Novasep: services and technologies for life science and
chemical industries. (2018): Purification processes for
cellulosic sugars https://www.novasep.com/home/products-
services/fermentation-products-and-chemicals-
intermediates/industrial-processes/purification-processes-for-

Build resilient infrastructure, promote inclusive and sustainable
industrialization and foster innovation.

is important for this SDG as stimulates the growth of bio-

Wood-based panels international. (2018) wbpi: Wood foam — a
product on the rise?
http://www.wbpionline.com/features/wood-foam-a-product-on-
the-rise-6097690/

Bio-based Industries Consortium (2018), Bioeconomy and the
UN Sustainable Development Goals. A view from the Bio-
based Industries Consortium — July 2018.

fossil-based materials in everyday applications, e.g., biofuels, coatings
and bio-based foams.

based industry and innovation. For example, low-value solid wood .
waste can be converted into high purity intermediate building blocks of Cel I u |OSIC—SUgarS . html
cellulosic sugars. These wood-based materials can be used to replace —

Manitoba Council for International Cooperation. (2018)
Sustainable Foundations: A Guide for Teaching the
Sustainable Development Goals.
[http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer_FINAL.pdf

Heimann, T., 2019. Bioeconomy and SDGs: does the
bioeconomy support the achievement of the SDGs?. Earth's

Making cities and human settlements inclusive, safe,
resilient and sustainable,

can link rural and urban areas through bio-
based products and bioenergy. It can contribute to

Future, 7(1), pp.43-57.

Chris Giles (2017) Edition.CNN: This 'tree’ has the
sustainable cities and communities by using bio-based
materials in new sustainable buildings. For example, the

environmental benefits of a forest. [Online] Available from:
;‘:::’:(I:‘c;; :\I::stzr:‘s’\::gz ;fsr;'a(::r:;sns:lls:lza‘:l::dThc ~ https//ed|t|0ncnn Com/Sty|e/artIC|e/CItytr66-Urban-
ozone from the air e pollution/index.html
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Aim: Ensure sustainable consumption and production patterns,

Bioeconomy can contribute to responsible consumption and
production by decoupling production and consumption from use :
of fossil-based products. And instead using renewable resources
and residues from everyday products to produce new products
for a variety of sectors such as clothing, fashion and furniture
For example, leather made of mushrooms or a fabric made from

waste milk

Manitoba Council for International Cooperation. (2018)
Sustainable Foundations: A Guide for Teaching the
Sustainable Development Goals.
[http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer_FINAL.pdf

Heimann, T., 2019. Bioeconomy and SDGs: does the
bioeconomy support the achievement of the SDGs?. Earth's
Future, 7(1), pp.43-57.

Anke Domaske. (2011)LS: N global: MILK MADE: DAIRY
DRESS IS A NATURAL WINNER.[Online] Available from:
https://www.lsnglobal.com/news/article/4921/milk-made-dairy-
dress-is-a-natural-winner

Tucker Bowe. (2018)Gear patrol: In the Future, Leather Will Be
Made From Mushrooms Not Cows.[Online] Available from:
https://gearpatrol.com/2018/04/16/bolt-threads-mylo-leather/

Goal 13: Climate action

Aim: Take urgent action to combat climate change and its
impact.

Bioeconomy can replace fossil resources with renewable
resources and using CO, as a feedstock and low-carbon
production. For examples, the use of CO, as a feedstock to
make key products such as building materials, chemicals
and fuels. Billions of tons of CO, can be removed from the
atmosphere every year and turned into commercially
successful products.

Manitoba Council for International Cooperation. (2018)
Sustainable Foundations: A Guide for Teaching the
Sustainable Development Goals.
[http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer_FINAL.pdf

Heimann, T., 2019. Bioeconomy and SDGs: does the
bioeconomy support the achievement of the SDGs?. Earth's
Future, 7(1), pp.43-57.

A Global Initiative for United Nations. (2019): Sustainable
Development Report Dashboards 2019.[Online] Available
from: https://dashboards.sdgindex.org/#/

The World Economic Forum. (2019): CO2 can be a valuable
raw material, not just a climate killer. Here’s how.:
https://www.weforum.org/agenda/2019/01/turning-co2-from-
climate-destroyer-into-useful-raw-material

T
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Aim: Conserve and sustainably use the oceans, seas and marine
resources for sustainable development

Bioeconomy (or Blue bioeconomy) can make better use of the
marine fauna (fish) and flora (algae) for high value bio- products such
as food/feed, cosmetics and bio-pharma. For example, can use fish,
shellfish and seaweed residues to develop alternatives to fossil-
based plastics. This way it can convert a waste stream into new

plastic-like products, that are strong, organic, biodegradable and do t
not harm the environment

Heimann, T., 2019. Bioeconomy and SDGs: does the
bioeconomy support the achievement of the SDGs?. Earth's
Future, 7(1), pp.43-57.

Stuart McDill. (2019) Reuters: Tipping the scales? Briton
develops fish waste 'plastic'.
https://www.reuters.com/article/us-britain-dyson-award/tipping-
the-scales-briton-develops-fish-waste-plastic-
idUSKBN1X0007

The James Dyson Award. (2019) MarinaTex:
INTERNATIONAL WINNER. [Online] Available from:
https://www.jamesdysonaward.org/2019/project/marinatex/
Bio-based Industries Consortium (2018), Bioeconomy and the
UN Sustainable Development Goals. A view from the Bio-
based Industries Consortium — July 2018.

Goal 15: Life on land

o
~..\ NG T
Aim: Sustainably management forests, combat desertification, J
halt and reverse land degradation, halt biodiversity loss /

Bioeconomy promotes the value of biodiversity as a bioeconomy asset. It sees plants as a
highly valuable resource for biomass, including biofuels. Sustainability, biodiversity and
soil conservation are enabled by using natural resources sustainably according to the
specific local ¢ pi g 1 and land and avoiding

scarce resources. For example, olive leaves can be natural and environmentally friendly
alternative tanning agents.

Manitoba Council for International Cooperation. (2018)
Sustainable Foundations: A Guide for Teaching the
Sustainable Development Goals.
[http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer_FINAL.pdf

Biobased Industries Consortium, 2018. Bioeconomy and the
UN Sustainable Development Goals. Biobased Industries
Consortium: Brussels, Belgium.

United Nations. (2015): Sustainable Development Goals.
[Online] Available from:
https://sustainabledevelopment.un.org/?menu=1300

Source of image: https://www.herbal-supplement-
resource.com/wp-content/uploads/2019/07/OliveLeaves?2.jpeg

The importance of monitoring and counteracting any
negative effects of the bioeconomy.

The bioeconomy is only advantageous if potential negative effects
are monitored and counteracted. Novel bio-based products can
have a positive impact, but they are no miracle solution to all
sustainability challenges. They can only contribute to a
sustainability transformation along with consumption decreases
and extension of product life.

Nalezy podkresli¢, ze biogospodarka moze jedynie przyczyni¢
sie do transformacji w kierunku zréwnowazonego rozwoju wraz
ze zmniejszeniem konsumpgcji i wydtuzeniem zywotnosci
produktéow. Moze to by¢ dobry temat do dyskusji z uczniami.
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Slajd

Video on the SDGs

(&) SUSTAINABLE )
% DEVELOPMENT ",..’ALS

Video (2 minutes and 8 seconds]: hitps//was yostube com/watch 2v= SWODKSIANA
Languages for sub-titles for video include: Bulgarian, Latvian, Macedanian, Polish and Romanisn

G,
BE-Rural
-/

Uwagi dla nauczyciela, komentarze i linki

Interesujgcy materiat wideo Organizacji Narodéw
Zjednoczonych dotyczy zréwnowazonego rozwoju, SDG oraz
strategii, metod i postepow z tym zwigzanych. Film jest
naprawde dobrze zrobiony i spetnia swoje zadanie
edukowania ludzi i informowania ich o zrbwnowazonym
rozwoju, o tym, dlaczego zrownowazony rozwdj jest konieczny,
oraz o powodach i zaletach tworzenia SDG. Dobrze sprawdza
sie jako podsumowanie materiatu, o ktérym mowa.

Questions and Discussion

Uwagi do nauczyciela: Nazwisko wyktadowcy do wstawienia
w przestrzeni na dole po lewej stronie slajdu. Jest to ostatni
slajd prezentacji. Daj czas uczniom/uczestnikom na
zadawanie wszelkich pytan

These

BE-Rural supports

BE-Rural to 5 innowacyjnych regionéw

BE-Rural utworzy pig¢ regionalnych Otwartych Platform
Innowacyjnych (OIP) w celu partycypacyjnego
opracowywania strategii i planéw dziatania w zakresie
biogospodarki. OIP w BE-Rural zostang utworzone w pieciu
regionach w catej UE o roznym potencjale biomasy i bedg
oparte na regionalnych grupach roboczych interesariuszy
(SWGs). W ramach OIP gtéwnym zadaniem SWG bedzie
opracowanie konkretnych strategii lub dokumentow
dotyczgcych map drogowych poprzez wspotprace z réznymi
podmiotami oraz otwarcie platformy dla szerokiego grona
interesariuszy w regionie, w tym organizacji spotecznych i
mieszkancéw.

Stara Zagora, Butgaria: Ten innowacyjny region skupi sie na
poszukiwaniu nowych technologii w zakresie stosowania
olejkéw eterycznych i rodlin ziotowych w przemysle
kosmetycznym i farmaceutycznym. Niewielka produkcja w tym
obszarze zostanie potgczona z dziataniami zwigzanymi z
turystykg w celu rozszerzenia istniejgcego stanu i potencjatu
biznesowego. Docelowo region nawigze blizsze relacje i sie¢
kontaktow miedzy przedsigbiorstwami. Partner regionalny:
Butgarskie Stowarzyszenie Przemystowe (BIA)

Vidzeme i Kurzeme, Lotwa: Region ten skoncentruje sie na
potencjale produktéw ubocznych gospodarki lesnej (ij. z
przerzedzania mtodych drzewostandéw, zagajnikdéw o krétkiej
rotacji i plantacji leSnych (SRC/SRF), usuwania zarastania
opuszczonych gruntéw rolnych i traw wieloletnich) jako zrodta
bioenergii lub biorefinerii. W regionie zostang zbadane
wartosci systemow agrolesniczych traw wieloletnich i drzew
SRC lub SRF jako pastwisk oraz produkc;ji siana lub nasion
traw. Zbadane zostanie potencjalne inteligentne wykorzystanie
drobnego drewna pochodzgcego z mtodego drzewostanu
lednego. Partner regionalny: totewski Instytut Badawczy
Lasow Panstwowych (SILAVA)

Strumica, Péinocna Macedonia: Region skoncentruje sie na
wykorzystaniu pozostatosci rolnych, w szczegélnosci produkgciji
materiatdw organicznych z dziatalno$ci rolniczej, jako Zrédta
energii dla celéw domowych i przemystowych. W regionie
zostang zbadane mozliwo$ci technologiczne w zakresie
przetwarzania na energie materiatdw z biomasy wytwarzanych
na polach lub w gospodarstwach rolnych (pozostatosci
polowe), jak réwniez tych wytwarzanych podczas
przetwarzania produktéw rolnych (pozostatosci procesowe).
Partner regionalny: Miedzynarodowe Centrum
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Zréwnowazonego Rozwoju Systeméw Energetycznych,
Wodnych i Ochrony Srodowiska (SDEWES-Skopje)

Zalew Szczecinski i Zalew Wislany, Polska: Region ten
skoncentruje sie na rybotéwstwie na matg skale, a w
szczegolnosci na zréwnowazonym wykorzystywaniu obecnie
niedostatecznie eksploatowanych i matocennych gatunkéw
ryb z wéd dwdch zalewow (Wislnego i Szczecinskiego). W
regionie zbadane zostang mozliwosci technologii na matg
skale, ktére mogg by¢ zastosowane w celu wykorzystania
matocennych gatunkow ryb jako produktéw przeznaczonych
do spozycia przez ludzi. Partner regionalny: Morski Instytut
Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy (MIR-PIB)
Covasna, Rumunia: Region skoncentruje sie na rozwigzaniu
problemu rozdrobnionych tancuchéw wartosci i wdrozeniu
koncepcji gospodarki cyrkularnejj w sektorach przemystowych
okregu (ij. w sektorze drzewnym i meblarskim, tekstylnym,
rolno-spozywczym, maszynowym, zielonej energii). Region
zbada potencjat rozwojowy niewykorzystanej biomasy (materii
roslinnej i odpadéw drzewnych) i jej wplyw na wyzwania
spoteczne (np. bezrobocie na obszarach wiejskich lub
marginalizowane spotecznosci). Zostanie to przeprowadzone
w ramach lokalnego modelu biznesowego rozwoju opartego
na wariancie technologicznym na matg skale, zapewniajgcym
autonomiczne dostawy energii na potrzeby cywilne i
przemystowe. Partner regionalny: Instytut Prognozowania
Gospodarczego (IPE)

Zrédto: BE-Rural (2020), Innovation regions, available at:
https://be-rural.eu/innovation-regions/
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Key Principles of the Circular

Economy and links to the Bioeconomy

Outline
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Uwagi do nauczyciela: Nazwisko nauczyciela wpisa¢ w
przestrzeni na dole po lewej stronie slajdu. Mozliwos¢ edyciji
slajdu, aby wprowadzi¢ stuchacza w temat. Prezentacja ma na
celu przedstawienie koncepcji gospodarki cyrkularnej. Na
nastepnym slajdzie mozesz zobaczy¢ zarys prezentacji wraz z
uzasadnieniem, struktury konkretnych slajdéw.

Wiekszo$¢ wezesniejszych slajdow, az do slajdu nr 12,
powinna nie$¢ podstawowe, tatwe do zrozumienia tresci.
Poczawszy od slajdu nr 13, zawarto$¢ moze by¢ nieco
trudniejsza do zrozumienia i petnego uchwycenia koncepciji.
Docelowymi odbiorcami mogg byc¢ ostatnie klasy szkoty
podstawowej, uczniowie szkét zawodowych i Srednich oraz
studenci.

Z wyjatkiem filmu wideo, tego pierwszego slajdu i konspektu,
jest 26 slajdéw - wiec ich prezentacja powinna trwac od 26 do
52 minut, w zaleznosci od ilosci wyjasnien.

Nagranie wideo trwa 3 minuty i 48 sekund.

Uwagi do nauczyciela na temat prezentaciji slajdow
Ten slajd przedstawia zarys tresci prezentacji na temat
gospodarki cyrkularnej (nazywanej w Polsce Gospodarkg

Obiegu Zamknigtego — GOZ).

1. Rozpoczecie od matego quizu na temat statystyk ilosci
odpadéw. S3 to cztery pytania dotyczgce odpadow
spozywczych, widkienniczych, elektronicznych i
plastikowych.

2. Nastepnie zostanie przedstawiona gospodarka liniowa jako
jeden z czynnikéw powodujgcych powstawanie tych
odpadoéw.

3. W celu zilustrowania, Ze obecny system liniowy nie moze
zostac utrzymany, przedstawiony zostanie krotki przeglad
dotyczgcy ograniczonych zasobow.

4. Nastepnie, gospodarka cyrkularna zostataby
przedstawiona jako zmiana systemowa w celu rozwigzania
niektérych pilnych probleméw stworzonych przez
gospodarke liniowa.

5. Przedstawiono pie¢ modeli biznesowych wykorzystujgcych
zasady gospodarki cyrkularnej jako sposéb na wigczenie
jej zasad do sposobu funkcjonowania przedsiebiorstwa.

6. Wreszcie, wprowadzone zostatyby bariery dla gospodarki
cyrkularnej w celu wyjasnienia, dlaczego cyrkularne
modele biznesowe nie staty sie jeszcze gtéwnymi
modelami biznesowymi.

Gospodarke cyrkularng uwaza sie za rozwigzanie systemowe
pozwalajgce na stawienie czofa niektdrym z najpilniejszych
globalnych wyzwan, jakie stwarza gospodarka liniowa. Dlatego
tez bytoby wskazane, by uczniowie najpierw dowiedzieli sig i
zrozumieli, czym jest gospodarka liniowa, zwigzane z nig
problemy i ich podstawowe przyczyny oraz przyszte wyzwania,
dla ktérych rozwigzaniem jest gospodarka cyrkularna. W ten
sposob stuchacze w petni doceniliby objasnienia dotyczace
gospodarki cyrkularnej, jej celéw, sposobu, w jaki moze by¢
wdrazana oraz przyczyn utrudniajgcych jej rozwdj. Struktura
slajdéw zostata zaprojektowana w oparciu o te mys$l.

Zrédto oryginalnego wykresu: https://uxplanet.org/the-rise-of-
the-circular-economy-8fdfcO0a18ca5
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Uwagi do nauczyciela na temat prezentacji slajdow
Pierwsze pytanie quizu. Zamiast przedstawic kilka statystyk,
mozesz sprawi€, ze uczniowie troche sie zastanowig. W ten
sposob lepiej zapamietaliby te liczbe niz przedstawione
statystyki. Dlatego tez wybrano quiz, ktéry miat na celu
zwrocenie uwagi na statystyki czterech bardzo powszechnych
P odpadow (moda i tekstylia, odpady elektroniczne, spozywcze i
plastikowe) w naszym codziennym zyciu, przed
wprowadzeniem gospodarki liniowej. Prawidtowa odpowiedz
brzmi: c. Jeden tadunek $mieciarki z odpadami tekstylnymi co
sekunde.
Moze warto skorzysta¢ z mentimeter, aby przeprowadzi¢ quiz
na zajeciach, ktére sprawia, ze bedzie on bardziej zabawny,
interaktywny i wciggajgcy. Jesli nie jest to mozliwe, mozesz
sprébowad naktoni¢ wszystkich uczniéw do zaangazowania
sie, proszac o podniesienie reki dla kazdej z opcji A, B lub C,
zamiast czekac, az tylko jeden z nich wypowie odpowiedz.
Kluczowe linki do dalszych informagc;ji
Niniejszy quiz oparty jest na informacjach pochodzacych z
raportu "Nowa gospodarka witdkiennicza: Przeprojektowanie
przysztosci mody" autorstwa Fundacji Ellen MacArthur. Raport
mozna znalez¢ na stronie
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/publications/a-new-
textiles-economy-redesigning-fashions-future
Prawidlowa odpowiedz to C. Jeden fadunek $mieciarki z
odpadami tekstylnymi co sekunde.
Zrédto grafiki:
https://ichef.bbci.co.uk/news/976/cpsprodpb/49F7/production/ _
102753981_hm_soex0372.jpg

Uwagi do nauczyciela na temat prezentacji slajdow
Drugie pytanie quizu. Slajd dotyczy odpadéw elektronicznych,
ktore sag réwniez bardzo powszechnym odpadem w naszym
codziennym zyciu. Quiz ten opiera sie na informacjach
pochodzacych z raportu "Nowa cyrkularna wizja dla
elektroniki": Czas na Globalny Restart" autorstwa Swiatowego
i Forum Ekonomicznego.

tem Kluczowe linki do dalszych informagc;ji
Sprawozdanie mozna znalez¢ na stronie
http://www3.weforum.org/docs/WEF_A_New_Circular_Vision_f
or_Electronics.pdf.
Prawidlowa odpowiedz to B - 44,7 min ton (ekwiwalent
wagowy 4 500 wiez Eiffla)
Zrédto grafiki:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/2f/Sk
yscrapercompare-with-eiffel.svg/1200px-Skyscrapercompare-
with-eiffel.svg.png
https://content.internetretailing.net/AcuCustom/Sitename/DAM/
043/White_goods_scrap_AdobeStock_257612304.jpeg

Uwagi do nauczyciela na temat prezentacji slajdow

Niniejszy quiz oparty jest na informacjach pochodzacych z

3. Whats the extimated smmual volume offood waste lobally? (FA, 2011) raportu "Global Food Loss and Food Waste" przygotowanego
; przez Organizacje Narodéw Zjednoczonych ds. Zywnosci i

Rolnictwa (FAO)

Prawidlowa odpowiedz to A - 1,3 mid ton (jedna trzecia

g wyprodukowanej zywnosci).

- Kluczowe linki do dalszych informagc;ji

Sprawozdanie mozna znalez¢ na stronie

http://www.fao.org/3/a-i2697e.pdf

Zrédto grafiki:

https://greenblueorg.s3.amazonaws.com/smm/wp-

content/uploads/2017/05/Food-Scraps-1024x792.png

https://www.adamsmith.org/blog/proof-perfect-that-

supermarket-food-waste-is-not-a-problem
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4. How much plastic waste bs produced globally every year? Hint

human population. (UN Eavironment, 2015)

a. 200 million tonnes

Quiz on Wastes

It is close to the weight of entire

Uwagi dla nauczyciela, komentarze i linki

Uwagi do nauczyciela na temat prezentacji slajdow

Ten slajd jest ostatnim pytaniem w quizie, opartym na
statystyce odpadéw z tworzyw sztucznych. Odpowiedz to: B.
300 milionéw ton odpaddw z tworzyw sztucznych. Sg to cztery
bardzo powszechne odpady w naszym codziennym zyciu -
odpady zywnosciowe, odziezowe i tekstylne, plastikowe i
elektroniczne. Mozna sprobowaé potaczyc¢ je z kolejnym
slajdem na temat gospodarki liniowej. Gospodarka liniowa
(niezréwnowazona produkcja i konsumpcja) jest przyczyng
marnotrawienia tych cennych zasobéw.

Kluczowe linki do dalszych informacji Statystyki uzyskano z tej
interaktywnej infografiki o statystykach odpadéw z tworzyw
sztucznych pochodzgcej ze strony Programu Ochrony
Srodowiska ONZ -
https://www.unenvironment.org/interactive/beat-plastic-
pollution

Zrédta grafik:

Statistics was obtained from this interactive infographic on
plastic waste statistics from UN Environment -
https://www.unenvironment.org/interactive/beat-plastic-
pollution/

Image link: https://www.packaging-gateway.com/wp-
content/uploads/sites/2/2019/05/Plastic-waste-mountain.jpg
Floating plastic bag -
https://static1.squarespace.com/static/5a3798f32aeba55a92e8
d1ee/5b6069a48a922d3f43c62e2c/5b714b0521¢67¢133d1717
61/1548083313212/_98802366_bigblue.00_44_51_12.still008.
jpg?format=1500w

Uwagi do nauczyciela na temat prezentacji slajdow

Ten slajd zostat dodany w celu powigzania z wprowadzonymi
wczesniej trudnymi problemami zwigzanymi z odpadami oraz z
rozwigzaniem dotyczgcym gospodarki cyrkularnej, ktére
uznaje redukcje odpaddéw za jedng z zasad w pdzniejszych
slajdach. Przeswietlono gospodarke swiatowg, aby zilustrowaé
koncepcje gospodarki liniowej oraz to, ze odpady stanowig
duzg czesé tego systemu. Mozesz poswieci¢ wiecej czasu na
wyjasnienie wykresu, poniewaz tekst i liczby sg stosunkowo
mate i mogg by¢ niewidoczne dla wszystkich w klasie. W
zwigzku z tym, mozna wskazaé na kluczowe liczby i tekst na
diagramie, aby przedstawic¢ swoje uwagi. Mozna wyjasni¢
podstawowg przyczyne powstawania tych odpadéw, poniewaz
dziatamy w systemie liniowym, gdzie pobieramy materiaty z
ziemi, jakby nie byto ograniczen, aby wytworzy¢ produkty i po
prostu wyrzucic je, kiedy juz ich nie chcemy. Ta
niezrownowazona praktyka produkcji i konsumpcji napedza
gospodarke tworzgcg odpady. Mozna wyjasni¢ kluczowe liczby
zakreslone na czerwono.

Grafika ma mate litery, ale moze by¢ wyswietlana lub
drukowana w wiekszym formacie i moze by¢ podstawg do
dyskusiji w klasie. Moze by¢ réwniez usunieta przy
prezentacjach dla mtodszej publicznosci.

Kluczowe linki do dalszych informac;ji

Zachecam do przeczytania bardzo dobrego artykutu, z ktérego
pochodzi ta grafika i informacje. Mozna go znalez¢ poprzez
link
https://www.nationalgeographic.com/magazine/2020/03/how-a-
circular-economy-could-save-the-world-feature/

Zrédto grafiki:
https://www.nationalgeographic.com/magazine/2020/03/how-a-
circular-economy-could-save-the-world-feature




Materiaty edukacyjne na temat zréwnowazonego rozwoju, gospodarki cyrkulamej i biogospodarki dla szkét i uczelni

88

Finite Resources

@ Mesls snd minersls

@ Fouil fucls

@ Ecosystoms

Uwagi dla nauczyciela, komentarze i linki

Linear Economy

Uwagi do nauczyciela na temat prezentacji slajdow

Na tym slajdzie mozna opowiedzie¢ o tym, jak gospodarka
liniowa (system ,wez-wykorzystaj-wyrzuc¢" i taki sposéb
myslenia) obcigza skonczone zasoby naturalne, poniewaz
zaktada state zaopatrzenie w surowce naturalne. Ekonomia
liniowa moze by¢ rowniez zwigzana z wieloma problemami
Srodowiskowymi. Wszystkie etapy myslenia "wez-wykorzystaj-
przekaz" wptywajg na ekosystem. Wydobycie i przetwarzanie
surowcéw oraz wytwarzanie produktéw prowadzi do
wysokiego zuzycia energii i wody oraz zaktbécen w naturalnych
systemach lasow i jezior. Emisja substancji toksycznych,
odprowadzanie sciekow i gazéw cieplarnianych podczas
produkcji szkodzi ziemi, zbiornikom wodnym i atmosferze.
Ostatecznie, kiedy te produkty sa wyrzucane, zabiera sie
przestrzen na ladzie, a substancje toksyczne przedostajg sie
réwniez do gleby, a niektére z nich do ciekdw wodnych oraz
mérz i oceandw.

Wszystkie te negatywne oddziatywania na srodowisko majg
wptyw zaréwno na ludzi, jak i na zwierzeta - niekontrolowane
pozary laséw, czeste powodzie, plastikowa zupa w oceanach,
oddziatywanie plastikowych zanieczyszczen na zwierzeta itp.
Nie tylko skutki spoteczne czy $rodowiskowe, ale réwniez
niekorzystne skutki ekonomiczne - wahania cen surowcow,
problemy dla tych przedsiebiorstw uzaleznionych od
kluczowych surowcédw jak ind i chrom, wzajemna zalezno$c¢
surowcéw i globalny handel w taki sposéb, ze niedobdr
jednego materiatu moze mie¢ znaczacy wptyw na ceny i
dostepnos¢ innych materiatow.

Kluczowe linki do dalszych informagc;ji
https://kenniskaarten.hetgroenebrein.nl/en/knowledge-map-
circular-economy/ce-disadvantages-linear-economy/

Zrédta grafik:

CO2 emission:
https://www.psychologicalscience.org/news/releases/polluted-
air-may-pollute-our-morality.html

Flood in Pakistan - https://cache.boston.com/resize/bonzai-
fba/Globe_Photo/2010/07/30/1280548279_2291/539w.jpg
Forest fire in Australia -
https://cdn.cnn.com/cnnnext/dam/assets/191220111759-01-
australia-bushfire-1219-super-169.jpg

Plastic waste - https://sustyvibes.com/psp-operators-disdain-
visionscapes-attempts-waste-management/

Plastic soup - https://www.dailymail.co.uk/news/article-
5114157/1dyllic-Caribbean-island-ruined-rubbish.html

Dead albatross full of plastics -
https://www.nwf.org/Home/Magazines/National-
Wildlife/2019/June-July/Conservation/Ocean-Plastic

Tangled tortoise in fishing net -
https://www.worldwildlife.org/initiatives/plastics

Bird tangled in plastic bag -
https://www.wwf.org.au/news/blogs/how-many-birds-die-from-
plastic-pollution#gs.I2kr3d

Dead kangaroo due to Australia fire -
https://i.redd.it/a6f0ias9kg841.jpg

Finite Resources

Uwagi do nauczyciela na temat prezentacji slajdow

Na podstawie slajdu mozna pokrétce wyjasni¢, skonczonosé
zasobdw, takich jak metale, mineraty, paliwa kopalne i
ekosystemy. Jednoczesnie rosnie liczba ludnosci i oczekuje
sie, ze do 2050 roku wzrosnie ona o kolejne 2 miliardy (wykres
po lewej stronie). Wzrasta rowniez liczba ludnosci z klasy
Sredniej, ktéra w najwiekszym stopniu przyczynia sie¢ do
rozwoju kultury odpadéw. Wieksza liczba ludno$ci oznacza
wieksze zapotrzebowanie na produkty, a tym samym wieksze
wydobycie surowcdw i wiekszg produkcje. Jednak zasoby te
wyczerpujg sie. Mozna wzig¢ kilka przyktadéw z wykresu
kontrolnego zapaséw i ich odpowiednich pozostatych lat, aby
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Slajdy

Uwagi dla nauczyciela, komentarze i linki

wyjasni¢ te kwestie uczniom. Sprobuijcie poswigci¢ troche
czasu na wyjasnienie wykresu kontrolnego, poniewaz litery sg
mate i uczniowie mogg mie¢ problemy by je prawidtowo
zobaczy¢. Nawet jesli dane liczbowe nie mogg by¢ doktadne,
gtébwnym punktem, ktéry nalezy podkreslic jest to, Zze stan
zapasow maleje i jest mato prawdopodobne, aby byty one w
stanie wytrzymacé popyt rosngcej populaciji.

Grafika "Kontrola stanu zapaséw" ma mate litery, ale moze by¢
wyswietlana lub drukowana w wiekszym formacie i moze by¢
podstawg do dyskus;ji w klasie.

Zrodta grafik:

Stock check - https://www.bbc.com/future/article/20120618-
global-resources-stock-check

Population growth -
https://population.un.org/wpp/Graphs/DemographicProfiles/Lin
e/900
https://population.un.org/wpp/Graphs/1_Demographic%20Profi
les/World.pdf

Circular Economy
a9
9 QJ 1
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Ten slajd wprowadza ekonomig cyrkularng. Koncepcja
gospodarki cyrkularnej stata sie bardziej popularna w ciggu
ostatniej dekady, jako systemowe rozwigzanie niektérych z
najbardziej palgcych probleméw gospodarki liniowej. Mozna
przeczyta¢ raport zamieszczony w ponizszym linku, aby
dowiedzie¢ sie wiecej o gospodarce cyrkularnej i
wspomnianym tu wykresie motylkowym.

Diagram motylkowy jest niezwykle wazny. Ma on wprawdzie
mate litery, ale moze by¢ wys$wietlany lub drukowany w
wiekszym formacie i moze by¢ podstawg do dyskusji w klasie.
Obrazek po prawej stronie to diagram motylkowy ilustrujgcy, w
jaki sposdb technologiczne i biologiczne produkty oraz
materiaty oparte na sktadnikach odzywczych przechodzg przez
system w gospodarce cyrkularnej.

Produkty, komponenty i materiaty sg przechowywane w
gospodarce poprzez naprawe, ponowne wykorzystanie,
regeneracje i recykling, gdzie recykling jest najmniej korzystny.

+ Sita wewnetrznego obiegu - z technicznego punktu
widzenia, im ciasniejszy jest ten obieg, tym wieksze
oszczednosci powinny wynikaé z zaangazowanych tam
kosztéw materiatéw, pracy, energii, kapitatu i zwigzanych z
nimi efektéw zewnetrznych, takich jak emisje gazow
cieplarnianych, wody czy substancji toksycznych.

* Wydtuzenie cyklu - Drugi podstawowy potencjat tworzenia
wartosci wynika z diuzszego uzytkowania produktéw,
komponentéw i materiatéw w ramach gospodarki
cyrkularnej, poprzez kolejne cykle lub spedzanie wiekszej
ilosci czasu w ramach cyklu.

+ Sita zastosowan kaskadowych (po stronie biologicznej) - w
przypadku kaskad potencjat tworzenia warto$ci dodanej
wynika z nizszych kosztéw krancowych ponownego
wykorzystania kaskadowo materiatéw jako substytutu
naptywu materiatéw pierwotnych oraz ich kosztéw juz
poniesionych (praca, energia, materiat), jak réwniez
efektéw zewnetrznych w stosunku do kosztéw krancowych
ponownego wykorzystania materiatéw.

Kluczowe linki do dalszych informac;ji
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/p
ublications/Ellen-MacArthur-Foundation-Towards-the-Circular-
Economy-vol.1.pdf

Geissdoerfer, M., Savaget, P., Bocken, N., & Hultink,

E. (2017). The Circular Economy — A new sustainability
paradigm?. Journal of Cleaner Production, 143 (1), 757-768.
Mayumi, K., & Giampietro, M. (2019). Reconsidering “Circular
Economy” in Terms of Irreversible Evolution of Economic
Activity. Romanian Journal of Economic Forecasting, 22(2),
197-207.

Zrédio grafiki Ellen MacArthur Foundation
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Principles of Circular
Economy

Rethinking Progress: The Circular Economy

@ Sheet video (345 minutes) by Ellen MacArthr Feundation

Uwagi dla nauczyciela, komentarze i linki

Circular Economy

N
e (o

Uwagi do nauczyciela na temat prezentacji slajdow

W niniejszym slajdzie przedstawiono trzy zasady Gospodarki
Cyrkularnej (CE), a ich istotne objasnienia ponizej zostaty
zaczerpniete z opracowan EMF w celu uzyskania dalszych
informaciji i utatwienia ich zrozumienia.

1. Projektowanie odpadéw - Gospodarka cyrkularna ujawnia i
przeprojektowuje negatywne skutki dziatalnosci
gospodarczej, ktére powodujg szkody dla zdrowia ludzkiego i
systemow naturalnych. Obejmuje to uwalnianie gazéw
cieplarnianych i substanc;ji niebezpiecznych,
zanieczyszczenie powietrza, ziemi i wody, a takze odpady
strukturalne, takie jak przecigzenie komunikacyjne.
Komponenty biologiczne i techniczne (lub sktadniki
odzywcze) do produkcji débr oraz produkty sg projektowane
z zamiarem wigczenia ich do obiegu materiatow
biologicznych lub  technicznych, przeznaczonych do
demontazu i odnowienia. Techniczne sktadniki odzywcze -
polimery, stopy i inne materiaty wytworzone przez cztowieka
sg zaprojektowane w taki sposdb, aby mogty by¢ ponownie
wykorzystane przy minimalnym zuzyciu energii i zachowaniu
najwyzszej jakosci. (majgc na uwadze, ze powszechnie
rozumiany recykling prowadzi do obnizenia jakosci i zasila
proces jako surowy materiat wsadowy). Biologiczne sktadniki
odzywcze sg nietoksyczne i mogg by¢é po prostu
kompostowane.

2. Utrzymanie produktéw i materiatdw w uzyciu - Gospodarka
cyrkularna sprzyja dziataniom, ktére zachowujg warto$¢ w
postaci energii, pracy i materiatéw. Oznacza to projektowanie
z myslg o trwatosci, ponownym wykorzystaniu, regeneracji i
recyklingu w celu utrzymania produktéw, komponentdw i
materiatbw w obiegu w gospodarce. Systemy cyrkularne
efektywnie wykorzystujg materiaty pochodzenia
biologicznego, zachecajgc do wielu réznych ich zastosowan,
poniewaz krgzg one miedzy gospodarkg a systemami
naturalnymi.

3. Regeneracja systemow naturalnych - Gospodarka cyrkularna
pozwala na unikanie wykorzystania zasobdéw
nieodnawialnych oraz na zachowanie lub wzmocnienie
zasobdéw odnawialnych, na przyktad poprzez zwrot cennych
sktadnikow odzywczych do gleby w celu wsparcia jej
regeneracji lub wykorzystanie energii odnawialnej w
przeciwienstwie do korzystania z paliw kopalnych.

Kluczowe linki do dalszych informac;ji
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/explore/the-circular-
economy-in-detail
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/p
ublications/Ellen-MacArthur-Foundation-Towards-the-Circular-
Economy-vol.1.pdf

Zrédto grafiki Ellen MacArthur Foundation

Circular Economy

Uwagi do nauczyciela na temat prezentacji slajdow

Ten film zostat opublikowany przez Fundacje Ellen MacArthur.
Jest to film, ktéry wyjasnia gospodarke liniows i jej problemy,
modele biznesowe i sposoby ich wdrozenia w realnym Swiecie.
To bardzo inspirujgce wideo dla uczniéw. Po obejrzeniu filmu
razem z uczniami, mozna zadac¢ kilka pytan do dyskusiji z nimi.
Na przyktad, jakie problemy zwigzane z gospodarka liniowg
mozna zidentyfikowa¢ w ich codziennym zyciu lub w domu?
Jakie inne negatywne skutki ma gospodarka liniowa oprécz
marnotrawienia zasobow? Film przedstawia przykfad
licencjonowania pralki do uzytku domowego zamiast
kupowania. Czy wyobrazasz sobie inne produkty, ktére mozna
wykorzysta¢ w takim modelu?

Video Link: https://www.youtube.com/watch?v=zCRKvDyyHmI
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Circular Business Models

Circular Business Models

Uwagi dla nauczyciela, komentarze i linki

Uwagi do nauczyciela na temat prezentacji slajdow

Ten slajd wprowadza pierwszy cyrkularny model biznesowy,
ktory jest zaopatrzeniem cyrkularnym. Zaopatrzenie
cyrkularne: ten model biznesowy prébuje zasadniczo zastgpi¢
tradycyjne teorie o pojedynczym cyklu zycia / surowce
pierwotne materiatami biologicznymi, ktére sg w petni
odnawialne, nadajgcymi sie do recyklingu lub
biodegradowalnymi. W zwigzku z tym, w dtuzszej perspektywie
ma on na celu zmniejszenie zapotrzebowania na surowce
pierwotne.

Podano tu tylko jeden przyktad, chociaz istnieje wiecej
przyktadow firm przyjmujgcych ten cykl biznesowy w
materiatach warsztatowych.

Przyktad firmy - ta firma Vollebak produkuje biodegradowalne
koszulki z pulpy eukaliptusa, drewna bukowego ze
zrownowazonych laséw i alg uprawianych w bioreaktorach.
Koszulka jest w petni biodegradowalna w ciggu zaledwie 12
tygodni. Rozwigzuje ona problem odpaddw, polegajacy na
wykorzystywaniu paliw kopalnych w przemysle
petrochemicznym do produkcji widkien syntetycznych.
Kluczowe linki do dalszych informac;ji
https://www.accenture.com/t20150523t053139__w__/us-
en/_acnmedia/accenture/conversion-
assets/dotcom/documents/global/pdf/strategy_6/accenture-
circular-advantage-innovative-business-models-technologies-
value-growth.pdf
https://thecirculars.org/content/resources/Accenture-Waste-
Wealth-Exec-Sum-FINAL.pdf
https://www.oecd.org/environment/waste/policy-highlights-
business-models-for-the-circular-economy.pdf

For case study company example:
https://www.vollebak.com/product/plant-and-algae-t-shirt/
Zrédto grafiki: https://dyk8bhziazfed.cloudfront.net/wp-
content/uploads/2019/08/plant-and-algaet-300-1376-
1376x776.jpg

Uwagi do nauczyciela na temat prezentacji slajdow

Ten slajd wprowadza drugi model biznesowy. Modele odzysku
zasobow i recyklingu w zasadzie ponownie wykorzystujg
zasoby i energie z materiatéw odpadowych lub produktéw
ubocznych innych branz. Symbioza przemystowa jest dobrym
przyktadem dla tego modelu, dlatego materiat ten wykorzystuje
odpady z wysypisk smieci, gdzie zwykle sg one sktadowane.
Wypiera on réwniez wydobycie i przetwarzanie pierwotnych
zasobow naturalnych. Waloryzuje on odpady i produkty
uboczne, nadajgc im drugie zycie. Zazwyczaj surowce te sg
ponownie wykorzystywane lub przeksztatcane w zupetnie inny
rodzaj produktéw.

Przyktad: Toast Ale - W samej Wielkiej Brytanii okoto 44%
produkowanego chleba wyrzucano do kosza. Aby rozwigzac
problem odpaddéw spozywczych, ta brytyjska firma odbiera
odpady z chleba z piekarni, delikateséw i tak dalej, aby nie
wywozi¢ ich na wysypiska lecz da¢ drugie zycie jako piwo. Te
nadwyzki chleba mozna wigczyé do normalnego procesu
warzenia wraz ze zwyktymi sktadnikami jeczmienia stodowego,
chmielu, drozdzy i wody, bez koniecznosci stosowania nowych
technologii, po prostu wymieniajgc do jednej trzeciej
wymaganej ilosci jeczmienia stodowego.

Kluczowe linki do dalszych informac;ji
https://www.accenture.com/t20150523t053139__w__/us-
en/_acnmedia/accenture/conversion-
assets/dotcom/documents/global/pdf/strategy_6/accenture-
circular-advantage-innovative-business-models-technologies-
value-growth.pdf
https://thecirculars.org/content/resources/Accenture-Waste-
Wealth-Exec-Sum-FINAL.pdf
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Uwagi dla nauczyciela, komentarze i linki

Circular Business Models

Five Circular Business Models

3. Product Life Extension

https://www.oecd.org/environment/waste/policy-highlights-
business-models-for-the-circular-economy.pdf

For case study company example:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-
studies/brewing-beer-from-surplus-bread
https://www.toastale.com

Zrédto grafiki:
https://www.iamrenew.com/wp-content/uploads/2019/07/Toast-
Ale-Banner.jpg

Uwagi do nauczyciela na temat prezentacji slajdow

Trzeci model wydtuza okres uzytkowania produktow i
komponentdéw poprzez naprawe, regeneracje, modernizacje i
odsprzedaz. Tym samym spowalnia on przeptyw materiatéw
sktadowych przez gospodarke i zmniejsza tempo wydobycia
zasobow i wytwarzania odpadéw.

Przykiad przedsiebiorstwa: Kaiyo jest rynkiem internetowym,
ktéry ma na celu uratowanie niechcianych, wysokiej jakosci
trwatych mebli przed wywiezieniem na wysypisko $mieci i
utrzymanie ich w uzyciu tak dtugo, jak to mozliwe. Platforma ta
pozwala zmieni¢ wtasciciela mebli, odzyskujgc pewng czesé
ich warto$ci, zamiast po prostu pozbywac sie ich, co réwniez
moze by¢ kosztowne. Wiasciciele mebli mogg skontaktowaé
sie z Kaiyo, ktory bedzie przeglada¢ meble, odbiera¢ je od
wiasciciela, oczyszczaé i naprawiac¢ w razie potrzeby, oferujgc
je na stronie internetowej, a takze przechowywac je w swoich
magazynach za darmo, dopdki nie sie sprzedadzg i dostarczy
je do kupujgcych. Kaiyo bedzie odpowiedzialny za wszystkie
niezbedne prace, aby uzyska¢ najwiekszg wartos¢ z
niechcianych mebili i ptaci darczyncom prowizje w wysoko$ci
do 40% po sprzedazy tych przedmiotéw. Kupujacy korzystaja
réwniez z wielkich rabatéw na wysokiej jakosci meble na
odpowiednich warunkach, takich jak "jak nowe, doskonate,
delikatnie uzywane, dobre itp. Kaiyo zajmie sie dostarczeniem
i ustawieniem mebli.

Kluczowe linki do dalszych informac;ji

More information on the description and explanation of this
business model could be found in:
https://www.accenture.com/t20150523t053139__w__/us-
en/_acnmedia/accenture/conversion-
assets/dotcom/documents/global/pdf/strategy_6/accenture-
circular-advantage-innovative-business-models-technologies-
value-growth.pdf
https://thecirculars.org/content/resources/Accenture-Waste-
Wealth-Exec-Sum-FINAL.pdf
https://www.oecd.org/environment/waste/policy-highlights-
business-models-for-the-circular-economy.pdf

For case study company example:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/the-
final-stop-for-quality-furniture
https://kaiyo.com/how-it-works#do-you-allow-local-pickups
Zrédto grafiki
https://moneydotcomvip.files.wordpress.com/2019/09/akinwpu
a.jpeg?quality=85

Uwagi do nauczyciela na temat prezentacji slajdow
Platformy wspotdzielenia pomagajg zwiekszy¢ stopien
wykorzystania rzadziej uzywanych produktéw poprzez
umozliwienie wspotdzielonego uzytkowania/dostepu/
wiasciciela. Eliminuje to potrzebe zakupu wiekszej ilosci
produktéw, a tym samym zmniejsza zapotrzebowanie na nowe
produkty i zawarte w nich surowce.

Przykfad: Spinlister jest platforma peer-to-peer sharing, ktéra
umozliwia wtascicielom roweréw sporzgdzanie listy
dostepnych roweréw do wypozyczenia, a wypozyczalniom
wyszukiwanie roweréw do wypozyczenia w dowolnym miejscu
w miescie, wedtug kodu pocztowego, dostepnych typow daty i
rodzaju jazdy. Jej gtbwnym rynkiem s3g rowery oferowane w 63
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Five Circular Business Models

5. Product as a Service

Circular Business Models

krajach. Rozwijajg sie one jednak rowniez na innych rynkach,
umozliwiajgc dzielenie sie deskami surfingowymi, sprzetem
narciarskim, snowboardami itp. Firma oferuje réwniez odptatne
ubezpieczenia na wypadek uszkodzenia i ochrony przed
kradziezg w wybranych miejscach. Wtasciciele roweréw moga
zarobic troche pieniedzy dzielgc sie nie w peni
wykorzystywanymi rowerami, a podréznicy i osoby aktywne
zawodowo mogg uzyskac elastycznos$¢ w dostepie do
pobliskich rowerdw znajdujgcych sie w réznych miastach,
kiedy tego potrzebuja.

Kluczowe linki do dalszych informac;ji
https://www.accenture.com/t20150523t053139__w__/us-
en/_acnmedia/accenture/conversion-
assets/dotcom/documents/global/pdf/strategy_6/accenture-
circular-advantage-innovative-business-models-technologies-
value-growth.pdf
https://thecirculars.org/content/resources/Accenture-Waste-
Wealth-Exec-Sum-FINAL.pdf
https://www.oecd.org/environment/waste/policy-highlights-
business-models-for-the-circular-economy.pdf

Zrédto grafiki: https://www.netted.net/wp-
content/uploads/sites/14/2015/02/Spinlister _1000x563 2.6.15.

png

Outtine

Uwagi do nauczyciela na temat prezentacji slajdow
Modele systemu ustug produktowych, w ktérych ustugi, a nie
produkty, sg wprowadzane do obrotu, zwiekszajg zachety do
projektowania produktéw ekologicznych i bardziej efektywnego
wykorzystania produktéw, promujgc w ten sposéb bardziej
oszczedne korzystanie z zasobow naturalnych. Klienci nie
muszg ponosi¢ z gory kosztéw zakupu produktéw, z ktorych
mogg korzysta¢ bardzo rzadko, lecz mogg je wydzierzawi¢ w
ramach abonamentu lub jednorazowej umowy najmu.
Przyktad: Philips swiadczy ustugi o$wietleniowe typu "pay-per-
lux" klientom biznesowym, ktérzy chcg zakupi¢ swiatto, ale nie
powigzang z nim infrastrukture oswietleniowg. Firma Philips
zachowuje prawo wiasnosci i jest odpowiedzialna za
projektowanie, instalacje, obstuge, monitorowanie,
konserwacje, modernizacje i odzyskiwanie surowcéw w catym
cyklu zycia produktu. tgczy w sobie bardziej efektywne
wykorzystanie zasobow Swiatta naturalnego, czujniki ruchu i
technologie oswietlenia LED z lepszg wydajnoscig, dtuzszg
zywotnoscig i efektywnoscig energetyczna. Klienci nie musza
inwestowac z gory i by¢ wtascicielami infrastruktury
oswietleniowej, ktdra ostatecznie i tak musi zostaé
wymieniona. Zamiast tego muszg po prostu zaptacic¢ za
optymalng ilo$¢ Swiatta, ktérej potrzebujg i zuzywajg. Takie
rozwigzanie moze rowniez zaowocowac otrzymaniem lepszych
ustug, poniewaz dostawca Swiatta ma motywacje do
zapewnienia dtugotrwatej infrastruktury oswietleniowe;.
Kluczowe linki do dalszych informac;ji
https://www.accenture.com/t20150523t053139__w__/us-
en/_acnmedia/accenture/conversion-
assets/dotcom/documents/global/pdf/strategy_6/accenture-
circular-advantage-innovative-business-models-technologies-
value-growth.pdf
https://thecirculars.org/content/resources/Accenture-Waste-
Wealth-Exec-Sum-FINAL.pdf
https://www.oecd.org/environment/waste/policy-highlights-
business-models-for-the-circular-economy.pdf

Zrédto grafiki
https://johnlewis.scene7.com/is/image/JohnLewis/2370062057
$rsp-plp-port-320$
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Uwagi do nauczyciela na temat prezentacji slajdow

Mozna przedstawi¢ podsumowanie tego, o czym méwiono do
tej pory na 5 slajdach o cyrkularnych modelach biznesowych.
Mozna wyjasnié, ze pierwszy i drugi model sg rowniez
zwigzane z biogospodarka, poniewaz w dostawach
cyrkularnych wykorzystuje sie przede wszystkim surowce
odnawialne pochodzenia biologicznego, a modele
odpadow/produktow ubocznych do odzysku i recyklingu moga
pochodzi¢ z lesnictwa, rolnictwa lub rybotéwstwa. Wszystkie te
modele starajg sie zmniejszy¢ presje na ograniczone zasoby
pierwotne, a tym samym zmniejszy¢ zapotrzebowanie na
wydobycie nowych, skonczonych zasobow, a takze starajg sie
wyeliminowa¢ wytwarzanie odpaddéw.

Tak wiec rozréznienie pomiedzy réznymi cyrkularnymi
modelami biznesowymi mogtoby by¢ teoretycznie jasne. W
rzeczywistosci jednak takie nie jest. Niektére przedsigbiorstwa
przyjmujg kombinacje modeli biznesowych. Na przyktad, w
systemie produkt jako ustuga, przedsiebiorstwo zachowuje
wiasnos¢ produktéw, ktére moze naprawic i ponownie
wytworzy¢é w pewnych momentach w przysztoSci.

Nalezy rowniez wyjasnic, ze cyrkularne modele biznesowe
funkcjonujg w réznych czesciach fancucha wartosci. Mozesz
wyjasnic, gdzie kazdy z tych modeli biznesowych moze
wystepowaé w catym tancuchu wartosci, zgodnie z
diagramem. Cyrkularne modele biznesowe, zamykajac petle
zasobow oraz spowalniajgc i zawezajgc przeptywy zasobow,
mogg zmniejszy¢ $lad ekologiczny produkcji i konsumpcji
gospodarcze;j.

Kluczowe linki do dalszych informac;ji
https://www.oecd.org/environment/waste/policy-highlights-
business-models-for-the-circular-economy.pdf

Zrédto grafiki: https://www.oecd.org/environment/waste/policy-
highlights-business-models-for-the-circular-economy.pdf

Uwagi do nauczyciela: Wyjasnij klasie, ze podjecie krokow w
kierunku zrbwnowazonego rozwoju i unikania osiggania granic
ekologicznych, biogospodarka jest bardzo wazne.
Biogospodarka to produkcja towaréw, ustug lub energii z
materiatu biologicznego jako gtéwnego zasobu. Jest to silnie
zwigzane ze zrbwnowazonym rozwojem, poniewaz zasoby
ulegajgce biodegradacji sg czesto wykorzystywane, a odpady
sg czesto catkowicie wytgczone z systemu. Dzieki temu mozna
unikng¢ wyczerpywania sie zasobow dla przysztych pokolen i
chronic¢ stabilno$¢ planety. Komisja Europejska podejmuje
dziatania na rzecz zréwnowazonej biogospodarki.
Przeksztatcanie odpadow w cenne zasoby i tworzenie zachet
ma pomadc sprzedawcom detalicznym i konsumentom
ograniczy¢ ilo$¢ odpaddéw zywnosciowych. Komisja
Europejska posiada strategie na rzecz biogospodarki, ktorej
celem jest promowanie biogospodarki i unikanie przekraczania
granic wydolnosci ekologicznej systemu.

European Commission (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directorate-General for Research and Innovation, available at:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy_2018.pdf accessed: 22 May 2020].

Wyjasnij réwniez, ze préba rozwigzania probleméw zwigzana
jest z ograniczeniami ekologicznymi: Organy krajowe i
miedzynarodowe majg konkretne wytyczne. Przyktadem tego
jest publikacja Komisji Europejskiej z 2018 r.: "Nowa strategia
na rzecz zrbwnowazonej Europy w dziedzinie biogospodarki".
Wiegcej informacji mozna znalez¢ na stronie:
https://ec.europa.eu/commission/news/new-bioeconomy-
strategy-sustainable-europe-2018-oct-11-0_en

Zobacz slajdy "Czym jest Biogospodarka? Mozliwosci,
wyzwania i rozwigzania":
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Cultural

+ Biogospodarka - powigzania z Celami
Zréwnowazonego Rozwoju ONZ i zmianami
klimatycznymi oraz zasobami biogospodarki

*  Przejscie do biogospodarki jako cato$¢ procesu

*  Ocena réznorodnosci biologiczne;j

»  Skutki bezposrednie, posrednie i skumulowane

+  Co to sg "oddziatywania i potrzeby w zakresie oceny
oddziatywania na srodowisko (EIA) i/lub strategicznej
oceny oddziatywania na srodowisko (SEA).

*  Pozytywne wyniki netto, wzmocnienie i hierarchia
tagodzenia skutkow

*  Przykiad: wptyw biopaliw

Barriers to Circular Economy

Technologial

Regulatory

Uwagi do nauczyciela na temat prezentacji slajdow

Na tym slajdzie, mozna wyja$nic, ze chociaz istnieje wiele
korzysci ptyngcych z gospodarki cyrkularnej, system ten nie
zostat jeszcze powszechnie przyjety. Mozna wprowadzi¢ 4
rodzaje barier. Kolejne cztery slajdy podadza kilka przyktadow
dla kazdej z kategorii barier do dalszego wyjasnienia.
Kluczowe linki do dalszych informaciji:

Przetamywanie barier w badaniach nad gospodarka cyrkularng
prowadzonych przez Deloitte i Uniwersytet w Utrechcie
https://www2.deloitte.com/nl/nl/pages/risk/articles/breaking-
the-barriers-to-the-circular-economy.html

Kirchherr, J.,Piscicelli, L., Bour, R.,Kostense-Smit, E., Muller,
J., Huibrechtse-Truijens, A., Hekkert, M.P. (2018): Barriers to
the Circular Economy: Evidence From the European Union
(EV). Ecological Economics, 150: 264-272.

Barriers to Circular Economy

e

Uwagi do nauczyciela na temat prezentacji slajdow

Ten slajd dostarcza przyktadow barier kulturowych na drodze
do gospodarki cyrkularnej. Mozesz przeczyta¢ dwa raporty
wymienione ponizej, aby materiat byt bardziej zrozumiaty dla
uczniow.

Kluczowe linki do dalszych informagc;ji

Jak na slajdzie powyzej

Barriers to Circular Economy

Technological

Uwagi do nauczyciela na temat prezentacji slajdow

Na tym slajdzie przedstawiono przyktady barier
technologicznych w gospodarce cyrkularnej. Mozesz
przeczyta¢ dwa raporty wymienione ponizej, aby materiat byt
bardziej zrozumiaty dla uczniow.

Kluczowe linki do dalszych informagc;ji
Jak na slajdzie powyzej

Barriers to Circular Economy

Uwagi do nauczyciela na temat prezentacji slajdow

Na tym slajdzie przedstawiono przyktady barier rynkowych dla
gospodarki cyrkularnej. Mozesz przeczyta¢ dwa raporty
wymienione ponizej, aby materiat byt bardziej zrozumiaty dla
uczniow.

Kluczowe linki do dalszych informagc;ji
Jak na slajdzie powyzej
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Barriers to Circular Economy

Regulatory

Uwagi do nauczyciela na temat prezentaciji slajdow

Na tym slajdzie przedstawiono przyktady barier regulacyjnych
dla gospodarki cyrkularnej. Mozesz przeczyta¢ dwa raporty
wymienione ponizej, aby materiat byt bardziej zrozumiaty dla
uczniéw

Kluczowe linki do dalszych informagc;ji
Jak na slajdzie powyzej

Conclusion

Uwagi do nauczyciela na temat prezentaciji slajdow
Mozesz przedstawi¢ podsumowanie kluczowych punktéw,
ktore zostaty oméwione na zakonczenie prezentacii.

Zrodio grafiki https://community.materialtrader.com/cms/wp-
content/uploads/2019/02/linear-vs-recycling-vs-circular-
economy-doodle.jpg

Uwagi do nauczyciela: Nazwisko wyktadowcy do wstawienia
w przestrzeni na dole po lewej stronie slajdu. Jest to ostatni
slajd prezentacji. Daj czas uczniom/uczestnikom na zadawanie
wszelkich pytan.

W W -
7\
(B‘Eﬂuul
Questions and Discussion
7N
BE-Rural
G

These

BE-Rural supports

BE-Rural to 5 innowacyjnych regionéw

BE-Rural utworzy piec¢ regionalnych Otwartych Platform
Innowacyjnych (OIP) w celu partycypacyjnego
opracowywania strategii i planéw dziatania w zakresie
biogospodarki. OIP w BE-Rural zostang utworzone w pieciu
regionach w catej UE o roznym potencjale biomasy i bedg
oparte na regionalnych grupach roboczych interesariuszy
(SWGs). W ramach OIP gtéwnym zadaniem SWG bedzie
opracowanie konkretnych strategii lub dokumentow
dotyczacych map drogowych poprzez wspétprace z réznymi
podmiotami oraz otwarcie platformy dla szerokiego grona
interesariuszy w regionie, w tym organizacji spotecznych i
mieszkancéw.

Stara Zagora, Butgaria: Ten innowacyjny region skupi sie na
poszukiwaniu nowych technologii w zakresie stosowania
olejkéw eterycznych i rodlin ziotowych w przemysle
kosmetycznym i farmaceutycznym. Niewielka produkcja w tym
obszarze zostanie potgczona z dziataniami zwigzanymi z
turystykg w celu rozszerzenia istniejgcego stanu i potencjatu
biznesowego. Docelowo region nawigze blizsze relacje i sie¢
kontaktow miedzy przedsigbiorstwami. Partner regionalny:
Butgarskie Stowarzyszenie Przemystowe (BIA)

Vidzeme i Kurzeme, Lotwa: Region ten skoncentruje sie na
potencjale produktéw ubocznych gospodarki lesnej (1j. z
przerzedzania mtodych drzewostandéw, zagajnikdw o krétkiej
rotacji i plantacji leSnych (SRC/SRF), usuwania zarastania
opuszczonych gruntéw rolnych i traw wieloletnich) jako zrodta
bioenergii lub biorefinerii. W regionie zostang zbadane
wartosci systemow agrolesniczych traw wieloletnich i drzew
SRC lub SRF jako pastwisk oraz produkc;ji siana lub nasion
traw. Zbadane zostanie potencjalne inteligentne wykorzystanie
drobnego drewna pochodzgcego z mtodego drzewostanu
lednego. Partner regionalny: Lotewski Instytut Badawczy
Lasow Panstwowych (SILAVA)

Strumica, Péinocna Macedonia: Region skoncentruje sie na
wykorzystaniu pozostatosci rolnych, w szczegélnosci produkciji
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materiatéw organicznych z dziatalnosci rolniczej, jako zrédta
energii dla celéow domowych i przemystowych. W regionie
zostang zbadane mozliwosci technologiczne w zakresie
przetwarzania na energie materiatéw z biomasy wytwarzanych
na polach lub w gospodarstwach rolnych (pozostatosci
polowe), jak rowniez tych wytwarzanych podczas
przetwarzania produktéw rolnych (pozostatosci procesowe).
Partner regionalny: Miedzynarodowe Centrum
Zréwnowazonego Rozwoju Systeméw Energetycznych,
Wodnych i Ochrony Srodowiska (SDEWES-Skopje)

Zalew Szczecinski i Zalew Wislany, Polska: Region ten
skoncentruje sie na rybotéwstwie na matg skale, a w
szczegolnosci na zréwnowazonym wykorzystywaniu obecnie
niedostatecznie eksploatowanych i matocennych gatunkéw ryb
z wod dwoch zalewdw (Wisinego i Szczecinskiego). W
regionie zbadane zostang mozliwosci technologii na matg
skale, ktére mogg by¢ zastosowane w celu wykorzystania
matocennych gatunkow ryb jako produktéw przeznaczonych
do spozycia przez ludzi. Partner regionalny: Morski Instytut
Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy (MIR-PIB)
Covasna, Rumunia: Region skoncentruje sie na rozwigzaniu
problemu rozdrobnionych tancuchéw wartosci i wdrozeniu
koncepcji gospodarki cyrkularnej w sektorach przemystowych
okregu (ij. w sektorze drzewnym i meblarskim, tekstylnym,
rolno-spozywczym, maszynowym, zielonej energii). Region
zbada potencjat rozwojowy niewykorzystanej biomasy (materii
roslinnej i odpaddéw drzewnych) i jej wplyw na wyzwania
spoteczne (np. bezrobocie na obszarach wiejskich lub
marginalizowane spotecznosci). Zostanie to przeprowadzone
w ramach lokalnego modelu biznesowego rozwoju opartego na
wariancie technologicznym na matg skale, zapewniajgcym
autonomiczne dostawy energii na potrzeby cywilne i
przemystowe. Partner regionalny: Instytut Prognozowania
Gospodarczego (IPE)

Zrédto: BE-Rural (2020), Innowacyjne regiony, dostepne na:
https://be-rural.eu/innovation-regions/
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Uwagi do nauczyciela: Nazwisko nauczyciela wpisa¢ w
przestrzeni na dole po lewej stronie slajdu. Wyjasnij, ze ta
prezentacja bedzie dotyczyta relacji pomiedzy biogospodarka
a rolnictwem, a w szczegdlnosci tego, w jaki sposéb mozna
wykorzystac¢ pozostatosci rolnicze, aby wspomac cele
Srodowiskowe i spoteczne.

Z wyjgtkiem tego pierwszego slajdu, zarysu slajdow i filmu
wideo, jest 15 slajdow - tak wiec ich prezentacja powinna trwaé
od 15 do 30 minut, w zaleznosci od ilosci wyjasnienia.
Nagranie wideo trwa 2 minuty i 52 sekundy.

Slajd
(f\
BE-Rural
‘ /)
) Agriculture and the Bioeconomy
7\
B‘E"}“"' Outline

- Bioeconomy overview — what it is, ecological limits and challenges
ulture feedstock

griculture = A plethora of biological resources
he bioeconomy important for agriculture?
ulture and SDGs
ived Bio based products
ofucls from waste straw
Shirts made with waste milk
per from cocoa beans shells
- Grass Fed Mobile Biorefinery
- Impacts of biofuels
- Video: biocconomy in a rural setting

Uwagi do nauczyciela: Przebiegnij krétko przez tematy, o
ktorych bedzie mowa w tej prezentacji, jak pokazano na
slajdzie.

The European Comission is taking steps towards
a sustainable bioeconomy and has a bioeconomy

strategy to promote the bioeconomy and to avoid
reaching ecological imits.

* s the production of goods, services, or energy
from biological material as the main resource.

* 15 strongly linked to sustainabiity a5
blodegradable resources are often used and
waste is often completely designed out of the
system

* Can avoid the depletion of resources for future
generations and protect the stability of the
planet

European
Comemission

Uwagi do nauczyciela: Wyjasnij klasie, ze podjecie krokéw w
kierunku zréwnowazonego rozwoju i unikania osiggania granic
ekologicznych, biogospodarka jest bardzo wazne.
Biogospodarka to produkcja towaréw, ustug lub energii z
materiatu biologicznego jako gtéwnego zasobu. Jest to silnie
zwigzane ze zrownowazonym rozwojem, poniewaz zasoby
ulegajgce biodegradacji sg czesto wykorzystywane, a odpady
sg czesto catkowicie wytgczone z systemu. Dzieki temu mozna
unikng¢ wyczerpywania sie zasobdw dla przysztych pokolen i
chroni¢ stabilnos¢ planety. Komisja Europejska podejmuije
dziatania na rzecz zréwnowazonej biogospodarki.
Przeksztatcanie odpadéw w cenne zasoby i tworzenie zachet
ma pomoc sprzedawcom detalicznym i konsumentom
ograniczy¢ ilos¢ odpadéw zywnosciowych. Komisja
Europejska posiada strategie na rzecz biogospodarki, ktérej
celem jest promowanie biogospodarki i unikanie przekraczania
granic wydolnosci ekologicznej systemu.

European Commission (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directorate-General for Research and Innovation, available at:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy_2018.pdf accessed: 22 May 2020].

BIOECONOMY

Vides (2 minastes 308 9 saxones)

Lnngunges for 3ub-/tes o vides Inche Suigar i Ltvan, Macedorman, o
2 homarn

1. Wyjasnienie biogospodarki w celu wprowadzenia tematu i
kontekstualizacji portfolio bioproduktéw.

Biogospodarke definiuje sie jako produkcje, wykorzystanie i
ochrone zasobdw biologicznych w celu dostarczenia
informacji, produktéw, procesow i ustug we wszystkich
sektorach gospodarki, dgzgc do zréwnowazonej gospodarki
(Bell et al., 2018).

"Biogospodarka obejmuje wszystkie sektory i systemy, ktére
spetniajg swoje funkcje i zasady. Obejmuje ona i fgczy:
ekosystemy Iagdowe i morskie oraz $wiadczone przez nie
ustugi; wszystkie sektory produkcji pierwotnej opierajg sie na
zasobach biologicznych (zwierzeta, rosliny, mikroorganizmy i
biomasa pochodna, w tym odpady organiczne), ktore
wykorzystujg i wytwarzajg zasoby biologiczne (rolnictwo,
lesnictwo, rybotoéwstwo i akwakultura); oraz wszystkie sektory
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mitigation, it is critical that the bioeconomy
safe ecological limits.

With the new bioeconomy strategy, the European
Commission supports initiatives at national and
regional level to develop an efficient and sustainable
bioeconomy and this includes:

« implementing an EU-wide monitoring system
to track progress towards a sustainable and

* providing guidance on how best to operate the
bioeconomy within safe ecological limits

circular bioeconomy ;# " -0 -

gospodarki i przemystu, ktore wykorzystujg zasoby i procesy
biologiczne do produkcji zywnosci, paszy, produktow
pochodzenia biologicznego, energii i ustug. Aby europejska
biogospodarka odniosta sukces, w centrum uwagi musi
Znajdowac sie zrownowazony rozwdj i cyrkularnos$c. Przyczyni
sie to do odnowy naszego przemystu, modernizacji naszych
systemow produkcji pierwotnej, ochrony Srodowiska i
zwiekszenia réznorodnosci biologicznej". (Komisja Europejska
(2018 r.) ‘A sustainable Bioeconomy for Europe: strengthening
the connection between economy, society and the
environment’ dostep:
(https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconom
y_strategy 2018.pdfftview=fit&pagemode=none])
Teraz obejrzymy krotki film wyjasniajgcy, czym jest
biogospodarka, jej potencjat i wyzwania.
Zagraj film wyjasniajgcy biogospodarke tutaj:
https://www.youtube.com/watch?v=RfRN_hHelKk&feature=yo
utu.be
(Jezyki napisow dla filméw zawierajg: butgarski, totewski,
macedonski, polski i rumunski)
2. Wyjasnic¢ gospodarke cyrkularng, aby nadac kontekst
bioproduktom.
Gospodarka cyrkularna stanowi ramy dla rozwoju i
zarzgdzania zrownowazonym systemem gospodarki odpadami
jako zasobami. Jej celem jest utrzymanie produktow,
komponentéw i materiatbw na najwyzszym poziomie
uzytecznosci i wartosci w kazdym momencie (Komisja
Europejska, 2018). Co wigcej, ma ona na celu przetwarzanie
zredukowanych odpadow z systemu. Obecne globalne ramy
ekonomiczne majg charakter liniowy, co oznacza, ze
przyjmujemy, produkujemy, wykorzystujemy i utylizujemy bez
petnego wykorzystania wszystkich podstawowych wtasciwosci
materiatéw. Gospodarka cyrkularna ma na celu stworzenie
bardziej zrébwnowazonego modelu gospodarczego, w ktorym
nie powstajg zadne odpady, lecz sg one jak najczeSciej
ponownie wykorzystywane. W ten sposob gospodarka
cyrkularna ma na celu wyeliminowanie wszystkich odpadow i
stworzenie systemu zamknietego obiegu opartego wytgcznie
na zasobach naturalnych.
Bell, J., Paula, L., Dodd, T., Németh, S., Nanou, C., Mega, V.
and Campos, P. (2018). EU ambition to build the world’s
leading bioeconomy—Uncertain times demand innovative and
sustainable solutions. New Biotechnology, 40: 25—-30.
European Commission (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directorate-General for Research and Innovation, available at:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
strategy 2018.pdf

Ecological limits

In addition to links to sustainability and climate change

operates within

bioec ‘nomy

4

*

Uwagi do nauczyciela: Wyjasnij, ze aby sprébowac
rozwigzaé problemy zwigzane z ograniczeniami ekologicznymi:
Krajowe i miedzynarodowe organy majg konkretne wytyczne.
Przyktadem tego jest publikacja Komisji Europejskiej z 2018 r.:
"Nowa strategia na rzecz zréwnowazonej Europy w zakresie
biogospodarki". Dalsze informacje dostepne sg na stronie
internetowej:
https://ec.europa.eu/commission/news/new-bioeconomy-
strategy-sustainable-europe-2018-oct-11-0_en

Key reading:

EC (2018), Bioeconomy: A new strategy for a sustainable
Europe Restoring healthy ecosystems and enhancing
biodiversity. European Commission
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_actions_2018.pdf

Could also check for more advanced reading:
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Bioeconomy challenges: Resource
Provision and Biodiversity loss

Bioproducts are derived from renewable biological resources. The
bioeconomy makes use of many different biomass resources, from crops to
forests to microorganisms. Without these feedstocks, there would be no
bioeconomy.

It is critical that the bioeconomy does not compete with food production and
does not affect biodiversity. For example, marginal lands may not be used for
food production but may be important for biodiversity

It is therefore fundamental to carry a biodiversity assessment.

Agriculture feedstock

What are examples of bioeconomy feedstocks (or raw
materials) in the agri-food sector?

In groups of two write a list of all the bioeconomy
feedstocks (or raw materials) from the agri-food sector
that you can think of.

You have 2 minutes

Agriculture feedstock

~Canola *Mushrooms
+Cotton “Olives
+Coffee beans *Onions
Source: Blo-based Industries Consortium (2019), Examples of biceconomy feedstocks.
batpsi//es.europa.cu/knowledgedpolicy/gossary/feedstock e

» The farming industry is inextricably
linked with the organic process and
the circular flow of life on earth

tural practices involve
arnessing natural processes to
produce food

» These processes create both

nge peels/ wheat straw)

omy = waste as an
unity/resource.

Diagram showing circular flow of blo materials (Biovale, 2020)

Giampietro, M. (2019). On the circular bioeconomy and
decoupling: implications for sustainable growth. Ecological
economics, 162, 143-

156. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092180
0918317178

Vivien, F. D., Nieddu, M., Befort, N., Debref, R., & Giampietro,
M. (2019). The hijacking of the bioeconomy. Ecological
economics, 159, 189-

197. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S09
21800918308115

Kluczowe linki do dalszych informacji
The Bioecomomy Consultants (2018), BIG BIOECONOMY
CHALLENGES - PART 2. https://www.nnfcc.co.uk/news-big-
bioeconomy-challenges-2
Brownlie, S. (2013), IAIA fast tips No. 5 - Biodiversity
Assessment. International Association for Impact Assessment
(IAIA). https://www.iaia.org/fasttips.php
Zobacz slajdy "Czym jest Biogospodarka? Mozliwosci,
wyzwania i rozwigzania":
- Biogospodarka - powigzania z SDG i zmianami
klimatycznymi oraz zasobami biogospodarki
- Przejécie do biogospodarki jest ztozone
- Ocena réznorodnosci biologicznej
- Skutki bezposrednie, poSrednie i skumulowane
- Co to sg "oddziatywania i potrzeby w zakresie oceny
oddziatywania na Srodowisko (EIA) i/lub strategicznej
oceny oddziatywania na $rodowisko (SEA).
- Pozytywne wyniki netto, wzmocnienie i hierarchia
tagodzenia skutkow

Popros uczniéw o napisanie listy wszystkich surowcow
bioekonomicznych (lub surowcéw) z sektora rolno-
spozywczego. Na nastepnym slajdzie znajduje sie lista tych
materiatéw.

Przyktady pasz (lub surowcoéw) z biogospodarki w sektorze
rolno-spozywczym.

Zrédto:

Bio-based Industries Consortium (2019), Examples of
bioeconomy feedstocks.
https://ec.europa.eu/knowledge4policy/glossary/feedstock_en

Zasoby biologiczne stanowig podstawe przemystu rolno-
spozywczego. To sprawia, ze jest on szczegdlnie wazny dla
rozwoju biogospodarki.

Przemyst rolno-spozywczy jest nierozerwalnie zwigzany z
procesem ekologicznym i cyrkularnym biegiem zycia na Ziemi.
Oznacza to, ze rolnictwo ma do odegrania kluczowa role w
wykorzystywaniu zasobdw biologicznych, ktérymi dysponuije.
W celu tworzenia zywnosci, praktyki rolnicze tworzg zaréwno
celowe produkty (np. owoce i warzywa), jak i posrednie
odpady (np. skérki pomaranczy i stoma pszenna).

Giowny temat Biogospodarki wymaga od nas przyjrzenia sie
sposobowi, w jaki przetwarzamy pewne produkty i jak mozemy
zmaksymalizowaé potencjat zawartych w nich zasobdw.
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Pozostatosci rolnicze sg jednym ze sposobow na dodanie
wartosci do juz wydobytych zasobdw.

Odnosniki:

Biovale. 2020. The Bioeconomy. https://www.biovale.org/the-
bioeconomy/

Macedorian farmer (Vittuari, 2011)

Rolnicy to grupa ludzi, ktérzy odczujg bardziej bezposrednie
konsekwencje gwattownie zmieniajgcego sie Swiata wokodt nas.
Rolnictwo zalezy od pogody i cykli sezonowych, wiec zmiany
klimatu mogg mie¢ niezwykle negatywne skutki dla rolnikéw,
poniewaz nie mogg oni zbiera¢ plonéw z powodu zbyt duzych
lub zbyt matych opadéw, lub nie mogag wypuszczaé swojego
bydta na zewnatrz z powodu ztej pogody.

Rosnaca konkurencja ze strony coraz bardziej globalnego
Swiata oznacza, ze aby méc konkurowadc, rolnicy muszag
dostosowac sie i zréznicowaé swojg produkcje. Korzystanie z
mozliwo$ci, ktore pojawiajg sie wraz z przyjeciem
biogospodarki, moze mie¢ kluczowe znaczenie dla rozwoju
rolnictwa w przysztosci.

Wzrost weganizmu i wynikajgce z tego zmiany w diecie w
nadchodzgcych pokoleniach bedg oznaczac, ze rolnicy, ktérzy
tradycyjnie hodowali zwierzeta przeznaczone do spozycia
przez ludzi, mogg by¢ zmuszeni do zmiany metod.
Odnosniki:

Vittuari, M., 2011. Macedonia discovering a green economy.
Osservatorio Balcani Caucaso Transeuropa [online].
https://www.balcanicaucaso.org/eng/Areas/North-
Macedonia/Macedonia-discovering-a-green-economy-104620

SOG 1: No poverty
SDG 2: Zero hunger

$0G 6: Clean water and Sanitation
SDG 7: Affordable and clean energy

SDG 12: Responsidle consumption and
production

SDH 13: Climate action
SDG 15: Life on land

£ mestom s

aow

Source: The Founder Institute (2019)

Biorgc pod uwage, ze celem rolnictwa jest tworzenie Zywnosci
dla ludzi i ze ma ono duzy wptyw na $rodowisko naturalne,
stworzenie bardziej zrownowazonych praktyk rolniczych ma
kluczowe znaczenie, jesli mamy budowac bardziej
zrownowazong przysztosc.

Cele 1, 2,6,7,12, 13 i 15 sg szczegodlnie zwigzane z
rolnictwem z nastepujgcych powodow:

SDG1: Koniec z ubdstwem

- Wzrost w sektorze rolnym, zwtaszcza w gospodarkach o
niskich dochodach i w rolnictwie jest co najmniej dwukrotnie
skuteczniejszy w ograniczaniu gtodu i ubdstwa niz w
jakimkolwiek innym sektorze. (Nhemachena et al, 2018)

SDG2 : Zero gtodu

- Przeksztatcenia systemdw Zzywnosciowych i rolnictwa sg
wazne dla zapewnienia produkcji wystarczajacej ilosci
zywnosci, aby wyzywié rosngcg populacje poprzez
zrébwnowazone wykorzystanie zasobow planety. (Nhemachena
et al, 2018)

SDG6: : Czysta woda i warunki sanitarne

- Rolnictwo zuzywa co najmniej 70% catej pobieranej wody.

- Wyzwaniem dla zréwnowazonych systemdw rolnych jest
zapewnienie zwiekszenia produkcji zywnos$ci w celu
wyzywienia rosngcej populacji, ktéra w przysztosci zuzyje
mniej wody. (Nhemachena et al, 2018)

SDG7: : Czysta i dostepna energia

- Energia odgrywa wazna role w osiggnieciu bezpieczenstwa
zywnosciowego i lepszego odzywiania sie. (Nhemachena et al,
2018)

SDG12: Odpowiedzialna konsumpcja i produkcja

- Jedna trzecia zywnosci produkowanej kazdego roku na
Swiecie jest tracona lub marnowana.

- Systemy produkcji zywnosci powinny zostac przeksztatcone,
aby zapewni¢ zréwnowazong produkcje zywnosci przy
jednoczesnym ograniczeniu wptywu na srodowisko (np. utrata
gruntéw rolnych, wody i sktadnikow odzywczych, emisja gazéw
cieplarnianych, degradacja ekosysteméw). (Nhemachena et al,
2018)

SDG13: Dziatania w dziedzinie klimatu
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- Agri-derived Bio based products

FPC™ (Fiber Particulate Composite)

a bio-composite

from agricultural waste that can reduce the use of plastic

Every year, about 8 million tons of plastic waste
escapes into the oceans from coastal nations
(Parker, 2019).

FPC™ &5 made of 100% natural ingredients from
agricultural by-products and can be used like a
“plastic™ with current plastic molding methods

(eTic, 2020),

FPC™ is biodegradable and its production does not
compete with food production (eTic, 2020).

- WP mme s R

<, 2020)

- Pomimo zagrozen, jakie zmiany klimatu stwarzajg dla
systeméw produkciji rolnej, inwestycje w tym sektorze mogg
wspiera¢ zaréwno dostosowanie do zmian klimatu, jak i
tagodzenie ich skutkéw, a jednoczesnie poprawia¢ warunki
zycia miliardow mieszkancow wsi, ktorzy korzystajg z tego
sektora. (Nhemachena et al, 2018)

SDG15: Zycie na lgdzie

- Degradacja zasobow zagraza trwatosci systeméw rolnych, na
przyktad: jedna trzecia gruntéw rolnych jest zdegradowana, co
najmniej 75% réznorodnosci genetycznej upraw zostato
utraconych, a 22% ras zwierzat jest zagrozonych.
(Nhemachena et al, 2018)

Wspierajgc bardziej zrbwnowazone podejscie do rolnictwa i
zachecajgc do innowacyjnych rozwigzan problemdéw poprzez
stosowanie takich metod jak te promowane w ramach
biogospodarki, mozemy przej$¢ dtugg droge do osiggniecia
celéw okreslonych w SDG.

Odnosniki:

Nhemachena, C., Matchaya, G., Nhemachena, C.R., Karuaihe,
S., Muchara, B. and Nhlengethwa, S., 2018. Measuring
baseline agriculture-related sustainable development goals
index for southern Africa. Sustainability, 10 (3), p.849

Source of image: The Founder Institute. 2019. UN Sustainable
Development Goals. https://fi.co/insight/17-companies-helping-
meet-the-17-un-sustainable-development-goals

Slajd z przyktadem produktu, ktory ilustruje potencjat nowych
bioproduktéw pochodzacych z pozostatosci rolnych.
Zanieczyszczenie pochodzgce z tworzyw sztucznych jest
ogromnym problemem dla naszych oceanéw, Kazdego roku
okotfo 8 milionéw ton odpaddw plastikowych wydostaje sie do
oceanow z krajow nadbrzeznych. To, co sprawia, ze jest to
szczegolnie ucigzliwy problem, to fakt, ze te ropopochodne
tworzywa sztuczne mogg sie utrzymywacé przez setki lat, zanim
ulegng rozktadowi (Parker, 2019).

Tworzywa sztuczne pochodzenia biologicznego, takie jak te
pochodzace z tajwanskiej firmy eTouchic Innovation Company
Limited (eTic), majg na celu wykorzystanie rolniczych
produktéw ubocznych, aby odchodzi¢ od konwencjonalnych
tworzyw sztucznych na bazie ropy naftowej (Komisja
Europejska, 2015).

eTic tgczy w sobie tuski ryzu z rodzajem zywicy na bazie
biokomponentéw. Nastepnie mieszanka ta moze by¢
przetwarzana na kompozytowy materiat budowlany z wtdkien
(FPC™ - Fiber Particulate Composite), ktéry ma podobne
wiasciwosci jak konwencjonalne tworzywa na bazie ropy
naftowej, ale jest biodegradowalny (eTic , 2020).

FPC™ jest dostarczane w postaci granulatu i moze by¢
stosowane z obecnymi metodami formowania tworzyw
sztucznych (eTic, 2020).

Takie biohybrydowe materiaty sg lekkie, wytrzymate,
ognioodporne i majg doskonate wtasciwosci izolacyjne, co
czyni je atrakcyjnym ekologicznym materiatem budowlanym
(eTic, 2020).

FPC™ moga by¢ rozktadane w sposéb naturalny i nie emitujg
zadnych gazow cieplarnianych.

Bio-plastiki, takie jak PLA (kwas polimlekowy jest polimerem
wytwarzanym z odnawialnych zrédet energii), konkurujg o
ziemie i wode z biopaliwami i uprawami spozywczymi
(poniewaz podstawowym surowcem jest obecnie kukurydza).
Do wyprodukowania 200 000 ton bio-plastikéw, takich jak PLA,
potrzeba 250 000-350 000 ton upraw. Z drugiej strony, FPC™
wykorzystuje odpady rolne i dlatego ich produkcja nie
konkuruje z produkcjg zywnosci (eTic, 2020).

Na zdjeciu widzimy ré6zne materiaty, z ktérych firma stworzyta
FPC™. To, co czyni te innowacje szczegolnie ekscytujaca, to
gama materiatéw biologicznych, z ktérych mozna jg tworzyc.
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Odnosniki:

European Commission (2015). Bioeconomy in everyday life.
[online] Brussells: European Commission, pp.1-44.
https://www.biovale.org/wp-
content/uploads/2015/11/Bioeconomy-in-everyday-life-
2015.pdf

eTic (2020) What is FPC™? eTouchic Innovation Company
Limited (eTic). http://www.etouchic.com/en/waste-management
Parker, L. (2019) The World's Plastic Pollution Crisis
Explained. National Geographic, 7 June 2019.
https://www.nationalgeographic.com/environment/habitats/plas
tic-pollution/

Biofuels from waste straw

SUNLIGUID" - COMPETITIVE AND SUSTAINABLE CELLULOSIC ETHANOL

ey e remesanou - |

Diagram showing the process followed in order to create Sunliquid
Biofuel (Clariant, 2020)

Ciagte stosowanie paliw kopalnych na bazie wegla jest jednym
z gtéwnych czynnikéw zmian klimatycznych spowodowanych
przez cztowieka. Alternatywne, mniej szkodliwe dla Srodowiska
paliwa muszg byé promowane, jesli mamy osiggngc¢ cele
klimatyczne, takie jak te okreslone w SDG. Biopaliwa
uzyskiwane z roslin uprawnych nie sg innowacja, ale Sunliquid
Biofuel rézni sie tym, ze uzyskiwany jest wylgcznie z
pozostato$ci stomy pszenne;j.

Szwajcarska firma chemiczna Clariant zatozyta pokazowy
zaktad biorefinerii, w ktérym produkowany jest bioetanol ze
stomy pszennej. Przy pomocy enzymdéw lignoceluloza jest
rozktadana i odzyskiwana z wtékna roslinnego na jego
poszczegdlne sktadniki. Uzyskane w ten sposob czgsteczki
cukru stuzg jako pozywienie dla drozdzy i ro$lin.

grzyby sfermentujg je na alkohol. Mozna go nastepnie doda¢
do benzyny premium do silnikéw benzynowych (Clariant,
2020).

Od pewnego czasu wiele firm wykazuje rosngce
zainteresowanie produkcjg etanolu z odnawialnych zasobdw
lignocelulozowych, takich jak pozostatosci pochodzenia
rolniczego. Zasoby te nie konkurujg z uprawami roslin
spozywczych i paszowych, lecz sg tworzone w
wystarczajgcych ilosciach na catym swiecie jako produkt
uboczny obecnych praktyk rolniczych, jak w przypadku stomy
pozostatej po produkcji zboz (Clariant, 2020).

Kazdego roku w samej UE produkuje sie okoto 240 min ton
stomy zbéz jako rolniczego produktu ubocznego. Tylko
niewielka czes$¢ z nich jest obecnie wykorzystywana.
Diugoterminowe badania wykazaty, ze do 60 % mozna by
wykorzystaé na polu i w ten sposdb wykorzystac jg do
dalszych celéw. Dzieki przetworzeniu tej ilodci stomy okoto 25
% przewidywanego zapotrzebowania UE na benzyne mozna
by zastgpic¢ celulozowym alkoholem etylowym w 2020 r.,
wylgcznie z nadwyzki materiatu. Oznacza to, ze etanol
celulozowy moze odegraé kluczowa role na drodze Europy do
zrownowazonego i przyjaznego dla klimatu transportu
drogowego (Clariant, 2020).

Odniesienia:

Clariant. 2020. Sunliquid.
https://www.clariant.com/en/Business-Units/New-
Businesses/Biotech-and-Biobased-Chemicals/Sunliquid

Milk fiber and Mi Terro t-shirt (M Terro, 2020)

1,3 mid ton zywnosci trafia na wysypiska, gdzie uwalnia 3,3
mild ton gazéw cieplarnianych. Z tego 128 milionéw ton mleka
jest wyrzucanych co roku na $wiat (Mi Terro, 2020).
Producent odziezy z Los Angeles posiada zesp6t naukowcéw
pracujacych nad technologig, ktéra umozliwia tworzenie z
odpaddéw mleka wiékien miekkich, wygodnych i przyjaznych
dla srodowiska (Mi Terro, 2020).

Proces ten rozpoczyna sie od uzyskania mleka odpadowego,
ktore podlega fermentaciji, a nastepnie jest odttuszczane, co
pozwala na usuniecie z niego zawartosci tluszczu. Nastepnie
jest ono odwadniane, w wyniku czego powstaje mleko w
proszku, ktére jest oczyszczane w celu usuniecia wszystkich
substancji innych niz naturalnie wystepujgce biatko, znane jako
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+ Paper from cocoa beans shells

James Cropper paper (Nirvana
Creative Production Mouse, 2015)

kazeina. Nastepnie sproszkowana kazeina jest zanurzana w
zasadach, tworzac roztwor, ktory jest przepuszczany przez sito
spinnereta w celu utworzenia widkien. Nastepnie kwas
siarkowy jest uzywany do usuwania zasad z tych wiékien,
ktore sg ostatecznie rozciggane i przedzone w ni¢ (Mi Terro,
2020).

Biorgc pod uwage ogromng ilos¢ mleka marnowanego
kazdego roku na catym swiecie, wraz z ogromnym wptywem
przemystu mody na nasze srodowisko, wykorzystanie
odpadéw w taki sposéb jest ekscytujgcym i innowacyjnym
sposobem tworzenia wartosci dla rolnikéw, a jednoczesnie
pomagania w ograniczaniu naszego szkodliwego wptywu na
Srodowisko.

Odniesienia:

Gross, A. S., 2018. One in six pints of milk thrown away each
year, study shows. The Guardian, 28 Nov 2018.
https://www.theguardian.com/environment/2018/nov/28/one-in-
six-pints-of-milk-thrown-away-each-year-study-shows
McFall-Johnsen, M., 2019. The fashion industry emits more
carbon than international flights and maritime shipping
combined. Here are the biggest ways it impacts the planet.
Business Insider, 21 October 2019.
https://www.businessinsider.com/fast-fashion-environmental-
impact-pollution-emissions-waste-water-2019-10

Mi Terro. 2020. Mission.
https://www.miterro.com/pages/mission

Czekolada jest przysmakiem spozywanym z catym Swiatem.
Wediug Miedzynarodowej Organizacji Kakao w 2016 r.
wyprodukowano 4,25 min ton ziaren kakaowych (The
Economic Times, 2018).

Na kazdy funt ziarna kakaowego rolnicy produkujg 12 razy
wigcej biomasy. (Wright, 2019 r.).

Brytyjski producent James Cropper jest pionierem technologii,
ktéra przeksztatca tupiny ziarna kakaowego w papier.
"Rozwigzanie z zakresu biorecyklingu, ktére, w
przeciwienstwie do innych proceséw recyklingu kakao, nie
wymaga spalania ani stopniowej degradacji widkien tupin
kakaowca, gotowy jasnobrgzowy papier wykorzystuje kakao
jako naturalny barwnik, unikajgc koniecznosci stosowania
sztucznych barwnikow". (James Cropper plc, 2014).

"Lupina kakaowa stanowi okoto 12% samego owocu, co
sprawia, ze produkcja uniwersalnego papieru z resztek
procesu produkcji czekolady jest potencjalnie istothym
przetomem dla przemystu spozywczego i opakowaniowego"
(James Cropper plc, 2014).

Biorgc pod uwage ogromng ilo$¢ czekolady sprzedawanej
kazdego roku na catym swiecie i zwyczaj wyrzucania matych
jednorazowych opakowan, poprzez zmiane wykorzystania
pozostatodci i tworzenie opakowan, ktére mogg sie roztozyé,
mozna dokona¢ ogromnego postepu w walce z problemem
jednorazowych tworzyw sztucznych w naturze.

Wspomniano, ze rolnicy uprawiajgcy kakao zarabiajg zaledwie
74p dziennie, czyli znacznie ponizej granicy skrajnego
ubostwa na swiecie (Von Dacre, 2019). Jest to problem
wykraczajgcy poza wieksze wykorzystanie pozostatosci ziaren
kakaowca. Umozliwiajgc rolnikom zmaksymalizowanie ilosci
pieniedzy, ktére mogg zarobi¢ na swoich roslinach, mozna
réwniez sprébowaé wydoby¢ ich z ubdstwa.

Odniesienia:

The Economic Times 2018. Chocolate production may be
harming environment: Study. The Economic Times, 2 April
2018.
https://economictimes.indiatimes.com/news/science/chocolate-
production-may-be-harming-environment-
study/articleshow/63577769.cms?from=mdr
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The grass fed mobile biorefinery
separates the grass into juice and
fibre.

The juice can be turned into a dry
peotein-rich cake that can be
absorbed more easty by cows.

The leflover fibre can be
processed inlo a sustainable
alternative 10 synthetic fertiiser or
used as a more efficient supply of
fuel for anaerobic digesters.

(Phys.org. 2019)

James Cropper plc. 2014. Sweet innovation as cocoa waste is
transformed. https://www.jamescropper.com/news/2014-01-17-
sweet-innovation-as-cocoa-waste-is-transformed.

Von Dacre, J. S., 2019. How your chocolate addiction traps
cocoa farmers in poverty. Inside Over, 7 November 2019.
https://www.insideover.com/society/how-your-chocolate-
addiction-traps-cocoa-farmers-in-poverty.html.

Nirvana Creative Production House (2015) Material of the
month, June 2015: Cacao Paper. Nirvana Creative Production
House, 29 May 2015. https://nirvanacph.com/2015/05/cacao-
paper/

Wright, A., 2019. Scientists around the world are turning
agricultural waste into food, packaging and skincare products.
GreenBiz. https://www.greenbiz.com/article/scientists-around-
world-are-turning-agricultural-waste-food-packaging-and-
skincare-products

Konstantas, A., Jeswani, H., Stamford, L., & Azapagic, A.
(2018). Environmental impacts of chocolate production and
consumption in the UK. Food Research International, 106:
1012-1025.

A grass fed mobile biorefinery (Phys.org, 2019).

Irlandia, znana z charakterystycznego, zielonego krajobrazu i
czystego powietrza, jest w ponad 67% pokryta tgkami. Daje to
temu krajowi ogromng ilo$¢ uzytecznych pozostatosci rolnych,
trawy, ktéra jest wykorzystywana gtéwnie do wypasu i hodowli
zwierzagt gospodarskich.

Naukowcy z Uniwersytetu w Tralee opracowali pierwszg w
Irlandii biorefinerig zasilang trawa, ktéra ma na celu zbadanie
mozliwosci wykorzystania biogospodarki opartej na trawie w
Irlandii.

Ta mobilna biorefineria dzieli trawe na sok i wiékno. "Sok jest
zamieniany w suche, bogate w biatko ciasto, ktére krowy moga
tatwiej wechtonaé, dzieki czemu generuje mniej emisji z procesu
trawienia lub z karmienia ich innymi paszami, takimi jak soja"
(Phys.org, 2019).

"Pozostatosci wibkna mogg by¢ przetworzone na
zrownowazong alternatywe dla nawozu syntetycznego lub
wykorzystane jako bardziej wydajne zrédto paliwa dla komér
fermentacji beztlenowej, ktére rozktadajg materiat biologiczny i
zamieniajg go na gaz ziemny" (Phys.org, 2019).

Technologia ta ma na celu zmniejszenie emisji i zmniejszenie
uzaleznienia Irlandii od importowanego biatka.

Odniesienia:

Finn, C. (2013) Ireland really is the garden of Europe, survey
finds. TheJournal.ie, 26 October 2013.
https://www.thejournal.ie/eurostat-ireland-covered-by-the-
most-grasslands-in-europe-1148673-Oct2013/

Phys.org (2019) Ireland’s first grass-fed biorefinery. Phys.org,
15 May 2019. https://phys.org/news/2019-05-ireland-grass-fed-
biorefinery-road-farmers.html

Bardzo wazne jest, aby rozwazy¢ wptyw biopaliw, ktore roznig
sie w zaleznosci od 1, 2 i 3 generacji biopaliw.

Kluczowe odnosniki:

Immerzeel, D.J., Verweij, P., Hilst, F. and Faaij, A.P. (2014),
Biodiversity impacts of bioenergy crop production: a state-of-
the-art review. GCB Bioenergy, 6:183-209
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1st, 2nd and 3rd generation
biofuels

Three types of biofuels (Oregan State University, n.d.):

1. 1st generation biofuels (e.g. rape oil, sunflower oil,
beet sugarcane, corn, potatoes) - main drawback:
come from biomass that is also a food source.

2. 2nd generation biofuels (e.g. agricultural and forest
residues) come from non-food biomass, but still
compete with food production for land use,

3. 3rd generation biofuels (e.g. engineered crops such
as algae) present the best possibility for alternative
fuel because they don’t compete with food. Algae
can grow in areas unsuitable for 1st and 2nd
generation crops, which would relieve stress on
water and arable land used. Plus it can be grown
using sewage, wastewater, and saltwater. Sour

Kluczowe linki do dalszych informaciji:

Correa, D., Hawthorne, B., Fargione, J., Hill, J., Possingham,
H., Thomas-Hall, S. and Schenk, P. (2019). Towards the
implementation of sustainable biofuel production systems.
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 107: 250-263.
Oregan State University (n.d.), Bioenergy Education Initiative.
https://agsci.oregonstate.edu/sites/agsci.oregonstate.eduffiles/
bioenergy/generations-of-biofuels-v1.3.pdf

e

Video (2 minutes and 52 seconds): https.//yo
Languages for sub-titles for video include: Bulg:

Ten film jest doskonatym wyjasnieniem biogospodarki w
Srodowisku wiejskim. Wyjasnia, w jaki sposdb skupienie sie na
zasobach biologicznych, takich jak te wystepujace w
Srodowisku rolniczym, moze wzmocni¢ spotecznosci i zycie
ludzi, ktérzy mieszkajag na terenach, na ktorych te zasoby
wystepuja, ale jednoczesnie porusza kwestie Srodowiskowe.
Film moze by¢ dobrym sposobem na podsumowanie
prezentacji, a takze na rozpoczecie dyskus;ji.

Matis Iceland (2017), The Bioeconomy — A rural area
approach. https://youtu.be/JILNRr2IFcg?list=UUY-
frt3uTqgVZW-DLjoo5bA

Jezyki napisow dla wideo obejmuja: butgarski, fotewski,
macedonski, polski i rumunski

Uwagi do nauczyciela: Nazwisko wyktadowcy do wstawienia
w przestrzeni na dole po lewej stronie slajdu. Jest to ostatni
slajd prezentacji. Daj czas uczniom/uczestnikom na zadawanie
wszelkich pytan

7\

BE-Rural

» 7 : . .

Questions and Discussion

Y

BE-Rural

Y

These we ped as part of the BE-Rural project

BE-Rural supports

regronsl @stenouden i fue coumtres

‘ \

.

BE-Rural to 5 innowacyjnych regionéw

BE-Rural utworzy piec¢ regionalnych Otwartych Platform
Innowacyjnych (OIP) w celu partycypacyjnego
opracowywania strategii i planéw dziatania w zakresie
biogospodarki. OIP w BE-Rural zostang utworzone w pieciu
regionach w catej UE o roznym potencjale biomasy i bedg
oparte na regionalnych grupach roboczych interesariuszy
(SWGs). W ramach OIP gtéwnym zadaniem SWG bedzie
opracowanie konkretnych strategii lub dokumentow
dotyczacych map drogowych poprzez wspétprace z réznymi
podmiotami oraz otwarcie platformy dla szerokiego grona
interesariuszy w regionie, w tym organizacji spotecznych i
mieszkancéw.

Stara Zagora, Bulgaria: Ten innowacyjny region skupi sie na
poszukiwaniu nowych technologii w zakresie stosowania
olejkéw eterycznych i rodlin ziotowych w przemysle
kosmetycznym i farmaceutycznym. Niewielka produkcja w tym
obszarze zostanie potgczona z dziataniami zwigzanymi z
turystykg w celu rozszerzenia istniejgcego stanu i potencjatu
biznesowego. Docelowo region nawigze blizsze relacje i sie¢
kontaktow miedzy przedsigbiorstwami. Partner regionalny:
Butgarskie Stowarzyszenie Przemystowe (BIA)

Vidzeme i Kurzeme, Lotwa: Region ten skoncentruje sie na
potencjale produktéw ubocznych gospodarki lesnej (ij. z
przerzedzania mtodych drzewostandéw, zagajnikdéw o krétkiej
rotacji i plantacji lesnych (SRC/SRF), usuwania zarastania
opuszczonych gruntéw rolnych i traw wieloletnich) jako zrodta
bioenergii lub biorefinerii. W regionie zostang zbadane
wartosci systemow agrolesniczych traw wieloletnich i drzew
SRC lub SRF jako pastwisk oraz produkgji siana lub nasion
traw. Zbadane zostanie potencjalne inteligentne wykorzystanie
drobnego drewna pochodzgcego z mtodego drzewostanu
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leSnego. Partner regionalny: totewski Instytut Badawczy
Lasow Panstwowych (SILAVA)

Strumica, Péinocna Macedonia: Region skoncentruje sie na
wykorzystaniu pozostatosci rolnych, w szczegélnosci produkciji
materiatéw organicznych z dziatalnosci rolniczej, jako zrédta
energii dla celéow domowych i przemystowych. W regionie
zostang zbadane mozliwosci technologiczne w zakresie
przetwarzania na energie materiatéw z biomasy wytwarzanych
na polach lub w gospodarstwach rolnych (pozostatosci
polowe), jak rowniez tych wytwarzanych podczas
przetwarzania produktéw rolnych (pozostatosci procesowe).
Partner regionalny: Miedzynarodowe Centrum
Zréwnowazonego Rozwoju Systeméw Energetycznych,
Wodnych i Ochrony Srodowiska (SDEWES-Skopje)

Zalew Szczecinski i Zalew Wislany, Polska: Region ten
skoncentruje sie na rybotéwstwie na matg skale, a w
szczegolnosci na zréwnowazonym wykorzystywaniu obecnie
niedostatecznie eksploatowanych i matocennych gatunkéw ryb
z wod dwoch zalewdw (Wisinego i Szczecinskiego). W
regionie zbadane zostang mozliwosci technologii na matg
skale, ktére mogg by¢ zastosowane w celu wykorzystania
matocennych gatunkow ryb jako produktéw przeznaczonych
do spozycia przez ludzi. Partner regionalny: Morski Instytut
Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy (MIR-PIB)

Covasna, Rumunia: Region skoncentruje sie na rozwigzaniu
problemu rozdrobnionych tancuchéw wartosci i wdrozeniu
koncepcji gospodarkicyrkularnej w sektorach przemystowych
okregu (ij. w sektorze drzewnym i meblarskim, tekstylnym,
rolno-spozywczym, maszynowym, zielonej energii). Region
zbada potencjat rozwojowy niewykorzystanej biomasy (materii
roslinnej i odpaddéw drzewnych) i jej wplyw na wyzwania
spoteczne (np. bezrobocie na obszarach wiejskich lub
marginalizowane spotecznosci). Zostanie to przeprowadzone
w ramach lokalnego modelu biznesowego rozwoju opartego na
wariancie technologicznym na matg skale, zapewniajagcym
autonomiczne dostawy energii na potrzeby cywilne i
przemystowe. Partner regionalny: Instytut Prognozowania
Gospodarczego (IPE)

Zrédto: BE-Rural (2020), Innowacyjne regiony, dostepne na:
https://be-rural.eu/innovation-regions/
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Uwagi do nauczyciela:

Nazwisko nauczyciela wpisac¢ w przestrzeni na dole po lewe;j
stronie slajdu. Wyjasnij, ze ta prezentacja przedstawia
biogospodarke na terenach lesnych.

Z wyjatkiem dwoch filmoéw, zarysu slajdéw i tego pierwszego,
jest 19 slajdéw - wiec prezentacja powinna trwa¢ od 19 do 38
minut, w zaleznosci od ilosci wyjasnienia.

Oba filmy majg dlugos$¢ okoto 2 minut kazdy.

Uwagi dla nauczyciela: Omoéw krétko tematy, ktére zostang
poruszone w tej prezentaciji, tak jak pokazano na slajdzie.

The European Comission is taking steps towards
a sustainable bioeconomy and has a bioeconomy
strategy to promote the bioeconomy and to avoid
reaching ecological imits.

* s the production of goods, services, or energy
from biological material as the main resource.

15 strongly linked to sustainabiity as
blodegradable resources are often used and
waste is often completely designed out of the

system
* Can avoid the depletion of resources for future

generations and protect the stability of the
planet

European
Comemission

Bioeconomy overview

Bioeconomy and Circular Economy — waste is a valuable resource

' (o L8]
I

ws«mu'grm

BIOECONOMY

Vides (2 minutes and 9 seconds)

Lnngunges for 3ub-/tes o vides Inche Suigar i Ltvan, Macedorman, o
and Romanan

Uwagi do nauczyciela: Wyjasnij klasie, ze podjecie krokéw w
kierunku zrbwnowazonego rozwoju i unikania osiggania granic
ekologicznych, biogospodarka jest bardzo wazne.
Biogospodarka to produkcja towaréw, ustug lub energii z
materiatu biologicznego jako gtéwnego zasobu. Jest to silnie
zwigzane ze zrbwnowazonym rozwojem, poniewaz zasoby
ulegajgce biodegradacji sg czesto wykorzystywane, a odpady
sg czesto catkowicie wytgczone z systemu. Dzigki temu
mozna unikng¢ wyczerpywania sie zasobow dla przysztych
pokolen i chroni¢ stabilnos¢ planety. Komisja Europejska
podejmuje dziatania na rzecz zrbwnowazonej biogospodarki.
Przeksztatcanie odpadéw w cenne zasoby i tworzenie zachet
ma pomaoc sprzedawcom detalicznym i konsumentom
ograniczy¢ ilo$¢ odpaddéw zywnosciowych. Komisja
Europejska posiada strategie na rzecz biogospodarki, ktorej
celem jest promowanie biogospodarki i unikanie przekraczania
granic wydolnosci ekologicznej systemu.

European Commission (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directorate-General for Research and Innovation, available at:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy _2018.pdf accessed: 22 May 2020].

1. Wyjasnienie biogospodarki w celu wprowadzenia tematu i
kontekstualizacji portfolio bioproduktéw.

Biogospodarke definiuje sie jako produkcje, wykorzystanie i
ochrone zasobdw biologicznych w celu dostarczenia
informacji, produktéw, procesow i ustug we wszystkich
sektorach gospodarki, dgzgc do zréwnowazonej gospodarki
(Bell et al., 2018).

"Biogospodarka obejmuje wszystkie sektory i systemy, ktére
spetniajg swoje funkcje i zasady. Obejmuje ona i fgczy:
ekosystemy Iagdowe i morskie oraz $wiadczone przez nie
ustugi; wszystkie sektory produkcji pierwotnej opierajg sie na
zasobach biologicznych (zwierzeta, rosliny, mikroorganizmy i
biomasa pochodna, w tym odpady organiczne), ktére
wykorzystujg i wytwarzajg zasoby biologiczne (rolnictwo,
le$nictwo, rybotéwstwo i akwakultura); oraz wszystkie sektory
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mitigation, it is critical that the bioeconomy
safe ecological limits.

With the new bioeconomy strategy, the European
Commission supports initiatives at national and
regional level to develop an efficient and sustainable
bioeconomy and this includes:

« implementing an EU-wide monitoring system
to track progress towards a sustainable and

* providing guidance on how best to operate the
bioeconomy within safe ecological limits

circular bioeconomy ;# " -0 -

gospodarki i przemystu, ktore wykorzystujg zasoby i procesy
biologiczne do produkcji zywnosci, paszy, produktow
pochodzenia biologicznego, energii i ustug. Aby europejska
biogospodarka odniosta sukces, w centrum uwagi musi
Znajdowac sie zrownowazony rozwdj i cyrkularnos$c. Przyczyni
sie to do odnowy naszego przemystu, modernizacji naszych
systemow produkcji pierwotnej, ochrony Srodowiska i
zwiekszenia réznorodnosci biologicznej". (Komisja Europejska
(2018 r.) ‘A sustainable Bioeconomy for Europe: strengthening
the connection between economy, society and the
environment’ dostep:
(https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconom
y_strategy 2018.pdfftview=fit&pagemode=none])
Teraz obejrzymy krotki film wyjasniajgcy, czym jest
biogospodarka, jej potencjat i wyzwania.
Zagraj film wyjasniajgcy biogospodarke tutaj:
https://www.youtube.com/watch?v=RfRN_hHelKk&feature=yo
utu.be
(Jezyki napisow dla filméw zawierajg: butgarski, totewski,
macedonski, polski i rumunski)
2. Wyjasnic¢ gospodarke cyrkularng, aby nadac kontekst
bioproduktom.
Gospodarka cyrkularna stanowi ramy dla rozwoju i
zarzgdzania zrownowazonym systemem gospodarki odpadami
jako zasobami. Jej celem jest utrzymanie produktow,
komponentéw i materiatdw na najwyzszym poziomie
uzytecznosci i wartosci w kazdym momencie (Komisja
Europejska, 2018). Co wigcej, ma ona na celu przetwarzanie
zredukowanych odpadow z systemu. Obecne globalne ramy
ekonomiczne majg charakter liniowy, co oznacza, ze
przyjmujemy, produkujemy, wykorzystujemy i utylizujemy bez
petnego wykorzystania wszystkich podstawowych wtasciwosci
materiatéw. Gospodarka cyrkularna ma na celu stworzenie
bardziej zrébwnowazonego modelu gospodarczego, w ktorym
nie powstajg zadne odpady, lecz sg one jak najczeSciej
ponownie wykorzystywane. W ten sposob gospodarka
cyrkularna ma na celu wyeliminowanie wszystkich odpadow i
stworzenie systemu zamknietego obiegu opartego wytgcznie
na zasobach naturalnych.
Bell, J., Paula, L., Dodd, T., Németh, S., Nanou, C., Mega, V.
and Campos, P. (2018). EU ambition to build the world’s
leading bioeconomy—Uncertain times demand innovative and
sustainable solutions. New Biotechnology, 40: 25—-30.
European Commission (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directorate-General for Research and Innovation, available at:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
strategy 2018.pdf

Ecological limits

In addition to links to sustainability and climate change

operates within

bioec ‘nomy

4

*

Uwagi do nauczyciela: Wyjasnij, ze aby sprébowac
rozwigzaé problemy zwigzane z ograniczeniami ekologicznymi:
Krajowe i miedzynarodowe organy majg konkretne wytyczne.
Przyktadem tego jest publikacja Komisji Europejskiej z 2018 r.:
"Nowa strategia na rzecz zréwnowazonej Europy w zakresie
biogospodarki". Dalsze informacje dostepne sg na stronie
internetowej: https://ec.europa.eu/commission/news/new-
bioeconomy-strategy-sustainable-europe-2018-oct-11-0_en

Key reading:

EC (2018), Bioeconomy: A new strategy for a sustainable
Europe Restoring healthy ecosystems and enhancing
biodiversity. European Commission
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_actions_2018.pdf

Could also check for more advanced reading:
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Bioeconomy challenges: Resource
Provision and Biodiversity loss

Giampietro, M. (2019). On the circular bioeconomy and
decoupling: implications for sustainable growth. Ecological
economics, 162, 143-

156. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092180
0918317178

Vivien, F. D., Nieddu, M., Befort, N., Debref, R., & Giampietro,
M. (2019). The hijacking of the bioeconomy. Ecological
economics, 159, 189-

197. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S09
21800918308115

Bioproducts are derived from renewable biological resources. The
bioeconomy makes use of many different biomass resources, from crops to
forests to microorganisms. Without these feedstocks, there would be no

bioeconomy.

It is critical that the bioeconomy does not compete with food production and
does not affect biodiversity. For example, marginal lands may not be used for
food production but may be important for biodiversity

It is therefore fundamental to carry a biodiversity assessment.

Kluczowe linki do dalszych informagiji
The Bioecomomy Consultants (2018), BIG BIOECONOMY
CHALLENGES - PART 2. https://www.nnfcc.co.uk/news-big-
bioeconomy-challenges-2
Brownlie, S. (2013), IAIA fast tips No. 5 - Biodiversity
Assessment. International Association for Impact Assessment
(IAIA). https://www.iaia.org/fasttips.php
Zobacz slajdy "Czym jest Biogospodarka? Mozliwosci,
wyzwania i rozwigzania":
- Biogospodarka - powigzania z SDG i zmianami
klimatycznymi oraz zasobami biogospodarki
- Przejscie do biogospodarki jest ztozone
- Ocena réznorodnosci biologiczne;j
- Skutki bezposrednie, posrednie i skumulowane
- Coto s "oddziatywania i potrzeby w zakresie oceny
oddziatywania na srodowisko (EIA) i/lub strategicznej
oceny oddziatywania na srodowisko (SEA).
- Pozytywne wyniki netto, wzmocnienie i hierarchia
tagodzenia skutkéw

Forestry Feedstock

What are examples of bioeconomy feedstocks (or raw
materials) in the forestry sector?

In groups of two write a list of all the bioeconomy
feedstocks (or raw materials) from the forestry sector

that you can think of.

You have 2 minutes

Popro$ uczniéw o napisanie listy wszystkich surowcéw
bioekonomicznych z sektora lesnego. Na nastepnym slajdzie
znajduje sie lista tych materiatéw.

Co to jest materiat wsadowy? Komponenty surowcowe to
surowce/biomateriaty pochodzace z lasow, ktoére sg
wykorzystywane w procesie wytwarzania produktow
pochodzenia biologicznego. Mozna go zaklasyfikowa¢ do
produktow odpadowych z gospodarki lesnej, jak rowniez do
drewna, lidci itp. produkowanych przez las.

Forestry Feedstock

Examples of bioeconomy feedstocks (or raw materials) in the forestry sector

* Bamboo * Hardwood

* Bark * Lignin

* Branches * Leaves

* Black liquor * Post-consumer wood
¢ Cellulose * Softwood

* Sawdust
* Stumps
* Wood pellets

Source: Blo-based Industries Consortium (2019), Examples of bioeconomy feedstocks.

Przykiady surowcow dla biogospodarki w sektorze leSnym.
Zrédto: Bio-based Industries Consortium (2019), Examples of
bioeconomy feedstocks.
https://ec.europa.eu/knowledge4policy/glossary/feedstock_en
Lista surowcéw (do kory do pelletéw): Bio-based Industries
Consortium (2020) Examples of Bioeconomy feedstocks,
available at: [https://biconsortium.eu/bioeconomy-feedstocks]
Stwierdzono, ze sektor leSny ma potencjat dla biogospodarki.
Bytyby to bioprodukty z drewna i produkty uboczne gospodarki
lednej.

"Sektor oparty na lesnictwie obejmuje wszystkie
zainteresowane strony, ktore sg bardzo zainteresowane
lednictwem, materiatami i produktami lesnymi. Drewno jest
kluczowym sktadnikiem przemystu celulozowo-papierniczego,
moze by¢ wykorzystywane do produkcji energii, jest waznym
materiatem budowlanym oraz dla przemystu meblarskiego.
Biomasa pochodzenia lesnego jest rowniez wykorzystywana w
wielu réznych produktach pochodzenia biologicznego, takich
jak materiaty izolacyjne, materiaty barierowe do ochrony przed
wilgocig, biopolimery, biologiczne tworzywa sztuczne i
kompozyty, widkna weglowe, chemikalia i tekstylia na bazie
celulozy, inteligentne materiaty opakowaniowe (Swedish
Forest Industries Federation 2013 in European Commission,
2017
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[https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/publications/bi
oeconomy_development_in_eu_regions.pdf])

"Wiele przedsiebiorstw stara sie zastgpic¢ substraty kopalne
odnawialnymi zasobami biologicznymi w innych produktach i
procesach, stosujgc innowacyjne technologie" (BLOOM
Factsheet What is the bioeconomy (2019) dostepny na stronie
internetowej: : [https://bloom-bioeconomy.eu/wp-
content/uploads/2019/01/BLOOM-Factsheet-What-is-the-
Bioeconomy.pdf])

"Juz teraz surowce odnawialne odgrywajg kluczowa role w
biogospodarce: 150 milionéw ton produktéw lesnych jest
wykorzystywanych w Europie do produkcji 770 TWh energii
pierwotnej rocznie, z czego kolejne 210 TWh pochodzi z
odpadow, a 12 TWh z pozostatosci rolnych". (National Non-
Food Crops Centre (NNFCC) dostepne na stronie
internetowe;j: [https://www.nnfcc.co.uk/feedstocks]

Forestry Feedstock

What are forest bioeconomy P

feedstocks? —
I«%-, ?<.‘\ . A
s S 3

i
i

i

i
Tk

lpimii
igtiiiiii

Wskaz, w jaki sposéb lignina i celuloza mogg zapewnié
szerokg game produktow - patrz schemat blokowy

Lista materiatéw paszowych (lingina i celuloza) i schemat
blokowy: Forest Pedagogics (2016) 11™ European Forest
Pedagogics Congress 2016 Bioeconomy Teaching material
[http://forestpedagogics.eu/mediadateien/biri-
2016/Bioeconomy_Teaching-material.pdf]

Zrédto grafiki zasoby lesne: Energy Efficiency and Renewable
Energy (EERE) (2020), Biomass Feedstock, available at:
[https://www.energy.gov/eere/bioenergy/biomass-feedstocks]
Zrédto grafiki trociny: Colmorgen, F., Khawaja, C. (2019):
Small-scale technology options for regional

bioeconomies. Small-scale technology options for regional
bioeconomies available at: [https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2019/10/BE-Rural_D2.1_Small-
scale_technology_options.pdf]

Other examples of feedstock - InnProBio ,‘Factsheet No. 1
What are bio-based products?’ available at:
[https://innprobio.innovation-
procurement.org/fileadmin/user_upload/Factsheets/Factsheet
_n_1.pdf]

"Obecnie w Europie eksploatuje sie rocznie okoto 490
milionéw ton biomasy lesnej (suchej masy) (w tym na
celuloze, papier i inne tradycyjne zastosowania). Szacuje sie,
ze rocznie w przemysle drzewnym i celulozowo-papierniczym
wykorzystuje sie 245 min ton drewna, a 240 min ton drewna
wykorzystuje sie do produkcji ciepta i energii elektryczne;.
Surowce pochodzenia leSnego majg wysoki udziat w produkc;ji
bioproduktéw i bioenergii, gtéwnie za posrednictwem platformy
z ligniny. Na skale przemystowg pozostato$ci leSne i drewno
odpadowe mogag by¢ przetwarzane na zaawansowane
biopaliwa lub pétprodukty. Jednakze wzgledy
zréwnowazonego rozwoju sg bardzo wazne, poniewaz
zwiekszenie wydobycia pozostatosci leSnych i biomasy ponad
pewien poziom nieuchronnie doprowadzi do kompromiséw
miedzy wydajnos$cig a zrownowazeniem srodowiskowym i
gospodarczym. Oprécz kwestii zwigzanych ze
zréwnowazonym rozwojem, istniejg techniczne i ekonomiczne
ograniczenia biomasy le$nej wykorzystywanej jako surowiec" -
Tsagaraki, E., Karachaliou E., Delioglanis, I. i Kouzi E. (2017)
D2.1 Produkty i mozliwosci zastosowan biomasy, dostepne na
stronie internetowej:
[http://www.bioways.eu/download.php?f=150&I=en&key=441a
4e6a27f83a8e828b802c37adcbel] str.5
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Video (1 minutes and 43 seconds): hitps://www youtube. com/watch Aen@laCLECUMA&L=S

Finlandia jest przyktadem biogospodarki opartej na le$nictwie.
*play video* "Bioekonomia oparta na lasach w Finlandii”
https://www.youtube.com/watch?v=w8JaCLECuM4&t=8s
"Mimo Ze wielu ludzi nie zdaje sobie z tego sprawy,
biogospodarka jest juz czescig naszego codziennego zycia".
Zasoby biologiczne i innowacyjne technologie sg juz
wykorzystywane do zastepowania niezrownowazonych
produktow i procesow, ktore sg obecnie wytwarzane z
zasobow kopalnych. Niektore towary pochodzenia
biologicznego mogag mie¢ nawet nowatorskie wtasciwosci,
dzieki ktérym przewyzszajg produkty, od ktérych obecnie
jestesmy zalezni. "(BioSTEP (2016) Broszura wystawowa
Glasgow: Biogospodarka w zyciu codziennym [http://www.bio-
step.eu/fileadmin/BioSTEP/Bio_documents/BioSTEP_Bioecon
omy-in-everyday-life_Glasgow_Exhibition-Guide.pdf])
Factsheet from BLOOM on the bioeconomy can also be used
to introduce bioeconomy (BLOOM Factsheet What is the
bioeconomy (2019) available at: [https://bloom-
bioeconomy.eu/wp-content/uploads/2019/01/BLOOM-
Factsheet-What-is-the-Bioeconomy.pdf])

Alternatywa dla Video na slajdzie:

Video: ‘The bioeconomy starts here!’
https://www.youtube.com/watch?v=2xvXkOMRTs4
Video: ‘Bioeconomy — University of Hohenheim’
https://www.youtube.com/watch?v=0vpD52n10lM
Video: ‘ERIFORE — European Research Infrastructure for
Circular Forest Bioeconomy’
https://www.youtube.com/watch?v=eMnTIOXV_F4
Video: ‘Bioeconomy in Norway’
https://www.youtube.com/watch?v=fJJCkwyHaKA
Video: ‘Bioeconomy Knowledge centre’
https://www.youtube.com/watch?v=o0PadmhfDAjk
https://www.youtube.com/watch?v=D5KNcdsT2lY &t=68s

e~ T

TS SDGs link to forest bioeconomy

DECENT WORK AND
ECONONIC GROWTH

CUNATE UFE 17 PARTNERSHIPS
ACTIN BELOW WATER FORTHE GOALS

Cele zréwnowazonego rozwoju zostaty wprowadzone przez
ONZ w 2015 r. i sg czescig Agendy Zréwnowazonego
Rozwoju na rok 2030 (strona internetowa ONZ Cele
Zréwnowazonego Rozwoju
[https://sustainabledevelopment.un.org/?menu=1300]

Pytanie: Jakie cele uwazasz za istotne dla biogospodarki
opartej na lesnictwie?

Po udzieleniu odpowiedzi - pozwdl, aby obrazy pojawity sie na
slajdach

Wyjasnienia SDG (strona internetowa ONZ dotyczgca celéw
zrbwnowazonego rozwoju)
[https://sustainabledevelopment.un.org/?menu=1300]): (Potrafi
wyjasni¢ wszystkie lub skupi¢ sie na kilku, takich jak SDG 15,
13, 12) (Tekst kursywg moze by¢ uzyty do potgczenia SDG
prezentowanych z resztg prezentac;ji)

SDG 2. potozy¢ kres gtodowi, osiagna¢ bezpieczenstwo
zywnosciowe i lepsze odzywianie oraz promowac
zréwnowazone rolnictwo *jak bedzie mozna sie przekonac
pdzniej, jeden z produktéw biogospodarki lesnej jest napojem
zdrowotnym, wykazujgcym potencjat biogospodarki lesnej w
zakresie odzywiania®.

SDG 7. Zapewnienie wszystkim *lasom dostepu do niedrogiej,
niezawodnej, zrbwnowazonej i nowoczesnej energii jest
zrodtem energii odnawialnej, zwtaszcza w postaci zrebkéw
drzewnych i peletéw, ktére sg spalane w celu produkcji energii
odnawialnej, przejscie na energie z biogospodarki leSnej moze
pomoc w osiggnieciu tego celu*.

SDG 8. Promowanie trwatego, zréwnowazonego i
sprzyjajgcego wigczeniu spotecznemu wzrostu
gospodarczego, petnego i wydajnego zatrudnienia oraz godnej
pracy dla wszystkich *rozwijanie biogospodarki stworzy nowe
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miejsca pracy, na przyktad w takich regionach jak Vidzeme i
Kurzeme®.

SDG 9. budowa preznej infrastruktury, promowanie
uprzemystowienia sprzyjajgcego wigczeniu spotecznemu i
zréwnowazonemu rozwojowi oraz wspieranie innowac;ji
*Biogospodarka zacheca do innowac;ji, poniewaz nowe
technologie sg niezbedne do przeksztatcenia surowcéw w
produkty pochodzenia biologicznego®.

SDG 12. Zapewnienie zrownowazonych wzorcéw konsumpgji i
produkgji *efektywne gospodarowanie zasobami, ograniczenie
ilosci odpaddw i wigczenie praktyk zrbwnowazonego rozwoju
do wszystkich sektoréw gospodarki jest czescig tego celu, a
biogospodarka ma zréwnowazony charakter i cyrkularnosé
jako wazny aspekt pomagajgcy ograniczy¢ ilos¢ odpadow i
unikng¢ wyczerpywania sie zasobow*.

SDG 13. Podjecie pilnych dziatan w celu przeciwdziatania
zmianom klimatycznym i ich skutkom *Bioekonomia poszukuje
alternatyw dla paliw kopalnych, aby produkowaé produkty,
ktére majg tendencje do zmniejszania sladu weglowego, a
takze skutkujg mniejszg emisjg podczas produkc;ji*.

SDG 14. Ochrona i zrbwnowazone wykorzystanie oceanow,
morz i zasobéw morskich dla zrbwnowazonego rozwoju
*uzycie produktdw pochodzenia biologicznego oznacza
mniejszg ilo$¢ tworzyw sztucznych wprowadzanych do
oceanow i zanieczyszczajgcych je oraz wptywajgcych na zycie
morskie. Ponadto technologia wykorzystywana do produkcji
widkien z surowcow lesnych nie zanieczyszcza wod*.

SDG 15. Ochrona, przywracanie i promowanie
zrownowazonego wykorzystania ekosystemow lgdowych,
zrownowazone zarzgdzanie lasami, walka z pustynnieniem
oraz zatrzymanie i odwrdcenie degradacji gruntéw i
powstrzymanie utraty réznorodnosci biologicznej * Jest to
prawdopodobnie najwazniejszy SDG dla biogospodarki lesnej,
poniewaz biogospodarka lesna bedzie zachecaé do
zrownowazonego wykorzystania i zarzgdzania lasami oraz
moze pomaoc zatrzymacé i odwréci¢ degradacje gruntéw i
powstrzymacé utrate r6znorodnosci biologicznej*.

SDG 17. Wzmocnienie srodkéw realizacji i rewitalizacja
globalnego partnerstwa na rzecz zréwnowazonego rozwoju *
Niektére SDG bedg miaty wigksze znaczenie dla
biogospodarki opartej na le$nictwie niz inne. Na przykitad,
SDG 15.

- Forestry technology:

1 Hore

biodegradable

* The only by-product is evaporated water, which
s re-used in the processing

that can use FSC-certified

ess ecological fibres ¢.g. cotion,

* Creation of new & extended value chains

Proces ten opiera sie na mechanicznej obrébce masy
papierniczej, przeptywie zawiesiny widkien i reologii. Spinnova
produkuje wtdkno z mikrowtoknistej celulozy, ktérg mozna
opisac jako pastowg mase drobnych witdkien drzewnych. Ta
drobno zmielona masa celulozowa przeptywa nastepnie przez
dysze, gdzie wtdkna obracajg sie i wyréwnujg z przeptywem,
tworzgc mocna, elastyczng sie¢ witdkien. Przy uzyciu
opatentowanej technologii przedzenia, wiékno jest obracane i
suszone. Wynikiem tego procesu jest puszysty, ale staty
materiat podobny do wetny, nadajacy sie do przedzenia w
przedze i do wykorzystania w produkcji wtdkienniczej.
Jedynym produktem ubocznym tego procesu jest odparowana
woda, ktéra jest ponownie wprowadzana do procesu.
(Colmorgen and Khawaja, 2019).

Colmorgen, F., Khawaja, C. (2019): Small-scale technology
options for regional bioeconomies. BE-Rural Project,
https://be-rural.eu/. WIP Renewable Energies, Munich,
Germany.

Video on Spinnova: https://spinnova.com/wp-
content/uploads/2018/06/Spinnova-vimeo-20180507.mp4?_=1
[3 minutes] — This video explains more about the company
and what they do.
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GEMCO, abe Machinery, AMISY

« Technology for pelletising solid biefucls - which improves
their mechanical & physical properties (eg increased
density & homogenisation) & so facilitates transport &
handling

* Various feedstocks can be used (cg wood waste, sawdust,
crop residues) to produce eg animal feed, organic
fertiliser, biofuel

+ Processing of raw matcrials in small local plants can
create new local income streams.

* Ready-to-use technology that is suitable for fast,
temporary applications, & can casily be shipped or
stored

* Suitable for decentralised use on a small-scale, thus
creating new income streams

Palletizing - the process of compressing or
moiding a material into the shape of a peliet

s et

© e Forestry technology: Ihe
~~ .~ containerised pyrolysis unit

- ™= Forestry technology: Small-scale
~7 — pelletising units

- . )

ETIA Biogreen Mest 5] . Wi 0

+ Fossil-free pyrolysis process (thermal : "
decomposition of matcrials at high lemperatures in
an inert environment) .

« Highly versatile system for converting biomass
(wood, crops & forest residues) & wastc into high-
value products & energy (pyrolysis oil, syngas,
biochar, heat, wood vinegar)

Uwagi dla nauczyciela, komentarze i linki

Pelletowanie jest procesem aglomerac;ji ciSnieniowej, ktory
moze by¢ stosowany w celu poprawy mechanicznych i
fizycznych wtasciwosci biopaliw statych. Proces
aglomerowania prowadzi do tworzenia sie czgstek paliwa
lager o zmniejszonej powierzchni. Technologia ta jest czesto
stosowana w celu ujednolicenia wtasciwosci mechanicznych,
zwiekszenia gestosci oraz poprawy wiasciwosci
transportowych i przetadunkowych. W zalezno$ci od materiatu
wsadowego, do osiggniecia wymaganych wtasciwosci
fizycznych paliwa potrzebna jest zawartos¢ wody w wysokosci
10-15 % (Colmorgen and Khawaja, 2019)

Colmorgen, F., Khawaja, C. (2019): Small-scale technology
options for regional bioeconomies. BE-Rural Project,
https://be-rural.eu/. WIP Renewable Energies, Munich.
Company: GEMCO http://www.biofuelmachines.com/

The process of pelletising includes the following steps:

(Colmorgen Khawaja and Rutz (2020)

. Wstepna redukcja rozmiaru (wiory), jesli nie sg one
jeszcze w matych rozmiarach (np. trociny)

2. Suszenie do osiggnigcia wilgotnosci 8-12%.

3. Dokfadne rozdrabnianie za pomocg mtyna mtotkowego,
ktéry miele surowce na mniejsze kawatki o $rednicy
ponizej 5 mm.

4. Pelletowanie, gdzie pellety sg wyttaczane za pomoca
specjalnych matryc. W procesie tym potrzebne jest
wysokie cisnienie i temperatura, ktére zmigkczajg lignine w
drewnie i wigzg materiat zawarty w pellecie.

5. Chtodzenie, ktore pozwala na usztywnienie pelletek

6. Pakowanie i zatadunek ciezaréwek

Colmorgen, F., Khawaja, C. and Rutz, D., (2020): Handbook
on regional and local bio-based economies, available at:

[https://be-rural.eu/wp-content/uploads/2020/03/BE-

Rural_D2.5 Handbook.pdf]

"Piroliza" to termiczny rozkfad materiatéw w wysokiej
temperaturze w obojetnym srodowisku. Proces ten prowadzi
do powstania nowych czgsteczek i jest nieodwracalny.
Wykluczenie tlenu podczas obrébki powoduje wysokg
zawarto$¢ energii w otrzymywanych produktach, ktére czesto
majg bardziej doskonaty charakter niz pierwotna pozostato$c.
Biogreen® oferuje proces pirolizy bez zawartosci substanc;ji
kopalnych, ktéry pozwala na przeksztatcenie réoznych
surowcéw w produkty na bazie biologicznej i energii
odnawialnej. Nie emitujgc wegla, zastepujgc produkty
ropopochodne, a tym samym sekwestrujac wegiel, Biogreen®
przyczynia sie do dekarbonizacji przemystu. Biogreen®
oferuje ciggty proces oparty na technologii Spirajoule®,
ekskluzywnym procesie obrébki termicznej. Centralnym
elementem tego procesu jest rozdrabniacz slimakowy z watem
drgzonym, ktory jest zasilany przez prad o niskim napieciu,
(Colmorgen and Khawaja, 2019)

Colmorgen, F., Khawaja, C. (2019): Small-scale technology
options for regional bioeconomies. BE-Rural Project,
https://be-rural.eu/. WIP Renewable Energies, Munich.

Biogreen®© is a simple and flexible pyrolysis solution to
produce biochar, oil, solid fuels and syngas from your biomass
residues. Company website > (http://www.biogreen-
energy.com/)
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" Forestry technology: Biomaterials from
agro-forestry residues & mycelium

Spawnfoam

+ A 100% biodegradable, biocomposite material
made of fungi, organic additives & biomass from
local agroindustry & forestry

+ Mycelium acts as a bonding agent to cohere the
biomass particles

* The brocomposite material can be pressed &
moulded into different shapes (cg pots,
packaging material, construction material)

+ The biocomposites are as effective & efficient
as their fossil-based counterparts but are

harmless of beneficial to the natural
envirenment

Source: Colmongen and Khajwa (2019)

"Spawnfoam opracowat proces, ktéry umozliwia im produkcje
innowacyjnego materiatu biokompozytowego z grzybni,
dodatkéw organicznych i biomasy z okolicznego przemystu
rolnego i leSnego. Wykorzystywana w tym procesie siekana i
mieszana biomasa stanowi baze surowcowg. Rdzeniem
Spawnfoam jest zastosowanie grzybni, ktéra dziata jako
Srodek wigzgcy do koherencji czgstek biomasy. Wreszcie,
materiat kompozytowy moze byé prasowany i formowany w
réznych ksztattach, w zaleznosci od pozgdanego
produktu”.(Colmorgen and Khawaja, 2019)

Colmorgen, F., Khawaja, C. (2019): Small-scale technology
options for regional bioeconomies. BE-Rural Project,
https://be-rural.eu/. WIP Renewable Energies, Munich.

T .. ™ Forestry technology: Mobile
~dat pe—— i W00d chipping units

Erpék Ind SRL

* The mobile wood chipping unit is highly flexible
as it is mounted on a trailer chassis & can operate
without an external power source

* The wood chipper requires only a small
investment (c. €17,000) & payback can be
reached after running for 900 hours

* Simple & high repli
means good scope for new income streams

Mobile wood chipping weit (Erpék Ind 2019)
Source: Colmargen and Khajrwa (2019)

* Wood chips have various potential uses (e.g. solid
fuel, wood pulp production, mulch)

"Erpék Ind oferuje mobilng jednostke do rozdrabniania drewna,
ktéra moze by¢ zasilana surowcem drzewnym pochodzgcym z
przemystu lesnego, rolnictwa i gmin. Rozdrabniacz jest
zamontowany na podwoziu przyczepy, dzieki czemu jest
bardzo elastyczny i nadaje sig do réznych powierzchni.
Poniewaz rozdrabniacz napedzany jest zintegrowanym
silnikiem wysokopreznym o mocy 60 KM, moze pracowac
autonomicznie, bez Zadnej mocy zewnetrznej. Podawanie
materiatu odbywa sie recznie. W ciggu jednej godziny mozna
wyprodukowac¢ do 15 m3 rozdrobnionej biomasy. Objetosé
surowca mozna zredukowac do 25%, dzieki czemu proces
transportu i logistyki materiatow drzewnych staje sie prostszy i
tanszy". (Colmorgen and Khawaja, 2019)

Colmorgen, F., Khawaja, C. (2019): Small-scale technology
options for regional bioeconomies. BE-Rural Project,
https://be-rural.eu/. WIP Renewable Energies, Munich.

Widry drzewne mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:
Zrebki lesne (wyprodukowane z kiod, catych drzew,
pozostatosci zrebowych lub pniakow)

Wiéry z odpadow drzewnych (produkowane z
nieprzetworzonych odpadéw drzewnych, drewna z recyklingu,
Scinkow)

Wiéry po cieciu (produkowane z pozostatosci po cigciu w
tartakach)

Wiéry z zagajnikow o krotkiej rotacji (produkowane z roslin
energetycznych), (European Technology and Innovation
Platform (2020) Wood chips, dostepne na:
http://www.etipbioenergy.eu/value-
chains/feedstocks/forestry/wood-chips

Example of bioproduct

Company Name: Biolat

Country: Latvia
Feedstock: conifer needle foliage
: C sodium ¢ isa

concentrate of chlorophyll derivatives obtained
from coniferous (mainly SPRUCE) extracts. It
contains water-soluble chlorophyll derivatives
(chlorines, fi feoforbides), conif
paraffinic acids and fatty acids sodium salts and
other compounds. Sodium chlorophyll
stimulates the body's overall immunity.

totewska Strategia Bioeoknomii obejmuje produkcje bardziej
zréwnowazonych i przyjaznych dla srodowiska produktéw, a
takze zupetnie nowych produktéw (profil krajowy): totwa
[https://biooekonomierat.de/fileadmin/profiles_for_map/Countr
y_profile_Latvia_1.pdf])

Grafika i informacje o produkcie: Biolat ‘Healthy drink Ho-Fi
0.05 %’ (2020a) available at:
[https://www.biolat.Iv/en/products/hofi-en/]

Example of bioproduct

Company Name: Wid Good

Country: Latvia

Feedstock: boar hair and sustainably sourced wood
Description: Hawbrush with wild boar skin, these
bristle brushes are made of wild boar bristle and

100 percent chemical free wood. Boar bristles have
been used for centuries and according to the producers
they give hair strength, suppleness and get rid of static
electricity. Boars are numerous in Latvian forests and
hunted for their meat, to control the population and to
sllow agriculture. The fur is a by-product and would
otherwise be thrown away.

Conwentional Product: Plastic Hairbrush

Eco Halrbrmh
we -
L

Source: Wild Good, 2020

Pytania: Jak tgczg sie one z SDG? - mniejsze zuzycie tworzyw
sztucznych

Jakie inne produkty z tworzyw sztucznych mogg by¢ wykonane
z drewna? - zwigzek z produktami w ich codziennym zyciu
https://www.wild-good.com/
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Example of bioproduct

Cosmetics Containers Company Name: Sulapac
Country: Finland

dstock: wood and bi
binders
Description: biodegradable and microplastic-free
material made entirely from renewable sources
and certified wood. It can be used as packaging for
everything from cosmetics to foodstuff to gift
boxes and more. It has all the benefits of plastic,

52, yet it biodegrades completely and leaves no trace
E . E e
€O, and Water: Carbon neutral

Conventional Product: Plastic packaging

plant-based

\

Seurce: Sulapac, 2020

Example of bioproduct

Bathroom Sink Company Name: Woodio Ltd

Country: Finland

Feedstock: small woodchips bound together with
resin

Description: Approximately 80% of the material is
solid wood. All Woodio products are disposable as
energy waste at the end of their lifecycle.

€O, and Water: Woodio products have a significantly
lower carbon footprint, throughout the whole
product lifecycle, than similar traditional ceramic
bathroom fixtures. In fact, 55kg lower per unit.
Conventional Product: Ceramic sinks and bathtubs

Uwagi dla nauczyciela, komentarze i linki

Produkty te sg rowniez wytwarzane z biomasy le$nej i przy
dalszych inwestycjach i rozwoju w regionach fotewskich
réwniez tam moglyby by¢ produkowane.

Prosze zgadna¢, z czego te produkty sg wykonane, zanim pan
to wyjasni.

Przedyskutujcie korzysci i kto bytby sktonny je kupic.
https://www.sulapac.com/.

Odgadnij procent materiatu, ktéry jest drewnem, zanim
pokazesz informacije.

Przedyskutuj korzysci i wady stosowania zlewozmywaka na
bazie drewna.

https://woodio.fi/

Example of bioproduct

Plant Pots Country: Portugal
Feedstock: By-products and residues from agriculture
and forestry, mycelium
Description:
100% bicdegradable, contributing to:
+ Environmental sustainability;
+ Decarbonization;
+ Ecological footprint reduction.
€O, and Water: the biocomposites have the potential
to replace petroleum-based products, they reduce the
dependence on fossil fuels and GHG emissions. Thus,
Spawnfoam helps reducing the ecological footprint and
contributes actively to decarbonization

I Product: Plastic or ceramic pots

Example of bioproduct

Company Name: Drax (Drax Power Station together with

Biofuel Orax Biomass)
. Country: United Kingdom
- Feedstock: wood chips and pellets, largely made up of
low-grade wood and low value residues produced as a bi-
C product of the production and processing of higher value

solid wood products (e.g. saw-timber for construction
and furniture),
Description: produced from burning wood chips.
Europe’s largest biomass-fuelled power station. Wood
pellets to produce 17% of the UK's renewable energy.
O Power Suution, Sewrce: Orax, 2020 Drax Biomass manufactures compressed wood pellets
produced from sustainably managed working forests

T €0, and Water: Wood pellets at Drax: Lead to 80% less
P S €O, than coal, including supply chain emissions
Conventional Product: fossil fuel

Prezenter moze zapyta¢, ktére SDG sg powigzane z
produktem przed ich pojawieniem sie.

Spawnfoam (2020) ‘Products’ available at:
[http://www.spawnfoam.pt/en/#products]

Omowienie energii odnawialnej - dlaczego nadal uzywamy
paliw kopalnych?
https://www.drax.com/

* Forestry is one key sector of the bioeconomy

« Several feedstocks have the potential to create a wide range
of products

* The Bioeconomy can help meet SDG targets - for forest-
based bioeconomies: SDG 15 is the most relevant

*+ Biobased products may also result in less use of water and
less CO, emissions

Koncowe punkty podsumowania.
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7\
BE-Rural
G

Questions and Discussion

Uwagi dla nauczyciela, komentarze i linki

Uwagi do nauczyciela: Nazwisko wyktadowcy do wstawienia
w przestrzeni na dole po lewej stronie slajdu. Jest to ostatni
slajd prezentacji. Daj czas uczniom/uczestnikom na
zadawanie wszelkich pytan.

N
BE-Rural
¥

These resources were ped as part of the BE-Rural project

El gt

BE-Rural supports

BE-Rural to 5 innowacyjnych regionéw

BE-Rural utworzy pig¢ regionalnych Otwartych Platform
Innowacyjnych (OIP) w celu partycypacyjnego
opracowywania strategii i planéw dziatania w zakresie
biogospodarki. OIP w BE-Rural zostang utworzone w pieciu
regionach w catej UE o roznym potencjale biomasy i bedg
oparte na regionalnych grupach roboczych interesariuszy
(SWGs). W ramach OIP gtéwnym zadaniem SWG bedzie
opracowanie konkretnych strategii lub dokumentow
dotyczgcych map drogowych poprzez wspotprace z réznymi
podmiotami oraz otwarcie platformy dla szerokiego grona
interesariuszy w regionie, w tym organizacji spotecznych i
mieszkancéw.

Stara Zagora, Butgaria: Ten innowacyjny region skupi sie na
poszukiwaniu nowych technologii w zakresie stosowania
olejkéw eterycznych i rodlin ziotowych w przemysle
kosmetycznym i farmaceutycznym. Niewielka produkcja w tym
obszarze zostanie potgczona z dziataniami zwigzanymi z
turystykg w celu rozszerzenia istniejgcego stanu i potencjatu
biznesowego. Docelowo region nawigze blizsze relacje i sie¢
kontaktow miedzy przedsigbiorstwami. Partner regionalny:
Butgarskie Stowarzyszenie Przemystowe (BIA)

Vidzeme i Kurzeme, totwa: Region ten skoncentruje sie na
potencjale produktéw ubocznych gospodarki lesnej (1j. z
przerzedzania mtodych drzewostandéw, zagajnikdéw o krétkiej
rotacji i plantacji leSnych (SRC/SRF), usuwania zarastania
opuszczonych gruntéw rolnych i traw wieloletnich) jako zrodta
bioenergii lub biorefinerii. W regionie zostang zbadane
wartosci systeméw agrolesniczych traw wieloletnich i drzew
SRC lub SRF jako pastwisk oraz produkcji siana lub nasion
traw. Zbadane zostanie potencjalne inteligentne wykorzystanie
drobnego drewna pochodzgcego z mtodego drzewostanu
lednego. Partner regionalny: totewski Instytut Badawczy
Lasow Panstwowych (SILAVA)

Strumica, Péinocna Macedonia: Region skoncentruje sie na
wykorzystaniu pozostatosci rolnych, w szczegdlnosci produkciji
materiatdw organicznych z dziatalno$ci rolniczej, jako Zrédfa
energii dla celéw domowych i przemystowych. W regionie
zostang zbadane mozliwo$ci technologiczne w zakresie
przetwarzania na energie materiatow z biomasy wytwarzanych
na polach lub w gospodarstwach rolnych (pozostatosci
polowe), jak réwniez tych wytwarzanych podczas
przetwarzania produktéw rolnych (pozostatosci procesowe).
Partner regionalny: Miedzynarodowe Centrum
Zréwnowazonego Rozwoju Systeméw Energetycznych,
Wodnych i Ochrony Srodowiska (SDEWES-Skopje)

Zalew Szczecinski i Zalew Wislany, Polska: Region ten
skoncentruje sie na rybotéwstwie na matg skale, a w
szczegolnosci na zréwnowazonym wykorzystywaniu obecnie
niedostatecznie eksploatowanych i matocennych gatunkow
ryb z wéd dwdch zalewow (Wislnego i Szczecinskiego). W
regionie zbadane zostang mozliwo$ci technologii na matg
skale, ktére mogg by¢ zastosowane w celu wykorzystania
matocennych gatunkow ryb jako produktéw przeznaczonych
do spozycia przez ludzi. Partner regionalny: Morski Instytut
Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy (MIR-PIB)
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Covasna, Rumunia: Region skoncentruje sie na rozwigzaniu
problemu rozdrobnionych tancuchéw wartosci i wdrozeniu
koncepcji gospodarki cyrkularnej w sektorach przemystowych
okregu (ij. w sektorze drzewnym i meblarskim, tekstylnym,
rolno-spozywczym, maszynowym, zielonej energii). Region
zbada potencjat rozwojowy niewykorzystanej biomasy (materii
roslinnej i odpadéw drzewnych) i jej wplyw na wyzwania
spoteczne (np. bezrobocie na obszarach wiejskich lub
marginalizowane spotecznosci). Zostanie to przeprowadzone
w ramach lokalnego modelu biznesowego rozwoju opartego
na wariancie technologicznym na matg skale, zapewniajgcym
autonomiczne dostawy energii na potrzeby cywilne i
przemystowe. Partner regionalny: Instytut Prognozowania
Gospodarczego (IPE)

Zrédto: BE-Rural (2020), Innowacyjne regiony, dostepne na:
https://be-rural.eu/innovation-regions/
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Slajdy Uwagi dla nauczyciela, komentarze i linki
(/\ Uwagi do nauczyciela: Nazwisko nauczyciela wpisa¢ w
BE-Rural
‘ y/

przestrzeni na dole po lewej stronie slajdu. Wyjasnij, ze ta

. . > - prezentacja bedzie bada¢ potencjat biogospodarki w sektorze
Bioeconomy in the Fisheries Sector rybotéwstwa, poprzez poznanie jego potencjatu i wyzwan.
Przedstawione zostang dwa mate studia przypadkéw: Polska i
Wyspy Owcze. Na koniec zapoznamy sie z kilkoma
interesujgcymi bioproduktami wynikajgcymi z wdrozenia ram
ekonomicznych opartych na biologii.

Z wyjgtkiem tego pierwszego slajdu, zarysu slajdow i filmu
wideo, jest 12 slajdoéw - wiec ich prezentacja powinna trwaé¢ od
12 do 24 minut, w zaleznosci od ilosci wyjasnienia.

Nagranie wideo trwa 2 minuty i 9 sekund.

Uwagi do nauczyciela: Omoéw kroétko tematy, o ktérych
Outline bedzie mowa w tej prezentaciji, jak pokazano na slajdzie.

- Bioeconomy overview

- Fisheries feedstock

- Examples of bioproducts based on “waste™ from the
fisheries sector

Uwagi do nauczyciela: Wyjasnij klasie, ze podjecie krokéw w
kierunku zréwnowazonego rozwoju i unikania osiggania granic
ekologicznych, biogospodarka jest bardzo wazne.
Biogospodarka to produkcja towaréw, ustug lub energii z

The European Comission is taking steps towards

e ol ol otk ervcas, r sawisy Tasae 1o procacen e Easucoaceay e 1 tvckd materiatu biologicznego jako gtéwnego zasobu. Jest to silnie
U s Zwigzane ze zréwnowazonym rozwojem, poniewaz zasoby
blodegradable resources are often used and . . I
woste s oten compleeh Gesigned outof the ulegajgce biodegradacji sg czesto wykorzystywane, a odpady
e sg czesto catkowicie wytgczone z systemu. Dzieki temu mozna
= Can avoid the depletion of resources for future . a . . . ]
e rtec e sabit ol he — unlknglc wyczerpywania sig zaso'bpw dla przysziych ppko]en i
Lo chroni¢ stabilnosé planety. Komisja Europejska podejmuje

dziatania na rzecz zréwnowazonej biogospodarki.
Przeksztatcanie odpadéw w cenne zasoby i tworzenie zachet
ma pomoc sprzedawcom detalicznym i konsumentom
ograniczy¢ ilos¢ odpadéw zywnosciowych. Komisja
Europejska posiada strategie na rzecz biogospodarki, ktérej
celem jest promowanie biogospodarki i unikanie przekraczania
granic wydolnosci ekologicznej systemu.

European Commission (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directorate-General for Research and Innovation, available at:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy_2018.pdf accessed: 22 May 2020].

1. Wyjasnienie biogospodarki w celu wprowadzenia tematu i
kontekstualizacji portfolio bioproduktéw.

Biogospodarke definiuje sie jako produkcje, wykorzystanie i
ochrone zasobdw biologicznych w celu dostarczenia
informacji, produktéw, procesow i ustug we wszystkich
sektorach gospodarki, dgzgc do zréwnowazonej gospodarki
(Bell et al., 2018).

"Biogospodarka obejmuje wszystkie sektory i systemy, ktore

e ———t ) spetniajg swoje funkcje i zasady. Obejmuje ona i fgczy:
vt ekosystemy lagdowe i morskie oraz $wiadczone przez nie
ustugi; wszystkie sektory produkcji pierwotnej opierajg sie na
zasobach biologicznych (zwierzeta, rosliny, mikroorganizmy i
biomasa pochodna, w tym odpady organiczne), ktore
wykorzystujg i wytwarzajg zasoby biologiczne (rolnictwo,
le$nictwo, rybotéwstwo i akwakultura); oraz wszystkie sektory
gospodarki i przemystu, ktore wykorzystujg zasoby i procesy

Bioeconomy overview
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With the new biceconomy strategy, the European
Commission supports initiatives at national and
regional level to develop an efficient and sustainable
bioeconomy and this includes:

« implementing an EU-wide monitoring system
to track progress towards a sustainable and
circular bioeconomy.

= providing guidance on how best 1o operate the
bioeconomy within safe ecological limits

biologiczne do produkcji zywnosci, paszy, produktow
pochodzenia biologicznego, energii i ustug. Aby europejska
biogospodarka odniosta sukces, w centrum uwagi musi
Znajdowac sie zrownowazony rozwdj i cyrkularnos$c. Przyczyni
sie to do odnowy naszego przemystu, modernizacji naszych
systemow produkcji pierwotnej, ochrony Srodowiska i
zwiekszenia réznorodnosci biologicznej". (Komisja Europejska
(2018 r.) ‘A sustainable Bioeconomy for Europe: strengthening
the connection between economy, society and the
environment’ dostep:
(https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconom
y_strategy 2018.pdfftview=fit&pagemode=none])

Teraz obejrzymy krotki film wyjasniajgcy, czym jest
biogospodarka, jej potencjat i wyzwania.

Zagraj film wyjasniajgcy biogospodarke tutaj:
https://www.youtube.com/watch?v=RfRN_hHelKk&feature=yo
utu.be

(Jezyki napisow dla filméw zawierajg: butgarski, totewski,
macedonski, polski i rumunski)

2. Wyjasnic¢ gospodarke cyrkularng, aby nadac kontekst
bioproduktom.

Gospodarka cyrkularna stanowi ramy dla rozwoju i
zarzgdzania zrownowazonym systemem gospodarki odpadami
jako zasobami. Jej celem jest utrzymanie produktow,
komponentéw i materiatbw na najwyzszym poziomie
uzytecznosci i wartosci w kazdym momencie (Komisja
Europejska, 2018). Co wigcej, ma ona na celu przetwarzanie
zredukowanych odpadow z systemu. Obecne globalne ramy
ekonomiczne majg charakter liniowy, co oznacza, ze
przyjmujemy, produkujemy, wykorzystujemy i utylizujemy bez
petnego wykorzystania wszystkich podstawowych wtasciwosci
materiatéw. Gospodarka cyrkularna ma na celu stworzenie
bardziej zrbwnowazonego modelu gospodarczego, w ktorym
nie powstajg zadne odpady, lecz sg one jak najczes$ciej
ponownie wykorzystywane. W ten sposob gospodarka
cyrkularna ma na celu wyeliminowanie wszystkich odpadow i
stworzenie systemu zamknietego obiegu opartego wytgcznie
na zasobach naturalnych.

Bell, J., Paula, L., Dodd, T., Németh, S., Nanou, C., Mega, V.
and Campos, P. (2018). EU ambition to build the world’s
leading bioeconomy—~Uncertain times demand innovative and
sustainable solutions. New Biotechnology, 40: 25—-30.
European Commission (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directorate-General for Research and Innovation, available at:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_Strategy 2018.pdf

Ecological limits

In addition to links to sustainability and climate change
mitigation, it is critical that the bioeconomy operates within
safe ecological limits.

bioec ‘nomy

Y-

4

* 3

Uwagi do nauczyciela: Wyjasnij, ze aby sprébowac
rozwigzaé problemy zwigzane z ograniczeniami ekologicznymi:
Krajowe i miedzynarodowe organy majg konkretne wytyczne.
Przyktadem tego jest publikacja Komisji Europejskiej z 2018 r.:
"Nowa strategia na rzecz zréwnowazonej Europy w zakresie
biogospodarki". Dalsze informacje dostepne sg na stronie
internetowej:
https://ec.europa.eu/commission/news/new-bioeconomy-
strategy-sustainable-europe-2018-oct-11-0_en

Kluczowe linki do dalszych informacji:

EC (2018), Bioeconomy: A new strategy for a sustainable
Europe Restoring healthy ecosystems and enhancing
biodiversity. European Commission
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_actions_2018.pdf

Giampietro, M. (2019). On the circular bioeconomy and
decoupling: implications for sustainable growth. Ecological
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economics, 162, 143-

156. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092180
0918317178

Vivien, F. D., Nieddu, M., Befort, N., Debref, R., & Giampietro,
M. (2019). The hijacking of the bioeconomy. Ecological
economics, 159, 189-

197. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S09
21800918308115

Bioeconomy challenges: Resource
Provision and Biodiversity loss

Bioproducts are derived from renewable biological resources. The
bioeconomy makes use of many different biomass resources, from crops to
forests to microorganisms. Without these feedstocks, there would be no
bioeconomy.

It is critical that the bioeconomy does not compete with food production and
does not affect biodiversity. For example, marginal lands may not be used for

food production but may be important for biodiversity

It is therefore fundamental to carry a biodiversity assessment.

Kluczowe linki do dalszych informagcji
The Bioecomomy Consultants (2018), BIG BIOECONOMY
CHALLENGES - PART 2. https://www.nnfcc.co.uk/news-big-
bioeconomy-challenges-2
Brownlie, S. (2013), IAIA fast tips No. 5 - Biodiversity
Assessment. International Association for Impact Assessment
(IAIA). https://www.iaia.org/fasttips.php
Zobacz slajdy "Czym jest Biogospodarka? Mozliwosci,
wyzwania i rozwigzania":
- Biogospodarka - powigzania z SDG i zmianami
klimatycznymi oraz zasobami biogospodarki
- Przejscie do biogospodarki jest ztozone
- Ocena réznorodnosci biologiczne;j
- Skutki bezposrednie, posrednie i skumulowane
- Coto s "oddziatywania i potrzeby w zakresie oceny
oddziatywania na srodowisko (EIA) i/lub strategicznej
oceny oddziatywania na srodowisko (SEA).
- Pozytywne wyniki netto, wzmocnienie i hierarchia
tagodzenia skutkéw

Fisheries feedstock

What are examples of bioeconomy feedstocks (or raw
materials) in the fisheries & aquaculture sector?

In groups of two discuss and write a list of all the
bioeconomy feedstocks (or raw materials) from the fishery
and aquaculture sector sector that you can think of.

You have 2 minutes

Popro$ uczniéw o napisanie listy wszystkich surowcéw
bioekonomicznych z sektora rybotéwstwa i akwakultury. Na
nastepnym slajdzie znajduje sie lista tych materiatéw.
Rybotéwstwo moze by¢ srodlgdowe lub morskie; akwakultura
moze by¢ srodlgdowa lub morska (marikultura).

Fisheries feedstock

Examples of bioeconomy feedstocks in the fisheries & aquaculture sector

* micro and macro algae (also potentially beach-cast algae)

* water plants (also from aquaponics)

« fish (including low-grade fish and fish by-products: bones, skin, oils, heads,
viscera, tails, fins, scales, mince, blood, fish excrements*)

* crustaceans (including by-products: shrimp tails, crab shells),

+ shellfish (including by-products: scallops shells, mussel shells),

« other invertebrates (including jellyfish), provided they are sustainably
produced.

* fish excrements (recovered on filters and settling tanks) from aquaculture is
valuable biomass for the production of agricultural fertilizers.

Przyktady surowcow z biogospodarki w sektorze akwakultury i
sektorze morskim. Zrédto: Bio-based Industries Consortium
(2019), Examples of bioeconomy feedstocks.
https://ec.europa.eu/knowledge4policy/glossary/feedstock_en

Szacuje sie, ze obroty europejskiej biogospodarki w sektorze
rybotéwstwa wynoszg 10 mid GBP (KE, 2018a). Obejmuje ona
réwniez 200 000 miejsc pracy we wszystkich panstwach
cztonkowskich UE. Chociaz przetwodrstwo produktow rybnych i
handel nimi majg duze znaczenie dla gospodarki europejskiej,
to w trakcie cyklu wytwarzajg one duze ilosci odpadéw (KE,
2018b). W wyniku przetwarzania ryb powstajg produkty
uboczne w postaci gtow, wnetrznosci, muszli, skér i innych
elementdw, takich jak ogony, ptetwy, tuski, krew itp. Te
pozostato$ci powstate przy przetwarzaniu ryb sg niezwykle
cennym surowcem. Najczesciej sprzedawanymi surowcami, a
tym samym najwiekszymi generatorami odpadow rybnych, sg:
tosos, tunczyk, krewetki i inne skorupiaki (FAO, 2013). Jednym
z gtdwnych problemdéw w sektorze rybnym jest znalezienie
miejsca dla odpadéw rybnych. Jego gtéwnym systemem
utylizacji jest spalanie odpadéw w celu wytworzenia energii.
Jednak techniki wytwarzania energii z odpadéw rybnych sg
nadal ograniczone. Okoto 66 % maczki rybnej
wyprodukowanej z produktéw ubocznych pochodzi z ryb
odfawianych w naturalnym srodowisku, a 34% z akwakultury
(KE, 2018c). Obecnie opracowywanych jest wiele technologii
majgcych na celu poprawe i optymalizacje wykorzystania
wszystkich zasobdw rybnych, poczgwszy od surowcéw, a
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Bioproducts arc

skonczywszy na tym, co uwazamy za "odpady jako zasoby"
(Europarl, 2020). Najczesciej stosowanymi surowcami po
przetworzeniu ryb sg: pozostato$ci z przetworstwa rybnego,
odpady rybne i ryby o niskiej wartosci. Z nich powszechnie
uzyskuje sie produkty takie jak pasza dla zwierzat, olej rybny
Omega-3 oraz hydrolizaty biatkowe (*).

(*) Hydrolizaty biatkowe: kazdy produkt hydrolizy. Hydrolizaty
biatkowe majg specjalne zastosowanie w medycynie
sportowej, poniewaz ich spozycie pozwala na szybsze
wchfanianie aminokwasow przez organizm niz nienaruszonych
biatek, co maksymalizuje dostarczenie skladnikéw odzywczych
do tkanek miedniowych.

Odnosniki:

Europarl.europa.eu. 2020. The Fish Meal And Fish Oil Industry
- Its Role In The Common Fisheries Policy - Think Tank.
https://www.europarl.europa.eu/thinktank/en/document.htmli?re
ference=IPOL-PECH_ET(2003)341942

EC, 2018a. A Sustainable Bioeconomy For Europe:
Strengthening The Connection Between Economy, Society
And The Environment. Bioeconomy Strategy.
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy_2018.pdf

EC, 2018b. Facts And Figures On The Common Fisheries
Policy.https://ec.europa.euf/fisheries/sites/fisheries/files/docs/b
ody/pcp_en.pdf

EC, 2018c. Targeting fish parasites for a healthier aquaculture
industry.
https://ec.europa.eu/research/infocentre/article_en.cfm?&artid=
49518&caller=other

FAO, 2013. Fish to 2030. Prospects For Fisheries and
Aquaculture. Agriculture and Environmental Services.
http://www.fao.org/3/i3640e/i3640e.pdf

Examples of bioproducts

from rencwable biological resour

-@l’i‘&d

In the next slides you will see some bioproducts based on “waste” from the fisheries sector

Bioprodukty to materiaty, chemikalia lub energia pochodzgca z
odnawialnych zasobdw biologicznych. Wigze sie to z
Gospodarka Cyrkularna, poniewaz duzy odsetek tych
produktow koncentruje sie na ponownym wykorzystaniu
wiekszos$ci z tego, co uwazamy za ich materiat bazowy, czyli
odpadow (Komisja Europejska, 2019). W ten sposob zuzyte
produkty sg wykorzystywane na rézne sposoby, co pomaga
zmniejszy¢ ilos¢ odpaddw trafiajgcych na wysypiska, ktérych
degradacja i zanieczyszczenie Srodowiska trwa dziesigtki lat.
Duzg zaletg bioproduktéw jest to, Zze na ogét surowiec moze
by¢ uprawiany, zbierany i przetwarzany w poblizu miejsca
konsumpciji.

Skora ryb jest bardzo bogata w skfadniki odzywcze i biatka.
Nie jest to jednak produkt, ktéry jestesSmy sktonni spozywac.
Dlatego zakfady przetwérstwa rybnego usuwajg te cze$c¢ ryby
zanim trafi ona na rynek (FAO, 2020). Firmy te pozostajg nie
tylko ze skorg, ale takze z jelitami, kosémi i innymi odpadami
powstatymi w wyniku tego procesu. Co zrobi¢ z tymi
"odpadami", jest bardzo czestym pytaniem.

Coz, wiele krajow europejskich zdecydowato, ze nie sg to
odpady, ale produkty uboczne, co oznacza, ze skoéra, jelita i
ko$ci ryb mogg by¢ nadal przetwarzane i wykorzystywane albo
do tworzenia nowych produktéw, albo do wdrazania ich w
starych (Komisja Europejska, 2018). W kolejnych slajdach
zobaczymy kilka Bioproduktéw opartych na "odpadach" z
sektora rybotowstwa.

Odniesienia

European Commission, 2018. Facts And Figures On The
Common Fisheries Policy. Basic Statistical Data. [online]
Luxembourg: Imprimerie Centrale. Available at:
https://ec.europa.euffisheries/sites/fisheries/files/docs/body/pc
p_en.pdf

European Commission, 2019. European Bioeconomy Strategy
Graphic. [online] Available at:
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Cosmetics

+ Natural collagen - made of top-quality
ecological materials, essentially skin of
freshwater and saltwater fish

* Nail Polisher - natural and water-based
nail-polisher made from algac

BEAA

https://ec.europa.eu/knowledge4policy/publication/updated-
bioeconomy-strategy-2018_en

Fao.org. 2020. Fish Silage. [online] Available at:
http://www.fao.org/3/x5937¢e/x5937e01.htm

Examples of bioproducts

AL,
P

Baltic colagen, 2020

— .

—

Slajd wprowadzajgcy bioprodukty zwigzane z odpadami w
sektorze rybotowstwa. Bioprodukty te zwigzane sg z branzg
kosmetycznag.

Jednym z najbardziej znanych zastosowar produktow z
odpadow rybnych jest odzyskiwanie sktadnikow odzywczych i
biatek w skorze w celu produkcji wysokiej jakosci naturalnego
kolagenu. Kolagen ten jest nastepnie wykorzystywany do
produkcji kosmetykow i niektorych produktow
farmaceutycznych. Battyckie kosmetyki sg jedng z pierwszych
firm w krajach skandynawskich, ktére produkujg i wprowadzajg
na rynek bioprodukty uzyskiwane z odpadéw rybnych (Baltic
cosmetics, 2020).

Ciekawym produktem, ktory zostat wprowadzony na rynek w
zeszfym roku przez niemieckg firme, jest wodna polerka do
paznokci wykonana z odzyskanych alg morskich
(Biooekonomie, 2020).

*Wyjasnij, jak te produkty sg powigzane z SDG - sprawdz
strone sdgcompass.org, aby uzyskac wigcej informacji na
temat celow.*

SDG2 | SDG3| SDG12| SDG14| SDG15

Zrédta grafik:

Bailtic collagen, 2020

SDGcompass, 2020

Odhniesienia:

Baltic Collagen. 2020 [online] Balticcollagen.pl. Available at:
http://balticcollagen.pl/baltic-collagen-en/

Biooekonomie.de. 2020. Nail Polish | Biobkonomie.De. [online]
Available at: https://biooekonomie.de/en/produkt/nail-polish
Sdgcompass.org. 2020. Learn More About The Sdgs — SDG
Compass. [online] Available at: https://sdgcompass.org/sdgs/

Food

* Recovery of Omega-3
* Production of fish-based flours and powders

* Extraction of fish oil

often wasted nutrient-packed skin

BEAA

Example - Sea Chips - handcrafted salmon skin crisps, using the

Slajd obejmuje bioprodukty zywnosciowe wytwarzane z
odpadow rybnych oraz inne produkty wytwarzane w sektorze
rybotéwstwa.

Gfownym sktadnikiem odzywczym odzyskiwanym z odpadéw
rybnych sg kwasy Omega-3, poniewaz majg one wiele
zastosowan w medycynie i Zywieniu. Ponadto, obecnie
obserwuje sie wzrost produkcji magki, proszkéw i olejéw na
bazie ryb, przeznaczonych do gotowania i jako suplementy
zywnosciowe (Komisja Europejska, 2018b).

Ten produkt, ktory widac na zdjeciu, to chrupki ze skor fososia
opracowane przez firme UK Seachips. Chipsy te sg
produkowane recznie i z odzyskanej skory fososia w
gospodarstwach akwakultury (Seachips, 2020).

Niemiecka firma stworzyta czekolade algowg o nazwie Algen
shokolade (Algenheld, 2020).

Naukowiec z Uniwersytetu Puebla w Meksyku opracowuje
paste do zebow bogatg w sktadniki odzywcze odzyskane z
kosci ryb (Buap, 2020).

*Wyjasnij, jak te produkty sg powigzane z SDG - sprawdz
strone sdgcompass.org, aby uzyskac wigcej informacji na
temat celow.*

SDG2 | SDG3| SDG12| SDG14| SDG15

Zrédta grafik:

SDGcompass, 2020

Seachips, 2020

Odniesienia:

Algenheld.de. 2020. Algenheld. [online] Available at:
https://algenheld.de/

Buap.mx. 2020. Investigador De La BUAP Desarrolla Pasta
Dental Reciclando Hueso De Pescado, Benemérita
Universidad Auténoma De Puebla. [online] Available at:
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Examples of bioproducts

ﬁ In 2019, London marathon runmers were given edible
seaweed pouches filled with a sports drink instead of

plastic bottles.

https://www.buap.mx/content/investigador-de-la-buap-
desarrolla-pasta-dental-reciclando-hueso-de-pescado
European Commission, 2018b. Facts And Figures On The
Common Fisheries Policy. Basic Statistical Data. [online]
Luxembourg: Imprimerie Centrale. Available at:
https://ec.europa.eu/fisheries/sites/fisheries/files/docs/body/pc
p_en.pdf

Sdgcompass.org. 2020. Learn More About The Sdgs — SDG
Compass. [online] Available at: https://sdgcompass.org/sdgs/
seachips. 2020. Seachips. [online] Available at:
https.//www.sea-chips.com/

Ten slajd odnosi sie do produkcji z odpadow rybnych
materiatbw do pakowania zZywnoSci i przedmiotéw, takich jak
bio-plastik.

Waznym bioproduktem wytwarzanym z odpaddw rybnych jest
bio-plastik z przetworzonych odpaddw rybnych. Na tym
slajdzie mamy dwie rézne firmy zajmujgce sie badaniami i
rozwojem bio-plastikow.

Ooho! to zrownowazona wersja opakowari konwencjonalnych
(Notpla, 2020). Wykonane z brgzowych wodorostéw morskich i
dodatkéw roélinnych, w prawie wszystkich swoich
wtasciwosciach przypomina plastik. Zostata stworzona gtéwnie
po to, aby zastgpic¢ wiekszo$c, jesli nie wszystkie, jednorazowe
tworzywa sztuczne w opakowaniach. Koricowy produkt jest
Jadalny, nie ma smaku i moze byc¢ przechowywany przez dtugi
okres czasu bez wptywu na jego wtasciwoSci.

Firma MarinaTex Rozpoczefa dziatalno$¢ jako projekt na
ostatnim roku studiéw na Uniwersytecie w Sussex, a pozniej
zdobyta nagrode James Dyson Award, miedzynarodowg
nagrode dla projektantéw (MarinaTEX, 2020). Jest to réwniez
zrownowazona alternatywa dla tworzyw sztucznych
wytwarzanych z odpaddéw rybnych i materiatdw nadajgcych sie
do kompostowania. Jednak w wigkszoSci przypadkow ten
bioprodukt przewyzsza wtasciwosci konwencjonalnych
tworzyw sztucznych. Na przyktad, ulega on degradacji w
Srodowisku w ciggu 6 tygodni i nie wydziela Zadnych toksyn
ani nie szkodzi otoczeniu podczas procesu degradacji.
Dodatkowo, kilka testow wykazato, Ze przy tej samej grubosci,
materiat ten jest wytrzymalszy niz LDPE (polietylen o niskiej
gestosci).

*Wyjasnij, jak te produkty sg powigzane z SDG - sprawdz
strone sdgcompass.org, aby uzyskac wigcej informacji na
temat celow.*

SDG2| SDG8| SDG9 | SDG12| SDG13| SDG14 | SDG15
Zrédfa grafik:

SDGcompass, 2020

Notpla, 2020

Odniesienia:

MARINATEX. 2020. MARINATEX. [online] Available at:
https://www.marinatex.co.uk/

Nace, T. (2019), London Marathon Runners Were Handed
Seaweed Pouches Instead Of Plastic Bottles. Forbes, 29 April
2019.
https://www.forbes.com/sites/trevornace/2019/04/29/london-
marathon-runners-were-handed-seaweed-pouches-instead-of-
plastic-bottles/#2311b052ba20

Notpla. 2020. We Make Packaging Disappear - Notpla. [online]
Available at: https://www.notpla.com/

Sdgcompass.org. 2020. Learn More About The Sdgs — SDG
Compass. [online] Available at: https://sdgcompass.org/sdgs/
Video: London Marathon swaps plastic bottles for edible Ooho
drinks capsules.
https://www.youtube.com/watch?v=22Qz_2UtsPM
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Accessories

* Leather-type material from salmon skin

BEAA

Na tym slajdzie opisane sg glony jako odpady z sektora
rybotéwstwa.

Innym, mniej znanym odpadem powstajgcym podczas
potowow sg glony. llos¢ glonéw wydobytych z morza podczas
potowdw matoskalowych i przemystowych jest tak duza, ze
bardzo trudno jest podac ich dokiadng ilo$¢. Algi te sg
nastepnie wrzucane z powrotem do morza lub wyrzucane
razem z pozostatymi odpadami. Z zatoZzenia nie powinno to
stanowi¢ problemu. Jednak nadmiar glonéw w morzu moze
prowadzic¢ do wyczerpania tlenu w tych wodach, uwolnienia
szkodliwych toksyn oraz zmiany smaku i zapachu w
ekosystemach morskich.

Algi sg bogate w potas, wapn, zelazo i magnez oraz
dostarczajg wielu witamin niezbednych dla zdrowia cztowieka.
Co wiecej, naukowcy udowodhnili, ze dzieki odpowiednim
procesom algi mogg zostac przeksztatcone w super-materiat,
tak silny jak stal, ale o potowe mniejszy od jej wagi.

Bloom, producent obuwia, opowiada sie za zmniejszeniem
ilosci toksycznych substancji chemicznych pochodzgcych z
dziatalno$ci cztowieka, ktére sg obecne w $wiezej wodzie. Po
latach badan nad technologig alg, odkryli oni, Ze glony ulegajg
procesowi uplastyczniania po poddaniu ich dziataniu ciepfa i
ci$nienia. Stworzyli oni pierwszg zrébwnowazong pianke flexi-
foam z alg (Bloom, 2020).

*Wyjasnij, jak te produkty sg powigzane z SDG - sprawdz
strone sdgcompass.org, aby uzyskac wiecej informacji na
temat celow.*

SDG2 | SDG3| SDG8 | SDG11| SDG12 | SDG13| SDG14 |
SDG15

Zrédfa grafik:

BLOOM, 2020. BLOOM | TREAD WELL. [online] Available at:
<https://www.bloomtreadwell.com/> EcoWatch. 2020.
Researchers Turn Algae Into A Material As Hard As Steel.
[online] Available at: https.//www.ecowatch.com/algae-science-
material-hard-as-steel-2640980632.html|

Sdgcompass.org. 2020. Learn More About The Sdgs — SDG
Compass. [online] Available at: https://sdgcompass.org/sdgs/

NANAJ, 2020

NANAI jest firma, ktéra opracowata tworzywo typu skérzanego,
wykonane w catosci ze skory fososia.

*Wyjasnij, jak te produkty sg powigzane z SDG - sprawdz
strone sdgcompass.org, aby uzyskac wigcej informacji na
temat celow.*

SDG2 | SDG8 | SDG12 | SDG14 | SDG15

Zrédto informagii:

NANAI, 2020. Nanai Leather — Salmo Leather — Lachsleder ||
Product. [online] Available at: https://www.salmo-
leather.de/en/produkt/

Sdgcompass.org. 2020. Learn More About The Sdgs — SDG
Compass. [online] Available at: https://sdgcompass.org/sdgs/
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Example of bioproducts

The company Cuantec produces anti-microbial, compostable food
packaging that can make food last longer

Process to extract chitin from the shells of langoustines and other
sea creatures and process the chitin (*) to obtain chitosan (**).

W~

o ="

(*) Chitin a fibe
(**) Chitosan ga that

Video from Cuantec (2 minutes and 52 seconds)

Cuantec jest szkocka, ,btekitng” firma biotechnologiczna,
stosujgcg model gospodarki cyrkularnej, ktéra zajmuje sie
dwoma najgorszymi problemami na $wiecie - odpadami
Zywnosci i zanieczyszczeniami plastikowymi. Produkuje ona
antybakteryjne, nadajgce sie do kompostowania opakowania
zywnosci, ktére mogg przediuzyé okres przydatnosci do
spozycia tlustych owocéw morza. Wydobywa chityne z
pancerzy langusty i innych morskich stworzen i przetwarza jg
w celu uzyskania chitozanu.

*Odtworz video (2 minuty 52 sekundy)
https://www.youtube.com/watch?v=d9qw5pLiTjQ
Udowodniono, ze bioplastik produkowany przez Cuantec nie
wptywa na jako$¢ zywnosci. W rzeczywistosci, zastosowanie
tej alternatywy dla opakowan z tworzyw sztucznych moze
sprawi¢, ze zywnos¢ bedzie trwalsza.

Technologia i procesy firmy Cuantec sg bardzo innowacyjne,
poniewaz z powodzeniem odeszty od konwencjonalnych i
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Questions and Discussion

szeroko stosowanych proceséw chemicznych do produkgciji
chitozanu. Proces ten na ogot wykorzystuje szkodliwe
substancje chemiczne i zuzywa duzo energii. Zamiast tego
konwencjonalnego procesu, opracowali oni proces biologiczny,
ktory ma na celu uzyskanie pierwiastkdéw potrzebnych do
wytworzenia ich produktéw koncowych. W ich procesie
fermentacji biologicznej wykorzystuje sie 5 razy mniej
wodorotlenku sodu i eliminuje sie potrzebe stosowania kwasu
solnego, co czyni go bardziej zrownowazonym.

Odniesienia do zdjec:

Cuantec. 2020. Cuantec - Opening Up The Potential Of The
Sea. [online] Available at: https://www.cuantec.com/

Uwagi do nauczyciela: Nazwisko wyktadowcy do wstawienia
w przestrzeni na dole po lewej stronie slajdu. Jest to ostatni
slajd prezentacji. Daj czas uczniom/uczestnikom na zadawanie
wszelkich pytan

(” Y
BE-Rural
-

These were ped as part of the BE-Rural project

BE-Rural supports

SN —

BE-Rural to 5 innowacyjnych regionéw

BE-Rural utworzy pig¢ regionalnych Otwartych Platform
Innowacyjnych (OIP) w celu partycypacyjnego
opracowywania strategii i planéw dziatania w zakresie
biogospodarki. OIP w BE-Rural zostang utworzone w pieciu
regionach w catej UE o roznym potencjale biomasy i bedg
oparte na regionalnych grupach roboczych interesariuszy
(SWGs). W ramach OIP gtéwnym zadaniem SWG bedzie
opracowanie konkretnych strategii lub dokumentow
dotyczacych map drogowych poprzez wspotprace z réznymi
podmiotami oraz otwarcie platformy dla szerokiego grona
interesariuszy w regionie, w tym organizacji spotecznych i
mieszkancéw.

Stara Zagora, Bulgaria: Ten innowacyjny region skupi sie na
poszukiwaniu nowych technologii w zakresie stosowania
olejkéw eterycznych i rodlin ziotowych w przemysle
kosmetycznym i farmaceutycznym. Niewielka produkcja w tym
obszarze zostanie potgczona z dziataniami zwigzanymi z
turystykg w celu rozszerzenia istniejgcego stanu i potencjatu
biznesowego. Docelowo region nawigze blizsze relacje i sie¢
kontaktow miedzy przedsigbiorstwami. Partner regionalny:
Butgarskie Stowarzyszenie Przemystowe (BIA)

Vidzeme i Kurzeme, totwa: Region ten skoncentruje sie na
potencjale produktéw ubocznych gospodarki lesnej (1j. z
przerzedzania mtodych drzewostandéw, zagajnikdéw o krétkiej
rotacji i plantacji leSnych (SRC/SRF), usuwania zarastania
opuszczonych gruntéw rolnych i traw wieloletnich) jako zrodta
bioenergii lub biorefinerii. W regionie zostang zbadane
wartosci systeméw agrolesniczych traw wieloletnich i drzew
SRC lub SRF jako pastwisk oraz produkcji siana lub nasion
traw. Zbadane zostanie potencjalne inteligentne wykorzystanie
drobnego drewna pochodzgcego z mtodego drzewostanu
led$nego. Partner regionalny: totewski Instytut Badawczy
Lasow Panstwowych (SILAVA)

Strumica, Péinocna Macedonia: Region skoncentruje sie na
wykorzystaniu pozostatosci rolnych, w szczegdlnosci produkciji
materiatdw organicznych z dziatalno$ci rolniczej, jako Zrédta
energii dla celéw domowych i przemystowych. W regionie
zostang zbadane mozliwo$ci technologiczne w zakresie
przetwarzania na energie materiatow z biomasy wytwarzanych
na polach lub w gospodarstwach rolnych (pozostatosci
polowe), jak réwniez tych wytwarzanych podczas
przetwarzania produktéw rolnych (pozostatosci procesowe).
Partner regionalny: Miedzynarodowe Centrum
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Zréwnowazonego Rozwoju Systeméw Energetycznych,
Wodnych i Ochrony Srodowiska (SDEWES-Skopje)

Zalew Szczecinski i Zalew Wislany, Polska: Region ten
skoncentruje sie na rybotéwstwie na matg skale, a w
szczegolnosci na zréwnowazonym wykorzystywaniu obecnie
niedostatecznie eksploatowanych i matocennych gatunkéw ryb
z wod dwoch zalewdw (Wisinego i Szczecinskiego). W
regionie zbadane zostang mozliwosci technologii na matg
skale, ktére mogg by¢ zastosowane w celu wykorzystania
matocennych gatunkow ryb jako produktéw przeznaczonych
do spozycia przez ludzi. Partner regionalny: Morski Instytut
Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy (MIR-PIB)
Covasna, Rumunia: Region skoncentruje sie na rozwigzaniu
problemu rozdrobnionych tancuchéw wartosci i wdrozeniu
koncepcji gospodarki cyrkularnej w sektorach przemystowych
okregu (ij. w sektorze drzewnym i meblarskim, tekstylnym,
rolno-spozywczym, maszynowym, zielonej energii). Region
zbada potencjat rozwojowy niewykorzystanej biomasy (materii
roslinnej i odpaddéw drzewnych) i jej wplyw na wyzwania
spoteczne (np. bezrobocie na obszarach wiejskich lub
marginalizowane spotecznosci). Zostanie to przeprowadzone
w ramach lokalnego modelu biznesowego rozwoju opartego na
wariancie technologicznym na matg skale, zapewniajgcym
autonomiczne dostawy energii na potrzeby cywilne i
przemystowe. Partner regionalny: Instytut Prognozowania
Gospodarczego (IPE)

Zrédto: BE-Rural (2020), Innowacyjne regiony, dostepne na:
https://be-rural.eu/innovation-regions/
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New technologies for processing herbs
and producing essential oils for the
cosmetics and pharmaceutical industries

Uwagi do nauczyciela: Nazwisko nauczyciela wpisa¢ w
przestrzeni na dole po lewej stronie slajdu. Wyjasnij, ze
niniejsza prezentacja przedstawia nowe technologie
przetwarzania ziot i produkcji olejkéw eterycznych dla
przemystu kosmetycznego i farmaceutycznego.

Z wyjatkiem filmu wideo, planu prezentacji i tego pierwszego
slajdu, jest 13 slajdéw - wiec ich prezentacja powinna trwac od
13 do 26 minut, w zaleznosci od czasu poswieconego na
wyjasnienia.

Presentation Content

. Bioeconomy overview
. What are essential oils and herbs and how are they made?
. Case study bioproducts
a) Herbs in cosmetics
b) Herbs in pharmaceuticals
¢) Essential oils in cosmetics
d) Essential oils in pharmaceuticals
Extracting oils from coffee waste
. SDGs applicable to producing bioproducts in the cosmetics and
pharmaceuticals industries
Examples of the use of Bulgarian rose and snail oil

wN

s w

w

Uwagi dla nauczycieli: Wyja$nij uczniom strukture wyktadu,
aby skierowac¢ ich uwage na tym, co bedzie omawiane.
Podsumowanie kluczowych informacji: Wyktad dostarcza
informacji na temat przetwarzania olejkéw eterycznych i ziét do
wykorzystania w przemysle kosmetycznym oraz podaje kilka
przyktaddw ich obecnego wykorzystania. Zamieszczono
réwniez linki do Celéw Zréwnowazonego Rozwoju (zwanych
dalej SDG), aby podkresli¢ dodatkowe korzysci spoteczno-
ekonomiczne, jakie przynosi tworzenie biogospodarki w tych
branzach.

The European Commission is taking steps towards
* Isthe production of goods, services, or energy  sustainable bioeconomy and has a bioeconomy
from biological material as the main resource. strategy to promote the bioeconomy and to avoid
reaching ecological limits.

15 strongly linked to sustainabiity as
blodegradable resources are often used and
waste is often completely designed out of the

system
* Can avoid the depletion of resources for future
generations and protect the stability of the

planet European
Comemission

Uwagi do nauczyciela: Wyjasnij klasie, ze podjecie krokéw w
kierunku zrbwnowazonego rozwoju i unikania osiggania granic
ekologicznych, biogospodarka jest bardzo wazne.
Biogospodarka to produkcja towaréw, ustug lub energii z
materiatu biologicznego jako gtéwnego zasobu. Jest to silnie
zwigzane ze zrbwnowazonym rozwojem, poniewaz zasoby
ulegajgce biodegradacji sg czesto wykorzystywane, a odpady
sg czesto catkowicie wytgczone z systemu. Dzieki temu mozna
unikng¢ wyczerpywania sie zasobow dla przysztych pokolen i
chronic¢ stabilno$¢ planety. Komisja Europejska podejmuje
dziatania na rzecz zréwnowazonej biogospodarki.
Przeksztatcanie odpaddéw w cenne zasoby i tworzenie zachet
ma pomaoc sprzedawcom detalicznym i konsumentom
ograniczy¢ ilo$¢ odpaddéw zywnosciowych. Komisja
Europejska posiada strategie na rzecz biogospodarki, ktorej
celem jest promowanie biogospodarki i unikanie przekraczania
granic wydolnosci ekologicznej systemu.

European Commission (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directorate-General for Research and Innovation, available at:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy_2018.pdf accessed: 22 May 2020].

Bioeconomy overview

Bioeconomy and Circular Economy — waste is a valuable resource

"Gin k=20 | C A (T
! (i = '—H’T

Vides (2 minutes and 9 seconds)

o 0 Al o i inchade Suigarion. Lamian, Macedornan, Poish
and Romanan

1. Wyjasnienie biogospodarki w celu wprowadzenia tematu i
kontekstualizacji portfolio bioproduktéw.

Biogospodarke definiuje sie jako produkcje, wykorzystanie i
ochrone zasobdw biologicznych w celu dostarczenia
informacji, produktéw, procesow i ustug we wszystkich
sektorach gospodarki, dgzgc do zréwnowazonej gospodarki
(Bell et al., 2018).

"Biogospodarka obejmuje wszystkie sektory i systemy, ktore
spetniajg swoje funkcje i zasady. Obejmuje ona i fgczy:
ekosystemy Iagdowe i morskie oraz $wiadczone przez nie
ustugi; wszystkie sektory produkcji pierwotnej opierajg sie na
zasobach biologicznych (zwierzeta, rosliny, mikroorganizmy i
biomasa pochodna, w tym odpady organiczne), ktére
wykorzystujg i wytwarzajg zasoby biologiczne (rolnictwo,
le$nictwo, rybotéwstwo i akwakultura); oraz wszystkie sektory
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mitigation, it is critical that the bioeconomy
safe ecological limits.

With the new biceconomy strategy, the European
Commission supports initiatives at national and
regional level to develop an efficient and sustainable
bioeconomy and this includes:

« implementing an EU-wide monitoring system
to track progress towards a sustainable and
circular bioeconomy. ‘# L o

b oA

= providing guidance on how best 1o operate the
bioeconomy within safe ecological limits

bioec ‘nomy

gospodarki i przemystu, ktore wykorzystujg zasoby i procesy
biologiczne do produkcji zywnosci, paszy, produktow
pochodzenia biologicznego, energii i ustug. Aby europejska
biogospodarka odniosta sukces, w centrum uwagi musi
Znajdowac sie zrownowazony rozwdj i cyrkularnos$c. Przyczyni
sie to do odnowy naszego przemystu, modernizacji naszych
systemow produkcji pierwotnej, ochrony Srodowiska i
zwiekszenia réznorodnosci biologicznej". (Komisja Europejska
(2018 r.) ‘A sustainable Bioeconomy for Europe: strengthening
the connection between economy, society and the
environment’ dostep:
(https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconom
y_strategy 2018.pdfftview=fit&pagemode=none])

Teraz obejrzymy krotki film wyjasniajgcy, czym jest
biogospodarka, jej potencjat i wyzwania.

Zagraj film wyjasniajgcy biogospodarke tutaj:
https://www.youtube.com/watch?v=RfRN_hHelKk&feature=yo
utu.be

(Jezyki napisow dla filméw zawierajg: butgarski, fotewski,
macedonski, polski i rumunski)

2. Wyjasnic¢ gospodarke cyrkularng, aby nadac kontekst
bioproduktom.

Gospodarka cyrkularna stanowi ramy dla rozwoju i
zarzgdzania zrownowazonym systemem gospodarki odpadami
jako zasobami. Jej celem jest utrzymanie produktow,
komponentéw i materiatbw na najwyzszym poziomie
uzytecznosci i wartosci w kazdym momencie (Komisja
Europejska, 2018). Co wigcej, ma ona na celu przetwarzanie
zredukowanych odpadow z systemu. Obecne globalne ramy
ekonomiczne majg charakter liniowy, co oznacza, ze
przyjmujemy, produkujemy, wykorzystujemy i utylizujemy bez
petnego wykorzystania wszystkich podstawowych wtasciwosci
materiatéw. Gospodarka cyrkularna ma na celu stworzenie
bardziej zrébwnowazonego modelu gospodarczego, w ktorym
nie powstajg zadne odpady, lecz sg one jak najczeSciej
ponownie wykorzystywane. W ten sposob gospodarka
cyrkularna ma na celu wyeliminowanie wszystkich odpadow i
stworzenie systemu zamknietego obiegu opartego wytgcznie
na zasobach naturalnych.

Bell, J., Paula, L., Dodd, T., Németh, S., Nanou, C., Mega, V.
and Campos, P. (2018). EU ambition to build the world’s
leading bioeconomy—Uncertain times demand innovative and
sustainable solutions. New Biotechnology, 40: 25—-30.
European Commission (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directorate-General for Research and Innovation, available at:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_Strategy 2018.pdf

Ecological limits

In addition to links to sustainability and climate change

operates within

4

e 2

Uwagi do nauczyciela: Wyjasnij, ze aby sprébowac
rozwigzaé problemy zwigzane z ograniczeniami ekologicznymi:
Krajowe i miedzynarodowe organy majg konkretne wytyczne.
Przyktadem tego jest publikacja Komisji Europejskiej z 2018 r.:
"Nowa strategia na rzecz zréwnowazonej Europy w zakresie
biogospodarki". Dalsze informacje dostepne sg na stronie
internetowej:
https://ec.europa.eu/commission/news/new-bioeconomy-
strategy-sustainable-europe-2018-oct-11-0_en

Kluczowe linki do dalszych informac;ji:

EC (2018), Bioeconomy: A new strategy for a sustainable
Europe Restoring healthy ecosystems and enhancing
biodiversity. European Commission
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_actions 2018.pdf
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Giampietro, M. (2019). On the circular bioeconomy and
decoupling: implications for sustainable growth. Ecological
economics, 162, 143-

156. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092180
0918317178

Vivien, F. D., Nieddu, M., Befort, N., Debref, R., & Giampietro,
M. (2019). The hijacking of the bioeconomy. Ecological
economics, 159, 189-

197. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S09
21800918308115

Bioeconomy challenges: Resource
Provision and Biodiversity loss

Bioproducts are derived from renewable biological resources. The
bioeconomy makes use of many different biomass resources, from crops to
forests to microorganisms. Without these feedstocks, there would be no
bioeconomy.

It is critical that the bioeconomy does not compete with food production and
does not affect biodiversity. For example, marginal lands may not be used for
food production but may be important for biodiversity

It is therefore fundamental to carry a biodiversity assessment.

Kluczowe linki do dalszych informac;ji
The Bioecomomy Consultants (2018), BIG BIOECONOMY
CHALLENGES - PART 2. https://www.nnfcc.co.uk/news-big-
bioeconomy-challenges-2
Brownlie, S. (2013), IAIA fast tips No. 5 - Biodiversity
Assessment. International Association for Impact Assessment
(IAIA). https://www.iaia.org/fasttips.php
Zobacz slajdy "Czym jest Biogospodarka? Mozliwosci,
wyzwania i rozwigzania":
- Biogospodarka - powigzania z SDG i zmianami
klimatycznymi oraz zasobami biogospodarki
- Przejscie do biogospodarki jest ztozone
- Ocena roznorodnosci biologicznej
- Skutki bezposrednie, posrednie i skumulowane
- Coto s "oddziatywania i potrzeby w zakresie oceny
oddziatywania na srodowisko (EIA) i/lub strategicznej
oceny oddziatywania na srodowisko (SEA).
- Pozytywne wyniki netto, wzmocnienie i hierarchia
tagodzenia skutkéw

Technologies for processing
essential oils

. ST L st -

+ Aromatic plants account for only ~10% of ey
counted plant species globally (rare) e.g. F s W e—
lavender/peppermint ("._.) SV P

* These synthesise a unique essence i ——

compound which often have health

benefits due to their properties
(antibacterial/antimicrobial)

+ Essential olls are extracted via steam s
distillation or mechanically through cold -
pressing S——— d

+ Can be combined to produce natural b -

products such as face creams, medicines

and aromatherapy/herbal remedies

Schematic of steam distillation
process.

Uwagi dla nauczycieli: Wyja$nij uczniom najpierw czym sg
olejki eteryczne, a nastepnie jak sg one pozyskiwane z
materiatu roslinnego, ktéry ma by¢ stosowany w kosmetykach i
produktach farmaceutycznych. Zwré¢ uwage uczniéw na
schemat, ktéry ilustruje proces destylacji parowej, podajac
adnotowany schemat zastosowanych urzgdzen. Zwr6¢
szczegolng uwage na rzadkos$é wystepowania olejkow
eterycznych, a tym samym na ich potencjat do produkgji
kosmetykow i farmaceutykow, ktére mogg by¢ sprzedawane
jako produkty luksusowe, a tym samym mogq stanowic
lukratywng szanse biznesowg dla lokalnych producentéw.
Podsumowanie kluczowych informaciji:

Rosliny i ziota majg wiasciwosci cenne dla przemystu
kosmetycznego/farmaceutycznego (nawilzajace,
wzmachiajgce skore, antybakteryjne itp.). Mozna je
destylowac, aby uzyska¢ dostep do unikalnych dla danej
rosliny olejkow eterycznych, ktére sg czesto stosowane w
aromatach i perfumach. Obecnie jednak uznaje sig, ze moga
one by¢ wykorzystywane do budowania gospodarki
kosmetycznej i farmaceutycznej tam, gdzie te rodzaje roslin
wystepujg (np. w Starej Zagorze). Wynika to z uznania
korzysci zdrowotnych olejkéw eterycznych i zidt, takich jak
zmniejszenie stanéw zapalnych, korzy$ci dermatologicznych i
dobrego samopoczucia w zastosowaniach aromaterapii.

Olejki eteryczne sg obecne w niewielkich ilosciach (tylko okoto
10% gatunkow roslin na $wiecie), co czyni je cennymi
towarami, ktére mogg przyniesc¢ lukratywne mozliwosci
biznesowe i zosta¢ wykorzystane do tworzenia luksusowych
kosmetykow i produktéw farmaceutycznych. Typowymi
przyktadami roslin aromatycznych sg lawenda i mieta
pieprzowa, ktdre sg szczegdlnie istotne dla przemystu
kosmetycznego i farmaceutycznego. Sg one postrzegane jako
produkty luksusowe, czesto drozsze, ale o wyzszej jako$ci i
bardziej naturalnej alternatywie dla syntetycznych chemikaliéw
stosowanych w takich produktach. Dlatego tez wykorzystanie
olejkow eterycznych z roslin moze zmniejszyé negatywny
wplyw na srodowisko zwigzany z wytwarzaniem syntetycznych
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New technologies for processing herbs
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chemikaliow (zuzycie energii itp.) i ich utylizacjg
(zanieczyszczenie wod Sciekowych i zaktocenie ekosystemu).
Olejki eteryczne ekstrahuje sie gtdwnie poprzez destylacje
parowa, jak wida¢ na schemacie na slajdzie. Materiat roslinny
jest podgrzewany parg wodng, a para jest przepuszczana
przez kondensator w celu oddzielenia olejku eterycznego od
waod kwiatowych ze wzgledu na ich r6zne temperatury wrzenia,
co pozwala na zebranie olejku eterycznego, a nastepnie
wykorzystanie go do produkcji produktéw kosmetycznych i
farmaceutycznych, ktére sg nastepnie wzbogacone o
wiasciwosci naturalnego olejku eterycznego. Zmniejsza to
zapotrzebowanie na wytwarzanie olejkéw eterycznych, co
przynosi korzy$ci dla sSrodowiska w zakresie zmniejszenia
zanieczyszczenia systemoéw wodnych (do systeméw wodnych
trafia z powrotem nie tyle potencjalnych szkodliwych
chemikaliow syntetycznych) i zmniejszenia zuzycia zasobow
(do destylacji parowej materiatéw naturalnych nie potrzeba tyle
energii, wegla i wody, co do produkcji chemikaliéw
syntetycznych w fabrykach, a wykorzystanie produkcji lokalnej
zmniejsza potrzebe transportu zasobéw miedzy zaktadami
produkcyjnymi).

Kluczowe linki do dalszych informacji:
https://techni-pharma.fr/en/essential-oils/
https://www.pharmatutor.org/articles/essential-oil

Rios, J. (2016). ‘Chapter 1 - Essential Oils: What They Are and
How the Terms Are Used and Defined.’ In: Preedy, V.R. (Ed).
Essential Oils in Food Preservation, Flavour and Safety,
Academic Press, London, pp3-10.

Zrédto danych:
https://www.pinterest.com/pin/228135537350517432/

Uwagi dla nauczycieli: Wyja$nij uczniom, w jaki sposob ziota
sg suszone, mielone i odparowywane, aby mogty by¢
stosowane w kosmetykach i farmaceutykach, zwracajgc
uwage na nowg technologie ekstrakcji ptynéw nadkrytycznych
(Supercritical Fluid Extraction - SFE), ktéra moze stac sig
bardziej zrbwnowazong metodg, co jeszcze bardziej zwiekszy
korzysci ptyngce z wykorzystania tych biomateriatéw w
przeciwienstwie do alternatyw syntetycznych. Podkreslenie
potencjalnego rynku lekéw ziotowych itp. i Ze mogtoby to
zapewni¢ przemystowi wzrostowemu obszary, na ktérych
rosliny te dobrze rosng. Na slajdzie pokazano proces, w
ktérym dochodzi do uzyskania koricowego czystego wyciggu z
ziot (np. olejku z miety pieprzowej itp.) i wazne jest, aby
przejs¢ przez kazdy z tych etapdw, tak aby zrozumie¢ sposob,
w jaki produkty te sg stosowane w kosmetykach i
farmaceutykach.

Podsumowanie kluczowych informaciji:

Zarowno naukowcy, jak i konsumenci stajg sie coraz bardziej
Swiadomi mozliwosci wykorzystania ziét w lekach, ze wzgledu
na ich korzystne dla zdrowia wtasciwosci. Na przyktad, dla
80% ludnosci swiata, leki ziolowe sg pierwszg linig opieki
zdrowotnej (wg danych za 2003 r. - od tego czasu mogty ulec
zmianie, ale nie ma dostepu do dalszych danych). Ponadto
rynek botanicznych suplementéw diety w USA gwattownie
wzrost z 2,9 mid USD w 1995 roku do 4,8 mid USD w 2008
roku. Jest to zatem rosngcy rynek globalny, poniewaz
konsumenci zgdajg mniej syntetycznych chemikaliow, ktore
majg negatywny wptyw na zanieczyszczenie morza i
bezpieczenstwo produktéw. Pokazuje to, Ze istnieje
zapotrzebowanie na naturalne biomateriaty, takie jak ziota w
produktach farmaceutycznych, takich jak kremy, tabletki i inne
formy lekow.

Ziota mogg by¢ przetwarzane na kilka sposobdw, aby uzyskac
korzystne dla zdrowia wtasciwosci, ktére zawierajg. Zanim
jednak rozpocznie sie przetwarzanie, ziota muszg zostac
wysuszone, aby nie tworzyly sie bakterie i grzyby w przypadku
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* 100%
brown
algae
extract
(Alginate)

* Algal
blooms
removals
as
possible
source
material

Algae Face Mask

Peppermint Foot Scrub

* Peppermint

essential oil
and volcanic
rock granules

* Smooth hard

skin while
providing
cooling effect

obecnosci wilgoci. Suszone rosliny sg nastepnie mielone w
celu zwiekszenia ich powierzchni, co oznacza przyspieszenie
reakcji chemicznych z dodatkiem rozpuszczalnikéw i
zwiekszenie wydajnosci ekstrakcji. Rozpuszczalniki dodane do
suszonych proszkéw ziotowych sg nastepnie poddawane
dziataniu ciepta, cisnienia lub mikrofal, aby umozliwi¢
rozproszenie substancji fitochemicznych w komérkach
zielarskich do rozpuszczalnika. Tworzy to albo mieszang ciecz,
albo dwie warstwy, jesli zostanie wyprodukowany olejek
eteryczny, poniewaz nie zmiesza sie on z rozpuszczalnikiem.
Odparowanie dzigki roznym temperaturom wrzenia pozwala na
oddzielenie ekstraktu ziotowego/ olejku eterycznego od wody.
Proces ten jest zwykle utatwiony dzieki wiréwce. Nastepnie
ekstrakt ziotowy jest dalej przetwarzany w celu uzyskania
czystych, naturalnych produktow.

Obecnie, Supercritical Fluid Extraction (SFE) (ktory
wykorzystuje CO2 jako rozpuszczalnik) staje sig coraz bardziej
popularny ze wzgledu na uznanie zdolnosci do uzyskania
wysokiej wydajnosci ekstrakcji z ziét w nizszych temperaturach
i przy mniej szkodliwym wptywie na srodowisko i zdrowie niz
rozpuszczalniki organiczne, poniewaz jest nietoksyczny.
Produkowane ekstrakty ziotowe i olejki eteryczne mogg by¢
nastepnie stosowane w wielu produktach kosmetycznych i
farmaceutycznych.

Kluczowe linki do dalszych informacji:

Quotation source: WHO. (2003) Traditional Medicine, WHO,
Geneva, Switzerland.

1995 data: Aarts T. (1998) Industry Overview. Nutrition
Business Journal;3(9):1-5.

2008 data: Nahin R.L., Statistics N.C.f.H. (2009) Costs of
complementary and alternative medicine (CAM) and frequency
of visits to CAM practitioners. US Department of Health and
Human Services, Centers for Disease Control and Prevention,
National Center for Health Statistics Hyattsville, MD.

Azmin, S.N.H.M., Manan, Z.A., Alwi, S, R, W., Chua, L.S.,
Mustaffa, A.A., Yunus, N.A. (2016). ‘Herbal Processing and
Extraction Technologies.” Separation and Purification Reviews,
Vol 45, pp1-57.

Fornari, T., Vicente, G., Vazquez, E., Garcia-Risco, M.R.,
Reglero, G. (2012). ‘Isolation of essential oil from different
plants and herbs by supercritical fluid extraction.” Journal of
Chromatography, Vol 1250, pp34-48.

Notatki dla nauczycieli: Wyjasnij zastosowanie ziét w
produktach kosmetycznych, korzystajgc z dwdch przyktadéw
na slajdach. Po pierwsze wyjasnij, w jaki sposéb stosowanie
roslin glonéw moze dodac¢ produktom kosmetycznym
wiasciwosci tagodzace i lecznicze, np. masce na twarz.
Nastepnie, jak pokazano na slajdzie, zwr6¢ uwage ucznidow na
bardziej znane zioto (mieta pieprzowa), ktére ma réwniez
wiasciwosci kojace, gdy jest stosowane w produktach do
pielegnac;ji stép, takich jak peelingi do stép. Podkresl, Zze oba
te produkty sg dostepne do zakupu w Internecie lub w sklepie
juz dzisiaj i podkresl, ze te bioprodukty, ktére sg zalecane do
tworzenia nie sg abstrakcyjnymi pomystami, ale sg dostepne
do uzycia. Jesli istnieje taka mozliwosé, a takze majgc fizyczne
przyktady, ktére mozna by przekazac uczniom w klasie i
pozwoli¢ im zobaczy¢ rzeczywiste produkty, ktére mozna
stworzy¢ z naturalnie rosngcych ziot.

Podsumowanie kluczowych informacji:

MASKA NA TWARZ Z GLONOW:

Wykonana przez polskg firme Bielenda.

Sktadniki aktywne: Glina diatomaceous, Alginate (100%
ekstrakt z alg brunatnych).

Uspokaja i koi skore po zabiegach / likwiduje zaczerwienienia /
intensyfikuje proces regeneracji mikrouszkodzen oraz
poprawia jedrnos¢ i elastycznos¢ skory.
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* Blue-green
algae

* 66% protein

* Highin
vitamin A
(immune
system
support)

* Good
calcium
source
(contributes
to healthy
bones

naturya

SPIRULINA

Spirulina Nutrional
Supplement

Peppermint Oil Capsules

+ Can reduce

bloating and
help irritable
bowel
syndrome

* When

combined
with
eucalyptus/
clove oil can
combat
allergies

Algi tatwo rosng i dziatajg jak drzewa oceanoéw (tzn. podejmujg
fotosynteze), pochtaniajgc dwutlenek wegla i produkujac tlen.
Dlatego tez wykorzystanie tych waznych, obfitych ziét moze
przyczyni¢ sie do zmniejszenia ilosci syntetycznych substancji
chemicznych, ktére muszg byé produkowane.

Glony wystepuja w wielu réznych gatunkach i czesto zakwity
zwane glonami sg usuwane z jezior, aby zwiekszy¢ ich
wartos¢ estetyczng, szczegdlnie w zarzgdzanych parkach itp.
Takie usuwanie glonéw moze stuzy¢ jako zrédto biomateriatu
wykorzystywanego w przemysle kosmetycznym do tworzenia
naturalnych produktéw wolnych od szkodliwych substancji
chemicznych dla uzytkownika i Srodowiska, gdy przedostang
sie one z powrotem do systemu wodnego poprzez dreny itp.
MIETOWY PEELING DO STOP:

Wykorzystuje olejek eteryczny z ziela miety pieprzowe;.
Zmieszany z granulatem wulkanicznym w celu uzyskania
peelingu, ktéry wygtadzi twardg skore i zapewni chtodzacy i
kojacy efekt podczas i po aplikacji.

Zioto to ma wiele korzysci (innych niz jego smak i zapach),
ktére mogag by¢ stosowane w produktach kosmetycznych,
takich jak jego dziatanie nawilzajgce, szczegdlnie w przypadku
balsaméw do ust, a zdolno$¢ do redukgji standéw zapalnych
skory sprawia, ze jest przydatne w produktach takich jak kremy
nawilzajgce i kremy do twarzy.

Kluczowe linki do dalszych informacji:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960852414
017350
https://bielendaprofessional.pl/en/products/ultra-soothing-
algae-face-mask-with-diatomaceous-clay
https://www.thebodyshop.com/en-gb/body/foot-
care/peppermint-reviving-pumice-foot-scrub/p/p000737
McKay, D.L., Blumberg, J.B. (2006). ‘A review of the bioactivity
and potential health benefits of peppermint tea (Mentha
piperita L." Phytotherapy Research, Vol 20, pp619-633.

Notatki dla nauczycieli: Zwr6¢ uwage ucznidéw na suplement
diety Spirulina, ktéry moze by¢ stosowany w celu zapewnienia,
ze uzytkownicy spozywajg niezbedne ilosci witamin i
mineratéw, aby utrzymaé zdrowg diete i styl zycia. Nastepnie
zwrdécie uwage na kapsutki z mietg pieprzowa, podkreslajac,
ze jedno zioto moze by¢ uzywane na rézne sposoby w
zaleznosci od jego réznych korzystnych wtasciwo$ci. Na
przyktad, nie tylko do stosowania w kosmetykach, ale takze do
zmniejszenia wzdec itp. w lekach ziotowych. Podkreslenie, w
jaki sposdb leki ziotowe sg obecnie popularne na rynku, ale ze
ich zwiekszona reklama i stosowanie moze poméoc w
ograniczeniu stosowania lekéw sztucznych, ktére mogg byé
bardziej szkodliwe zaréwno dla konsumentéw, jak i
Srodowiska, jesli toksyczne chemikalia zostang uwolnione do
wody i ekosystemdw.

Podsumowanie kluczowych informac;ji:

SUPLEMENT DIETY SPIRULINY:

Pozywne sinice niebiesko-zielone (66% biatka (!) - a takze
btonnik, witaminy z grupy B, mangan, zelazo i wapn). Spirulina
w proszku jest bogata w witamine B1 (tiamina), ktéra
przyczynia sie do prawidtowego funkcjonowania serca, funkciji
psychologicznych i uktadu odpornosciowego.

Spirulina w proszku jest bardzo bogata w biatko pochodzenia
roslinnego, a 15g dostarcza nieco mniej niz 10g biatka. Biatko
pomaga nam w utrzymaniu masy miesniowe;.

Spirulina w proszku zawiera witamine A, ktéra przyczynia sie
do zdrowego funkcjonowania uktadu odpornosciowego.
Spirulina w proszku zawiera duzo zelaza, ktére pomaga
organizmowi czu¢ sie mniej zmeczonym i zmeczonym, a takze
transportuje tlen wokot ciata.

Spirulina jest dobrym zrédtem wapnia, ktéry przyczynia sie do
utrzymania zdrowych kosci.
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[

* Natural
collagen from
fish skins

* Collagen
comprises
many essential
oils eg rosehip
and lemon etc

* Using waste
from fishery
industry

Réwniez algi sg bogatym zasobem naturalnym, ktéry mozna
wykorzysta¢ dla jego szczegdlnych korzy$ci zdrowotnych.
KAPSULKI Z MIETA PIEPRZOWA:

Udowodniono, Ze olejek z miety pieprzowej przynosi korzysci
zdrowotne, takie jak zmniejszenie wzdeé i zespotu jelita
drazliwego.

Olej ten mozna réwniez tgczy¢ z innymi olejami, aby uzyskac
dodatkowe efekty (np. w potgczeniu z olejkiem z eukaliptusa i
gozdzikbw moze zmniejszy¢ objawy alergii, a zatem moze by¢
stosowany jako naturalny $rodek na takie choroby jak katar
sienny, zamiast stosowania sztucznych lekéw
przeciwhistaminowych. Dodatkowo, w potgczeniu z olejkiem
kokosowym mowi sie, ze zmniejsza on objawy goraczki.
Zmniejszenie zapotrzebowania na sztuczne leki nie tylko
zmniejsza energie potrzebng do ich produkgciji i transportu do
laboratoriow, w ktorych powstajg. Oznacza to rowniez, ze gdy
leki te sg wyrzucane/rozpuszczane z powrotem do systemu
wodnego, nie zanieczyszczajg ekosystemdw morskich,
poniewaz wyciggi z ziot sg nietoksyczne, a tym samym nie sg
szkodliwe dla ludzi i zycia morskiego.

Kluczowe linki do dalszych informacji:
https://naturya.com/single-ingredients/spirulina-powder
https://thracianoils.com/peppermint-oil/)

McKay, D.L., Blumberg, J.B. (2006). ‘A review of the bioactivity
and potential health benefits of peppermint tea (Mentha
piperita L." Phytotherapy Research, Vol 20, pp619-633.

Essential Oils in Cosmetics Products|

Increased moisturisation and use

of industrial waste

{3

-

Baltic Collagen ‘Exclusive
Cream”

I
§

Juicy Beauty ‘Phyto-

Pigments Sheer

Upgloss'

* Blend of

pomegranate
and rose
essential oils

* Grown

organically
(increases
antioxidant
levels)

Notatki dla nauczycieli: Zwré¢ uwage uczniéw na kazdy
produkt, ktéry wykorzystuje olejki eteryczne gtéwnie w celu
dodatkowego nawilzenia, dajgc produktom kosmetycznym
dodatkowe korzysci dermatologiczne. Zwrd¢ uwage na fakt, ze
krem kolagenowy skfada sie z wielu réznych olejkéw
eterycznych i wykorzystuje odpady z przemystu rybnego, wiec
jest postrzegany jako cyrularny w tym sensie, ze nie ma
potrzeby wytwarzania sztucznych produktéw (co zmniejsza
zuzycie energii i zasobdw z tym zwigzanych), a to, co do tej
pory byto postrzegane jako odpady, teraz jest formowane w
produkty o wysokiej wartosci. Podkreslenie mozliwosci
ekologicznej uprawy roslin aromatycznych w celu zapewnienia,
ze zadne sztuczne nawozy nie zanieczyszczajg gleby, a
produkty sg naturalnie bezpieczne dla ludzi, zwtaszcza dla
wrazliwej i sktonnej do alergii skéry.

Podsumowanie kluczowych informacji:

EKSKLUZYWNY KREM BALTIC COLLAGEN:

Firma z siedzibg w Polsce (Gdynia).

Wykorzystuje skorki ryb stodkowodnych i stonowodnych do
pozyskiwania kolagenu naturalnego.

W przeciwienstwie do kremoéw z kolagenem sztucznym,
niewielka ilos¢ zelu wystarcza do nawilzenia i wzbogacenia
skory o cenne substancje. Co wazne, produkty z linii BALTIC
COLLAGEN nie zawierajg zadnych chemicznych dodatkow:
substancji zapachowych ani barwnikow. Jest to catkowicie
naturalny preparat nawilzajgcy z biatka tkanki fgcznej
pozyskiwanego z ryb stodkowodnych i morskich, dzieki czemu
zmniejsza ilos¢ odpaddw rybnych, tworzgc jednoczesnie
produkt korzystny dermatologicznie.

SOCZYSTE, PIEKNE FITOPIGMENTY CZYSTY
BLYSZCZYK DO UST:

Zawiera Juice Beauty Moisture Plant Blend (gliceryne, betaing
i fosfolipidy) zwigkszajgce nawilzenie skory oraz Juice Beauty
Phyto-Pigments - ekskluzywng mieszanke granatéw i rézanych
olejkow eterycznych.

Firma z siedzibg w USA, ktéra hoduje swoje wiasne sktadniki
organicznie na wtasnej farmie w Kalifornii.

Na swojej firmowej stronie internetowej www.juicybeauty.com
zwiastujg oni korzysci ptyngce z uprawy i stosowania
naturalnych i organicznych produktéw, takich jak réza i granat,
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podobnie jak w przypadku btyszczykéw do ust. Na przykiad,
mowig "Wediug badan przeprowadzonych przez The Organic
Center, ekologicznie uprawiane owoce i warzywa mogg
zwiekszy¢ poziom antyoksydantow o prawie 30 procent w
poréwnaniu z produktami uprawianymi w konwencjonalnych
gospodarstwach". Dlatego tez stosowanie tych naturalnie
wystepujgcych olejkow eterycznych moze przynies¢ korzysci
dermatologiczne, jak rowniez zmniejszy¢ zanieczyszczenie
Srodowiska szkodliwymi syntetycznymi chemikaliami.
Argumentujg, ze olejki eteryczne takie jak réza itp. zwiekszajg
réwniez nawilzenie produktéw, co oznacza, ze ich kosmetyki,
takie jak np. btyszczyk do ust, majg dodatkowe zalety w
stosunku do konwencjonalnych produktéw kosmetycznych.
Kluczowe linki do dalszych informacji:
http://balticcollagen.pl/baltic-collagen-en/
https://juicebeauty.com/pages/why-juice
https://juicebeauty.com/collections/makeup-shop-by-category-
lips/products/phyto-pigments-sheer-lip-gloss

Notatki dla nauczycieli: Podkres|, w jaki sposob krem Biolat
roducts

moze by¢ stosowany w leczeniu stanéw zapalnych skéry ze

Soothing / calming properties

wzgledu na wtasciwosci lecznicze olejkéw eterycznych z

* Essential oils * £12.95 for . ., 7, L7,
from confier just 20ml drzewa iglastego. Zwrd¢ uwage ucznidw na korzysci dla
trees eg * Organic, . . . .
pine, spruce - pure zdrowia psychicznego ptyngce z zastosowania olejku

+ Cream for ‘ lavenderoil | |ayvendowego (pomaga zmniejszy¢ lek itp.), jak réwniez na
allergy-prone . calms . L . . . .
/inflamed S anxiety, konwencjonalne korzysci dla zdrowia fizycznego (leczenie
e, == e s skaleczen i wypaséw) ptyngce z zastosowania produktu

healng soodnights | farmaceutycznego.
et + Saoth mior Podsumowanie kluczowych informaciji:

rores BIOLAT "SILBIOLA KREM":
Wykonany z olejkéw eterycznych - Silbiols jest wyciggiem ze
Swierku z bioaktywnymi zwigzkami zawierajgcymi epimanol,
fitosterole itp.
Olejki eteryczne otrzymywane sa z drzew iglastych, takich jak
Swierk i sosna.
Stosuje sie je w aromaterapii, masle do ciata i kremach, jak
widac tutaj dla skéry w stanie zapalnym lub alergicznym,
poniewaz olejki eteryczne majg wtasciwosci chtodzace i
lecznicze.
Stosuje sie je réwniez w napoju zdrowotnym Ho-Fi jako
uzupetnienie diety, zwtaszcza zimg.
Tak wiec Biolat przetwarza surowce roslinne w opisany
wczesniej sposob (gtéwnie liscie igiet iglastych), aby wydoby¢
z nich substancje bioaktywne i przeksztatci¢ je w wysokiej
jakosci produkty, ktére sg dobre dla wzmocnienia zdrowia,
uzupetnienia diety, stosowania kosmetykéw i ochrony roslin.
OLEJEK ETERYCZNY Z LAWENDY DO AROMATERAPII:
Lawenda jest jednym z najbardziej popularnych olejkow
eterycznych stosowanych w farmaceutyce, zwtaszcza w
aromaterapii, ze wzgledu na swoje kojgce wtasciwosci.
Wydobywa sie go przy uzyciu destylacji parowej, jak
wyjasniono wczesniej.
Kosztuje £12,95 za zaledwie 20ml czystego organicznego
olejku (dos¢ drogiego w sprzedazy jako produkt luksusowy).
Kojgce wtasciwosci eterycznego olejku lawendowego pomogag
uspokoi¢ niepokdj, poprawig relaks i przyczynig sie do dobrego
snu. Uzywana na skorze, lawenda jest skuteczna w tagodzeniu
drobnych skaleczen i wypryskow, a takze moze stanowié
pozywke dla suchej lub zmeczonej storncem skory.
Kluczowe linki do dalszych informacji:
https://www.biolat.lv/en/products/needle-processing-products/
https://www.tisserand.com/aromatherapy/lavender-ethically-
harvested-pure-essential-oil-20ml/
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Notatki dla nauczycieli:
. . Odtwérz film na youtgbe opisujqcy Revivei Eco klikajgc na
: obrazek lub korzystajgc z nastepujgcego linku:
Extracting oils from waste coffee https://www.youtube.com/watch?v=Ic7dYah5CtM&feature=you
tu.be (Czas trwania filmu 1 minuta 20 sekund). Wykorzystaj to,
aby podkresli¢ kluczowe aspekty Revive Eco, jaki jest etos ich
firmy i jak zbierajg zuzyte fusy z kawy, aby wykorzystac je do
produkcji wartosciowych produktéw, takich jak surowce dla
przemystu kosmetycznego i farmaceutycznego, poprzez
et ; ekstrakcje olejkow eterycznych z kawy.
deforestation whilst reducing coffee Podkreslenie znaczenia znalezienia alternatywy dla oleju
waste going o landil palmowego poprzez wyjasnhienie ogromnych szkdd, jakie
masowa produkcja tego olejku wyrzgdza Srodowisku
naturalnemu na catym Swiecie, najczesciej zgtaszanych w
Amazonii. Wreszcie, zwrd¢ uwage studentéw na korzysci, jakie
mozna odczué, wykorzystujgc biomateriat odpadowy jako
alternatywe w kosmetykach i farmaceutykach, ktére w
znacznym stopniu opierajg sie na oleju palmowym do produkcji
wielu produktéw.
Podsumowanie kluczowych informac;ji:
"W Wielkiej Brytanii pije sie 55 milionow filizanek kawy
kazdego dnia, co prowadzi do wytworzenia i zmarnowania
ponad pot miliona ton fuséw z kawy" (strona Revive Eco).
Revive Eco wykorzystuje te zmarnowane fusy kawowe,
zbierajgc je w lokalnych kawiarniach i firmach (z planami
podpisania umow z takimi firmami jak RBS i lotnisko w
Edynburgu).
Olejki ekstrakcyjne Revive Eco z fuséw kawy w niemieckim
laboratorium, ktére dostarcza im wiele r6znych olejkéw
eterycznych, ktére mogg by¢ stosowane w przemysle
farmaceutycznym/kosmetycznym/spozywczym. Jeden z takich
olejkéw eterycznych moze byé swiadoma ekologicznie
alternatywa dla olejku palmowego, ktéry moze mie¢ duzy
wplyw na negatywne skutki wylesiania dla trwajgcej obecnie
produkgciji oleju palmowego.
Olej palmowy jest pozyskiwany z owocow palmy olejowe;.
Wedlug strony internetowej WWF (WWF, 2020) "Obecnie
Indonezja i Malezja stanowig ponad 85% $wiatowej podazy,
ale sg 42 inne kraje, ktore réwniez produkujg olej palmowy".
Jednak w mediach zwraca sie uwage na skutki wylesiania z
produkgiji oleju palmowego w amazonskich lasach
deszczowych. Jest to rozwijajgcy sie przemyst w czesci
Amazonii, zaréwno ze wzgledu na jego wykorzystanie w
produkcji wielu réznych produktéw, jak i jako forme biopaliwa
dla regionu. "W latach 2010-2012 sektor oleju palmowego
odnotowat imponujgcy wzrost, z 1090 km2 do prawie 1400
km2 w stanie Par3a, ktory jest najwiekszym producentem, ze
wzgledu na zapotrzebowanie na bioenergie". (Carvhalo i in.,
2015: 868). Ma to jednak negatywny wptyw na $srodowisko,
poniewaz takie gatunki jak Orangutany wymieraja, a
zmniejszenie liczby drzew ogranicza ilos¢ fotosyntezy
zachodzgcej w $wiecie, w ktérym wzrasta emisja gazoéw
cieplarnianych, co dodatkowo przyczynia sie do skutkéw zmian
klimatycznych.
"Olej palmowy znajduje sie prawie we wszystkim - w prawie
50% zapakowanych produktow, ktére znajdziemy w
supermarketach, poczgwszy od pizzy, pgczkéw i czekolady, po
dezodoranty, szampony, pasty do zebdw i szminki". (WWF,
2020). Dotyczy to zwtaszcza kosmetykdw, poniewaz pochodne
oleju palmowego wystepujg w okoto 70% kosmetykow
produkowanych na $wiecie (Zuckerman, 2017). Dlatego tez,
jesli Revive Eco jest w stanie zapewni¢ szeroko stosowang
alternatywe dla oleju palmowego, moze to znacznie
zmniejszy¢ negatywny wptyw wylesiania na srodowisko
naturalne, jednoczes$nie zmniejszajgc ilos¢ odpadow z kawy
trafiajacych na sktadowiska. Jest to $wietny przyktad na to, ze

* Oils extracted from waste coffee are a
sustainable alternative to palm oil.

* Palm oil derivatives occur in
approximately 70% of cosmetics

produced globally (Zuckerman, 2017).

* By using waste coffee instead of palm
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17 Sustainable
Development Goals
as adopted in 2015
by UN member
countries

gospodarka cyrkularna moze by¢ wykorzystywana w
kosmetykach i farmaceutykach do rozwigzywania globalnych
problemoéw ochrony srodowiska poprzez wykorzystanie
wartosci materiatéw postrzeganych jako odpady.

Kluczowe linki do dalszych informacji:
https://revive-eco.com/about/

WWEF (2020). ‘8 Things to Know About Palm Oil*. Available at:
https://www.wwf.org.uk/updates/8-things-know-about-palm-oil.
Accessed 03/03/20.

Carvhalo, C.M., Silveira, S., Rovere, E.L., lwama, A.Y. (2015).
‘Deforested and degraded land available for the expansion of
palm oil for biodiesel in the state of Para in the Brazilian
Amazon. Renewable and Sustainable Energy Reviews, Vol 44,
pp867-876.

Zuckerman (2017). Palm Oil Controversy. Available at:
https://www.vogue.com/projects/13535833/palm-oil-
controversy-beauty-products-ingredient-sourcing-
deforestation-climate-change/. Accessed 03/03/20.

Notatki dla nauczycieli: Wyjasnij, w jaki sposob Cele
Zréwnowazonego Rozwoju (SDG) moga wspieraé
zrownowazony rozwdj i podkresl, w jaki sposéb mozna je
powigzaé ze stosowaniem olejkow eterycznych i zi6t do
produkcji kosmetykow i farmaceutykéw, jak wyjasniono w
ponizszym streszczeniu informacji. Zache¢ uczniéw do
zapoznania sie ze strong internetowg SDG
(https://sustainabledevelopment.un.org/?menu=1300) w klasie
lub w czasie wolnym od pracy, aby zrozumieli wszystkie 17
celow, ktore nie zostaty tutaj dogtebnie objasnione, poniewaz
inne mogg mie¢ zastosowanie, co moze zacheci¢ do
krytycznego myslenia i szerszego zrozumienia, jak
biogospodarka moze poméc w rozwigzaniu problemow
globalnych, takich jak bezrobocie i zmiany klimatu.
Podsumowanie kluczowych informaciji:

Ogdlinym celem SDG jest wspieranie zréwnowazonego
rozwoju na catym $wiecie w uczciwy sposob. Zachecanie do
wdrazania biogospodarki jest kluczowe dla wielu z tych celdw i
ich celéw. Na przyktad...

SGD 8 - (Godna praca i wzrost gospodarczy) - Tworzenie
biogospodarek zapewnia miejsca pracy w nowych branzach.
Wedtug Trading Economics, stopa bezrobocia w Butgarii na
koniec 2019 roku wynosita ok. 5,9%, w poréwnaniu ze stopg
bezrobocia w Wielkiej Brytanii wynoszaca 3,8%. Dlatego
istnieje mozliwo$¢ zmniejszenia stopy bezrobocia poprzez
tworzenie nowych miejsc pracy, szczegdlnie w regionie
wiejskim Starej Zagory, a nie tylko w duzych miastach. Dziata
to na rzecz Celu 8.3, ktéry opowiada sig za potrzebg
"Promowania polityki zorientowanej na rozwoj, wspierajgcej
dziatalnos¢ produkcyjng [i] tworzenie godziwych miejsc
pracy...", jak réwniez Celu 8.2, ktéry dgzy do "osiagnigcia
petnego i wydajnego zatrudnienia oraz godnej pracy dla
wszystkich kobiet i mezczyzn, w tym dla miodziezy i os6b
niepetnosprawnych..." do 2030 roku. Tworzenie produktow o
wartosci dodanej moze by¢ postrzegane jako stymulowanie
nowego przemystu i dziatanie na rzecz obnizenia stopy
bezrobocia na tym obszarze, przy jednoczesnym zapewnieniu
nowego dobrobytu gospodarczego. Celem 8.9 jest réwniez
"opracowanie i wdrozenie polityki promujgcej zréwnowazong
turystyke, ktéra tworzy miejsca pracy i promuje lokalng kulture
i produkty (...)", a tym samym mozliwos$¢ reklamy nowej
"turystyki leczniczej" w Butgarii i innych krajach. Na przyktad,
zachecanie ludzi do przyjazdu na wakacje wellness i oglagdania
gospodarstw rolnych, w ktérych uprawia sie aromatyczne
rosliny, moze dodac kolejny poziom rozwoju do dgzenia do
zwiekszenia zatrudnienia i dobrobytu gospodarczego (jest to
mozliwe dzieki reputacji Butgarii jako $wiatowego lidera w
uprawie roz i lawendy).
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SDG 9 - (Przemyst, innowacije i infrastruktura) - Szczegolnie
niepokojacy jest tu Cel 9.4, ktéry moéwi: "Do 2030 r.
zmodernizowac infrastrukture i zmodernizowaé¢ przemyst, aby
staly sie one zréwnowazone, ze zwiekszong efektywnoscig
wykorzystania zasobow i wiekszym zastosowaniem czystych i
przyjaznych dla sSrodowiska technologii i proceséw
przemystowych...". Dlatego tez istnieje wyrazne wezwanie, aby
przemyst myslat o nowych praktykach w zakresie produkcji w
celu zminimalizowania ich wptywu na srodowisko, a
ograniczenie i ponowne wykorzystanie odpadow jest
sposobem na to. Chociaz nie jest to cel wyrazny, zacheca on
do stosowania modeli gospodarki cyrkularnej, ktére
wykorzystujg zasoby odpadéw i w ten sposdb tworzg sektory
przemystu, ktére sg zréwnowazone pod wzgledem emis;ji
gazow cieplarnianych i usuwania odpadéw. Wykorzystanie
olejkdéw eterycznych i ziét do produkcji bioproduktéw dla
przemystu kosmetycznego i farmaceutycznego moze zatem
przyczyni¢ sie do wzrostu gospodarczego, przy jednoczesnym
zachowaniu zgodno$ci z wartosciami Srodowiskowymi
lezacymi u podstaw SDG.

SDG 11 - (Zrébwnowazone miasta i spotecznosci) - Cel 11.A
ma na celu "Wspieranie pozytywnych powigzan
gospodarczych, spotecznych i Srodowiskowych pomiedzy
obszarami miejskimi, podmiejskimi i wiejskimi poprzez
wzmocnienie planowania rozwoju krajowego i regionalnego".
Dlatego tez, projekt BE-Rural, zachecajgcy do rozwoju
zrownowazonego biznesu, szczegdlnie na obszarach
wiejskich, moze by¢ postrzegany jako wzmacniajacy lokalng
kulture i wiezi pomiedzy regionami w obrebie kraju poprzez
zmniejszanie nierownosci spoteczno-ekonomicznych, takich
jak mozliwosci zatrudnienia i dobrobyt gospodarczy. Poprzez
tworzenie biogospodarek w Starej Zagorze ma to na celu
stworzenie powigzan miedzy tym obszarem a przemystem nie
tylko w Butgarii, ale w szerszym zakresie, jesli
przedsiebiorstwa majg eksportowaé swoje produkty i
konkurowa¢ w swiatowym przemysle kosmetycznym i
farmaceutycznym.

SDG 12 - (Odpowiedzialna konsumpcja i produkcja) - Cel 12.2
jest by¢ moze najwazniejszym celem, ktory nalezy tu
rozwazy¢. Stwierdza on: "Do 2030 r. osiggng¢ zréwnowazone
zarzadzanie i efektywne wykorzystanie zasobéw naturalnych".
Jest to ambitny cel, podzielony na slad materiatowy i krajowe
wskazniki zuzycia materiatéw. Dlatego tez wykorzystanie
biomateriatébw odpadowych zmniejsza zaréwno Slad weglowy
(poniewaz do wytworzenia tych samych produktéw potrzeba
mniej nowych tworzyw sztucznych itp.), jak i zmniejsza
zuzycie, poniewaz te biomateriaty zmniejszajg ilos¢ odpadéw z
innych branz.

Inne cele réwniez sg wazne, ale moim zdaniem sg one
najbardziej istotne dla tworzenia bioproduktéw z olejkéw
eterycznych i ziot w przemysle kosmetycznym i
farmaceutycznym.

Kluczowe linki do dalszych informacji:
https://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-
development-goals/

Unemployment statistics available at:

Bulgaria
(https://tradingeconomics.com/bulgaria/unemployment-rate)
UK (https://tradingeconomics.com/united-
kingdom/unemployment-rate)
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Bulgarian Rose Oil

* Beauty Brand based in Bulgaria

* Utilises locally grown rose oil

* Reduces energy/carbon emissions
involved in importing chemicals for

production

* Increases dermatological benefits for
consumer

* Uses waste plant material

Bulgarian Rose and Snail Oil

* Using foreign exchange rates,
costs approx. £11.75 for SOml

* Rose oil, Rose absolute, snail
extract

* Moisturising and rejuvenating
qualities

* Grown locally

* Tourism potential

Uwagi dla nauczyciela, komentarze i linki

Phytocode

Notatki dla nauczycieli: Wyjasnij, w jaki sposéb Phytocode
wykorzystuje obecnie butgarski olejek rézany w produktach
kosmetycznych i jakie sg mozliwosci jego szerokiego
zastosowania. Pomaga to zilustrowaé, Ze nie sg to tylko
abstrakcyjne pomysty, ale sg one mozliwe i dostepne, choc¢ nie
na skale przemystows, juz teraz.

Podsumowanie kluczowych informaciji:

Istniejg juz pewne przyktady wykorzystania w Butgarii
rodzimych olejow i zi6t dla przemystu kosmetycznego i
farmaceutycznego, co dowodzi, ze jest to realna szansa.
Phytocode jest butgarskg firma kosmetyczng wykorzystujacg
naturalne lokalne olejki, takie jak olejek rézany, do tworzenia
naturalnych produktéw kosmetycznych, takich jak krem na
dzien z serii Rose Kiss. Olejek rozany ma dobre wtasciwosci
nawilzajgce i moze eliminowacé bakterie wywotujgce trgdzik.
Tak wiec, oprécz tego, ze lokalny przemyst kosmetyczny nie
potrzebuje dodatkowych kosztéw importu sztucznych olejkéw
do swoich produktéw, stosowanie lokalnego olejku rézanego
zmniejsza $lad weglowy procesu produkcyjnego i zwieksza
efekty dermatologiczne produktu, w poréwnaniu z innymi
nawilzaczami bez tego olejku.

Kluczowe linki do dalszych informacji:
http://phytocode.net/products/rose-kiss/protective-day-cream/
Danube Transnational Programme (DanuBioValNet), (2019).
‘Top Bio-based products in the Danube Region, page 12.
Available at: http://www.interreg-
danube.eu/uploads/media/approved_project_output/0001/30/a
319626f134bfa2747eab95550024252de5b37c0.pdf

Rosa Damascena

Uwagi dla nauczycieli:

Wyjasnij znacznie produktu Rosa Damascena, ktadgc nacisk
na turystyke lecznicza, ktérg producenci wigczajg do swoich
produktéw, organizujgc wycieczki po swoich ogrodach, w
ktérych hodujg réze, aby zapewnié¢ korzysci dermatologiczne.
Podkreslenie, w jaki sposéb odnosi sie to zaréwno do
wczesniej oméwionego Raportu BioStep (2018), jak i
przyczynia sie do osiggnigcia omawianych SDG poprzez
tworzenie dodatkowych miejsc pracy i dobrobytu w sektorze
turystycznym.

Podsumowanie kluczowych informaciji:

Ponownie, produkt ten utlenia olejek rézany uprawiany lokalnie
w Bulgarii. Damascena tgczy go z absolutem ré6zanym i 100%
ekstraktem ze Slimakow, aby stworzy¢ intensywny krem na
dzien. Odzywia on skore i wzmacnia tkanki, moze by¢
stosowany na wrazliwg skore, poniewaz jego skfadniki sg
hipoalergiczne.

Damascena ma swoj wtasny "kompleks", w ktérym hoduje
ponad 150 réznych rodzajéw roz, aby stworzyé swoje rozne
produkty kosmetyczne. Ponadto, firma prowadzi wycieczki po
ogrodach i sprzedaje swoje olejki eteryczne (np. olejek
rézany), a takze probki swoich olejkéw w artykutach
spozywczych, takich jak dzemy i napoje. Moze to zapewnic
dodatkowe miejsca pracy i dochody dla regionu, jesli zostanie
wykorzystane jako krajowy punkt zainteresowania i moze
zachecic turystéw do odwiedzenia Butgarii na szerszg skale.
Przyczynia sig to zatem do raportu Biostep (2018), w ktérym
wzywa sie do szerszej promociji turystyki leczniczej w celu
zwiekszenia biogospodarki w regionie.

Kluczowe linki do dalszych informacji:
https://www.damascena.net/en/produkt/day-face-cream-with-
bulgarian-rose-oil-and-snail-extract-50ml/

Zelljadt, E., Stoyanov, M., Bianchini, C., Mazzariol, F., Davies,
S., Millar, K. (2018). ‘Strategies for Strengthened Regional
Bioeconomies in Stara Zagora and Veneto.’ Biostep Report.
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Questions and Discussion
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BE-Rural supports

Uwagi dla nauczyciela, komentarze i linki

Uwagi do nauczyciela: Nazwisko wyktadowcy do wstawienia
w przestrzeni na dole po lewej stronie slajdu. Jest to ostatni
slajd prezentacji. Daj czas uczniom/uczestnikom na zadawanie
wszelkich pytan

BE-Rural to 5 innowacyjnych regionéw

BE-Rural utworzy pig¢ regionalnych Otwartych Platform
Innowacyjnych (OIP) w celu partycypacyjnego
opracowywania strategii i planéw dziatania w zakresie
biogospodarki. OIP w BE-Rural zostang utworzone w pieciu
regionach w catej UE o roznym potencjale biomasy i bedg
oparte na regionalnych grupach roboczych interesariuszy
(SWGs). W ramach OIP gtéwnym zadaniem SWG bedzie
opracowanie konkretnych strategii lub dokumentow
dotyczgcych map drogowych poprzez wspotprace z réznymi
podmiotami oraz otwarcie platformy dla szerokiego grona
interesariuszy w regionie, w tym organizacji spotecznych i
mieszkancéw.

Stara Zagora, Bulgaria: Ten innowacyjny region skupi sie na
poszukiwaniu nowych technologii w zakresie stosowania
olejkéw eterycznych i rodlin ziotowych w przemysle
kosmetycznym i farmaceutycznym. Niewielka produkcja w tym
obszarze zostanie potgczona z dziataniami zwigzanymi z
turystykg w celu rozszerzenia istniejgcego stanu i potencjatu
biznesowego. Docelowo region nawigze blizsze relacje i sie¢
kontaktow miedzy przedsigbiorstwami. Partner regionalny:
Butgarskie Stowarzyszenie Przemystowe (BIA)

Vidzeme i Kurzeme, totwa: Region ten skoncentruje sie na
potencjale produktéw ubocznych gospodarki lesnej (1j. z
przerzedzania mtodych drzewostandéw, zagajnikdéw o krétkiej
rotacji i plantacji leSnych (SRC/SRF), usuwania zarastania
opuszczonych gruntéw rolnych i traw wieloletnich) jako zrodta
bioenergii lub biorefinerii. W regionie zostang zbadane
wartosci systeméw agrolesniczych traw wieloletnich i drzew
SRC lub SRF jako pastwisk oraz produkcji siana lub nasion
traw. Zbadane zostanie potencjalne inteligentne wykorzystanie
drobnego drewna pochodzgcego z mtodego drzewostanu
led$nego. Partner regionalny: totewski Instytut Badawczy
Lasow Panstwowych (SILAVA)

Strumica, Péinocna Macedonia: Region skoncentruje sie na
wykorzystaniu pozostatosci rolnych, w szczegdlnosci produkciji
materiatdw organicznych z dziatalnosci rolniczej, jako Zrédta
energii dla celéw domowych i przemystowych. W regionie
zostang zbadane mozliwo$ci technologiczne w zakresie
przetwarzania na energie materiatow z biomasy wytwarzanych
na polach lub w gospodarstwach rolnych (pozostatosci
polowe), jak réwniez tych wytwarzanych podczas
przetwarzania produktéw rolnych (pozostatosci procesowe).
Partner regionalny: Miedzynarodowe Centrum
Zréwnowazonego Rozwoju Systeméw Energetycznych,
Wodnych i Ochrony Srodowiska (SDEWES-Skopje)

Zalew Szczecinski i Zalew Wislany, Polska: Region ten
skoncentruje sie na rybotéwstwie na matg skale, a w
szczegolnosci na zréwnowazonym wykorzystywaniu obecnie
niedostatecznie eksploatowanych i matocennych gatunkéw ryb
z wod dwoch zalewdw (Wislnego i Szczecinskiego). W
regionie zbadane zostang mozliwo$ci technologii na matg
skale, ktére mogg by¢ zastosowane w celu wykorzystania
matocennych gatunkow ryb jako produktéw przeznaczonych
do spozycia przez ludzi. Partner regionalny: Morski Instytut
Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy (MIR-PIB)
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Covasna, Rumunia: Region skoncentruje sie na rozwigzaniu
problemu rozdrobnionych tancuchéw wartosci i wdrozeniu
koncepcji gospodarki cyrkularrnej w sektorach przemystowych
okregu (ij. w sektorze drzewnym i meblarskim, tekstylnym,
rolno-spozywczym, maszynowym, zielonej energii). Region
zbada potencjat rozwojowy niewykorzystanej biomasy (materii
roslinnej i odpaddéw drzewnych) i jej wplyw na wyzwania
spoteczne (np. bezrobocie na obszarach wiejskich lub
marginalizowane spotecznosci). Zostanie to przeprowadzone
w ramach lokalnego modelu biznesowego rozwoju opartego na
wariancie technologicznym na matg skale, zapewniajgcym
autonomiczne dostawy energii na potrzeby cywilne i
przemystowe. Partner regionalny: Instytut Prognozowania
Gospodarczego (IPE)

Zrédto: BE-Rural (2020), Innowacyjne regiony, dostepne na:
https://be-rural.eu/innovation-regions/
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Mentimeter jest interaktywng platformg do prezentacji, ktéra umozliwia prezentujgcemu uzyskanie od
uczestnikéw informacji w czasie rzeczywistym dot. ankiet na zywo, quizéw i chmur stownych (patrz
https://www.mentimeter.com/features). Audytorium potrzebuje telefonéw komérkowych i dostepu do
Internetu poprzez WIFI lub sie¢ komoérkowg, aby wzig¢ udziat w zabawie i przekaza¢ swoje odpowiedzi.
Kazdy, kto odpowiada na pytania, musi wprowadzi¢ kod odpowiadajgcy prezentacji. Kod ten mozna
zobaczy¢ na gorze slajddw Mentimetru. Mentimeter moze by¢é wykorzystywany w prezentacjach lub
warsztatach w celu zwiekszenia zaangazowania i interakcji z uczestnikami, ale moze by¢ réwniez
wykorzystywany do zbierania danych lub opinii od stuchaczy (np. ponizsze pytanie "Jakie bioprodukty
wytwarzane z odpadoéw rybnych chciatbys sprobowac"). Quiz jest wyswietlany na ekranie, np. rzutnika, a
uczestnicy widzg ten sam ekran w swoim telefonie. Dla kazdego pytania wpisujg swoje odpowiedzi i kazdy
moze zobaczy¢ wyniki na ekranie. Aby utworzy¢ jeden slajd z chmury stéw i trzy pytania quizowe
wielokrotnego wyboru, mozna to zrobi¢ za pomocg darmowego konta.

Przyktad chmury stownej - Uczestnicy wpisywali do swoich telefonéw stowa, ktére kojarzg im sie ze
zrownowazonym rozwojem, a Mentimeter tworzy chmure stowng z najczesciej uzywanymi stowami
najwiekszg czcionkg. W prawym dolnym rogu widac liczbe osob, ktére wziety udziat. Na gérze znajduje
sie kod, ktéry wszyscy uczestnicy musieli wpisa¢ w swoich telefonach, gdy wchodzili na strone
internetowg aplikacji Mentimeter:

Go to www.menti.com and use the code 49 99 28

£ Mentimeter

What words do you associate with Sustainability?

nvironment protection

long term

economic

raw material

renewable

inexhaustible green

reuse

tackle climate change

& 12

Kilka przyktadow pytan quizowych zwigzanych ze zrownowazonym rozwojem:

Go to www.menti.com and use the code 49 99 28

£ Mentimeter

Planting two trees for every one tree cut down is an
example of...

Strong
Sustainability
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Go to www.menti.com and use the code 49 99 28 i

All of us driving to the shops thinking: "one more car won't make a S Mccky e
difference,” Then the excessive cars causing us all to suffer from air pollution

n

Tragedy of
the
Commons

Go to www.menti.com and use the code 49 99 28 i

£ Mentimeter

Depleting timber stocks, then buying royalties to
compensate is an example of...

Weak
Sustainability

Powyzsze zapytania zostaly zadane bezptatnie. Ponizsze pytania zostalty wprowadzone za pomocg planu
Menti premium, ktéry pozwala na uzyskanie wiekszej ilosci zapytan. Ponizsze slajdy quizowe zostaty
zaprojektowane tak, aby byty atrakcyjne wizualnie i jak najbardziej interaktywne. Aby stworzy¢ slajdy, nalezy
wybra¢ rodzaj zapytania w zaktadce Zawartos¢ Mentimetru oraz odpowiedni dla danego zapytania uktad
odpowiedzi. Nastepnie nalezy napisa¢ pytanie i odpowiedzi oraz upewni¢ sie, ze wybrana zostata opcja "Daj
poprawng odpowiedz" - powinna by¢ aktywna dla wszystkich zapytan z wyjgtkiem pytah dotyczacych
osobistej opinii i pytan z chmury stownej. Na koniec, dodaj do kazdego slajdu obrazek tta zgodnie z tematem
kazdego pytania. Dzieki temu quiz stanie sie bardziej dynamiczny, poniewaz biate tto dla wiekszej liczby
slajdéw moze sta¢ sie monotonne.

Quiz Mentimeter jest niezwykle ciekawym i wciggajgcym formatem, ktéry wprowadza element zabawy i
konkurencyjnosci, gdy uzytkownicy sg w stanie zobaczy¢, jak wiele oséb uzyskuje kazdorazowo poprawng
odpowiedz. Sprawdz "Oswiadczenie o umowie o przetwarzaniu danych" na temat tego, jak Mentimeter radzi
sobie z danymi osobowymi (Mentimeter, 2020).
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How many people are employed in the agriculture
sector in the EU?

o= e, L A S
125 9.8 23 103
million million million million

What is the tumover of the European
bioeconomy?

How much profit does the bioeconomy in the
agriculture sector generate annually?

£55 billion
©£120 billion
£380 billion

How much profit does the bioeconomy in the
fishery sector generate annually?

£3 billion
®£10 billion
£14 billion

What words come to mind when you hear the
word biofuel?

lle osob zatrudnionych jest w sektorze rolnym w UE?

Odpowiedz: 9.8 miliona

European Commission, 2018. A Sustainable Bioeconomy For Europe:
Strengthening The Connection Between Economy, Society And The
Environment. Bioeconomy Strategy.
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
strategy_2018.pdf

Jakie sg obroty europejskiej biogospodarki?

Odpowiedz: £2,3 billion

European Commission, 2018. A Sustainable Bioeconomy For Europe:
Strengthening The Connection Between Economy, Society And The
Environment. Bioeconomy Strategy.
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
strategy_2018.pdf

lle zysku rocznie generuje biogospodarka w sektorze
rolnym?

Odpowiedz: £380 billion

European Commission, 2018. A Sustainable Bioeconomy For Europe:
Strengthening The Connection Between Economy, Society And The
Environment. Bioeconomy Strategy.
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
strategy_2018.pdf

lle zysku rocznie generuje biogospodarka w sektorze
rybotéwstwa?

Odpowiedz: £10 billion

European Commission, 2018. Facts And Figures On The Common

Fisheries Policy. Basic Statistical Data.

https://ec.europa.eu/fisheries/sites/fisheries/files/docs/body/pcp
_en.pdf

Zrédto grafiki: European Commission, 2018. Targeting Fish

Parasites For A Healthier Aquaculture Industry.

[https://ec.europa.eu/research/infocentre/article_en.cfm?&artid=
49518&caller=other

Jakie stowa przychodza ci do glowy, gdy styszysz
stowo biopaliwo?

Odpowiedzi: pszenica, biodiesel, rosliny uprawne,
biogaz, paliwa kopalne, etanol, samochody,
samoloty, rafineria, fosos, skoéra ryb, osci ryb,
olej rybny...

Zrédto grafiki: Genetic Literacy Project., 2018. CRISPREdited
Yeast Could Make Biofuel Production More Efficient.

https://geneticliteracyproject.org/2018/08/15/crispr-editedyeast-could-make-biofuel-production-more-efficient/
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How many bioproducts mentioned before made
from fish waste can you remember?

lle wymienionych wczesniej bioproduktéw powstato
z odpaddw rybnych, pamietasz?

Odpowiedzi: krem do twarzy, skéra, olej rybny,
chipsy, biopaliwa, Omega-3, proszek rybny,
maczka rybna, opakowania jadalne, (bio)plastik,
buty, torby, dywany, czekolada, pasta do zebow,
polerka do paznokci...

OBIC, 20https://www.youtube.com/watch?v=eCwPj0RGBR15. What Are Bioproducts? OBIC, Ohio State Univ s

Whichwords come to your mind when you hear
*fish waste"?2

What country will ban all single use, non-
biodegradable plastics by 2022?

Germany  China

What is the quantity of milk wasted every year in
the UK?

o o
510,000 tonnes. 150,000 tonnes.

Which of the following is a bioproduct made from
fish waste?

o
Toothpaste

Jakie stowa przychodzg ci do gtowy, gdy styszysz
"marnotrawstwo ryb"?

Odpowiedzi: lokalizacja, rybia skéra, martwe ryby,
wnetrznosci, osci ryb, zapach, algi, sieci, nylon...

Aquaculture Directory, 2015. Nearly Half Oo U.S. Seafood Supply Is
Wasted, http://aquaculturedirectory.co.uk/nearly-halfof-u-s-seafood-
supply-is-wasted/

Ktory kraj wprowadzi do 2022 r. zakaz stosowania
wszystkich jednorazowych, nieulegajgcych
biodegradacji tworzyw sztucznych?

Odpowiedz: China

Ponadto do 2021 r. Kostaryka wprowadzi zakaz
stosowania  wszystkich  tworzyw  sztucznych
jednorazowego uzytku.

Jaka ilos¢ mleka jest marnowana kazdego roku
w Wielkiej Brytanii?

Odpowiedz: 330,000 tonnes

Zrédto grafiki: Association for Dietetics in South Africa (ADSA)
2015. NutritionConfidence Blog. World Milk Day.
https://nutritionconfidence.wordpress.com/2015/06/01/worldmilk-
day/

[Moga byc tu wykorzystane dane dla innego kraju]

Ktory z ponizszych produktow jest bioproduktem
wytworzonym z odpadéw rybnych?

Odpowiedz: Toothpaste
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Which of these bioproducts made from fish waste

would you be willing to try?

Leather made
st | from salmon
skin

Fish protein
2nd | owder

o | Shoes made
from algae

4th | Edible plastic

packaging

What chemical element is not present in
anaerobic digestion?

Which of these bioproducts made from fish waste

would you be willing to try?

«ﬁ: r‘:/
) i

Algae Salmon skin
Chocolate crisps

Which of these products are made from
dandelion?

0 0
Caor tyre “Football  Water
bottle

T shirt

Ktérego z tych bioproduktéw wykonanych z odpadéw
rybnych chciatbys wyprobowaé?

Odpowiedz zalezy od upodoban uczestnikow.

Zrédto grafiki: Notpla. 2020. We Make Packaging Disappear -
Notpla. [online] Available at: https://www.notpla.com/

Ktéry pierwiastek chemiczny nie jest obecny w
trawieniu beztlenowym?

Odpowiedz: Tlen
Fermentacja beztlenowa jest procesem
chemicznym, ktéry moze by¢ wykorzystany do

przeksztatcenia materiatu organicznego w biogaz (3
préby dozwolone)

Ktérego z tych bioproduktéw zrobionych z odpadéw
rybnych chciatbys sprébowac?

Odpowiedz zalezy od upodoban uczestnikow.

Ktére z tych produktéw sg wykonane z mniszka
lekarskiego?

Odpowiedz: Opony samochodowe
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W trakcie tego warsztatu uczestnicy grajg w gre "Business Match". Warsztat zostat opracowany w celu
zainspirowania uczestnikdw innowacyjami powstajgcymi z cyrkularnych modeli biznesowych oraz o
mozliwosciach, jakie stwarzajg koncepcje gospodarki cyrkularnej. Ma on na celu zapoznanie uczestnikéw z
réznymi typami cyrkularnych modeli biznesowych i umozliwienie im rozpoznania ich w codziennym zyciu poprzez
wykorzystanie 25 studiéw przypadkow firm. Ponadto, pokazuje powigzania z celami zréwnowazonego rozwoju
ONZ (SDGs).

Gra "Business Match" zawiera 25 kart z krétkim opisem firm, ktore oferujg swoje produkty i ustugi przy uzyciu
jednego z tych pieciu cyrkularnych modeli biznesowych (okreslonych przez Accenture 2015):

1. Dostawy cyrkularne 4. Platformy wymiany
2. Odzyskiwanie i recykling zasobow 5. Produkt jako ustuga
3.  Przedtuzenie zywotnosci produktu

Gra moze by¢ rozgrywana indywidualnie lub w grupach. Gra trwa 15-30 minut, w zaleznosci od sposobu gry i
ilosci dyskusiji. Przed rozpoczeciem gry prowadzgcy warsztat moze krétko przedstawié i wyjasni¢ w prezentacji
cyrkularne modele biznesowe.

Dwa rézne sposoby gry:

A. ldzcie odpowiedzieé¢. Tytuty pieciu cyrkularnych modeli biznesowych mogg by¢ napisane duzg czcionkg i
rozmieszczone w pomieszczeniu. Kazdy uczestnik otrzymuje jedng z kart i musi uda¢ sie w wyznaczone
miejsca, aby uzyskaé wtasciwy cyrkularny model biznesowy, do ktérego jego zdaniem nalezg jego karty. Mogg
tam zobaczy¢ karty innych uczniéw i porozmawia¢ z nimi o kartach, ktére majg. Mogag tez wyjasni¢ klasie,
dlaczego uwazaja, e ich karty nalezg do okreslonego modelu biznesowego.

B. Konkurujcie indywidualnie lub w grupach. Kazdej osobie/zespotowi rozdawana jest taka sama liczba kart i
kazda osoba/zespét musi dopasowac karty do wiasciwych okélnych modeli biznesowych. Osoba/zespét z
wiekszg liczbg kart z prawidtowg kategorig wygrywa gre. Aktywnosé trwa 10-30 minut, w zaleznosci od liczby
kart na osobe/zespdt i ilosci dyskusji pomiedzy cztonkami zespotu.

Zaawansowana dyskusja - Jakie inne modele biznesowe moga by¢ odpowiednie dla kazdej firmy?
Korzystajac z "informacji do dalszych badan nad 25 firmami", przedyskutujcie, jakie inne modele biznesowe moga
by¢ odpowiednie dla kazdej firmy. Chociaz wiekszos¢ z 25 firm zostata wybrana z uwagi na to, ze wyraznie stosuje
lub podkresla stosowanie jednego z cyrkularnych modeli biznesowych, w rzeczywisto$ci modele biznesowe nie
sg jasno okreslone, a niektore przedsiebiorstwa przyjmujg wiele cyrkularnych modeli biznesowych. Na przyktad,
system "produkt jako ustuga" zachowuje wiasnos$¢ produktéow, ktére mogg by¢ naprawione lub poddane
recyklingowi, gdy produkty nie nadajg sie juz do leasingu. Niektére przedsiebiorstwa wykorzystujg do wytwarzania
produktéw potgczenie nowych zasobdw biologicznych i materiatéw odpadowych z innych branz. Réwniez niektore
modele biznesowe same w sobie mogg sie na siebie naktada¢. Na przyktad, zaréwno platformy wspotdzielenia
produktéw, jak i system produktéw jako ustug obejmujg koncepcje wspodtdzielenia tych samych produktéw z
wieloma uzytkownikami.

Accenture (2015) Accenture Strategy. Executive Summary of “Waste to Wealth” book by P. Lacy and
J.
Rutqvist, https://thecirculars.org/content/resources/Accenture-Waste-Wealth-Exec-Sum-FINAL.pdf
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Instrukcja do gry “Business Match” (GE-} .

1.

-

Trzy osoby lub trzy druzyny powinny rywalizowac o jak najwiekszg liczbe punktow. Jesli
pracujesz w zespotach, zacznij od podzielenia sie na trzy mate zespoty.

Kazdy zespdt bierze piec niebieskich kart tytutowych z roznymi tytutami cyrkularnych modeli
biznesowych. W ponizszych opisach podkreslono stowa kluczowe w celu wyraznego

rozroznienia tych modeli:

Cyrkularne modele Opis

biznesowe

Ciagty obieg dostaw Wykorzystanie  surowcéw  biologicznych ~w  petni
odnawialnych, nadajgcych sie do recyklingu LUB ulegajgcych
biodegradacii

Odzyskiwanie zasobéw  Waloryzacja odpadéw lub produktéw ubocznych w celu ich

i recykling ponownego wykorzystania i wytworzenia nowych produktéw

Wydtuzenie okresu Wydtuzenie cyklu zycia istniejgcych produktow poprzez

uzytkowania naprawe, modernizacje, regeneracje i odsprzedaz

Wspotdzielenie Platforma, ktéra pomaga konsumentom dzieli¢ sie nie w petni
wykorzystywanymi produktami i aktywami lub
wyeliminowac potrzebe zakupu wigkszej ilosci aktywow

Produkt jako ustuga Dostep do modelu wtasnosciowego, w ktorym produkty sg
wynajmowane na podstawie umowy najmu lub umowy typu
"pta¢ za uzytkowanie”, a nie na podstawie sprzedazy.

3.  Potasuj i rozdaj wszystkie 25 kart firmowych ze zdjeciami.

4. Rozdaj losowo 8 kart z opisem firmy trzem osobom/zespotowi, z obrazkiem
skierowanym do dotu. W ten sposob zostang rozdane 24 karty, a 25. ostateczna karta
bonusowa zostanie umieszczona na srodku stotu.

5. Kiedy kazda osoba/zespoét bedzie miata po 8 kart i bedzie gotowa do gry, gra moze
sie rozpoczgc. Wszystkie grupy powinny rozpoczaé¢ w tym samym czasie.

6. Odczytaj karty i umiesc¢ je w jednym z pieciu cyrkularnych modeli biznesowych.
7.  Bonusowa karta punktowa powinna by¢ wzieta przez pierwsza druzyne, ktora
zakonczy grupowanie pierwszych 8 kart. (Chwycenie ostatniej karty z wyprzedzeniem

przed zakonczeniem grupowania pierwszych 8 kart spowoduje odjecie 2 punktow).

8.  Sprawdz prawidtowg odpowiedz. Kazda karta, ktérg kazda osoba/zespot
zaklasyfikowata prawidtowo, otrzyma jeden punkt.

148
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9. Osobal/zespodt, ktdra zdobedzie wiecej punktow wygrywa gre..

Instrukcje moga by¢ przekazywane uczestnikom lub wyjasniane ustnie przez prowadzgcego
warsztat..

Wskazéwka: Krotkie opisy firm na kartach studidw przypadkow zostaty napisane z
wykorzystaniem stow kluczowych podkreslonych powyzej w opisie cyrkularnych modeli
biznesowych oraz poprzez zwrdcenie uwagi na bardziej widoczne cechy, jesli firma korzysta z
wielu modeli biznesowych.
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Karty tytutowe cyrkularnych modeli biznesowych - Drukuj i tnij wzdtuz
przerywanej linii, aby utworzy¢ piec¢ kart tytutowych. Jeden zestaw pieciu kart
tytutowych jest potrzebny dla kazdej osoby/zespotu.

&7
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Karty z opisem firmy - nadrukuj i wytnij wzdtuz linii kropkowanej, aby utworzyé

25 pojedynczych kart

Surowce: Masa drzewna

Cechy szczegélne:

100% biodegradowalnosci,
0% szkodliwych chemikaliéw,
0% zanieczyszczen
mikroplastikami,

99% mniejsze zuzycie wody w
poréwnaniu z tancuchem
produkcji bawetny

Spinnova (Wiékna tekstylne)

Firma ta produkuje w 100% biodegradowalne widkna tekstylne z
wykorzystaniem odnawialnych zasobow biologicznych, pulpy
drzewnej z laséw zarzgdzanych w spos6b zréwnowazony. Procesy
mechaniczne Spinnova umozliwiajg zmielenie masy celulozowej na
materiat podobny do zelu, zwany celulozg mikrofibrylowa, ktora jest
rozdrabniana na wtokna. To naturalne widkno jest przyjazng dla
Srodowiska alternatywg dla bawetny lub widkien syntetycznych,
poniewaz jego proces produkcyjny zuzywa o 99% mniej wody niz
tancuch produkcyjny dla bawetny. Na zadnym etapie produkcji tych
wibdkien nie stosuje sie zadnych toksycznych substancji chemicznych
w poréwnaniu z innymi widknami tekstylnymi wytwarzanymi przy
uzyciu konwencjonalnej technologii, ktéra wykorzystuje szereg
toksycznych substancji chemicznych podczas produkcji widkien,
wybielania, farbowania, drukowania i wykanczania tkanin lub
materiatow. Wiekszos¢ widkien syntetycznych wytwarzanych przez
cztowieka jest uwazana za Zrodto réznych negatywnych skutkéw dla
Srodowiska, poniewaz wykorzystuje sie w nich ograniczone iloSci
paliw kopalnych i uwalnia sie mikroplastikow, zanieczyszczajgc
zbiorniki wodne i ekosystemy. Te naturalne wtdkna nie przyczyniajg
sie do zanieczyszczenia mikroplastikami.

GZYSTAWODA WZROST 12 ODPOWIEDZIALNA
IWARUNKI GOSPODARCZY KONSUMPCJA
SANITARNE |GODNA PRACA

15 ﬁx'i.IAEDZIE

v

Surowce: Eukaliptus, buk i algi

Cechy szczegélne:
100% biodegradacja w ciggu 12
tygodni

(GE-\Rural
Y

Vollebak (T-shirt)

Firma ta produkuje w petni biodegradowalne koszulki z pulpy
eukaliptusa i buka z lasow i alg uprawianych w bioreaktorach w
sposo6b zrownowazony. Tkanina sktada sie w 70% z liocelu z drzew
i w 30% z Inu z roslin, a nadruk na koszulkach wykonany jest rowniez
tuszem z alg. Algi mogg by¢ z powodzeniem uprawiane w krétkich
cyklach, poniewaz potrzebujg tylko swiatta, dwutlenku wegla i wody.

. W celu wytworzenia z alg atramentu nadajgcego sie do nadruku,

woda z bioreaktora jest przepuszczana przez filtr w celu oddzielenia
pasty z alg, ktéra nastepnie jest suszona i tworzy drobny proszek.
Proszek ten jest nastepnie mieszany ze spoiwem wodnym w celu
przeksztatcenia go w farbe z alg, ktéra jest uzywana do
zadrukowania przedniej czesci koszulki zamiast barwnika.
W przeciwienstwie do innych t-shirtow, ta koszulka jest catkowicie
biodegradowalna w przeciggu zaledwie 12 tygodni, zamieniajac sie
w pokarm dla robakow, jesli zostanie zakopana w ziemi pod koniec
swojego zycia.

WZROST
GOSPODARCZY
|GODNA PRACA

12 ODPOWIEDZIALNA

15 IYCIE
KONSUMPCJA NALADZIE
IPRODUKCJA

-
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1
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[es——

i




Materiaty edukacyjne na temat zréwnowazonego rozwoju, gospodarki cyrkulamej i biogospodarki dla szkét i uczelni 152

Surowce: Otreby pszenne

Cechy szczegélne:
Jadalny po uzyciu i ulegajacy
biodegradacji w ciggu 30 dni

(BI-E-\RuraI
Y

Biotrem (Zastawa stotowa)

Firma z siedzibg w Zambrowie produkuje biodegradowalng zastawe
stotowg jednorazowego uzytku. Produkty te stanowig przyjazng dla
Srodowiska alternatywe dla jednorazowej zastawy stotowej z tworzywa
sztucznego, ktorej degradacja i utylizacja w ekosystemie trwa wieki.
Otreby pszenne i niewielka iloS¢ wody sg uzywane do produkc;ji
jadalnych i kompostowalnych talerzy, misek i sztuccéw,
produkowanych pod wysokim cisnieniem w wysokiej temperaturze,
przy uzyciu opatentowanej technologii. Biotrem wspomniat, Zze jego
proces produkcyjny nie wymaga znacznych ilosci wody, zasobdéw
mineralnych czy zwigzkéw chemicznych. Z 1 tony otrebdw pszennych
mozna by wyprodukowa¢ 10 000 sztuk naczyn. Solidna i stabilna
zastawa z otrebow pszennych moze stuzyé zaréwno cieptym, jak i
zimnym potrawom i moze by¢ uzywana w piekarnikach lub kuchenkach
mikrofalowych. Produkty te sg jadalne po uzyciu lub w pehi
kompostowalne w ciggu 30 dni, w poréwnaniu do 6 miesiecy w
przypadku papierowych produktéow jednorazowego uzytku i setek lat w
przypadku plastikowych naczyn jednorazowego uzytku.

WZROST
GOSPODARCZY
|GODNA PRACA

12 s | 19 Wtoze
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Surowce: Grzyby i konopie

Cechy szczegélne:

100% biodegradowalne
opakowania alternatywne do
styropianu

(GI-E-\RuraI
>/

Ecovative (Opakowania)

Firma ta produkuje zrownowazone i przyjazne dla srodowiska
alternatywy dla opakowan styropianowych, akcesoriow do pielegnacji
skory, tekstyliow, odziezy i miesa, z wykorzystaniem grzybow,
odnawialnych surowcow biologicznych. Produkty te produkowane sg z
grzybni, ktora jest korzeniem grzyba, wraz z konopiami. Wszystkie
produkty sg catkowicie biodegradowalne, a opakowania i akcesoria do
pielegnacji skoéry, takie jak gabka do makijazu, maseczka do oczu,
demakijaz, sg w 100% biodegradowalne. W celu wykonania
opakowania wielokrotnego uzytku lub recyklingu o dowolnym ksztatcie
wypetnione sg mieszanka konopi, maki i grzybni, utrwalang przez 4 dni.
Nastepnie czesci sg wyjmowane z foremek i rosng przez kolejne 2 dni,
aby uzyska¢ aksamitng warstwe. Nastepnie czesci te sg suszone, aby
zapobiec dalszemu wzrostowi i otrzymac ostateczne, w petni
kompostowalne opakowanie.
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Surowce: Trawa i sitowie
Cechy szczegélne:

Jadalny po uzyciu i ulegajgcy
biodegradacji
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Huski Home (Stomki)

Firma ta produkuje catkowicie jadalne i biodegradowalne stomki,
wykonane z odnawialnych zasobow biologicznych trawy, sitowia.
Stomki te nie robig sie rozmigkte ani zawilgocone, jak stomki
papierowe. Sg w peini bezpieczne dla zywnosci, bezglutenowe,
nietoksyczne, bez konserwantéw, bez barwnikéw, bez zapachu i
smaku. Stanowig one przyjazng dla srodowiska alternatywe dla
plastikowych stomek, ktorych rozktadanie sie trwa kilkaset lat i czesto
konczy sie w morzach i oceanach, szkodzgc zwierzetom morskim.
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Surowce: Odpady chlebowe z
konwencjonalnymi wsadami

Cechy szczegélne:
Przekierowywanie ogromnej
ilosci odpadéw piekarniczych
przeznaczonych do utylizaciji
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Toast Ale (Piwo)

W skali globalnej, ponad jedna trzecia produkowanej zywnosci jest
marnowana. Jednym z najczesciej marnowanych produktéw
zywnosciowych jest chleb, ze wzgledu na jego stosunkowo niskg cene
i krotki okres przydatnosci do spozycia. W samej Wielkiej Brytanii okoto
44% catego wyprodukowanego chleba wyrzucono do S$mieci. Aby
rozwigzac problem marnotrawienia zywnosci, ta brytyjska firma odbiera
odpady z chleba z piekarni i wytworni kanapek i da¢ drugie zycie jako
piwo. Te nadwyzki chleba mozna wigczyé do normalnego procesu
warzenia wraz ze zwyklymi sktadnikami jeczmienia stodowego,
chmielu, drozdzy i wody, bez koniecznosci stosowania nowych
technologii, po prostu wymieniajgc do jednej trzeciej wymaganej ilosci
jeczmienia stodowego.
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Surowce: Obornik stoniowy i
papier z recyklingu

Cechy szczegélne:

Waloryzacja obornika, ratowanie
drzew, tworzenie lokalnych miejsc
pracy, ochrona stoni, redukcja
konfliktéw cztowiek-stonie
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Ellie Pooh (Papier)

Ta lankijska firma przetwarza obornik stonia na papier, mieszajgc
30% obornika z 70% papierem 2z recyklingu. Stonie moga
wyprodukowa¢ do 180 - 200 kg obornika, ktéry zazwyczaj jest
uwazany za odpad bez zadnej wartosci. Obornik stoni sktada sie w
50% do 60% z niestrawionych widkien roslinnych. Obornik jest
zbierany, myty w celu uzyskania widkien, gotowany w celu
dezynfekcji, mieszany z papierem makulaturowym, zanim zostanie
uformowany w sita zanurzeniowe do prasowania i suszenia na
stohcu w celu wytworzenia papieru. Poprzez waloryzacje tych
odpadow, produkcja tego papieru nie tylko ma pozytywny wptyw na
Srodowisko, poprzez oszczedzanie drzew, zmniejszanie $ladu
weglowego i zuzywanie mniejszej ilosci wody, energii i chemikaliow,
ale takze chroni stonie i tworzy miejsca pracy dla lokalnej
spotecznosci. Stonie, ogdlnie postrzegane przez rolnikéw jako
ucigzliwe i niebezpieczne, poniewaz niszczg uprawy, sg czasami
zabijane. Zapewnienie trwatych miejsc pracy przy produkcji papieru
pomaga zmienic¢ postrzeganie stoni jako aktywdw ekonomicznych, a
nie jako zagrozen.
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Surowce: Produkty uboczne
produkcji sokow cytrusowych

Cechy szczegolne:
Waloryzacja odpadow
cytrusowych, elastycznosc¢ cech
tkaniny
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Wiékno pomaranczowe (tkaniny)

Ta wioska firma waloryzowata i ponownie wykorzystywata produkty
uboczne z sokéw cytrusowych, ktére zwykle sie wyrzuca,
przeksztatcajgc je w trwate tkaniny na szaliki lub bluzki. W samych
tylko Wioszech z produkcji cytrusow wytwarza sie rocznie do
700.000 ton odpaddéw. Za pomocg opatentowanej technologii i
procesu, celuloza cytrusowa jest pozyskiwana z odzyskanych
odpadow cytrusowych. Wyekstrahowana jedwabiopodobna przedza
celulozowa jest mieszana z innymi materiatami. Tkanina jest
rowniez wzbogacana olejkiem eterycznym z owocow cytrusowych
przy uzyciu technik nanotechnologii. Powstata w ten sposéb tkanina
cytrusowa jest miekka i jedwabista w dotyku, lekka i moze by¢
nieprzejrzysta lub blyszczgca w =zaleznosci od potrzeb
produkcyjnych.
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Surowce: Skory rybne

Cechy szczegélne:
Wykorzystanie produktéw
ubocznych przemystu
wedkarskiego i porownywalne
dobre cechy rybiej skory

(B/_E-\Rural
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Nanai (Skoéra)

Firma ta waloryzowata skoéry ryb, produkty uboczne przemystu
tososia wedzonego, poprzez przeksztatcanie ich w wysokiej jakosci
skory. Naturalna struktura skoéry jest zachowana w procesach
produkcyjnych. Powstata w ten sposdb skoéra jest garbowana w
100% bezchromowo w procesie przyjaznym dla srodowiska przy
uzyciu takich rozlin jak kasztanowiec i mimoza. Skora rybia jest
mocna, trwafa, lekka, odporna na rozdarcia i wodoodporna.
Wykonczenie moze by¢ btyszczgce lub naturalne, z delikatnym i
modnym akcentem. Skoéra rybia pochodzi z -certyfikowanych
ekologicznych hodowli fososia, ktore podlegajg surowym przepisom
dotyczgcym pielegnacji i hodowli. Skéra ta jest alternatywnym
rozwigzaniem dla skory konwencjonalnej i innych egzotycznych
gatunkéw, takich jak krokodyl, ptaszczka, strus czy waz. Uzywana
jest do produkcji wielu produktéw, takich jak odziez, buty, dodatki,

itp.
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Surowce: Zuzyte fusy z kawy
i inne materiaty pochodzenia
roslinnego

Cechy szczegélne:
Waloryzacja odpadowych fuséw
z kawy, ktére normalnie sg
wyrzucane
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Koffeeform (Kubki do kawy)

Ta berlinska firma  Kaffeeform  daje  drugie  zycie
zuzytym/zmarnowanym fusom kawowym, przeksztatcajac je w
nadajgce sie do wielokrothego uzytku, trwate kubki do kawy o
marmurkowym wygladzie powierzchni. Produkty wykonane sg ze
zuzytych fuséw kawowych i innych odnawialnych materiatow
pochodzenia roslinnego, utwardzanych biopolimerami. Firma ta
wspétpracuje z lokalnymi kurierami rowerowym w celu odzyskania
zuzytych fuséw kawowych z partnerskich kawiarni i palarni w
Berlinie. Zebrane fusy kawowe sg suszone i konserwowane w
lokalnych warsztatach spotecznych, a nastepnie wysylane do
matych zaktadéw w Niemczech, gdzie mieszanka surowcéw jest
przetwarzana na kubki do kawy. Po powrocie do warsztatu
socjalnego kubki te otrzymujg ostateczny lakier, a nastepnie sg
pakowane w celu dostarczenia ich do kawiarni, sklepéw i klientow.
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Kaiyo (Meble)

mi Kaiyo dgzy do uratowania niechcianych, wysokiej jakosci, trwatych
'\ mebli przed wysypiskami $mieci i utrzymania ich w produktywnym

8- uzytkowaniu przez dtuzszy czas. Platforma ta pozwala zmienié

Cechy szczegélne:

Naprawa i odsprzedaz
niechcianych mebli w celu
utrzymania ich w uzytkowaniu
przez dtuzszy czas

@ural
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wiasciciela mebli, odzyskujgc pewng czesé¢ ich wartosci, zamiast po
prostu pozbywac sie ich, co rowniez moze by¢ kosztowne.

Wiasciciele mebli mogg skontaktowac sie z Kaiyo, ktéry przeglada

meble, odbiera je od wiasciciela, czysci i naprawia w razie potrzeby,
, przechowuje je w magazynach Kaiyo za darmo, dop&ki nie zostang
sprzedane i dostarczone do kupujgcych, a zdjecia umieszcza na
stronie internetowej. Kaiyo jest odpowiedzialne za wszystkie
niezbedne prace, aby uzyskac najwiekszg wartos¢ z niechcianych
mebli i ptaci darczyncom prowizje w wysokosci do 40%, gdy te
elementy sg sprzedawane. Kupujgcy korzystajg rowniez z rabatow
na wysokiej jakosci, wstepnie zakupione meble. Kaiyo zajmuje sie
dostawg i ustawianiem mebili.
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Cechy szczegolne:

Oferowanie opcji mebli
odnowionych lub regenerowanych
oraz przerabianie istniejgcych
produktow do nowych warunkow
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Rype Office (Meble biurowe)

Rype Office oferuje meble biurowe — nowe, odnowione lub
odswiezone i regenerowane, dostosowane do réznych typéw
klientéw i ich preferencji. Jesli klienci preferujg nowe meble,
sprzedajg je z opcjg wykupu lub wynajmu, aby pod koniec
pierwszego okresu uzytkowania odzyskaC wszystkie uzywane
meble do odnowienia i regeneracji w celu przedtuzenia okresu
uzytkowania. Dla tych klientéw, ktorzy chcag mieé¢ sSwiezy wyglad
swoich obecnych mebli biurowych, Rype Office oferuje indywidualne
opcje renowacji i zmiany wielkosci istniejgcych mebli na nowe,
dopasowane do specyfikacji klienta i jego biura za okoto 30%
kosztow zakupu nowych mebli.
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' Refuse Vehicle Solutions (Smieciarki)

Firma ta oferuje ekonomiczng alternatywe dla nowych, uzywanych
lub odnowionych Smieciarek. Jej celem jest wydtuzenie okresu
eksploatacji Smieciarki do ponad 15 lat, czyli okoto trzy razy dtuzej
niz typowy okres eksploatacji dzigki remontom i regeneracji w
= potowie okresu eksploatacji. Zrédiem tych innowacji jest wieloletnie
doswiadczenie w branzy i solidne procesy kontroli. Podejmuje sie
powaznych modyfikacji i rygorystyczne kontrole jakosci w celu
odsprzedazy tych wysokiej jakosci pojazdow, zapewniajgc taki sam

Cechy szczegoélne: okres eksploatacji nowego pojazdu i oszczedno$¢ do 50% dla
Tansze opcje pojazdow klientow. Oferuje wsparcie posprzedazowe w zakresie szkolen
uzywanych lub odnowionych produktowych i sprzetowych, napraw terenowych lub konserwacji

profilaktycznej. Wynajmuje réwniez pojazdy do krétkoterminowego

wydiuzenie zywotnosci pojazdu lub dlugoterminowego uzytku.
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CoreCentrics Solutions (Urzadzenia)

Szybki postep technologiczny i projekty produktow o krotszym cyklu
zycia sprawiajg, ze ustugi naprawcze stajg sie dla klientéw coraz
drozsze. W zwigzku z tym Kklienci najczesciej pozbywajg sie
wadliwych elektrycznych i elektronicznych urzgdzen konsumenckich
i i otrzymujg zamienniki. CoreCentrics Solutions opracowato model
¢ biznesowy i infrastrukture naprawcza/redystrybucyjng, aby
i odzyska¢ wartosci ze zwréconych lub uszkodzonych urzadzen,
zebranych zaréwno poprzez wilasny system, jak i wspétprace z
najwiekszymi detalistami i producentami. Zapewnia zarzadzanie
zwrotami produktow, naprawy i ustugi regeneracji, dzieki ktérym
uszkodzone lub zwroécone czesci/produkty sa ponownie
przetwarzane na zamienniki dla producentéw oryginalnego sprzetu i
hurtownikéw czesci. Jego ustugi i infrastruktura wydtuzajg okres
uzytkowania tych produktdw, umozliwiajac zwiekszenie ich
uzytecznosci i wartosci.

Cechy szczegélne:
Naprawa i redystrybucja
uszkodzonych urzadzen
elektronicznych
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patagonia

Cechy szczegélne:
Trwatos¢, oferta ustug
naprawczych, gwarancja na
produkty, instrukcje napraw i
pielegnacji dla klientow,
recommerce

Patagonia (Odziez wierzchnia)

Patagonia produkuje wysokiej jakosci odziez wierzchnig, ktéra jest
uzytkowana przez wiele lat i moze by¢ naprawiana tak, aby klienci
nie musieli kupowac¢ jej wiecej. Zapewnia rowniez gwarancje
Ironclad, ktéra pozwala klientom na zwrot produktow do firmy
Patagonia w celu naprawy, wymiany lub zwrotu pieniedzy, jesli nie
sg zadowoleni z dziatania produktow. Klienci mogg rowniez wystac
uszkodzone produkty z powodu zuzycia do naprawy za rozsgdng
opfatg. Mogag oni rowniez handlowa¢ uzywang, w dobrym stanie
odziezg Patagonii w celu uzyskania kredytu na nowe zakupy.
Nastepnie Patagonia wspétpracuje z Yerdle, aby wznowi¢ produkcje
produktéw wysokiej jakosci. Poza tym, stworzyta partnerstwo z iFixit
w celu zapewnienia na swojej stronie internetowej poradnikow
dotyczgcych naprawy réznych uszkodzen i pielegnacji lub ogdlnej
konserwacji, aby umozliwi¢ klientom samodzielng naprawe
produktéw Patagonii. Patagonia wiozyta ogromny wysitek w to, by jej
produkty byty uzywane dtuzej i nie byty skladowane na wysypiskach.
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Cechy szczegélne:

Dzielenie sie wolnym lub nie w
petni wykorzystanym pokojem,
mieszkaniem lub domem
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i Airbnb to platforma
| apartamentow lub domow, ktérzy chcg wynajacé wolny pokdj lub cate
i lokum dla gosci lub podroznych, ktérzy szukajg krotkoterminowego
i zakwaterowania, umozliwiajgc dzielenie domu w wielu miastach na
: catym Swiecie. Firma nie jest wiascicielem Zadnej
i nieruchomosci i zarabia na prowizji od kazdej zrealizowanej

. Airbnb (zakwaterowanie)

internetowa, ktéra trafia do wilascicieli

z tych

rezerwacji. Jest to korzystne zaréwno dla wtascicieli domow, jak i
gosci, poniewaz zapewnia wtascicielom nieruchomosci dodatkowy
strumien dochoddéw poprzez wynajecie mniej wykorzystanej
powierzchni. Podrézujgcy i goscie mogliby réwniez mieszkac jak
miejscowi podczas swoich wizyt w tych miastach, majgc dostep do
wiekszych powierzchni, kuchni, sprzetu gospodarstwa domowego i
udogodnieh, a takze taniej w poréwnaniu z hotelami.
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Cechy szczegélne:

Dzielenie sie rowerami i innym
sprzetem sportowym miedzy
konsumentami

Spinlister (Rowery)

| Spinlister jest platformg peer-to-peer sharing, ktéra umozliwia
. wiascicielom roweréw sporzgdzanie listy dostepnych roweréw do
| wypozyczenia, a wypozyczalniom wyszukiwanie rowerdéw do
i wypozyczenia w dowolnym miejscu w miescie, wedtug kodu
| pocztowego, dostepnych typow daty i rodzaju jazdy. Jej gtownym
= rynkiem sg rowery oferowane w 63 krajach. Rozwijajg sie one jednak
=i rowniez na innych rynkach, umozliwiajgc dzielenie sie deskami
. surfingowymi, sprzetem narciarskim, snowboardami itp. Firma
i oferuje réwniez odpfatne ubezpieczenia na wypadek uszkodzenia i

ochrony przed kradziezg w wybranych miejscach. Witasciciele
rowerow mogg zarobi¢ troche pieniedzy dzielgc sie nie w petni
wykorzystywanymi rowerami, a podroznicy i osoby aktywne
zawodowo mogg uzyskaé elastycznosé w dostepie do pobliskich
roweréw znajdujgcych sie w réznych miastach, kiedy tego
potrzebuja.

DOBRE ZDROWIE
1JAKOSG ZYCIA
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GetAround (Samochody)

GetAround to platforma peer-to-peer, na ktoérej wiasciciele
prywatnych samochodéw mogg wypozyczac swoje samochody, gdy
nie sg one uzywane. Osoby, ktére chcg wypozyczy¢ samochod,

A mogg znalez¢, zarezerwowac na zgdanie, wypozyczyc¢ i odblokowaé

Cechy szczegélne:

Platforma peer-to-peer do
dzielenia sie nie w petni
wykorzystywanymi samochodami
prywatnymi

(GE-\Rural
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rozne rodzaje samochodoéw z telefonéw komorkowych w poblizu ich
lokalizacji lub miast, w ktérych sie znajdujg. Pozyczkobiorcy muszg
odebra¢ samochody w okreslonych lokalizacjach i zaptaci¢ za nie
stawkg godzinowa (ale tylko za czas, w ktérym faktycznie uzywajg
samochdd) oraz dodatkowymi kilometrami, jesli przekroczg dzienne
limity. Pozyczkobiorcy sg odpowiedzialni za tankowanie przed
oddaniem samochodéw w pierwotnych lokalizacjach. Catodobowa
pomoc drogowa i ubezpieczenie dla kierowcow i pojazdéw sg objete
polisg ubezpieczeniowg Getaround podczas aktywnej podrézy.
Ustuga ta jest dostepna w 300 miastach na catym $wiecie. Pozwala
ona wiascicielom samochoddéw prywatnych zarobic¢ troche pieniedzy
za swdj samochdd, gdy z niego nie korzystajg, a pozyczkobiorcy
majg dostep do samochoddéw bez koniecznosci ich zakupu.
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ULERIE

Cechy szczegélne:
Platforma peer-to-peer do
dzielenia sie nie w petni
wykorzystywang odziezg

Tulerie (Odziez, obuwie, akcesoria)

Tulerie jest platforma peer-to-peer, ktéra pozwala wypozycza¢ sobie
nawzajem wysokiej klasy damskg odziez, buty i akcesoria. Aby
dotgczy¢ do tej platformy, uzytkownicy przechodzg wywiady w czasie
rzeczywistym w celu zapewnienia zaufania w tej spotecznosci, ze
wypozyczona odziez bedzie traktowana i pielegnowana tak, jakby
byta ich wtasnoscig. Pozyczkobiorcy mogg przeglada¢ i prosi¢ o
wybrane przez siebie ubrania, wybierajgc date dostawy i okres
wynajmu. Po zatwierdzeniu prosby, przedmioty sg dostarczane przez
pozyczkodawcdw pocztg do ich preferowanych lokalizacji, a te mogag
by¢ zwrécone w oryginalnym opakowaniu z optaconymi z gory
etykietami zwrotnymi. Pozyczkodawcy powinni jg wyczyscic, aby byta
gotowa do nastepnego wynajmu. Tulerie umozliwia kobietom dostep
do odziezy projektantow bez zobowigzan i inwestycji, a jednoczesnie
zmniejsza ich wptyw na srodowisko naturalne. Pozwala réwniez
wiascicielkom zarabia¢ pienigdze z niewykorzystanej, drogiej odziezy.

WZROST ODPOWIEDZIALN IYCIE
GOSPODARCZY L. KONSUMPC. NALADZIE
|GODNA PRACA 0DUKCJ/
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Cechy szczegoélne:

Dzielenie sie nie w petni
wykorzystywanymi narzedziami i
eliminacja koniecznoéci ich
zakupu

(/ \
BE-Rural
™/

Edynburska biblioteka narzedzi (Narzedzia)

Edynburska biblioteka narzedzi jest pierwsza bibliotekg narzedzi w
Wielkiej Brytanii, ktora wypozycza narzedzia dla swoich cztonkéw do
projektéw majsterkowiczéw, ogrodnictwa, dekoracji, napraw maszyn
itp. Organizacja ta promuje dzielenie sie narzedziami w celu
zmniejszenia  wptywu na  $rodowisko, uznajgc = wzorce
niedostatecznego wykorzystania wiekszosci narzedzi. Sredni stopien
wykorzystania wiertarki szacuje sie na 13 minut tgcznie w catym
okresie jej eksploatacji. Ta biblioteka narzedzi akceptuje darowizny
narzedzi dobrej jakosci, ktére zostaty zbudowane tak, aby przetrwaty
caly okres uzytkowania. Czionkowie biblioteki narzedzi uiszczajg
niewielkg optate rocznie, aby mie¢ dostep do ponad 1000 narzedzi
bez koniecznosci ich przechowywania, konserwacji lub zakupu.
Prowadzi ona réwniez warsztaty z przewodnikiem na temat obrobki
drewna, konserwacji narzedzi i naprawy roweréw dla swoich
cztonkdéw.

WZROST ) ODPOWIEDZIALN 1YCIE
GOSPODARGZY ONSUMPC. NALADZIE
IGODNA PRACA 0DUKCJ)
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PHILIPS

Cechy szczegélne:

Ukfad "pay-per-lux" zamiast
zakupu catej infrastruktury
oswietleniowej

(CIE-\RuraI
™/
4

Philips (Oswietlenie)

Philips swiadczy ustugi oswietleniowe typu "pay-per-lux" klientom
biznesowym, ktérzy chcg zakupi¢ swiatto, ale nie powigzang z nim
infrastrukture oSwietleniowg. Firma Philips zachowuje prawo
wiasnosci i jest odpowiedzialna za projektowanie, instalacje,
obstuge, monitorowanie, konserwacje, modernizacje i odzyskiwanie
surowcow w catym cyklu zycia produktu. Lgczy w sobie bardziej
efektywne wykorzystanie zasobow $wiatta naturalnego, czujniki
ruchu i technologie oswietlenia LED z lepszg wydajnos$cia, diuzszg
zywotnoscig i efektywnoscig energetyczng. Klienci nie musza
inwestowac z gory i by¢ witascicielami infrastruktury oswietleniowej,
ktora ostatecznie i tak musi zosta¢ wymieniona. Zamiast tego muszg
po prostu zaptaci¢ za optymalng ilo$¢ sSwiatta, ktérej potrzebujg i
zuzywajg. Takie rozwigzanie moze réwniez zaowocowacl
otrzymaniem lepszych ustug, poniewaz dostawca $wiatta ma
motywacje do zapewnienia dtugotrwatej infrastruktury
oSwietleniowe;j.

WZROST
GOSPODARCZY
|GODNA PRACA

15 Gime
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Cechy szczegélne:
Staty miesieczny plan
abonamentowy do
wydzierzawienia bez
koniecznosci zakupu

(GE-\Rural
™/
4

Run the Runway (Odziez)

Firma oferuje stale miesieczne plany abonamentowe, ktore
pozwalajg klientom wydzierzawic statg liczbe odziezy roznych marek
jednoczesnie. Wybrane pozycje bedg dostarczane klientom w ciggu
dwéch dni z optaconymi z géry metkami wysytkowymi i torbami

| wielokrotnego uzytku w celu zwrotu odziezy, gdy bedg gotowi do

wymiany na nowe pozycje. Miesieczna optata za wynajem obejmuje
ubezpieczenie od ogdélnego zuzycia i drobnych wyciekéw oraz
obejmuje wysyike i pranie chemiczne odziezy. Model ten zwieksza
stopien wykorzystania odziezy poprzez wypozyczenie jej wielu
uzytkownikom i zapewnia zbiorke starej odziezy do recyklingu lub
upcyklingu po zakonczeniu okresu uzytkowania poprzez zachowanie
prawa wtasnosci. Klienci majg korzysci wynikajace z mozliwosci
eksperymentowania z réznymi stylami i markami bez konieczno$ci
inwestowania w zakupy, majgc zawsze do dyspozycji stale
zmieniajgcy sie wybor projektowanej odziezy bez zajmowania
miejsca i bez koniecznosci zajmowania sie utylizacja.

WZROST
GOSPODARCZY
|GODNAPRACA
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Cechy szczegélne:
Miesieczna stata optata za
wynajem i struktura optat za
uzytkowanie, zamiast duzych
kosztéw poczatkowych

GE-\Rural
W/
— 4

Bundles (Sprzet AGD)

Bundles zapewniajg wysokiej klasy energooszczedne pralki,
suszarki bebnowe, ekspresy do kawy lub zmywarki do naczyn z
Miele na miesieczne plany abonamentowe. Klienci nie muszg
kupowaé tych produktéw. Wystarczy, Zze zaptacg jednorazowo maty
zwrotny depozyt, state optaty miesieczne i kilka centow za cykl

uzytkowania za kazdy produkt, ktéry wybrali do wynajecia. Pakiety

zapewniajg bezpfatng dostawe, instalacje, demontaz starych
urzgdzen, wglad w uzytkowanie i spersonalizowane porady,
konserwacje i naprawy. Klienci otrzymujg miesieczng fakture z
kosztami uzytkowania i mogg w kazdej chwili anulowa¢ umowe.
Inteligentne narzedzia mierzg zuzycie energii, rozpoznajg mozliwosci
zmniejszenia zuzycia i poprawy projektu, monitorujg wydajno$é
urzagdzen i zapobiegajg problemom funkcjonalnym. Klienci odnoszg
rowniez korzysci dzieki temu, ze nie muszg inwestowaé duzych
poczatkowych kosztow w te wysokiej jakosci urzadzenia,
oszczedzajgc pienigdze dzieki inteligentniejszym wskazéwkom
dotyczgcym uzytkowania i ptaceniu za kazde uzycie.

T

N

WZROST
GOSPODARCZY
|GODNA PRACA

a

Cechy szczegoélne:

Leasing przez okreslony czas
z regularnymi optatami za
wynajem okresowy

(G.E-\Rural
Y

Xerox (Drukarki)

Xerox umozliwia klientom biznesowym dzierzawe drukarek,
kopiarek, urzadzen wielofunkcyjnych i wyposazenia produktowego w
okreslonym czasie trwania umowy od kilku dni do lat. Wynajem
obejmuje  materiaty eksploatacyjne, niezawodne wsparcie
techniczne, dostawe, montaz i demontaz. Klienci nie muszg ponosi¢
ciezaru duzych naktadéw kapitatowych i moga roztozy¢ koszt na
dtuzszy okres. Model wynajmu jest réwniez odpowiedni dla biur
tymczasowych, biur sprzedazy, potrzeb krotkoterminowych,
wydarzen specjalnych wymagajgcych duzej ilosci materiatéw
drukowanych oraz okresow szczytowego obcigzenia praca.

WZROST
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Cechy szczegélne:
Abonamentowy leasing mebli

G

E-Rural
/.
=

IKEA (Meble)

IKEA ogtosita w 2019 roku plan przetestowania w 2020 roku ofert

= leasingu mebli na 30 rynkach w odpowiedzi na wyniki badan
-~ konsumenckich. Pozwolitoby to jej produktom by¢ bardziej

przystepnym cenowo, dostepnym i zrbwnowazonym, a jednoczesnie
pomogtoby konsumentom odej$¢ od nieekonomicznych i

d niezrébwnowazonych zachowan konsumpcyjnych. W ramach badan

okreslono kluczowe grupy konsumenckie, takie jak studenci,
pracownicy zagraniczni i mate przedsiebiorstwa. Te segmenty
klientow chca mie¢ dostep do produktow wyposazenia wnetrz, ktére
sg w niewielkim stopniu powigzane emocjonalnie i majg mniejsze
znaczenie w kwestii wlasnosci ze wzgledu na tymczasowy charakter
potrzeb, potrzebe czestych przeprowadzek i che¢ dystrybucji
inwestycji w meble przez dtuzszy okres czasu. Model ten pozwolitby
réwniez firmie na zachowanie wiasnosci mebli, ktére mogg byc¢
ponownie wprowadzone do obiegu poprzez ich ponowne
wykorzystanie i naprawe, zanim w koncu zostang poddane
recyklingowi materiaty i cze$ci po zakonczeniu okresu uzytkowania.

WZROST
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Arkusz odpowiedzi dla uczestnikow warsztatow (aby pokaza¢ uczestnikom pod koniec gry)

Ciagty obieg Odzyskiwanie

dostaw zasobow i recykling |
Spinnova (Tkaniny Toast Ale (Piwo)
tekstylne)

Wydtuzenie okresu
uzytkowania

Kaiyo (Meble)

Vollebak (T-shirt)

Mr Ellie Pooh (Papier)

Rype Office (Meble
biurowe)

BioTrem (Zastawa
stotowa)

Widkno
pomaranczowe
(Tkaniny)

Refuse Vehicle
Solutions (Smieciarki)

Ecovative
(Opakowania)

Nanai (Skora)

CoreCentrics
Solutions (Urzgdzenia)

Huski Home (Stomki)

Kaffeefoam (Kubki do
kawy)

Patagonia (Odziez)

Wspoltdzielenie

Produkt jako ustuga

AirBnB
(Zakwaterowanie)

Philips (Oswietlenie)

Spinlister (Rowery)

Rent the Runway

(Odziez)
GetAround or Turo Bundles (Sprzet AGD)
(Samochody)
Tulerie (Odziez) Xerox (Drukarki)
Edynburska IKEA (Meble)
biblioteka narzedzi
(Narzedzia)

(/ \
BE-Rural
§ /.

Prowadzacy warsztat potrafi odczyta¢ prawidtowe odpowiedzi lub poprawne odpowiedzi mogg by¢
wyswietlane na ekranie/ tablicy. Arkusz odpowiedzi moze by¢ takze dostarczony w kopercie, ktora
zostanie otwarta dopiero po zakonczeniu grupowania wszystkich kart przez poszczegolne

osoby/zespoty.
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Informacje do dalszych badan nad 25 firmami, N
- . " BE-Rural

wykorzystane w "Business Match", (s//

Przykiady Odpowiednie odniesienia, zrédta lub linki do dalszych informacji

cyrkularnych modeli

biznesowych

Ciagly obieg dostaw

Spinnova (Tkaniny e https://spinnova.com/our-method/fibre/

tekstylne) o https://www.fastcompany.com/90208791/this-startup-wants-to-your-next-t-shirt-to-

be-made-from-wood

e https://materialdistrict.com/article/wood-based-textile-fibre/

o https://www.worldofchemicals.com/448/chemistry-articles/chemistry-of-textile-
manufacturing.html

Vollebak (T-shirt) https://www.vollebak.com/product/plant-and-algae-t-shirt/

BioTrem (Zastawa https://biotrem.pl/en/

stolowa)
Ecovative o https://ecovativedesign.com
(Opakowania) o https://www.businessinsider.com/ecovative-turns-mushrooms-into-packaging-ikea-
dell-2016-8?7r=US&IR=T#this-is-styrofoam-it-doesnt-break-down-in-the-
environment--at-least-not-for-more-than-a-million-years-literally-yet-we-use-it-in-
tons-of-different-types-of-packaging-from-cups-to-building-materials-1
Huski Home https://www.huskihome.co.uk/home/products/huski-home-100-natural-grass-straws
(Stomki)
Odzyskiwanie zasobéw i recykling
Toast Ale (Piwo) ¢ https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/brewing-beer-from-surplus-
bread
e https://www.toastale.com
Mr Ellie Pooh e https://mrelliepooh.com
(Papier) e Farah, N. et al. (2014) ‘Processing of Elephant Dung and its Utilization as a Raw
Material for Making Exotic Paper’, Research Journal of Chemical Sciences Res. J.
Chem. Sci, 4(8), pp. 2231-606. Available at:
http://www.isca.in/rjics/Archives/v4/i8/15.ISCA-RJCS-2014-134.pdf.
¢ https://thekidshouldseethis.com/post/84437356027
¢ https://www.bbc.co.uk/news/business-36162953
Wiékno o http://orangefiber.it/en/
pomaranczowe e http://orangefiber.it/en/how-to-turn-citrus-waste-into-a-sustainable-fabric/
(Tkaniny)
Nanai (Skora) https://www.salmo-leather.de

Kaffeefoam (Kubki https://www.kaffeeform.com/en/

do kawy)
Wydtuzenie okresu uzytkowania
Kaiyo (Meble) o https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/the-final-stop-for-quality-

furniture
o https://kaiyo.com/how-it-works#do-you-allow-local-pickups

Rype Office (Meble | e https://www.rypeoffice.com

biurowe) o https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/circular-economy-options-in-
office-furnishing

Refuse Vehicle o https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/remanufacturing-of-refuse-

Solutions vehicles

(Smieciarki) e https://www.refusevehiclesolutions.co.uk

CoreCentrics o https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/a-second-life-returns-

Solutions management-parts-recovery-and-product-repairs

(Urzgdzenia) e https://www.corecentricsolutions.com

Patagonia (Odziez) | https://eu.patagonia.com/gb/en/worn-wear-repairs/

Wspotdzielenie
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Przykiady Odpowiednie odniesienia, zrédta lub linki do dalszych informacji
cyrkularnych modeli

biznesowych

AirBnB e https://www.airbnb.co.uk

(Zakwaterowanie)

o https://www.mccooltravel.com/8-great-airbnb-advantages/
o https://en.wikipedia.org/wiki/Airbnb

Spinlister (ROwery)

e https://www.spinlister.com/about

o https://www.forbes.com/sites/carltonreid/2019/01/03/airbnb-style-bicycle-rental-
platform-spinlister-relaunches-via-oprahs-favorite-bike-firm/#3d10742f538f

o https://en.wikipedia.org/wiki/Spinlister

GetAround or Turo
(Samochody)

https://www.getaround.com

Tulerie (Odziez)

https://tulerie.com

Edynburska https://edinburghtoollibrary.org.uk

biblioteka narzedzi

(Narzedzia)

Produkt jako ustuga

Philips o https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/selling-light-as-a-service

(Oswietlenie)

o https://www.greenbiz.com/article/how-philips-became-pioneer-circularity-service
o https://www.lighting.philips.co.uk/cases/cases/office/edge

Rent the Runway
(Odziez)

https://www.renttherunway.com

Bundles (Sprzet

https://bundles.nl/en/

AGD)
Xerox (Drukarki) https://www.xerox.co.uk/en-gb/office/printer-copier-rental
IKEA (Meble) o https://www.ikea.com/us/en/this-is-ikea/newsroom/ikea-will-test-furniture-leasing-in-

30-markets-during-2020-pub1ae9eb5e1
o https://uk.reuters.com/article/uk-ikea-sustainability-cities/ikea-to-test-furniture-rental-
in-30-countries-idUKKCN1RF1ST
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7\
Linki do zdjeé uzytych w grze "Business Match". G{f“”'
Przykiady Odpowiednie odniesienia, zrédta lub linki do dalszych informacji
cyrkularnych
modeli
biznesowych
Ciagly obie

dostaw
(\i Spinnova (wltokna tekstylne)

N https://spinnova.com/wp-content/uploads/2018/11/Spinnova-Fibres-1024x684.jpg

Vollebak (T-shirt)

https://dyk8bhziazfed.cloudfront.net/wp-content/uploads/2019/08/plant-and-algaet-
300-1376-1376x776.jpg

Bioterm (Zastawa stotowa)

https://industryeurope.com/downloads/4481/download/biotrem1.jpg?cb=493b12efb
431dff28baf3fa3af9563a0&w=640
Ecovative (Opakowania)

https://pbs.twimg.com/media/BETCwCSCUAAA1VQ.jpg

Huski Home (Stomki)

https://www.huskihome.co.uk/application/files/8515/5741/7446/Huski-Home-
Grass-Straws.jpg

Toast Ale (Piwo)

https://www.iamrenew.com/wp-content/uploads/2019/07/Toast-Ale-Banner.jpg

Mr Ellie Pooh (Papier)

https://www.paperhigh.com/media/catalog/product/cache/1/thumbnail/600x600/9df
78eab33525d08d6e5fb8d27136e95/e/l/ele-dung-group-note-books-_9.jpg

Wiékno pomaranczowe (tekstylia)

http://orangefiber.it/wp-content/uploads/2017/04/8 noframe-900x900.jpg

Nanai (Skora)

https://i.pinimg.com/originals/b8/00/71/b8007 1aeae24b0b47ad73260628fe4 7f.jpg
Kaffeeform (Kubki do kawy)

https://www.packaging-gateway.com/wp-
content/uploads/sites/2/2019/10/Kaffeeform-Tassen-aus-Kaffeesatz-1.jpg
Wydtuzenie okresu uzytkowania

\ LBl s I | Kaiyo (Meble)

https://moneydotcomvip.files.wordpress.com/2019/09/akinwpua.jpeg?quality=85

Rype Office (Meble biurowe)
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Przyktady
cyrkularnych
modeli
biznesowych

Odpowiednie odniesienia, zrédta lub linki do dalszych informacji

https://Ih3.googleusercontent.com/proxy/NL9naTWzDW16kcEQCcNBN-
BMwIH2dVjT1ikGeNMiidE2Cd_15cpXw2xyLioRjbC6hm8yK8w8p-
gmirDEdveUsNQ59puln3872dSWNgj88BTdutzhqiM9BphF5BMJNhxPXzTum0Q

Refuse Vehicle Solutions (Smieciarki)
https://www.epicmediagroup.co.uk/wp-content/uploads/2017/01/DSC_0546.jpg

CoreCentrics Solutions (Urzadzenia)
https://wwwcdn.corecentricsolutions.com/wp-content/uploads/2018/09/p2.jpg

patagonia

Patagonia (Odziez wierzchnia)
https://www.patagonia.com/static/on/demandware.static/-
/Sites/default/dwbeb60e6f/images/seo/1920x1080 patagonia_fitzroy P6.jpg

Airbnb (Zakwaterowanie)
https://hackernoon.com/hn-images/1*yZ1LPlcXnnW6Ubmp2M-0rQ.png

Spinlister (Rowery)
https://www.netted.net/wp-
content/uploads/sites/14/2015/02/Spinlister _1000x563 2.6.15.png

GetAround (Samochody)
https://la.streetsblog.org/wp-content/uploads/sites/2/2019/02/Getaroundlogo.jpg

Tulerie (Odziez, obuwie, akcesoria)
https://is2-ssl.mzstatic.com/image/thumb/Purple123/v4/c8/b4/ef/c8b4efc9-af99-
f6c3-e801-4f8e87c3b08d/source/512x512bb.jpg

Edynburska biblioteka narzedzi (Narzedzia)
https://edinburghtoollibrary.org.uk/wp-content/uploads/2013/04/edinburgh-tool-
library-banner.jpg

Produkt jako ustuga

1

Philips (Oswietlenie)
https://johnlewis.scene7.com/is/image/JohnLewis/237006205?$rsp-plp-port-320$

i
-0 Nl 3

Rent the runway (Odziez)
https://media.glamour.com/photos/582f27050700a182135fdead/16:9/w_1280,c _li
mit/rent-the-runway-store.jpeg

Bundles (Sprzet AGD)
https://Ih3.googleusercontent.com/proxy/b1tGHoOx0B9IIVwGFLonGRQilo-
FPc1GKBK_TtdIFUdz6w2798-LHFUtSmtl3Xbndg-
efYzjYkb5xV4xQzxzmFLPIT1YWRGS8

Xerox (Drukarki)
https://3.imimg.com/data3/TD/CU/MY-3885680/xerox-work-center-500x500.jpg

IKEA (Meble)
https://www.ikea.com/images/66/2d/662d5bb982c13e4b0336f75c08f9f263.jpg?f=s
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Gra o zrbwnowazonym rozwoju i SDG z elementem szczes$cia. Czterech lub pieciu graczy
rywalizuje ze sobg za pomoca jednej planszy do gry. Gra trwa okoto 20-25 minut.

/BE Rural
Niezbedne materiaty: (B‘ ?ura

1. Wydrukowana plansza do gry A4 (patrz nastepna strona). Kazda plansza moze mie¢ 4 lub 5
graczy, wiec nalezy wydrukowac niezbedng ilos¢ plansz w zaleznosci od wielkosci klasy.

2. 16 kart punktowych - nadrukuj i wytnij w taki sposéb, aby przykleic je do kazdej planszy Blu
Tack w nastepujgcy sposob:

—_———————,—— e ——

Liczba potrzebna na kazdg plansze do

| |

| |

|

I + I

| 10 i — Wydrukuj i wytnij 7
| |

| |

| |
| !
| & |
|
— Wydrukuj i wytnij 4 i | Wydrukuj i wytnij 2
| !
| !

1
i

] EEs )
C T | C |
| | | |
| Neutralno$¢ | — Wydrukujiwytnij2 | Podniesienie |
| | . y
| $rodowis- : | poziomu | — Wydrukuj i wytnij 1
| kowa } | morza }
! | !

3. Blu Tack lub podobny klej do przyczepiania powyzszych kart do kazdej planszy do gry.

4. Wydrukowany i wyciety pakiet 16 kart z pytaniami. Kazda plansza gracza potrzebuje
wiasnego pakietu pytan, aby uczniowie mogli przeprowadzi¢ wzajemny quiz.

5. Mate kartki papieru do przykrycia odpowiedzi na ponizsze pytania quizowe, ktdre mozna
tatwo odklei¢ podczas gry:

SDG 1 dotyczy ubdstwa. Jaki jest zakres tego celu?? SDG 1 dotyczy ubodstwa. Jaki jest zakres tego celu??
a. Ograniczy¢ ubdstwo o potowe do 2030. a. Ograniczy¢ ubodstwo o potowe do 2030.
b. Catkowicie wyeliminowac ubostwo we wszelkich formach b. Catkowicie wyeliminowac ubostwo we wszelkich formach
¢. Zredukowac ubdstwo o 75% do 2030. c. Zredukowac ub6stwo o 75% do 2030.
Qdpowiedz: B

Uwaga: Ta gra moze byc¢ bardziej zrownowazona poprzez laminowanie materiatow, aby
mogty by¢ one ponownie wykorzystane.
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Tablica gier do wykorzystania przez kazda grupe
do max 5 graczy

C
D

Gracz 1

Liczba punktow

Gracz 2

Gracz 3

Gracz 4

Gracz 5
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Gra “Sustainability & SDGs Heatwave” — Zasady

1. Upewnij sig, ze masz wszystkie materiaty: 1 plansze do gry z 16 losowo utozonymi kartami
punktowymi, 1 opakowanie 16 kart pytan z zakrytymi odpowiedziami i co najmniej 1 dtugopis.

Sustainability and SDGs heatwave

. - ' Ka“y punkta* po‘mne el
sposob, by tresé byla ukryta przed
- - . lgrmml

W tym migjscu nalezy wpisac imiona D

uczniow uczestniczacych w tej grupie,

3 gracze wpisuja zdobyte punkty Liczba punktow
w kratke obok imisnia.
Nz konizc gry obliczana jest liczba Gracz 1
punktow, aby wylonic zwyciezce. Graz2
Gracz 3
Graczd
Gracz

2. Wopiszcie swoje imiona do tabeli punktdéw na dole planszy do gry.

3. Abyrozpoczac gre, jedna osoba podnosi karte z pytaniem i odczytuje pytanie oraz trzy mozliwe
odpowiedzi osobie po swojej prawej stronie.

4. W danym momencie pytanie zadawane jest tylko jednemu graczowi.

5. Jesli osoba ta pomyli sie w pytaniu, NIE PODAWAC PRAWIDLOWEJ ODPOWIEDZI! Kolejna
osoba po prawej zadaje to samo pytanie i tak dalej, az do uzyskania prawidtowej odpowiedzi.

6. Gracz, ktéry odpowie poprawnie na pytanie, moze wybrac¢ karte punktowa, np: B:3 (jak na
rysunku powyzej). B:3 (jak na rysunku powyzej). Gracz odkleja te karte i otrzymuje punkty,
ktére sie na niej znajduja:

poesscace " o : z £t
i E = Plus punkty zrownowazenia E | Ryaemme punkty zrownowazenia
| '
\ ’10 ] ' =
; E (Gracz otrzymuje punkty) HEE E (Gracz traci punkty)
| H '
R | feeeeeee J
R T | = Fala upats
i Neutralnod E = Bezemisyjny E n |~ T
2 - ' - - - o o -
: sr::::zs- E (Punkty gracza podwajaja sie) E Faln ' (Liczba pinktow zmniejsza sie
: | ' ! o potowe)
| : H |

1 = - - - - -

! ‘- E = Podniesienie sie poziomu morza
H ——

[} ! e

i g

| morza ! wybransgo p

[}

7. Osoba zadajgca pytanie zmienia sie po kazdym pytaniu zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.
8. Gra konczy sie, gdy wszystkie karty z punktami zostang odklejone.
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Sustainability - Pytania

(Zadawaj pytania dookota. Osoba pytajgca zmienia sie za kazdym razem).

Jaka jest najdokiadniejsza definicja zrownowazonego rozwoju?

a. "Rozwdj, ktéry zaspokaja potrzeby terazniejszosci bez uszczerbku dla
zdolnosci przysztych pokolen do zaspokajania wtasnych potrzeb"
b. "Rozwdj, ktéry zaspokaja potrzeby terazniejszosci poprzez
wykorzystanie zasobéw w celu zapewnienia maksymalnego rozwoju
gospodarczego"
c. "Zamykanie elektrowni wykorzystujgcych paliwa kopalne w celu
zmniejszenia emisji CO2"
Odpowiedz: A

Jakie trzy gtéwne zagadnienia moga by¢ rozwazane tacznie przy
rozwigzywaniu probleméw zréwnowazonego rozwoju?

a. Ekologiczne, ekonomiczne i przedsiebiorcze
b. Spoteczne, ekologiczne i gospodarcze

c. Spoteczne, ekologiczne i zréwnowazenia

Uzupelnij zdanie: “Stabe zrbwnowazenie...

a. ...tosadzenie wigkszej ilosci drzew

b. ... jest dobre dla ochrony zasobéw

C. ... pozwala na wyczerpywanie sie zasobow naturalnych
Odpowiedz: C

Uzupetnij zdanie: “Strong sustainability...

a. ... wymaga, aby wszystkie formy kapitatu bylty utrzymywane
niezaleznie od siebie.

b. ... ukazuje problem trwatosci.

c. ... pozwala na wyczerpywanie sie zasobow naturalnych.

Odpowiedz: A
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Tragedia wspélnych zasobéw to sytuacja, ktéra:

a. pojawia sie, gdy zasoby w naturalnym ekosystemie sg prawie
wyczerpane.

b. pojawia sie, gdy jednostka ma prawo wtasnosci do jednego zasobu.

C. pojawia sie, gdy istnieje wspdlny zaséb, a jednostki majg motywacje do
wykorzystywania go.

Jaka liczbe ludnosci swiata przewiduje sie osiggnaé¢ do roku

& 20507
a. 9 Miliardow

b. 10 Miliardow
c. 11 Miliardéw

Produkty, ktore sg wytwarzane z zasobow biologicznych z Iadu i
morza (takich jak uprawy, lasy, ryby, zwierzeta i mikroorganizmy)

a. Organizmy Modyfikowane Genetycznie (GMO)
b. Bioprodukty
c. Produkty ekologiczne

Odpowiedz: B

W Polsce, w regionie Zalewéw Szczecinskiego i Wislanego,
niewykorzystane sg dostepne zasoby?

a. Ryb matocennych.
b. Scinkéw drzewnych

c. Wegla

Odpowiedz: A

Odpowiedz: C 7 >°

s3 znane jako: g
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lle Celéw Zréwnowazonego Rozwoju (SDG) wchodzi w skiad
Agendy ONZ 2030 na rzecz Zrbwnowazonego Rozwoju?

Odpowiedz: A

Kazdy SDG jest wspierany przez zestaw celéw szczegoétowych,
ktore sg z nim powigzane. lle jest w sumie celéw?

& a. 99
b. 1.016

c. 169

Odpowiedz: C

SDG 1 dotyczy ubéstwa. Jaki jest zakres tego celu??

a. Ograniczy¢ ubdstwo o potowe do 2030. 7%
b. Catkowicie wyeliminowaé¢ ubostwo we wszelkich formach
c. Zredukowac ubdstwo o 75% do 2030.

Odpowiedz: B

Do jakich krajow maja odnosic¢ sie cele zrownowazonego
rozwoju?

t a. O niskich i srednich dochodach.

b. Wszystkich krajow.
c. tylko do krajow o wysokich dochodach.

Odpowiedz: B
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Zréwnowazona gospodarka lesna, zwalczanie pustynnienia,
powstrzymanie i odwrocenie procesu degradacji gruntéw,
powstrzymanie utraty ré6znorodnosci biologicznej, zwiekszenie
wartosci réznorodnosci biologicznej jako atutu biogospodarki.
Jest to zwigzane giéwnie z:

a. Celem 2 (Zero gtodu) 7%
b. Celem 9 (Innowacyjnos¢, przemyst, infrastruktura)
c. Celem 15 (Zycie na ladzie)

Odpowiedz: C

Biogospodarka moze przyczynic sie do zrbwnowazonego
wzrostu plonéw, inwestycji w rolnictwie, poprawy

bezpieczenstwa zywnosciowego i zywieniowego. Jest to
zwigzane gtdéwnie z:

a. Celem 2 (Zero gtodu)
b. Celem 13 (Dziatania w dziedzinie klimatu)
c. Celem 15 (Zycie na lgdzie)
Odpowiedz: C

Biogospodarka moze opracowac alternatywy dla tworzyw
sztucznych pochodzenia kopalnego i przeksztatci¢ odpady w
gtéwny skiadnik nowego produktu. Jest to zwigzane z: 7%

a. Celem 12 (Odpowiedzialna konsumpcja i produkcja)
b. Celem 14 (Zycie pod wod3g)
c. Celem 1 (Koniec z ubéstwem)

Odpowiedz: B

Agenda ONZ "Przeksztatcanie naszego swiata: Agenda 2030 na
rzecz zrbwnowazonego rozwoju" zostata uzgodniona przez...

: a. 173 kraje

b. 183 kraje
c. 193 kraje
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Na podstawie tych samych kart opracowano dwie gry, majgce zainspirowa¢ uczestnikéw do
zapoznania sie z innowacyjnymi produktami obecnymi na rynku, wykonanymi z biozasobow:

e Gra “BE-Match”

e Gra “SDG-Link”

Warsztaty lub zajecia w klasach zostaty stworzone, aby przedstawi¢ rézne bioprodukty, ktére moga
zastgpi¢ tradycyjne produkty w naszym codziennym zyciu i wskazac nieograniczone mozliwosci, jakie
daje przemyst biogospodarczy. Zajecia zachecajg réwniez do dyskusji na temat powigzan
bioproduktow z Celami Zréwnowazonego Rozwoju ONZ (SDGs). Uczestnicy moga zagra¢ najpierw w
gre "BE-Match", a nastepnie w gre "SDG-Link", albo tego samego dnia, albo w réznych dniach. Obie
gry zajmujg od 15 do 30 minut i nie jest do nich wymagana zadna wiedza na temat biogospodarki.

W obu grach karty zawierajg obrazki i odpowiadajgcy im szczegotowy tekst. Obrazki przedstawiajg
albo surowce biologiczne, albo produkt koncowy, albo jedno i drugie. Tekst szczegdtowy dostarcza
wiecej informacji, takich jak korzysci i wtasciwosci.

Tekst szczegétowy moze by¢ réwniez kontynuacja tekstu znajdujacego sie nad zdjeciami - np:

Mniszek lekarski moze by¢ uwazany za optacalny
i przyjazny dla srodowiska substytut kauczuku
. naturalnego, poniewaz

i i

i konwencjonalne subtropikalne plantacje drzew
i kauczukowych w Azji Potudniowo-Wschodniej,
. ktore zaspokajajg 95% $wiatowego popytu, sg w
é coraz wiekszym stopniu zagrozone niszczgcym
i grzybem, co powoduje niestabilno$¢ cen

i kauczuku. Poniewaz mniszek lekarski moze

i obficie rosngé w Europie Srodkowej, nawet na

. glebach nienadajgcych sie do uprawy, zmniejsza
on zalezno$¢ od kauczuku naturalnego. W ten
sposob zmniejsza sie odlegtos¢ transportu
surowcow i zwigzang z tym emisje dwutlenku

i wegla.

(GE}ural
» /

Tutaj zagnij dla SDG-Link; tutaj przytnij dla BE-Match
W przypadku gry "BE-Match", obrazki i tekst powinny by¢ wyciete oddzielnie, aby stworzy¢ 76

pojedynczych kart. W przypadku gry "SDG-Link Game" nalezy wycig¢ 35 kart (obrazek i tekst muszg
by¢ razem, a trzy ostatnie ,fatszywki” nie powinny by¢ uzywane).

Celem gry "BE-Match" jest dopasowanie obrazu do tekstu. Istniejg rowniez trzy zestawy kart z
fatszywymi bioproduktami - styropianem, wiéknami syntetycznymi i szminkami - ktdre uczniowie
muszg zidentyfikowac. Najlepiej bytoby, gdyby w warsztacie uczestniczyt moderator, ktéry pomogtby
ustali¢, czy pary utworzone przez uczestnikow sg poprawne i potwierdzit, ktére z nich sg fatszywymi
bioproduktami. Jesli jest mata liczba uczestnikdw, poszczegdlne osoby mogg rywalizowac ze soba.
W przypadku wiekszej liczby uczestnikow, grupy liczace od 2 do 4 os6b mogag rywalizowac z innymi
druzynami. Po kazdej grze moze nastgpi¢ bardziej zaawansowana dyskusja z wykorzystaniem
"Informacji do dalszego studiowania na temat 35 zasobow i/lub bioproduktow".
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Posiadasz:

38 kart z obrazkami - opisujg one lub przedstawiajg biozasoby i/lub bioprodukty.
38 kart z odpowiednim tekstem - omawiajg one korzysci, wtasciwosci lub
specjalne cechy tych biozasobdw i/lub bioproduktéw przedstawionych na kartach
z obrazkami.

38 spinaczy do przypiecia kart z obrazkami do kart z tekstem.

Celem gry jest prawidtowe potaczenie kart w pary w jak najkrotszym czasie.

Instrukcja:

1.

ok w N

N

© ®

Trzy osoby lub trzy zespoty powinny rywalizowac¢ o zdobycie jak najwiekszej liczby
punktéw. Jesli pracujesz w grupie, zacznij od pogrupowania sie w trzy mate
zespoty.

Kazda osoba/zespot powinien otrzyma¢ 11 par kartek z prawdziwymi
bioproduktami.

Kazda osoba/zespot powinien otrzymac 1 pare fatszywych bioproduktow.
Upewnijcie sie, ze przed rozpoczeciem potasowaliscie 12 par kart.

Dwie dodatkowe pary kart nalezy potozy¢ na srodku stotu.

Kazda osoba/zespot powinien zaczg¢ dopasowywac 12 par kart w tym samym
czasie.

Po zakonczeniu dopasowywania poczatkowych 12 zestawow kart, kazda
osoba/zespot moze sprobowac dopasowacé dodatkowe dwa zestawy kart na srodku
stotu za dodatkowe punkty. (Chwycenie dodatkowych kart z wyprzedzeniem,
zanim skonczy sie dobieranie pierwszych 12 zestawow kart, skutkuje odjeciem 2
punktow).

Za kazdg poprawng pare otrzymuje sie jeden punk.

Pamietaj jednak, Zze istniejg fatszywe bioprodukty. Muszg one zostac
zidentyfikowane. Jesli zidentyfikujesz je poprawnie, otrzymasz dwa punkty. Jesli
nie zidentyfikujesz ich poprawnie, tracisz dwa punkty.

10.Najszybsza osoba/zespot otrzymuje premie w postaci dwoch punktow.
11.Wygrywa osoba/zespét z wiekszg liczbg punktow ogotem.

Instrukcje mogg by¢ przekazane uczestnikom lub mogg by¢ wyjasnione ustnie przez
prowadzgcego warsztaty. Nalezy jednak pamietac, ze kazdy zestaw 12 par kart dla kazde;j
osoby/zespotu powinien by¢ wczesniej przygotowany przez prowadzgcego warsztaty, aby
upewnic sie, ze kazdy zestaw (12 par kart, w tym 1 fatszywy bioprodukt) zawiera wiasciwe
pary kart.
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Instrukcja do gry“SDG-Link”

l l o '/,:

4= =5 | T
v il

Posiadasz:

35 kart z obrazkami i dodatkowym tekstem na odwrocie. Na przedniej stronie
z obrazkiem opisano surowce biologiczne i/lub bioprodukty, a na odwrocie karty
omowiono korzysci, wiasciwosci lub specjalne cechy tych surowcow biologicznych
i/lub bioproduktow.

Duze wydruki wszystkich 17 SDGs (z odpowiednimi celami zapisanymi na
odwrocie)

Blu Tack lub tasma klejaca.

Celem gry jest powiazanie kazdej karty z kluczowym SDG.

Instrukcja:

1.

Umies¢ wydruki wszystkich 17 SDGs na Scianie, na podfodze lub w osobnych
tabelach.

Pie¢ osob lub pie¢ zespotéw powinno otrzymac po siedem kart z prawdziwymi
bioproduktami.

Przedyskutujcie w grupach, ktéry bioprodukt moze przyczyni¢ sie do realizacji
kazdego SDG. Zwrdcécie uwage, ze kazdy bioprodukt moze przyczyni¢ sie do
realizacji wiecej niz jednego SDG, a kazdy SDG moze mie€ wazny zwigzek z wiecej
niz jednym bioproduktem.

Umiesccie swoj bioprodukt obok kluczowego SDG, do ktérego przyczynia sie wasz
produkt, ale w grze jest maksymalnie miejsce na dwa bioprodukty dla kazdego
SDG, a zatem jeden bioprodukt bedzie "bezdomny" i jednej druzynie pozostanie
przynajmniej jedna karta na rece.

Teraz kazdy zespot musi wyjasni¢ powody umieszczenia bioproduktu przy kazdym
SDG. Jesli uczestnicy zgodzg sie, ze powigzanie nie jest wazne, wtedy ta druzyna
musi usungc¢ karte.

Druzyna z najmniejszg liczbg kart w reku wygrywa gre.

Instrukcje mogg by¢ przekazane uczestnikom lub mogg by¢ wyjasnione ustnie przez
prowadzgcego warsztaty.
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Karty do gry - wydrukuj lub wytnij wzdtuz przerywanych linii, by stworzyc¢:

BE-Match - 76 pojedyncze karty - obrazki i tekst powinny by¢ wyciete oddzielnie
SDG-Link — 35 pojedyncze karty (zdjecie i tekst musza by¢ razem; nie dotgczaj 3 ostatnich ,fatszywek”)

Tutaj zagnij dla SDG-Link; l Tutaj przytnij dla BE-Match }o

Curran, materiat pozyskiwany z odpadow i jego mocne i lekkie wtokna nanocelulozowe
warzyw korzeniowych, takich jak marchew czy ! sprawiajg, ze opakowania sg mocniejsze i
buraki cukrowe, moze by¢ wykorzystywany w Izejsze. Zwiekszajg one rowniez konsystencje,
roznych zastosowaniach, takich jak zapobiegajg pekaniu i wysychaniu farb i powtok i
opakowania z papieru i tektury, farby, powtoki, | oraz przedituzajg ich trwato$c¢ i utatwiajg

a nawet kosmetyki, poniewaz czyszczenie. Wykorzystanie odpadow z
warzyw korzeniowych zapobiega problemowi
bezposredniej konkurencji o grunty rolne z
uprawami spozywczymi. Do jego produkcji
potrzeba mniej wody i chemikaliow, a podczas
produkcji nie wydzielajg sie szkodliwe gazy. Te |
wiasciwosci i korzysci sprawiajg, ze jest on
bardziej ekologicznym substytutem
nieorganicznych dodatkéw do wydajnosci.

(gE}u ral
»/ i

Mniszek lekarski moze by¢ uwazany za
optacalny i przyjazny dla srodowiska substytut
kauczuku naturalnego, poniewaz

konwencjonalne subtropikalne plantacje drzew
kauczukowych w Azji Potudniowo-Wschodniej,
ktére zaspokajajg 95% Swiatowego popytu, sg
w coraz wiekszym stopniu zagrozone
niszczagcym grzybem, co powoduje
niestabilno$¢ cen kauczuku. Poniewaz mniszek |
lekarski moze obficie rosng¢ w Europie
Srodkowej, nawet na glebach nienadajgcych
sie do uprawy, zmniejsza on zaleznos¢ od
kauczuku naturalnego. W ten sposob
zmniejsza sie odlegtosc transportu surowcow i
zwigzang z tym emisje dwutlenku wegla.

(GE}ural |
»/ '
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Owady, takie jak robaki bawole, mogg by¢
wykorzystywane jako zdrowa i zrownowazona
alternatywa dla tradycyjnych pasztetow
i wotowych, poniewaz

I majg wysokg zawartos¢ biatka i ttuszczéw
nienasyconych, a takze zuzywajg znacznie
mniej zasobow. Zuzywajg 10 razy mniej paszy
i niz krowy, a ich uprawa powoduje 100 razy

i mniejszg emisje gazow cieplarnianych niz
produkcja wotowiny.

(GE}ural
- /

Algi chlorella moga by¢ wykorzystywane do
i produkcji zdrowego weganskiego napoju

i bezalkoholowego, poniewaz zawierajg
witaminy takie jak B12, mineraty i biatko
roslinne. Jedng z godnych uwagi rzeczy o

I algach chlorella jest to, ze mogg one rosngc¢
! 10 razy szybciej niz zwykte rosliny na lgdzie.

J

ALGEN.

i
I
i
I
i
i
i
i
I
i
I
i
i
i
i
i
I
i
i
I
i
i
i
i
i
I
i
i
I
i
:
;
;
;
I
i
I
i
i
i
SUPERFOOD. !
I
I
i

(GE}ural
- /

! Odpady z tupin kakaowych mogg by¢ I wykorzystujg zasoby odnawialne poprzez
wykorzystane do produkcji zrownowazonych i waloryzacje odpadow i mogg zastgpic

| przyjaznych srodowisku alternatyw dla tyzek do i konwencjonalne jednorazowe plastikowe tyzki,
lodow, poniewaz : ktore sg wyrzucane po jednokrotnym uzyciu.

i Jego widkna zapewniajg stabilnos¢ tyzki i daja
. przyjemny czekoladowy smak.

(GE}ural
- /




Materiaty edukacyjne na temat zréwnowazonego rozwoju, gospodarki cyrkulamej i biogospodarki dla szkét i uczelni 181

i jest to produkt bezmleczny, ktory nie zawiera
i laktozy ani glutenu. Bogate w biatko nasiona

| 0 0 .
i fubinu sg obierane i przetwarzane na

i papierowe ptatki, ktére sg nastepnie odolejane i

usuwane sg z nich niepozgdane zapachy.

(GE}u ral
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Odpady chlebowe, zamiast wyrzuca¢ je do
kosza, mogg otrzymac drugie zycie jako

i piwo, zastepujac jedng trzecig stodu

i potrzebnego do warzenia piwa. Kazda butelka
i piwa zawiera ekwiwalent jednej kromki tych

| odpadow, ktére zostaly przeniesione z

metan. Pomaga to réwniez uwolni¢ czes¢

! gruntow wykorzystywanych do uprawy
jeczmienia, zaoszczedzi¢ energie i wode oraz
unikng¢ emisji CO2 z jednej trzeciej nigdy
nieuprawianego jeczmienia.

i wysypisk Smieci, gdzie normalnie gnijg i emitujg

(GE}u ral
»/ |

Bakterie mogg by¢ wykorzystywane do hodowli
przyjaznych dla srodowiska cegiet, poniewaz

CL B TT A

eliminujg proces wypalania, a tym samym
emisje CO2. Bakteria Sporosarcina pasteurii
jest uzywana do wyhodowania trwatego
cementu. Piasek jest umieszczany w

ktore owijajg sie wokot ziaren piasku. Wokot

wapnia, podczas gdy system nawadniania
zasilany jest bogatg w sktadniki odzywcze

produkty sg gotowe do uzycia. Proces zostat
zainspirowany przez koralowce, ktore rosng
w wszelkiego rodzaju formacjach i sg odporne

na wode i erozje. (g N\
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prostokgtnych formach i dodawane sg bakterie,

ziaren zaczynajg sie tworzyé krysztaty weglanu !

wod3. Krysztaty powiekszajg sie i po 3-5 dniach |
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Enzymy sg stosowane w produktach : biokatalizatory przyspieszajg procesy
czyszczacych, takich jak detergenty, poniewaz : biologiczne i sg aktywne nawet w niskich

i temperaturach. Niektore klasy enzymow

i usuwajg czgsteczki brudu, podczas gdy inne
i dziatajg zapobiegajgc mechaceniu sie tkanin.
i Zastosowanie enzymow wymaga mniejsze;j

! ilosci detergentu i energii.

(GE-\Rural !
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Zaletami wykorzystania roslinnego izosorbidu, i wysoka przejrzystosc, doskonata trwatosc i
wytwarzanego chemicznie z cukru, do i wyzsza odpornosc¢ na uderzenia, ciepfo i
produkcji wyswietlaczy smartfonow sg : warunki atmosferyczne niz w przypadku

i konwencjonalnych tworzyw sztucznych. Ten

i nowy bioplastik moze by¢ wykorzystywany w

i wielu zastosowaniach przemystowych, takich

\ jak samochodowe szyberdachy, reflektory,

E przezroczyste ekrany akustyczne na

é autostradach i zewnetrzne elementy elektroniki.

(CIE-\RuraI
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Odpady z pomaranczy i cytruséw mogg zyskac
drugie zycie jako

trwate tkaniny do produkcji szalikow i koszul.
Tylko we Wioszech z produkcji owocow
cytrusowych powstaje rocznie do 700 000 ton
odpadéw. Odpady te mogg by¢ waloryzowane
poprzez ekstrakcje celulozy z widkien,
wzbogaconej olejkiem eterycznym z owocow
cytrusowych przy uzyciu technik
nanotechnologicznych.

(CIE-\RuraI
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Wibkna tekstylne moga by¢ pozyskiwane z
drewna i nazywane sg wtoknami Tencel lub
lyocell. Niektore z zalet stosowania tych
widkien do produkcji odziezy to wykorzystanie
surowcow odnawialnych pochodzgcych ze
zrownowazonej gospodarki le$nej i plantacji,
zdolnos¢ absorpcji wody 0 50% wyzsza niz w
przypadku bawetny, brak szkodliwych
substancji chemicznych stosowanych podczas
produkcji wtokien, mozliwosc¢ recyklingu i
biodegradacii.

@ural
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Biatko kazeinowe w odpadach mlecznych moze
by¢ wykorzystane do produkciji widkien
tekstylnych do produkcji odziezy, takiej jak
sukienki czy bielizna, ktore sg jedwabiste w
dotyku, naturalnie antybakteryjne i fatwo sie
farbujg. Proces przetwarzania odpadow
mlecznych na widkna wymaga znacznie mniej
zasobodw, a widkna organiczne zostaty
wyprodukowane zgodnie z normg Global
Organic Textile.

@ural
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Niektore z zalet wykorzystania odpaddw z lisci
ananasa jako surowca do produkcji obuwia to
waloryzacja odpadow i resztek z procesu
produkcji ananasa oraz wodoodporne,
antyalergiczne, ciepte i oddychajgce wiokna.

@uml
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i Wykorzystanie biomasy alg do wytwarzania
roduktow takich jak buty kgpielowe moze
omoc w rozwigzaniu problemu zagrozenia
ekosystemdéw morskich, poniewaz obfitos¢ alg
usuwa tlen i blokuje dostep swiatta
stonecznego dla zwierzgt wodnych.

P
| p
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Liscie oliwne mogg by¢ naturalnymi i
przyjaznymi dla srodowiska alternatywnymi
srodkami do garbowania, poniewaz

sprawiajg, ze struktura skory jest wyjgtkowo
przyjazna dla skory cztowieka. Proces ten
waloryzuje te tradycyjnie spalane zielone liscie
bedace odpadem w czasie zbiorow w basenie
Morza Srédziemnego. Eliminuje réwniez uzycie |
toksycznych kwasow i soli metali ciezkich
takich jak siarczan chromu (lll) podczas
procedur.

<GE-\Rural |
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do ich produkcji zuzywa sie 97% mniej wody i
emituje 90% mniej CO2 w poréwnaniu z
produkcjg bawetny. Wodorosty te, zbierane
tylko co dwa lata w krystalicznie czystych
wodach Islandii, sg suszone i drobno mielone
za pomocg specjalnego mtynka
strumieniowego. Drobny proszek jest nastepnie
mieszany z proszkiem cynkowym i celulozg

z buku, a nastepnie wplatany we wiokna przy
uzyciu opatentowanej procedury, aby
zachowac wszystkie witaminy i mineraty
wysokiej jakosci islandzkich wodorostow
w tkaninie koncowe;.

Naturalne wtékna produkowane z mieszanki
islandzkich wodorostéw, drewna bukowego i
cynku medycznego sg bardziej przyjazne dla
Ssrodowiska niz produkty bawetniane, poniewaz

vitadyldn

production process

@ural
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T-shirt wykonany z pulpy eukaliptusowej,
bukowej i alg moze ulec biodegradacji w ciggu
zaledwie 12 tygodni i zamieni¢ sie w

| pozywienie dla wszystkich zwierzagt zyjgcych w
i glebie. Dlatego tez stare t-shirty moga by¢

! utylizowane poprzez zakopanie ich w ogrodzie
' lub wyrzucenie razem z kompostem.

@ural
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Huby mogg by¢ uzywane do produkcji
miekkich, skéropodobnych produktow
weganskich, takich jak

portfele, czapki, paski do zegarkow itp. Grzyby
i te sg zbierane w sposob naturalny, suszone

| przez ok. rok, obierane, a nastepnie

| przetwarzane. Powstata w ten sposéb skora

\ ma wtasciwosci chtonne, antybakteryjne

E i antyseptyczne.

@ural
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Otreby pszenne mogg by¢ alternatywnym
surowcem do produkcji przyjaznych dla
Srodowiska i utylizacji naczyn, poniewaz

i proces ich produkcji nie wymaga znacznych

i ilosci wody, surowcow mineralnych ani

| zwigzkow chemicznych. Produkty te moga ulec
| biodegradacji w ciggu 30 dni.

@ural
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Skorke jabtka mozna wysuszy¢, zmieli¢ na
drobny proszek i zmieszac z 50-procentowym
poliuretanem. Mieszanke umieszcza sie na

i odpornej na rozdarcia rolce tkaniny

i bawetnianej, a nastepnie podgrzewa, aby
uzyskac¢ odporng na warunki atmosferyczne i
: trwatg tkanine.

(BE-RuraI
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Jak mozna wykorzystac¢ skory ryb, bedace
produktem ubocznym rybotéwstwa i przemystu
spozywczego?

I Poprzez przetworzenie tych produktow
ubocznych na skoére do produkciji toreb,
torebek, plecakéw, paskow, butéw, odziezy itp.

@ural
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Sok z drzewa sapodilla moze by¢
wykorzystany do produkcji przyjaznych dla
Srodowiska gum do zucia, poniewaz

-

konwencjonalne produkty zawierajg wypetniong
plastikiem gumowg podstawe, ktdra z trudem

| rozktada sie na ulicach, podczas gdy te gumy

| do zucia sg catkowicie weganska i

| biodegradowalng alternatywa

@ural
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Jak mozna przetworzy¢ zuzyte fusy po kawie
na nowe produkty, takie jak filizanki i spodki do
kawy?

roslinnymi, celulozg i zywicg wykonang z
i biopolimeréw oraz poprzez zastosowanie
i procedur formowania wtryskowego podczas
i produkcji w celu wytworzenia stabilnych,
: zmywalnych i wielokrotnego uzytku filizanek i
spodkéw do kawy.

i Poprzez zmieszanie tych odpadow z wiéknami

GE-\Rural
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Obornik stoni moze by¢ przerobiony na papier,
poniewaz

do 50% do 60% obornika to niestrawione
i widkna celulozy z trawy, owocow i roslin.

i Dlatego tez obornik stoni moze by¢ myty i

| gotowany w celu sterylizacji. Nastepnie mozna
E mase papierowg, ktora jest nastepnie suszona i
! przetwarzana w taki sam sposob, jak

| konwencjonalny papier.

@ural
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go zmieszac z innymi odpadami papierowymi w ;

i Muszle skorupiakéw, odpady z przemystu

i rybnego, mogg by¢ waloryzowane poprzez ich

| przetworzenie na opakowania z tworzyw

i sztucznych. Ten materiat opakowaniowy jest

. kompostowalny, antybakteryjny i wydtuza okres
E przydatnosci do spozycia swiezych owocow

| morza.

(GE-\Rural
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i Co najmniej 4.000 ton/rok standardowego

i lakieru mozna zastgpic¢ lakierem pochodzgcym
i z pomidoréw, produktéw ubocznych

i przemystowego przetwérstwa pomidorow

i (gtéwnie skoérek). Pozwolitoby to na redukcje

i emisji CO o 2 tony/rok. W samych Wtoszech
zuzywa sie rocznie 650.000 ton opakowan

t metalowych. Redukcja emisji dzieki zastgpieniu
! metalowych puszek bio-lakierem na bazie
skorki pomidora mogtaby byé imponujaca, tj.
okoto 1 min kg CO./rok.

GE-\Rural
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Spray produkowany z resztek odpadow
organicznych, dzieki ktéremu zywnosc¢
pozostaje diuzej Swieza.

Jest to jadalny spray ochronny dla delikatnych
owocow i warzyw. Jest bezsmakowy,
niskokaloryczny i otrzymywany z resztek

i produktow spozywczych, takich jak todygi
gruszek, skorki owocow, nasiona i wiele innych.
: Gtownym sktadnikiem jadalnej powtoki sg

t glicerol i fosfatydy, ktére biorg udziat w
tworzeniu biomembran w roslinach wyzszych.
Ze wzgledu na strukture molekularng
bezwonne i bezsmakowe lipidy sg

ochrone przed wilgocig i gazami.

(B/;-\l}ural
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nierozpuszczalne w wodzie i zapewniajg trwatg i

Olej ttoczony na zimno to rodzaj $wiezego soku
wycisnietego z nasion poszczegolnych roslin,
zawierajgcego ich naturalne skfadniki
odzywcze. Jest nierafinowany i bogaty w
niezbedne kwasy tluszczowe, witaminy
rozpuszczalne w oleju, lecytyne, fitosterole oraz
cenne dla zdrowia cztowieka mineraty. Nasiona
sg przetwarzane przy uzyciu technologii
ttoczenia nasion na zimno, co oznacza, ze olej

| jest ttoczony mechanicznie w niskiej

i temperaturze. Dzieki zawartosci niezbednych

: kwasow ttuszczowych obecnych w oleju
E z nasion Inu, mydto Iniane zapewnia

é lepsza pielegnacje skory, regeneruje 7\
| ja i tagodzi. (
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i Pasza z biatka owadziego moze by¢

i produkowana przy uzyciu czarnej muchy

i zotnierskiej i jest to hipoalergiczna alternatywa

 dla konwencjonalnej zywnosci dla akwakultury

i lub zwierzat domowych. Owady te moga

! przeksztatci¢ 60% odpadow organicznych w

E biatka, lipidy i inne uzyteczne substancje

E poprzez zartoczne odzywianie sie i tworzenie

| bogatej w biatko i lipidy masy ciata. Biomasa

tych owadow jest przetwarzana na pasze dla

zwierzat przy uzyciu wydajnego i

zrownowazonego systemu produkcji opartego

na gospodarce cyrkularne;. (
B

}
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Substancje odzywcze do optymalizacji biogazu
jako biologiczna i nie zanieczyszczajgca
Srodowiska alternatywa dla chemicznych
procesow odrdzewiania.

Rdza to po prostu atomy Zelaza, ktére weszty w |
reakcje z tlenem. Istniejg mikroorganizmy, takie
jak bakterie, ktore zywig sie zelazem. W celu :
pozyskania tego waznego pierwiastka bakterie :
wytwarzajg siderofory, czgsteczki biatek, ktore :
mogag wychwytywac atomy zelaza i wigczac je :
do swojej struktury. Z tego powodu siderofory |
sg stosowane jako biodegradowalne i

P

odrdzewiacze. W celu wykorzystania
sideroforéw do usuwania rdzy, firma ASA
Spezialenzyme opracowata procedure, ktéra
wykorzystuje bakterie z gatunku Streptomyces
olivaceous.

GE-\Rural
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Produkt ten jest w petni kompostowalny i ma
na celu rozwigzanie wiejskich i miejskich
problemoéw zwigzanych z usuwaniem odpadéw
przy jednoczesnym zapewnieniu
zrownowazonego rozwoju srodowiska.
Utylizacja tej podkfadki Anandi powinna
odbywacé sie poprzez zakopanie jej w dotku,
aby zwigzki mogty sie przekompostowac.
Kompostowanie jest zalecane ze wzgledu

na jego ekologicznie zrownowazony charakter,
w poréwnaniu z innymi metodami usuwania
odpadow

Odpady rolne pozyskiwane lokalnie w Indiach
do produkgji husteczek higienicznych.

(GE-\Rural
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Produkcja wysokiej klasy produktow z
wykorzystaniem cukru, skrobi kukurydziane;j i
oleju spozywczego.

S3 to materiaty w petni biopochodne

i biodegradowalne, ktére mogg konkurowac
ze standardowymi polimerami i innymi
tworzywami ropopochodnymi pod wzgledem
wiasciwosci i mozliwosci przetwarzania.
Mozna je dostosowac do potrzeb kazdego
produktu i zastosowania. Materiat moze
wytrzymac temperature ponad 100 st.

e \

= I L ) [ Celsjusza i ma szacowang zywotnos¢
NagE od 1 do 50 lat w zaleznosci od skiadu
S0 mieszanki, o stabilnych wtasciwosciach

podczas przechowywania.

’ Ol -

S3 to jadalne stomki wykonane z cukru, wody,
skrobi kukurydzianej, zelatyny, maki i wody.
Stomki EcoStraws nie rozpuszczajg sie w
napojach i pozostajg w swojej pierwotnej formie
do 50 minut. Stomki te dziatajg jak gabka i
wchtaniajg smak napoju. Dzieki temu
uzytkownik moze zjes¢ smaczng stomke po
zakonczeniu picia napoju.

@ural
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Aquafaba moze by¢ uzyta jako substytut jajek
do zrobienia delikatnego i kremowego

i majonezu, ktérym mogg sig cieszy¢ weganie.
Aquafaba to bogata w biatko woda pozostata

' po gotowaniu ciecierzycy, ktéra normalnie

E zostataby zmarnowana. Tworzenie przypraw

! | przy jej uzyciu jest uwazane za zréwnowazone,
ponlewaz wykorzystuje nadwyzki sktadnikow.

(B/E-\Rural
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Polistyren jest szeroko stosowany jako materiat
opakowaniowy ze wzgledu na szereg zalet.
Jest lekki, wodoodporny, a takze odporny na
rozwdj bakterii. Posiada doskonate wtasciwosci
izolacyjne i zdolnos¢ pochtaniania wstrzgséw.
Moze by¢ formowany do niestandardowych
ksztattow i rozmiarow. Te zalety w potaczeniu z
ekonomicznym kosztem produkcji czynig go
idealnym produktem do pakowania w
transporcie towarow.

(GE}ural
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Zalety wtokien syntetycznych sprawity, ze staty
sie one jednym z popularniejszych materiatow
do produkcji odziezy. Jest odporny na plamy i
nie gniecie sie tatwo. To czyni go idealnym do
regularnego prania i codziennego noszenia.
Jego wodoodporne i trwate witasciwosci
sprawiaja, ze jest popularny w odziezy
outdoorowej i przeciwdeszczowej. Jest rowniez
elastyczny i mocny. Na szczycie wszystkich
tych wielkich korzysci, to jest o wiele tansze

w porownaniu do alternatywnych surowcow

do produkgcji odziezy.
(GE}ural
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Kosmetyki, w tym pomadki do ust, siegajg
czasow starozytnych cywilizaciji.
W miare uptywu czasu wprowadzono wiele
ulepszen do produkcji pomadek. Podstawowe
skfadniki to wosk, olej, alkohol, pigment,
przeciwutleniacz i emolienty. Wosk nadaje
pomadce strukture statg. W wielu
wspotczesnych pomadkach stosuje sie
parafine, pozyskiwang z ropy naftowe;.
Pigment, ktory jest uzywany do barwienia,
rowniez pochodzi z r6znych materiatow
organicznych lub nieorganicznych.

(GE}ural
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Informacje do dalszej analizy na temat 35 zasobow/bioproduktow wykorzystanych >/

w obu grach

Biozasoby/ Zrédta danych Wiecej informacji

Bioprodukty

Curran in http://products.bio- o http://products.bio-step.eu

coatings, step.eu/fileadmin/Other_FP7/Paint_pro | e https://www.cellucomp.com/blog/article/curran-a-microfibrillated-
packaging, cedure.jpg cellulose-mfc-wonder-product-1

cosmetics e https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

Russian dandelion
to substitute
natural rubber

https://www.uni-
muenster.de/news/data/img/2015/04/76
35-9g7sOM50-previewlL.jpg

o http://products.bio-step.eu

e https://phys.org/news/2015-06-natural-rubber-dandelions.html

o https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pdf

Insects as
alternatives to
traditional beef
patties

https://icdn5.digitaltrends.com/image/di
gitaltrends/bug-burger-space 10-ikea-
test-kitchen.jpg

¢ https://bugfoundation.com/our-burger.html

e https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure  ENGL.pd
f

Chlorella Algae
vegan soft drink

https://lifestyle-
drinks.online/media/image/85/d3/d9/hel
ga-algen-drink-chlorella-algen-0-291-24-
pet-flaschen-
10922459d51b148dd88.jpg

o https://lifestyle-drinks.online/en/products-on-request/helga-pure-
alga-drink/

e https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure  ENGL.pd
f

Cocoa shell waste
ice cream spoon

https://en.reset.org/files/imagecache/sc
_832x468/2019/04/01/spoontaible-
loeffel-aus-kakao2.jpg

e https://en.reset.org/blog/spoontainable-making-summer-more-
sustainable-edible-cocoa-ice-cream-spoons-04062019

e http://engnews24h.com/breakthrough-2020-award-spoontainable/

e https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

ice cream

Blue sweet lupines

https://c8.alamy.com/comp/W1X936/wa
ffle-cone-with-purple-lilac-ice-cream-on-
the-dark-gray-background-decorating-
lupines-W1X936.jpg

o http://www.bio-
step.eu/fileadmin/BioSTEP/Bio_documents/BioSTEP_Bioeconom
y-in-everyday-life_Glasgow_Exhibition-Guide.pdf

¢ https://biooekonomie.de/en/lupin-ice-cream-sustainable-dessert

o https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure  ENGL.pd
f

Leftover bread to
beer

https://www.iamrenew.com/wp-
content/uploads/2019/07/Toast-Ale-
Banner.jpg

o https://www.toastale.com/impact/

e https://edition.cnn.com/2017/11/14/world/toast-ale/index.html

o https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pd
f

Bricks grown from
bacteria

https://i0.wp.com/biomason.com/wp-
content/uploads/2014/04/6bricks-4-
960x525_c.jpg

o http://products.bio-step.eu

e https://www.inc.com/kevin-j-ryan/best-industries-2016-
sustainable-building-materials.html

e https://goexplorer.org/growing-bricks-with-bacteria/

o https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pd
f

isosorbide/ bio-
based
polycarbonate
resin

product/758/P00295758/cbe9caa5 214
d3947_c68b_429e b8d7_7e12988512f

9.jpg

Enzymes https://5.imimg.com/data5/VD/LH/MY- https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/eu_bioecnomoy_ap
detergent 13547509/detergent-enzymes- artment_katalog.pdf

500x500.jpg
Plant-based http://web.tradekorea.com/upload_file2/ | e https://bioplasticsnews.com/2019/10/29/south-korea-japan-bio-

polycarbonate/

¢ https://www.m-
chemical.co.jp/en/products/departments/mcc/sustainable/prod
uct/1201026_7964.html

o https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure  ENGL.pd
f

Orange and citrus
waste to
sustainable fabric

https://y6auj24xrdy3qq95tz7io6uu-
wpengine.netdna-ssl.com/wp-
content/uploads/2017/09/Orange-
Peels-Banners_Zatevakhin-
900x600.jpg

e http://orangefiber.it/en/how-to-turn-citrus-waste-into-a-
sustainable-fabric/

e https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pdf

Tencel or lyocell
fibres from wood

https://ecotouch.com.au/wp-
content/uploads/2018/08/tencel-
eucalyptus_grande.jpg

e Hutten, I. M. (2016) Handbook of Nonwoven Filter
Media.(https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/lyocell )

e https://www.lenzing.com/sustainability/production

o https://spinnova.com/our-method/fibre/

e https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf




Materiaty edukacyjne na temat zréwnowazonego rozwoju, gospodarki cyrkulamej i biogospodarki dla szkét i uczelni

193

Biozasoby/ Zrédta danych Wiecej informagji

Bioprodukty

Milk waste to https://www.chinadaily.com.cn/photo/im | e https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/eu_bioecnomoy_a
fabric ages/attachement/jpg/site1/20110616/0 partment_katalog.pdf

02170196e1c0f63adc404.jpg

https://cordis.europa.eu/article/id/135536-making-clothes-from-
milk

https://sewport.com/fabrics-directory/milk-fabric
https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

Pineapple leaves
waste fibre shoes

https://danandmez.com/content/upload
s/2019/05/ananas-anam-pinatex-
ona691-1.jpg

https://skizoshoes.com/material-v2/
https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pdf

Algae biomass
bathing shoes

https://media.treehugger.com/assets/im
ages/2017/05/4464986156_ec0c4e978
4 b.jpg.860x0_q70_crop-scale.jpg

https://mashable.com/article/kanye-west-yeezy-algae-shoes-
sustainable/?europe=true
https://www.vivobarefoot.com/uk/blog/may-
2017/vivobarefootxbloom

https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

Olive leaves
tanning agent

https://www.herbal-supplement-
resource.com/wp-
content/uploads/2019/07/OliveLeaves2.
jpeg

https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/eu_bioecnomoy_a
partment_katalog.pdf
https://internationalleathermaker.com/news/fullstory.php/aid/3
841/Olive_leaf_tanning_specialist_to_speak_at_Automotive_
Conference.html

https://www.ackermann-leather.com/en/online-
shop/collections/eco/

https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

Icelandic algae,
beechwood,
medical zinc fibre

https://cdn2.f-
cdn.com/contestentries/1229468/32420
38/5a5fd2d8ed4e7b_thumb900.jpg

https://www.vitadylan.com

https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure  ENGL.pd
f

T-shirt made from
pulped eucalyptus,
beech and algae

https://dyk8bhziazfed.cloudfront.net/wp-
content/uploads/2019/08/plant-and-
algaet-300-1376-1376x776.jpg

https://www.vollebak.com/product/plant-and-algae-t-shirt/
https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

Tinder fugus

https://c8.alamy.com/comp/BXBETH/tin

https://fashionunited.uk/news/business/sustainable-textile-

leather der-bracket-fungus-hoof-fungus-tinder- innovations-mushroom-leather/2018051429598
polypore-horses-hoof-fomes- o https://be-rural.eu/wp-
BXBETH.jpg content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia Brochure ENGL.pdf
Wheat bran https://industryeurope.com/downloads/4 | e https://biotrem.pl/en/
dishware 481/download/biotrem1.jpg?cb=493b12 | e https://be-rural.eu/wp-

efb431dff28baf3fa3af9563a0&w=640

content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

Apple residues
backpack

https://i0.wp.com/stylewithasmile.co/wp-
content/uploads/2019/04/IMG_8336.jpg
2w=3420&ssl=1

https://www.nuuwai.com/pages/materials
https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure _ENGL.pd
f

Salmon fish skin
leather

https://img4.mashed.com/img/gallery/8-
mistakes-everyone-makes-when-
cooking-salmon/removing-the-skin.jpg

https://www.salmo-leather.de/en/
https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

Sapodilla tree
chewing gum

https://cdn.shopify.com/s/files/1/0076/0
522/3537/products/True-Gum-3-
flavours-biodegradable-gum-no-plastic-
angle-Marvels.jpg?v=1550970461

https://www.truegum.com/ingredients/

https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure_ ENGL.pd
f

Coffee cups and
saucers using
coffee ground

https://www.designboom.com/wp-
content/uploads/2018/07/kaffeeform-
reusable-coffee-cups-made-old-
recyclable-coffee-grounds-designboom-
1200.jpg

http://www.bio-
step.eu/fileadmin/BioSTEP/Bio_documents/BioSTEP_Bioeconom
y-in-everyday-life_Glasgow_Exhibition-Guide.pdf
https://www.kaffeeform.com/en/story/

https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pdf

Elephant poo

https://www.paperhigh.com/media/catal

https://www.bbc.co.uk/news/business-36162953

L]

paper og/product/cache/1/thumbnail/600x600/ | e https://thekidshouldseethis.com/post/84437356027
9df78eab33525d08d6e5fb8d27136e95/ . http://Www_ecomaximus_com
e/llele-dung-group-note-books-_9.jpg e https://mrelliepooh.com

Shells from https://www.cuantec.com/ https://www.cuantec.com/

shellfish into

plastic packaging.

Tomato-peel https://www.tomapaint.com/ https://www.tomapaint.com/

based bio-lacquer
for metal cans

Organic waste
residues spray

https://apeelsciences.com/

https://apeelsciences.com/
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Soaps from cold
pressed flaxseed/
pumpkin/ sesame/
black cumin/ chia
seeds oil

http://e-shop.filla.com.mk/product-
category/%d1%81%d0%b0%d0%bf%d
1%83%d0%bd%d0%b8/

http://e-shop.filla.com.mk/product-
category/%d1%81%d0%b0%d0%bf%d1%83%d0%bd%d0%b8/

Organic food
waste to make
protein feed

https://nasekomo.life/

https://nasekomo.life/

Alternative to
chemical de-rust
processes

http://asa-enzyme.com/

http://asa-enzyme.com/

Agri wastes to
sanitary napkins

https://aakarinnovations.com/

https://aakarinnovations.com/

Producing high-
end products
using sugar, corn
starch and
cooking oil

https://www.craftingplastics.com/nuatan

https://www.craftingplastics.com/nuatan

Edible straws
using sugar,
water, maize
starch and gelatin;
flour and water,
and pasta.

https://ecostraws.ie/

https://ecostraws.ie/

Using surplus
ingredients to
create condiments
that are
sustainable

https://rubiesintherubble.com/

https://rubiesintherubble.com/

Polystyrene

https://sc01.alicdn.com/kf/H3576e43f177
b468d8d6240aac5f0b52fx/223439956/H
3576e43f177b468d8d6240aac5f0b52fx.j

pg

NA — This is a fake bioproduct

Synthetic Fibres

https://www.songwon.com/assets/files/c
ontent/textile_content.png

NA — This is a fake bioproduct

Lipsticks

https://www.kcet.org/sites/kl/files/thumbn
ails/image/earth-focus_petroleum-
products_lipstick.jpg

NA — This is a fake bioproduct
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Puzzle stowne to prosty, zabawny i innowacyjny pomyst, aby poméc zapamietaé terminy techniczne
wyjasnione na zajeciach. Mogg w nie gra¢ osoby w kazdym wieku, mogg by¢ wykonane w dowolnym
jezyku i mogg by¢ wykonane na réznych poziomach ztozonosci, aby dopasowaé je do odbiorcow.
Stopien trudnoéci zalezy od liczby i rodzaju ukrytych stow, wielkosci tamigtéwek pod wzgledem kolumn
i rzedow oraz od tego, czy lista stow do znalezienia jest podana, czy nie. Ponizej znajdujg sie dwa
przyktady stworzone przy uzyciu darmowego narzedzia online "wyszukiwanie stow", czes¢ "tworzenie
puzzli edukacyjnych" (http://puzzlemaker.discoveryeducation.com/WordSearchSetupForm.asp), ale
nauczyciele bedg mogli zrobi¢ wtasne puzzle stowne, ktére pasujg do ich klas za pomocg powyzszego
linku. Zagadki mogg by¢ rozwigzywane indywidualnie lub w grupach, mogg by¢ drukowane lub
wykonywane online. Narzedzie online zapewnia link do strony internetowej do stowa puzzle raz zostat
utworzony. Link ten mozna udostepni¢ uczestnikom i poprosi¢ ich o uzupetnienie online.

Latwiejsze wyszukiwanie stéw - 10 ukrytych stéw

RENEWABILEMA
NASOTIHCTO QTL
NOITAVONNTIG
ERUTLUCAUQA
SUSTAINABTLE
GRASSLANDTG
NEGALLOCTUVO
FERTTITLTISETRSG
AINODECAMXM

Znajdz stowa: renewable, culture, collagen, chitosan, fertiliser, sustainable, grassland, Macedonia,
algae, innovation. Wskazéwka: Stowa moga by¢ pisane pionowo, poziomo, ukosne lub wspak.

Trudniejsze wyszukiwanie stow - 15 ukrytych stéw

A JARCDHPEMTUZKSEN
LJOMEOLTLORILUIZKTLL
GSUITSLTRLOSCHIBW
ASANEOILWTAGZ?ZAZC
EACGOBBLAALNTWH
SMUBITIVIIGOQYDETI
UOLZOWNNGSTEMLNT
FITFJAOKCCRNEKEDO
PBUBBDYBVZCEETRS
RERLEGNIMRATEFTEFHA
LVECNOITAYVONNTIN
GRASSLANDCARDBON
BMCDEPUHGXPAYNY
XAPHFCJCMJISWCZCA
KKTLKCADIMTIUZOMP

Znajdz stowa: algae, biomass, aquaculture, grassland, carbon, oil, collagen, renewable, chitosan,
Macedonia, sustainable, fertiliser, innovation, Poland, farming.
Wskazéwka: Stowa moga by¢ pisane pionowo, poziomo, uko$ne lub wspak.



