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PIEZIMES UN SAISTIBU ATRUNA

Pateiciba jaizsaka sekojo$ajiem Stretklaidas universitates [University of Strathclyde] magistrantiem,
kuri palidzéja Saja zinojuma ieklauto izglitibas resursu izstradé: Nada Alvakdanija [Nada Alwakdany],
Kaings Tets Htars Aungs [Khaing Thet Htar Aung], Conails Karolans [Conaill Carolan], Rebeka
Kasado Rodrigesa [Rebeca Casado Rodriguez], Laurena HirSa [Lauren Hirsch], Hanna Leina
[Hannah Lane], Beatrise Morela [Beatrice Morel] un Eilida Sova [Eilidh Shaw]. Galvenokart
pateicoties vinu darbam, Siem izglitibas resursiem ir novatorisku spélu kopums ilgtspé&jibas un
bioekonomikas maciSanai.

Visaugstak noveértéju klases “Aprites ekonomika un transformacijas cela uz ilgtspéju” studentus, kuri
palidzeja atlastt esoSos tieSsaistes resursus, kuri viniem Skita 1pasi interesanti attiecigajam témam.
Nakamais paldies jasaka Bruno Tomsonam [Bruno Thompson], kur§ parlasija visus $os resursus, lai
tos novértétu vidusskolénu interesSu saistiba.

Seminars 2020. gada 9. marta Stretklaidas universitaté [University of Strathclyde] bija svarigs, lai
parbaudttu macibu materialus par bioekonomiku un ilgtspéjibu, tapéc es vélos pateikties visiem 20 ST
seminara apmeklétajiem. Tapat pateiciba jaizsaka dr. Robertam Rodzersonam no Stretklaidas
universitates [University of Strathclyde], kur$ tikas ar mums, lai apspriestu novatorisku ilgtspé€jibas
galda spéli, kuru vin§ ir izstradajis un izmanto maciSana, nemot véra, ka izradijas loti noderigi, lai
gGtu jaunas idejas.

Vairaki cilveki parskatija 81 dokumenta galigo uzmetumu, un liela pateiciba izsakdma sekojoSo
cilvéku ideju un atzinu dé|: Holgerss Gerdess [Holger Gerdes], Zorica KiriSeva [Zoritza Kiresiewa],
Tomass Kulikovskis [Tomasz Kulikowski], Ralu¢a JorguleSu [Raluca lorgulescu], Anna Maklahlana
[Anna McLauchlan], Marcins Rakovskis [Marcin Rakowski] un Endrjizs Tomsons [Andrew
Thompson].

Visbeidzot, paldies visiem BE-Rural konsorcija dalibniekiem un arT pedagogiem, kuri ir izradijusi
interesi apmeklét skolotaju bioekonomikas vasaras skolu, par vinu domam par Siem izglitibas
resursiem.

Sis projekts ir sanémis finanséjumu no Eiropas Savienibas pétniecibas un inovacijas programmas
"Apvarsnis 2020" saskana ar granta llgumu Nr. 818478

Saja zinojuma izklastita informacija un uzskati ir autora/u informacija un viedokli, un tie ne vienmér
atspogulo Eiropas Savienibas oficialo viedokli. Ne Eiropas Savienibas iestades un struktdras, ne
citas personas, kas rikojas to varda, nevar uzskatit par atbildigdm par zinojuma ietvertas informacijas
izmantoSanu.

ParpublicéSana ir atlauta, ja tiek noradits avots. Atsauces uz So darbu noradamas sekojosa veida:

Joa, E. [Jodo, E.] (2020): IzglitojoSie materiali par ilgtspéju, aprites ekonomiku un bioekonomiku
skolam, koledZzam un universitatém. Projekta BE-Rural ietvaros, https://be-rural.eu/.
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KOPSAVILKUMS

BE-Rural galvenais mérkis ir palielinat informétibu un izpratni par bioekonomiku, ilgtsp&ju un aprites
ekonomiku izglito$anas cela. Saja zinojuma ir ieklauti dazadi izglitibas materialu un resursi, kurus
pedagogi var izmantot. Pastav liela iespéja, ka tieSi geografijas, biologijas, vides macibas,
tehnologijas un/vai biznesa macibas skolotdji un pasniedzéji varétu integrét dazus no Siem
materialiem k& dalu no apmacibas, taCu pedagogu zina ir izlemt, ka tos vislabak izmantot.

Bioekonomika ir precu, pakalpojumu vai energijas razo$ana, izmantojot biologiskas izcelsmes
izejvielas ka galveno resursu, lai aizstatu fosilos resursus.. Ta ka bioekonomika tiek izmantoti
atjaunojamie un biologiski noardamie resursi, ta var novérst dabas resursu izsikSsanu un
noardiSanos, un biezi vien tiek izstradatas sistémas, kuras atkritumu klatbGtne neeksisté. Eiropas
Savieniba veic pasakumus ilgtspéjigas bioekonomikas virziend, un Savienibai ir stratégija, lai
veicinatu bioekonomiku un nepielautu ekologiski limitéjoSu stavok|u sasnieg$anu. Bioekonomikas un
konkrétu biologiski razotu produktu ilgtspéjibas ietekme caurstravo visus macibu materialus, un biezi
tiek sniegta skaidra atsauce uz ANO ilgtspéjigas attistibas programmu 2030. gadam un uz tas
ilgtspéjigas attistibas mérkiem (IAM).

Saja zinojuma apliikotais materials galvenokart ir paredzéts Bulgarijas, Latvijas, Zieme|makedonijas,
Polijas un Rumanijas pamatskolas un visusskolas (vecuma no 12 Iidz 18 gadiem) skolotajiem, lai
palidzétu viniem macit par bioekonomiku, aprites ekonomiku un ilgtspgjibu. Lai to atvieglotu, 81
zinojuma materiali tiek tulkoti bulgaru, latvieSu, makedonie$u, polu un rumanu valoda. ST zinojuma
macibu materidlu mérkis, papildus tam, ir arT veicinat dalibu regionalo bioekonomikas stratégiju
izstrade, kas ir BE-Rural visparégjais mérkis.

Izgltitibas resursi balstas uz “spécigas ilgtspéjibas” pieeju, izvairoties no kompromisiem starp
socialajiem, ekonomiskajiem un vides jautdjumiem. Tas atbilst ekologiskajiem ierobezojumiem, kurus
proklamé Eiropas bioekonomikas stratégija.

Saja zinojuma ir izklastiti Setri galvenie rezultati, kas var palidzét izglitot skolénus par bioekonomiku,
aprites ekonomiku un ilgtspéjibu, un kas izstradati BE-Rural projekta ietvaros:

e 1. 100 bezmaksas tieSsaistes izglitibas resursu parskats;

e 2. Jauni "PowerPoint" prezentacijas slaidi prezentacijam ar piezimém pedagogiem;
e 3. rezultats — Jauni seminari, viktorinas un spéles;

e 4. rezultats — Jaunas arpusskolas aktivitates (pieméram, skolu klubi vai biedribas).

Par svarigu tika pienemts parskatit to, kadi resursi jau pastav. 100 bezmaksas tieSsaistes izglitibas
resursi pierada jau pieejamo resursu bagatibu un nodrosSina skolotdjiem sarakstu ar resursiem, kurus
vini varétu véléties izmantot macibas.

Vél viens batisks rezultats ir "PowerPoint" prezentacijas slaidi lietoSanai skolotajiem. Tie ietver
sekojoSus materialus: “levads bioekonomikd”, “Bioekonomika un ilgtspéjibas galvenie principi”,
“Bioekonomika un IAM (un attiecigie mérki)”, “Bioekonomika un aprites ekonomika”, “Bioekonomika
lauksaimniecibas nozaré”, “Bioekonomika meZsaimniecibas nozaré”, "Bioekonomika zivsaimniecibas
nozaré” un "Bioekonomika kosmétikas/ farmaceitisko produktu éterisko ellu un augu nozaré”.

Spéles var panakt lielaku skolénu iesaisti macibas, tapéc papildus lekciju dalam, Sie macibu materiali
ietver ar1 spéles, viktorinas un seminarus (darbnicas), kas saistitas ar bioekonomiku, ilgtspé&jibu,
ANO ligtspéjigas Attistibas Mérkiem (IAM) un aprites ekonomiku. Visbeidzot, arpusskolas aktivitates
(pieméram, skolu pulcini vai biedribas) sniedz unikalu iespé&ju radit jaunu vai papildu saturu
bioekonomikas, aprites ekonomikas un/vai IAM un ilgtspéjibas zina, tapéc tiek ieklauti art ieteikumi
saistiba ar tiem.

Zinojumu noslédz ar parspriedumiem un padomiem par to, ka vislabak apgit macibu materialus
tieSsaisté. Reagéjot uz koronavirusa (Covid-19) pandémijas uzliesmojumu, zinojuma tiek apspriesta
materialu pasnieg3ana tieSsaisté. ES meérkis ir veidot pasaulé vadoSo bioekonomiku, batiska ir
izpratnes veido$ana par bioekonomikas vértibu un tas saistibu ar ilgtspéjibu. Saja zinojuma ieklautie
BE-Rural izglttibas resursi plano veicinat So batisko aspektu.
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ZTIM Zinatne, tehnologija, inZenierzinatnes un matematika
UNESCO Apvienoto Naciju lzglitibas, zinatnes un kultlras organizacija

UNICEF Apvienoto Naciju Bérnu fonds

UNRIC Apvienoto Naciju Organizacijas regionalais informacijas centrs [United Nations
Regional Information Centre]

WHO Pasaules Veselibas organizacija
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1 levads

Bioekonomika partikas, materialu, pakalpojumu un energijas razo$anai tiek izmantoti atjaunojamie
biologiskie resursi no zemes un jlras — pieméram, kultlraugi, koksne, mikroorganismi, zivis un citi
dzivnieki. Bioekonomikai ir milzigas izaugsmes iespéjas visa pasaulé (skatiet bioekonomikas
stratégiju pasaules karti Seit: BE-Rural, 2020b). Saskana ar Eiropas Komisijas (2018) datiem,
bioekonomika ITdz 2030. gadam var radit 1 miljonu jaunu videi draudzigu darba vietu.

Svarigi, ka bioekonomikas mérkis ir fosilo resursu izmantoSanu aizstat ar atjaunojamiem resursiem
(Haimans [Heimann], 2019), un Idz ar to palidzét samazinat oglekla emisijas. Bioekonomika ir ciesi
saistita ar ilgtspéjibu, jo biezi tiek izmantoti biologiski noardami resursi, un biezi vien tiek izstradatas
sistémas, kuras atkritumu klatbdtne neeksisté, lai izvairitos no resursu izsik§anas nakamajam
paaudzém. Saskana ar Belu [Bell] u. c. (2018, 25. Ipp.), "bioekonomika piedava lieliskas iespéjas
realizét konkurétspéjigu, aprites un ilgtspéjigu ekonomiku ar stabilu rlpniecisko bazi, kas ir mazak
atkariga no fosilajam izejvielam. ligtspé&jiga bioekonomika veicina arT klimata parmainu mazinasanu,
jo okeani, mezi un augsne ir galvenas oglekla deponésanas vietas, tadéjadi veicinot negativu CO:2
bilanci."

Projektam BE-Rural ir lielas ambicijas regionalo bioekonomikas stratégijas un celvezus izstrade.
Viens no uzdevumiem ir palielinat izpratni par ilgtspéjibu un bioekonomiku izglitoanas cela. Saja
materiala eso$a informacija galvenokart ir paredzéts pedagogiem, kas maca skolénus vecuma no 12
[dz 18 gadie) vairakas Austrumeiropas valstis (skat. 2. sadalu), lai palidzétu viniem macit par
bioekonomiku, aprites ekonomiku un ilgtspé&jibu. Kaut arT noteikts skaits So skolénu runa angliski,
daudzi to nedara, tapéc $1 zinojuma macibu materiali tiek tulkoti arT bulgaru, latvieSu, makedoniesu,
polu un rumanu valoda. STs valstis tika atlasitas to nepietiekami izmantoto iesp&ju dé| bioekonomikas
izmanto$ana (Kolmorgens [Colmorgen] un Havadza [Khawaja], 2019). Saja zinojuma sniegtie
macibu materiali ir paredzéti, lai veicinatu regionos bioekonomikas stratégijas attistibu (projekta BE-
Rural visparégjais meérkis).

Sos izglitibas resursus var izmantot plasak: augstakas izglitibas limeni (pieméram, koledZas un
universitatés), citds valstis un ka atbalstu uznémumiem. Bioekonomikas un 1pasu bio-produktu
ilgtspéjibas ietekme caurstravo visus macibu materialus, un biezi tiek skaidri noradrta atsauce uz
ilgtspéjigas attistibas mérkiem (IAM) (ANO Generala asambleja, 2015).

Saja zinojuma un izglitibas resursos tiek izmantota "spécigas ilgtspéjibas" pieeja, kas atbalsta
izvairisanos no kompromisiem starp socialajiem, ekonomiskajiem un vides jautdjumiem (Gibsons
[Gibson], 2013). Vajadzétu noteikt sliekSnus, péc kuriem nedrikst notikt kompromiss, un tapéc
"pienemama un nepienemama ietekmes norobezoSana k|Ust par galveno kompromisu parvaldibas
aspektu" (Morisons — Sonderss [Morrison-Saunders] un Poups [Pope], 2013, 54. Ipp.). Tas atbilst
ekologiskajiem ierobezojumiem, kurus proponé ES Bioekonomikas stratégija (Eiropas Komisija,
2018), un darbojas [dzvertigi tam, ko Haimans [Heimann] (2019) sauc par ‘“ilgtspéjigu
bioekonomiku”. Bez stingras ilgtspéjlbas pieejas bioekonomika varétu radit negativu ietekmi.
Pieméram, “palielinats pieprasijums péc zemes var izraisit zemes launpratigu piesavinasanos, lielu
ipadSnieku mainibu, nevienlidzigu zemes sadalljumu nenemot véra augsnes kvalitati, un
koplietoSanas zemes zaudéSanu” (Haimans [Heimann], 2019, 52. Ipp.).

Zinojuma ievada izskaidrots geografisko un nozaru konteksts $o izglitibas materialu attistiba un
skaidrots, ka Sie materiali tika izstradati un parbauditi. Saja zinojuma (un detalizétajos saistitajos
pielikumos) ir izklastiti Cetri galvenie rezultati, kas var palidzét izglttot skolénus par bioekonomiku,
aprites ekonomiku un ilgtspéjibu, un kas izstradati BE-Rural projekta ietvaros:

o 1. 100 bezmaksas tieSsaistes izglitibas resursu parskats;

2. Jauni "PowerPoint" prezentacijas slaidi prezentacijam ar piezimém pedagogiem;
3. rezultats — Jauni seminari, viktorinas un spéles;

4. rezultats — Jaunas arpusskolas aktivitates (pieméram, skolu klubi vai biedribas).

Reagéjot uz koronavirusa (Covid-19) pandémijas uzliesmojumu, zinojuma tiek apspriesta materialu
pasniegSana tieSsaisté. TieSsaistes un jauktd maciSanas var dazadot macibu pieredzi, palielinat
izglttibas resursu pieejamibu un, nemot véra globalo koronavirusa pandémiju, ta ir kluvusi vél jo
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aktualaka. Tapéc zinojums noslédzas ar ieteikumiem par to, ka resursus var pasniegt tieSsaisté. Péc
tam zinojuma ir izklastiti secindjumi un turpmakie soli.

2 lzglitibas resursu geografiskais un nozaru konteksts

Projekta BE-Rural ir piecas regionalas atvértas inovacijas platformas (AIP) bioekonomikas stratégiju
un celvezu izstradei. Pieci AIP regioni, kas redzami 1. attéla, ir sekojosi: Vidzeme un Kurzeme
Latvija; Séecinas un Vislas laginas Polija; Kovasna [Covasna] Rumanija; Stara Zagora [Stara
Zagora] Bulgarija; ka arm Strumica [Strumica] Zieme|makedonija (organizacija BE-Rural, 2020a). Sis
regionalais konteksts ietekméja izglitibas resursus saturu un minétos piemérus (ka ari valodas,
kadas tulkots Sis zinojums). Turklat katram regionam ir veltits atSkirigu nozaru fokuss (pieméram,

zivsaimnieciba, mezsaimnieciba, lauksaimnieciba un zala rGpnieciba), un tas ir noteicis art izglitibas
b) Vidzeme un Kurzeme, Latvija: koncentréSanas uz
potencialajiem mezsaimniecibas blakusproduktiem (pieméram,

matterialu izveidi.
Latvia
jaunaudZzu retinaSana, 1sa aprites cikla palntacijas, aizaugSanas

Latvia
Vistula Lagoon, novérSana pamestajas lauksaimniecibas zemés,
polond meZsaimniecibas blakusprodukti).

Séecinas un Vislas lagiinas, Polija: koncentrésanas uz
mazizmeéra zivsaimniecibam, 1pasi pievérsoties nepietiekami
izmantotu un mazvertigu zivju sugu ilgtspéjigai izmantodanai
laginas.

=

Covasna,
Romania

Kovasna [Covasna], Rumanija: koncentréSanas uz
sadrumstaloto piegades kéZu atrisinad8anu un aprites
ekonomikas principu ievieSanu apgabala rlpniecibas nozarés
(t. i., kokrGpnieciba un mébeles, tekstilizstradajumi,
lauksaimniecibas partikas produkti, masinblve, zala energija).

Stara Zagora,
Bulgaria

Strumica,
North Macedonia

Stara Zagora [Stara Zagora], Bulgarija: koncentréSanas uz
jaunu tehnologiu pielietosanu éterisko ellu un arstnieciskos
augu pielietojuma kosmeétikas un farmacijas nozaré
apvienojuma ar turisma aktivitatém.

5

Approximate scale
nnnnnnnnnnnnn

Strumica [Strumica], Zieme|makedonija: koncentré$anas uz
lauksaimniecibas parpalikumiem, ka resursu energijas
ieguvei majsaimniecibu un rlpniecibas vajadzibam.

Attéls Nr. 1: BE-Rural projekta iesaistitie regioni: a) geografiska atraSanas vieta, b) nozaru
koncentrésanas (parveidots no BE-Rural, 2020a)

3 Macibu materialu izstrade un parbaude

levérojot BE-Rural kopradiSanas un parredzamibas principus (Abholds [Abhold] u. c. 2019), visi
devini partneri, kas veido BE-Rural konsorciju (skat. 1. tabulu), tika sazinati, lai sniegtu informaciju
par to, kam batu jabat macibu materialu satura par ilgtspéjibu, aprites ekonomiku un bioekonomiku.
3.1. sadala aprakstits, ka ST apsprieSana tika veikta, papildus tam sniedzot arT iznakumu.

Macibu materiali tika izstradati Stretklaidas universitaté [University of Strathclyde] Skotija, un to
attistiba bija iesaistiti magistrantlras studenti. Veids, kada tas tika Tstenots, aprakstits sadala 3.2.
Visbeidzot, Stretklaidas universitaté [University of Strathclyde] 2020.gada 9. marta notika
darbseminars, lai parbauditu un iegltu atsauksmes par macibu materidliem tas aprakstits
3.3. sadala.

10
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Tabula Nr. 1: Devini BE-Rural partneri, kas sniedza ieguldijumu macibu materialos

Peco

BULGARIAN
O INDUSTRIAL
QP ASSOCIATION

Union of the Bulgarian Business

BIOCOM.

NATIONAL
MARINE
FISHERIES
RESEARCH
INSTITUTE

sy
vas 't/

SKOPIE

Ekologiskais institats
[Ecologic Institute]
https://www.ecologic.eu

Bulgarijas rlpniecibas
asociacija — Bulgarijas
biznesa savieniba (BIA)
https://en.bia-bg.com

BIOCOM
https://biocom.de/

Ekonomikas prognozu
institats [Institute for
Economic Forecasting]
(IPE) http://www.ipe.ro/

Valsts juras
zvejniecibas pétijumu
institats [National
Marine Fisheries
Research Institute]
(NMFRI)
https://mir.gdynia.pl/

Starptautiskais
energijas, Gdens un
vides sistému
ilgtspéjigas attistibas
centrs [International
Centre for Sustainable
Development of
Energy, Water and
Environment
Systems] —
Makedonijas nodala
(SDEWES-Skopje)
https://www.sdewes.org

Privats, neatkarigs institGts, kura
uzdevums ir risinat attiecigos
ilgtspéjibas pétijumu
socialpolitiskos jautdjumus un gat
jaunas atzinas vides politika.

Vacija

Brivpratiga nevalstiska
organizacija, kas parstav vairak
neka 100 ar nozari saistitas
organizacijas, vairak neka 100
regionalas un vietéjas struktdras,
zinatniskas organizacijas,
universitates un citus uznémumus.

Bulgarija

Vadoss, specializéts komunikaciju
un informacijas uznémums, kas
koncentréjas uz dabas zinatném.

Vacija

Dala no Nacionala ekonomikas
pétijumu institdta, kas ietilpst
Rumanijas akadémija. Tas veic
pétljumus dazadas jomas —
ekonomikas modeléSana un
prognozésana, politikas
novértésana, empiriskie pétijumi
un ilgtermina un Tstermina
prognozes.

Rumanija

Sniedz zinaSanas, kuru pamata ir
zinatniski pétnieciska darbiba, lai
atbalstitu ekonomiski ilgtspéjigu un
videi draudzigu jdras zvejniecibas
attistibu.

Polija

Zieme-

Apkopo profesionalus un -
Imakedonijas

zinatniekus no dazadam
energétikas, Gdens un vides
sistému ilgtspéjigas attistibas
disciplinam, lai sniegtu zinatnisku
atbalstu politikas veidoSanai Sadas
témas: ilgtspéjiga attistiba, zala
ekonomika un labaka parvaldiba,
klimata parmainas, zema emisijas
[Tmena attistiba stratégijas un
energija.



IzglitojoSie materiali par ilgtspéju, aprites ekonomiku un bioekonomiku skolam, koledZzam un universitatém

Latvijas Valsts Valsts pé&tijlumu organizacija, kuras = Latvia
mezzinatnes institdts galvenais mérkis ir iegit jaunas

(SILAVA) zinaganas, pamatojoties uz
http://www_silava.lv/ zinatniskam metodém, un attistit

novatoriskas tehnologijas, lai
veicinatu meza nozares ilgtspéjigu

SILAVA attistibu un konkurétspéju.

@ Stretklaidas universitate Vado$a tehnologiska universitate Skotija,
University of [University of Lielbritanija, kas tika dibinata ka Lielbritanija
Strathclyde Strathclyde], Glazgova @ “noderigas maciSanas vieta” un
Glasgow https://www.strath.ac.uk = starptautiski veic izcilus pétijjumus,

nodroSina zinaSanu nodosSanu
uznéméjdarbibas sektoram un

sabiedribai.
WIP Atjaunojamie Privats daudzdisciplinu uznémums, Vacija
S energijas avoti kas darbojas atjaunojamo
ENERGIES https://www.wip- energoresursu tehnologiju joma,
munich.de starptautiska [Tment sniedzot virkni

tehnisko un netehnisko
pakalpojumu ekspertizi gan
ripniecibas, gan valsts sektora
klientiem.

Avots: Organizacija BE-Rural (2019)

3.1 BE-Rural konsorcija un pedagogu viedoklis par macibu
materialiem

Idejas par potencialajiem macibu materialiem pirmo reizi tika apkopotas 2019. gada aprili, BE-Rural
projekta sakuma sandksmé. Astonpadsmit cilvéku, kas stradaja divu cilvéku grupas, sniedza
atsauksmes, izmantojot Pielikuma Nr. | ieklauto aptauju. Péc tam 2020. gada aprilt tika veiktas
apspriedes gan ar BE-Rural konsorciju, gan ar desmit pedagogiem, kuri izradija interesi apmeklét
skolotaju vasaras skolu bioekonomikas joma. Visbeidzot, 2020. gada maija atsauksmju sniegSanai
tika iesniegts ST zinojuma projekts (kura ieklauti izstradatie macibu materiali). Kopuma 27 cilvéki (no
visam BE-Rural projekta iesaistitajam valstim) sniedza idejas par 2019. gada aprila un 2020. gada
aprila aptauju.

2. attéla redzams, ka kopuma priekSroka ir tam, lai macibu materiali batu vérsti uz apmacibu
vidusskolas un galvenokart batu domati skolotajiem, nevis skoléniem (atbilstosi viena no dalibnieka
teiktajam — "musu mérka grupa skolotaji, kuri apmacitu skolénus"). Kads no dalibniekiem tapat
ierosindja, ka macibu materialus varétu izmantot mazajiem un vid&jiem uznémumiem (MVU). Saja
zinojuma sniegtie macibu materiali galvenokart ir paredzéti vidusskolas [Tmenim, lai gan ir iespéjams,
ka macibu materialus var izmantot arT koledzu un universitaSu studentiem un pat MVU.
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m Survey April 2019 (9 groups, 18 people discussing groups of two) m Survey April 2020 (nine people) = Total

Attéls Nr. 2: Atbildes uz jautajumu “Kuram grupam galvenokart vajadzéetu pievéersties macibu
materialiem par ilgtspéjibas un bioekonomikas temu?”

Atsifréjums: Seciba no 6 (vissvarigakais) I1dz 1 (vismazak svarigais). Vidéja sverta prieksroka — jo lielaks
ir skaitlis, jo vairak vélams.

Gan 2019. gada april1, gan 2020. gada aprilt daltbniekiem tika jautats, kadiem vajadzétu bt
izglttibas materialiem. 2. tabula paradtti 27 dalibnieku viedokli un tas, ka BE-Rural projekts risina
katru no Siem viedokliem. Var redzét, ka Saja zinojuma sniegtie macibu materiali attiecas uz katru
viedokli, bet tiek papildinati arT ar citiem BE-Rural projekta rezultatiem, piemé&ram, ar jau publicéto
BE-Rural rokasgramatu (Kolmorgens [Colmorgen] u. c., 2020) un BE-Rural “pop-up” veikalu
brosiram (pieméram., Gristops [Griestop] u. c. 2020).

Tabula Nr. 2: Viedokl|i no aptaujam par to, ka butu jaizskatas macibu materialiem un ka to
risina projekts BE-Rural (skaitli iekavas ir ieteikumu skaits)

Prezentacijas Prezentacijas (5) Risinats 2. rezultats — Jauni
"PowerPoint" prezentacijas slaidi
prezentacijam ar piezimém
pedagogiem, apraksts sniegts Saja

zinojuma
Spéles Spéles (3); aizraujo3as miklas (puzles)  Risinats 3. rezultats — Jauni seminari,
(1) viktorinas un spéles, apraksts sniegts
Saja zinojuma.
Viktorinas Viktorina (2) Risinats 3. rezultats — Jauni seminari,

viktorinas un spéles, apraksts sniegts
Saja zinojuma.

Seminari Darba lapas bérniem (1); materials Risinats 3. rezultats — Jauni seminari,
apsprieSanai diskusiju grupas (1); viktorinas un spéles, apraksts sniegts
interaktivie macibu materiali (1) $aja zinojuma.

TieSsaistes TieSsaistes riki (4) Risinats 1. rezultats — 100 bezmaksas

riki tieSsaistes izglitibas resursu parskats,

kas aprakstiti Saja zinojuma.
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Videomateriali Videomateriali (5) Risinats 1. rezultats — 100 bezmaksas
tieSsaistes izglitibas resursu parskats,
kas aprakstiti Saja zinojuma.

Bioproduktu  Katalogs ar attéliem (1); vienkar$a Risinats 3. rezultats — Jauni seminari,
portfelis informacija ar piemériem (1) viktorinas un spéles, apraksts sniegts
$aja zinojuma. Papildus tam,
organizacijas BE-Rural “pop-
up”veikalu brosaras (pieméram,
Gristops [Griestop] u. c..
2020).

Rokasgramata Buklets vai rokasgramata (9) So aspektu risina BE-Rural
rokasgramata, kuras publicéSana jau ir
veikta (Kolmogorens [Colmorgen] u. c..,

2020)
Citi Realu produktu pieméri (1); konkrétu Sis aspekts tiek risinats 4. rezultata —
produktu lietosana (1); taustami produkti = Jaunas arpusskolas aktivitates
(1); ekskursijas (1) (pieméram, skolu klubi vai biedribas),

kas aprakstiti $aja zinojuma.

Visbeidzot, 2020. gada aprill aptaujas dalibniekiem tika jautats, k&, vinuprat, skolas vislabak varétu
izmantot Sos macibu materidlus. Pieméram, vai tie ir jaintegré jau esoSaja macibu programma
(pieméram, dabaszinibas, maksla, biologija), vai ta vieta jaizveido jauni macibu priekSmeti vai kursi?
No astoniem cilvékiem, kas atbildéja uz So jautajumu, pieci uzskatija, ka labak ir veikt integraciju
eso$as nodarbibas vai macibu priekSmetos. Minétie priekSmetu veidi bija: dabaszinatnes, biologija
(2), zemes un vides zinatne, maksla, tehniskie priek8meti un pat majturiba. Saja zinojuma minétie
materiali ir izstradati modulari, un tapéc tos var integrét eso8ajas programma vai izmantot, lai
izveidotu jaunu macibu programmu.

3.2 Stretklaidas universitates [University of Strathclyde] universitates
magistrantu ieguldijums macibu materialu attistiba

Dr. Elsa Joa [Elsa Joao] (pasniedzéja Stretklaidas universitates [University of Strathclyde] Civilas un
vides inZenierzinatnu katedra Glazgova, Skotija) bija vadoSais pétnieks, kas izstradaja Sos izglitibas
materialus. DaJu no macibu materidliem radija un parbaudija dr. Joa [Joao] vaditaja macibu kursa
“Aprites ekonomika un transformacijas uz ilgtspéjibu”. Universitaté studéjosSie magistranti arl
piedalijas macibu materialu izstradé, ka paskaidrots 3.2.1. un 3.2.2. sadala.

3.2.1 1. rezultata izstrade

PlaSa un atbilstoSa informacijas kopuma izveide par aprites ekonomiku, bioekonomiku un/vai
ilgtspéjigu attistibu sakas, veicot daudzu tieSsaisté pieejamo avotu izvértéjumu. Nodarbibas “Aprites
ekonomika un transformacijas uz ilgtspéjibu” ietvaros 95 studentiem tika IGgts atrast esoSus
tieSsaistes izglitibas resursus par bioekonomiku, aprites ekonomiku vai ilgtspé&jibu, kas viniem batu
Tpasi noderigi un interesanti. Studenti studéja visdazadakas nozares (skat. 1. lodzinu) un parstavéja
dazadas valstis, kas veicinaja So datu bagatibu.
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Teksta lodzins 1: Nozares kuras studéja studenti, kuri apmekléja kursu “Aprites
ekonomika un transformacija uz ilgtspéjibu”

MEng Aeronautikas un masinbuves inZenierzinatnes
MEng Bavnieciba un vides inZenierzinatnes

MEng InZeniermehanika

MEng InZeniermehanika ar aeronautiku

MEng InZeniermehanika ar starptautiskajam studijam
MSc Bivnieciba

MSc Bivnieciba ar riipniecibas studijam

MSc Globalas ilgtspéjigas urbanas vides studijas;
MSc Uznémeéjdarbiba, inovacijas un tehnologijas
MSc Vides inZenierzinatnes

MSc Vides uznéméjdarbiba

MSc Rpnieciska biotehnologija

MSc Valsts politika

MSc ligtspéjibas un vides studijas

MSc ligtspéjigas inZenierzinatnes: atjaunojamo energoresursu sistémas un vide; Inzenierzinatnpu
bakalaura apmainas programma.

Dati par katru macibu materialu tika ievaditi datu baze, un katram studentam tika lagts izveidot
vismaz vienu unikalu resursu, kas vél nebija datu bazé. Ta ka So resursu atraSanai tika izmantoti
magistranti, kadas no Skotijas vidusskolas skoléniem tika dots uzdevums parbaudit, vai Sie materiali
ir interesanti, saisto$i un sapraotami vinu vienaudzu vid. ST darba rezultati ir atspoguloti 1. rezultata
“100 bezmaksas tieSsaistes izglitibas resursu parskats (uzskaititi atbilstoSi témam: bioekonomika,
aprites ekonomika un IAM)”, kas detalizéti apskatits 4. sadala.

Papildus ang|u valodai un piecam galvenajam AIP partneru valodam, AIP partneri ieteica, ka
izglttibas materiali citds valodas art varétu bat noderigi, un tapéc resursi visds Sajas valodas ir
akcentéti 1. rezultata: bosnieSu, bulgaru, horvatu, anglu, francu, vacu, ungaru, latviesu,
makedonieSu, polu, rumanu, krievu, serbu un spanu. Lai turpinatu palielinatu macibu materialu
apjomu vietéja valoda, tad projekta partneri pievieno papildus materialus attiecigaja valoda: bulgaru,
latvieSu, makedoniesSu, polu un rumanu.

3.2.2 2., 3. un 4. rezultatu izstrade

Tika izvéléti astoni magistranti, kuri apmekiéja nodarbibas “Neatkarigs pétijums sadarbiba ar
ripniecibu” un “Uz klientu balstita vides uznémeéjdarbiba praksé”, lai veicinatu macibu materialu un jo
1pasi novatorisku spélu izveidi un pilnveidoSanu. Pateicoties So studentu radoSumam ir raditas
spéles, kas sasaistas ar sniegtajiem macibu materidliem. ST darba iznakums ir sekojoss: 2. rezultats:
“Jauni "PowerPoint" prezentacijas slaidi prezentacijam ar piezimém skolotajiem” (skat. 5. sadalu),
3. rezultats “Jauni seminari, viktorinas un spéles” (skat. 6. sadalu) un 4. rezultats “Jauni klubi vai
biedribas” (skat. 7. sadalu).

Jau no pasa sakuma viens no projekta galvenajiem mérkiem bija jaunu spé€|u radiSana. Nemot to
véra, komanda tikas ar Stretklaidas universitates [University of Strathclyde] ilgtspéjigo kopienu
ekspertu dr. Robertu Rodzersonu [Robert Rogerson] (pieméram, Rodzersons u.c., 2011), lai
apspriestu novatorisku ilgtspéjibas galda spéli, kuru vin$ izstradajis un izmanto macisana. Komanda
apmekléja arT Ripnieciskas biotehnologijas inovaciju centra [Industrial Biotechnology Innovation
Centre] (IBiolC) ikgadéjo konferenci 2020. gada februari Glazgova. IBiolC apvieno ripniecibu,
akadémisko aprindu vidi un parvaldes institlcijas ar mérki paatrinat biotehnologijas procesus un
produktus izstradi un pielietoSanu (skat. Beriju [Barrie] u. c., 2019; IBiolC, 2020a). IBiolC ikgadgja
konferencé galvena uzmaniba tika pievérsta biotehnologijam. Sniegtie zinojumi izveidoja skaidru
saikni starp biotehnologijam, ilgtspéju, aprites ekonomiku un bioekonomiku (skat. IBiolC, 2020b).
Turklat dazas sesijas tika pievérsta uzmaniba arT uz So jédzienu maciSanu, kas bija Tpasi noderigi, lai
izstradatu BE-Rural projekta macibu materialus.
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3.3 Seminars, lai parbauditu macibu materialus par bioekonomiku un
ilgtspéju 2020. gada 9. marta Stretklaidas universitaté [University
of Strathclyde]

Lai parbauditu prezentacijas, viktorinas un spéles ar auditoriju, tika organizéts visas dienas
pasakums (seminara programmu skat. pielikuma Nr. lll). Pasdkuma piedalijas 20 dazadi dalibnieki
(visi ar augstako izglitibu un vecuma no 23 Iidz 58 gadiem), kuri noklausijas prezentacijas un tika
uzaicinati piedalities viktorinas un spélés (skat. 3. attélu). Péc katras pusotras stundas ilgas sesijas,
kamér materidls vél bija palicis dalibnieku pratos, dalibniekiem tika lGgts sniegt detalizétu
atgriezenisko saiti par materialiem (galvenos jautajumus, kas uzdoti, lai sanemtu atsauksmes un
idejas, skat. pielikuma Nr. IV). Saskanad ar BE-Rural étikas procediru, visi dalibnieki aizpildija
piekriSanas veidlapu un garantéta anonimitate. Atsauksmes, kas sanemtas no ST seminara
apmeklétajiem, tika izmantotas, lai uzlabotu $aja parskata sniegtos macibu materialus.

Attéls 3: Seminars macibu materialu parbaudei, kas notika 2020. gada 9. marta

4 1. rezultats — 100 bezmaksas tieSsaistes izglitibas resursu
parskats

leklauSanai Saja materiala tika izvéléti simts bezmaksas tieSsaistes izglitibas resursu (skat. pielikumu
Nr. V). Atlases procesa tika nemta véra resursa atbilstiba un tas, cik tie bija noderigi, atbilstosi,
saprotami un jautribu veicino$i (studenti arl piedalijas $o resursu atlasé skat. 3.2.1. sadalu). Sis
paradija jau pieejamo resursu bagatibu un nodrosina skolotajiem sarakstu ar pieejamiem resursiem,
ko iespéjams izmantot macibu procesa.

Janem vera, ka saraksts nav visaptveroSs. Papildus minétajiem tieSsaisté pieejami arT daudzi citi
bezmaksas resursi. Papildus iepriekSminétajiem mekléjumi tika veikti anglu valoda, tapéc daudzi citi
resursi varétu bat pieejami citds valodas. Pielikuma Nr.V esoSaja saraksta ir noradita resursa
valoda, un ir redzams, ka dazi resursi ir pieejami art citds valodas (pieméram, ES resursi, kas
pieejami visas 24 ES valodas), bet ierunato video materialu gadijumos — ang|u valoda, kur subtitros ir
pieejamas lidz pat 17 dazadam valodam. Ka skaidrots 3.2.1. sadala, resursi visas minétajas valodas
ir ieziméti 1. rezultata: bosnieSu, bulgaru, horvatu, anglu, francu, vacu, ungaru, latvieSu,
makedoniesu, polu, rumanu, krievu, serbu un spanu.

Pielikuma Nr. V esoSie resursi ir iedaltti tris galvenajas témas: Bioekonomika, aprites ekonomika un
ilgtspéjigas attistibas mérki. Lai gan liela dala no apskatitjam koncepcija ir laikd nemainigas, katram
resursam ir noradits datums. Tie visi ir no pédéjiem 10 gadiem — 77 izstradati vai atjauninati no
2015. Iidz 2020. gadam, bet 23 — no 2010.Iidz 2014. gadam. Katram resursam tiek noradits
tieSsaistes resursa veids (pieméram, video, viktorina, lejupieladéjams pdf dokuments, spéle, lietotne)
un, ja iesp€jams, laiks, kas nepiecieSams resursa izlasiSanai vai izmantoSanai. Lai palidzétu
skolotajiem izlemt, vai kadu no Siem resursiem bdtu interesanti izmantot macibu laika, katram
resursam ir pievienots kopsavilkums un parskats, noradot saturu, intereses nozari, saprotamibu un
jautribas [Tmeni.
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Batiski ir tas, ka katram resursam ir ieklautas idejas par to, ka to var izmantot darbam klasé, dazkart
kopa ar macibu priekSmeta stundas planu. Tiek ieteikts grGtibas vai sarezgitibas pakape, un ta ir
kodéta ar noteiktu krasu: [€8acejiem, Vidéjas sarezgitibas, d DaZos gadijumos
tiek piedavats vairak neka viens gratibas limenis, jo daziem resursiem ir dazadas komponentes
atskirigas sarezgitibas pakapés, turklat ir iespéjams vienu un to pasu resursu izmantot vienkarsaka
vai sarezgitaka veida.

Ir ieteikta konkréta mérkauditorija. Kaut arT Pielikuma Nr. V ieklautie izglitibas resursi galvenokart
paredzeti vidusskoléniem, tie nav paredzéti tikai un vienigie tiem. Elastibas un plasakas
pielietojamibas labad daZi resursi ir ieteicami arT pielietojuma ar sakumskolas skoléniem vai
universitates studentiem. Turklat dazi no resursiem ir pieméroti uznéméjiem, valsts parvaldes
darbiniekiem un NVO, kas arT varétu bat ieintereséti iegat sertifikatu kadam no apmacibu kursiem —
pieméram "Aprites ekonomika — ilgtspéjiga materidlu parvaldiba", 21 stunda 5 nedélu laika (skat.
pielikumu Nr. V).

No 100 uzskaititajjem resursiem 53% ir vai nu videoklipi, vai arT ietver videomaterialus.
Videomaterials var bat efektivs macibu resurss, jo tie lauj skoléniem un studentiem vizualizét
jédzienus un konceptus. Biezi vien materials, kas satur video, ir interesantaks, saistoSaks un vieglak
saprotams neka tad, ja diskusija tiek sniegta ka lasams parskats vai atskaite. Tie var arT palidzét
raistt diskusijas un parrunas, kas uzlabo macibu procesu. Neraugoties uz minéto, video apmacibu
materidlos dazkart var bat parak visparéji, un tapéc tie ir jaizmanto kopa ar citiem resursiem, kuriem
ir padzilindta apraksto$ad un analitiskd dala. Mitra [Mitra] u.c. (2010, 405.Ipp.) rosina, ka
“videomateriali var bat noderigi skoléniem un studentiem témas apguvé, tau Sada veida materiali ir
jaizmanto ka dala no visparéjas kombinétas apmacibas pieejas”.

Dazi izglitibas resursi ir jauzsver ka Tpasi batiski un nozimigi. BLOOM skolas krajums [BLOOM
School Box] (BLOOM, 2020) ir ar bioekonomiku saistrtu izglitibas resursu kolekcija, kuru pedagogi
var izmantot, lai iepazistinatu ar bioekonomikas jédzienu savas nodarbibas. Siem izglitibas
resursiem ir vienpadsmit novatoriski macibu vielas pasniegSanas panémieni, kas jau ir parbaudrti
klases vidé (pieméram, “Lieciet savai skolai uzplaukt ar pasai savu biodegvielu un dabigo ziepju
laboratoriju” un “Bio bGvmaterialu termisko 1pasibu parbaude”).

Runajot par aprites ekonomikas macisanu, Elénas Makartdras [Ellen MacArthur] fondam ir plass
augstas kvalitates izglitibas materialu klasts. Elénas Makartiras [Ellen MacArthur] fonds (2020)
nodroSina organizétu visu zinaSanu un macibu materialu apkopojumu, sakot ar ievadu aprites
ekonomika Iidz biznesa gadijumu izpétei un AE atskaitém. Starp daudziem citiem resursiem ir
gatavas nodarbibas skolu un koledzu studentiem vecuma no 12 [idz 19 gadiem, lai uzzinatu par
aprites ekonomiku (Elénas Makartiras [Ellen MacArthur] fonds, 2017), ka arT vesels 1 gada kurss
mérka vecumam no 11 Iidz 14 gadiem, no 14 Iidz 16 gadiem un no 16 lldz 19 gadiem par tému
“Sistémas atiestatiS8ana: Aprites ekonomikas dizains un tehnologija”, kas pieejams, izmantojot
ZTIM macibu vietni (STEM Learning 2019).

Runjot par ilgtspéjibas maciSanu, ir pieejami daudzi resursi (pieméram, Manitobas Starptautiskas
sadarbibas padome [Manitoba Council for International Cooperation], 2018), tacu jauzsver UNESCO
resursi par tematu “ligtspéjigas attistibas mérki — resursi pedagogiem” (UNESCO, 2019). Izglitiba
ilgtspéjigai attistibai (IIA) ir pamatelements ilgtspéjigas attistibas programma 2030. gadam, un
UNESCO (2019) nodroSina macibu materidlu resursus pirmskolas, pamatizglitibas un vidéjas
izglttibas pedagogiem. Vél viens bitisks resurss ir “Pasaulé vislielaka nodarbiba” (“World’s Largest
Lesson”) par ilgtspéjigas attistibas globalajiem mérkiem sakumskolas un vidusskolas vecuma
bérniem (Projekts "Visi" [Project Everyone], 2015). Sie resursi ir bezmaksas, atvérta pirmkoda, tulkoti
vairak neka 10 valodas, un tos var pielagot jebkurai vecuma grupai.

Visbeidzot, 100 bezmaksas tieSsaistes resursu kopuma pielikuma Nr. V bdtu japapildina ar plasu
gramatu, referatu un citu publikaciju klastu, kas nav uzskaitits. Seit jamin, pieméram, Leisija [Lacy]
un Rutkvista [Rutqvist] (2015) macibu gramata “No atkritumiem I1dz bagatibai: aprites ekonomikas
priekSrocibas”, kas apskata to, ka "videi draudziga domasana" un "ekonomiska izaugsme" nav jabat
savstarpéji izsledzosam alternativam. Gramata apskatiti pieci jauni uznéméjdarbibas modeli, kas
nodroSina ekonomisko izaugsmi, izmantojot aprites ekonomikas pamatprincipus, kas ietver
ilgtspéjigus resursus izmantoSanu, ka art sniegta informacija, kas uznéméjiem jadara, lai Sos
mode|us pielietotu.
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5 2. rezultats — Jauni "PowerPoint"” prezentacijas slaidi
prezentacijam ar piezimém pedagogiem

Sos macibas materialus ir paredzéts izmantot skolotajiem, lai atvieglotu pasnieg$anas procesu. Sie
materiali varétu bat Tpasi noderigi geografijas, biologijas, vides zinatnes, tehnologiju vai ekonomikas
un uznéméjdarbibas skolotajiem, kuri varétu dalu no Siem resursiem integrét macibu priekSmetu
pasniegSanas procesa, tacu skolotajiem ir jaievéro apstiprinata macibu programma, tapéc viniem ne
vienmeér var bat laiks nodarboties ar alternativam nodarbibam. Tapéc izglitibas resursi tiek piedavati
modulari, un skolotaji var izlemt, ka tos pielagot.

"PowerPoint" prezentacijas slaidi ir gatavi lietoSanai skolotajiem. Dazos gadijumos ir pievienots art
pamatinformacijas kopsavilkums un galvenas saites papildu informacijai. Sajos macibu materialos ir
ieklautas "PowerPoint" prezentacijas par sekojosam témami:

levads bioekonomika (pielikums Nr. VI);

Bioekonomika un galvenie ilgtspgjibas principi (pielikums Nr. VII);

Bioekonomika un IAM (un attiecigie to mérki) (pielikums Nr. VIil);

Bioekonomika un aprites ekonomika (pielikums Nr. IX);

Bioekonomika lauksaimniecibas nozaré (pielikums Nr. X);

Bioekonomika mezZsaimniecibas nozaré (pielikums Nr. XI);

Bioekonomika zivsaimniecibas nozaré (pielikums Nr. XlI);

Bioekonomika kosmeétikas/farmaceitisko produktu, éterisko e|]lu un garSaugu nozaré
(pielikums Nr. XIII).

ligtspé&jai un IAM ir veltitas divas témas, jo saikne starp bioekonomiku un ilgtspé&jibu/IAM ir arkartigi
batiska (skat., pieméram, Eiropas Komisija, 2018; Gomezs Sanhuans [Gomez San Juan] u. c., 2019;
Haimans [Heimann], 2019). Skolotajs no prezentacijam var izvéléties tos slaidus, kas péc vinu
domam ir noderigi un saistoSi. Slaidi ir labi ilustréti un tajos ir saites uz videoklipiem (dazi no tiem ir
uzskaititi 1. rezultata), un daZos gadijumos tiek izmantots riks "Mentimeter". Riks "Mentimeter" ir
interaktiva prezentacijas programmatdras platforma, kas |auj iegQt reallaika informaciju no skoléniem
ar aptauju, viktorinu un vardu makonu palidzibu (skat. https://www.mentimeter.com/features).
Auditorijai ir nepiecieSamas mobilas ierices ar interneta pieslégumu, lai varétu sniegt atbildes
tieSsaisté. Mentimetru var izmantot prezentacijas vai seminaros, lai iesaistitu un mijiedarbotos ar
dalibniekiem, bet to var arT izmantot, lai apkopotu datus un viedok|us no auditorijas (plasaku
informaciju un idejas skatit pielikuma Nr. XIV).

6 3. rezultats — Jauni seminari, viktorinas un spéles

Saskana ar Gosu [Goss] u.c. (2017), studenti vairak iesaistas macibu procesa, spéléjot spéles; tada
veida labak nostiprinas apgita téma, ka arT 5T metode veicina maciSanas prieku un uzlabo klases,
kolektiva mikroklimatu. Tadél, papildus prezntaciju slaidiem Sajos macibu materialos ir piedavatas
dazadas galda spéles, kas saistitas ar bioekonomiku, ilgtspéju, ANO ilgtspéjigas attistibas mérkiem
(IAM), un citiem aprites ekonomikas aspektiem. Tas papildina citas spéles, kas jau pieejamas
saistiba ar ilgtspéju un aprites ekonomiku (skat., pieméram, pakalpojumu "Games4Sustainability",
2020 un "Dizaina agenttras" [The Agency of Design] materidlus, 2020). Spéles ir pielagojamas
macibu procesam, un tas paradzétas ikvienam no 12 gadu vecuma (ieskaitot pieaugusos), kuriem
nav iepriek$éju zinasanu par bioekonomiku. Sarezgitaku un kompleksaku apguvi var panakt, ja péc
konkrétas spéles attista diskusiju par attiecigo tému. Tas var izspélét art ka dalu no arpusstundu
aktivitatem (skat. 4.rezultatu). Dazu spélu vienkarSoSana (pieméram, bioekonomikas vardu
mekléSanas miklas) padaritu tas piemérotas jaunakiem bérniem.

Talak uzskaititas spéles, viktorinas un miklas, kas speciali veidotas saistiba ar Siem izglitibas
materialiem (uzsverot saistibu ar bioekonomiku, ilgtspé&jibu, IAM un aprites ekonomiku):

1. Darbnica un karsSu spéle "Biznesa sakritiba” — spéle izstradats, lai iedvesmotu dalibniekus
iesp€jam, ko piedava aprites biznesa modela novatoriskums un aprites ekonomikas
koncepcija (spéles materialus un instrukcijas skatit pielikuma Nr. XV). Spéles mérkis ir
iepazistinat dalibniekus ar pieciem aprites biznesa modeliem un lauj viniem tos atpazit
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ikdienas dzivé, izmantojot 25 uznémumu piemérus. Spéles uzdevums ir sagrupét
uznémumus péc to pielietota aprites ekonomikas modela. Katra uznémuma gadijumu kartité
ar attélu, aprakstu un saistibu ar IAM. Spéli var spélét tris dazados veidos, un to var spélét
gan individuali, gan komandas. Spéle aiznem 15-30 mindtes atkariba no veida, k&da spéle
tiek spéléeta, un pagarinat aktivitati ar diskusijam. Pirms spéles uzsak3anas skolotdjs,
seminara vaditajs var Tsi iepazistinat un izskaidrot aprites uznéméjdarbibas mode]us.

2. Spéle "ligtspéjas un IAM triecienviktorina” — Saja spélé spélétaji atbild uz jautdjumiem
saistiba par ilgtspéju un IAM, atbildot var gan iegit, gan zaudét punktus (skat. Pielikumu
Nr. XVI, kur sniegti visi spéles materiali un instrukcijas). Pie viena galda Cetri vai pieci
spélétaji sacenSas sava starpa. Spéles laiks ir aptuveni 20 I1dz 25 minates.

3. Speles "BE-Sakritiba" un "lIAM-Saikne" — viens karSu komplekts divam dazadam
spélém. Sis divas spéles izstradatas, izmantojot vienas un tas pasas kartinas. ST spéle
raditu, lai iedvesmotu dalibniekus inovativu produktu izstradé no dazadiem biologiskas
izcelsmes izejvielam (skat. pielikumu Nr. XVII, kur sniegti visi spéles materiali un instrukcijas).
ST spéle iepazistina ar 35 bioproduktiem, kas var aizstat tradiciondlos produktus misu
ikdienas dzive, un ar pieméru palidzibu iedvesmot bioekonomikas principu pielietoSana sava
nakotnes darbiba. ST spéle veicina ari diskusiju par $o 35 bioproduktu saistibu ar IAM.
leteicams vispirms spélét spéli "BE-Sakritiba", un péc tas "IAM-Saikne". Abas spéles aiznem
no 15 Iidz 30 mindatém.

4. Bioekonomikas vardu meklésanas miklas — Vardu mekléSanas miklas ir vienkarsa, jautra
spéle, kas palidz atceréties klasé izskaidrotos tehniskos terminus. Tas var spélét jebkura
vecuma cilvéki jebkura valoda un ar dazadu sarezgitibas pakapi, lai atbilstu specifiskajai
auditorijai. Skatit Pielikumu Nr. XVIII, kur sniegti divi pieméri bioekonomikas vardu
mekléSanas miklam ar dazadu sarezgitibu, ko iesp&jams risinat vienatné vai grupas.

7 4. rezultats — Jaunas arpusstundu aktivitates (pieméram,
skolu klubi vai biedribas)

Arpusskolas aktivitates (pieméram, skolu pulcini vai dazadas nodarbibas) sniedz iespéjas gt
papildus zindSanas, prasmes, idejas saistibd ar bioekonomiku, aprites ekonomiku un/vai IAM.
Situacija, kad skolotajus ierobezo konkréta macibu programma pie kuras ir japieturas, un atvéléto
stundas ietvara var neblt pietiekami daudz laika, lai pasniegtu papildu saturu, arpusstundu
aktivitates varétu nodrosinat iespéju skoléniem un studentiem apgut Sis témas. Turklat skoléni un
studenti var uznemties to vadibu. Arpusskolas aktivitates apvieno macidanos ar izklaidi, un var |oti
pozitivi ietekmét jaunu prasmju apgiSanu, un tas var bat batiski nozimigas art skoléniem ar
invaliditati (skat. Pensu [Pence] un Dimondu [Dymond], 2015).

Lémumi par arpusstundu aktivitatém bidtu japienem sadarbpjoties skoléniem ar skolotajiem, lai
izlemtu, kas vinus interesé, un kuras aktivitates ir iesp&jamas vinu skolas resursiem un
infrastruktdrai. Neraugoties uz to, 4. attéla ir paraditas idejas arpusstundu aktivitatém, kas saistitas ar
bioekonomiku, aprites ekonomiku un IAM, kas varétu notikt pusdienu laikd vai péc skolas un ilgt
apméram 45-60 mindtes. Dazas no SIm idejam radas diskusija par skolu klubiem 9. marta seminara
(skat. 3.3. sadaju un Pielikumu Nr. IlI).

Katra arpusstundu aktivitate, kas paradita 4. attéla, varétu bat nedélas, divu nedélu vai ménesa
téma, kas katru reizi mainas atkaribd no personala un skola pieejamajiem resursiem. Alternativi,
katru no 4. attéla redzamajam aktivitatém var izmantot, lai izveidotu atsevisku klubu. Pieméram,
klubs varétu bat tikai un vienigi ligtspéjigas kulinrijas klubs, kas apskata un koncentréjas uz
veidiem, ka samazinat partikas izSkérdéSanu un izmantot sezonas vietéjos produktus. Tas |auj apgut
vértigas dzives iemanas un izce| véstijumus par energijas patérina samazinasanu, importéjot partiku.
Neraugoties uz to tiek pienemts, ka ne katra skola bis édienu gatavoSanas iespéjas, un tieSi tapéc
§Ts aktivitates ir paredzétas ka ietvars, ko atsevisSkas skolas var Tstenot un pielagot atbilstoSi saviem
resursiem un vajadzibam.

19



IzglitojoSie materiali par ilgtspéju, aprites ekonomiku un bioekonomiku skolam, koledZzam un universitatém

Sis praktiskas aktivitates var izmantot kopa ar lekciju materialu, kas sniegts 5. sadala, lai sasaistitu
apmacibu procesu un abstraktus jédzienus ar realiem piemériem. So aktivitadu ieklausan skolas
arpusstundu nodarbibas veicinas lielaku iesaistiSanos bioekonomikas jautdjumos un iedvesmos
skolénus un studentus atgriezt zina$anas un ilgtsp&jigu praksi savas majas. Sis aktivitates arl
parada, ka, parejot uz ilgtspéjigaku bioekonomiku, socialie jauninajumi un resursu pietiekamiba ir ne
mazak svarigi ka tehnologiskie jauninajumi.

Laipni ladzam kluba "Atkritumos
sléepjas zelts"

Pirma tikSanas — skoléni var noskatities
tris Tsus videoklipus: vienu par
bioekonomiku, otru par AE, bet treSo par
IAM.

Péc tam skoléni vai studenti var izlemt
par kluba nosaukumu un vienoties par
aktivitatem, kas javeic gada laika.

Spéles un
viktorinas
Spélgjiet plasu spé|u
un viktorinu klastu
par bioekonomiku,
AE un IAM. Var
sacensties grupas.
Var balsot par labako
viktorinu un labako
spéli. Var veidot
jaunas spéles un
viktorinas.

Parspéj cempionu
Daudzas
organizacijas
iegUst
ilgtspéjigas,
bioekonomikas
un aprites
ekonomikas
godalgas.
Skoléni un
studenti izvélas
godalgotas
organizacijas un
stasta klubam,
kas ir Sis
uznémums un
kapéc vini
ieguvusi balvu.

Klasti radoss
Studenti
nodarbojas ar
makslu un
amatniecibu,
izmantojot
bioproduktus un
citus
parstradajamus
materialus.
Uznémumiem
varétu lugt ziedot
neizmantotus
produktus.
Varétu sarikot
makslas izstadi
un pasniegt
balvu.

Aprites “es”

Katram kluba dalibniekam jaizdoma, ka
vins varétu ieklaut aprites ekonomikas un
ilgtspéjigas izaugsmes principus sava
ikdiena. Tad vini dalas idejas un
panakumos ar klubu.

Etiska mode skate
Padomajiet par
modes industrijas
ietekmi uz vidi un
socialo jomu un to,
ka to ietekmét
pozitiva virziena. Vai
iesp&jams radit
drébes no
parstradatiem
materialiem? Ka
iespéjams padarit
atkal stiligas lietotas
drébes ?

ligtspejiga
kulinarija
Apgustiet
bezatkritumu
édiena
pagatavoSanas
metodes
un gatavosSanu
nedélai uz
prieksu ta, lai
netiktu
izSkerdeta
partika.
Padomajiet par
sezonalo un
vietéjo produktu
izmantoSanu.
Varbdt rodas
uznémejdarbibas
idejas saistiba ar
partikas
atkritumiem?

Mainas tirdzins
Kopienas mainas
tirdzin$ ir lielisks
veids, ka atdot
kaut ko
nevajadzigu un
sanemt pretl kaut
ko velamu.
Apmainieties ar
gramatam,
apgérbu u. tml.
Apgérbu maina ir
lieliska
alternativa
"atrajai" modei.

Izaudze partiku no atlikumiem
DaZus aug|us un darzenus iespéjams
iestadit un audzét majas, pat no
atlikumiem. Salati, selerijas, ingvers,

ananasi, kiploki, sipoli, baziliks, aboli, loki.

Pamégini pats!

Viesu uznemsana
vai ciemosanas
Aiciniet nozares

parstavjus ierasties
un sniegt lekciju

klubam, vai dodieties
ciemos pie tiem pasi.
Varbat iespéjams
prezentét to, ko klubs
dara? Vai nozares
specialists var
palidzet ar daziem

Jaunumi un
viedokli
Uzrakstiet par to,
ko klubs un skola
dara saistiba ar
bioekonomiku,
aprites
ekonomiku un
IAM. Vai varat
sazinaties ar
vietéjo kopienu,
lai ta uzzinatu

veicamajiem

par jisu idejam?

IAM sasniegumi
Ko konkréeta
skola var darit,
lai sasniegtu
dazus vai visus
no IAM? Kuros
IAM klubs var
izradtties
c¢empions?
Vai iespéjams
izveidot plakatus,
kas paraditu
skolas
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darbiem? aktivitates?
Izvelies darbu un karjeru Remontu tirdzins Dzive laukos Dzive zem
Kadas prasmes/kvalifikacija batu Noorganizéjiet Veltits 15. IAM — udens
nepiecieSamas, lai saistitu karjeru ar pasakumu, kura ko batu Veltits 14.1AM —
bioekonomiku? Izpétiet bioenergijas cilvéki atved iespejams darft, ko batu
karjeras karti: salizuSus lai to sasniegtu? | iespé€jams darit,
https://www.energy.gov/eere/bioenergy/bi priekSmetus, un Kadus lai to sasniegtu?
oenergy-career-map apgust to bioproduktus Kadus
remontéSanu no iespéjams iegat bioproduktus
cilvékiem, kuri no iespéjams iegat
brivpratigi vélas meZsaimniecibas no
palidzét to apgut, un zivsaimniecibas?

pieméram,
velosipédus,

apgérbu. Samaziniet

atkritumu apmeérus

lauksaimniecibas

? Kadas iespéjas
batu izstradat
augu &teriskas

Kadu makslas
darbu més
varam izveidot
saistiba ar So

un palieliniet ellas, ko izmantot tému? Vai
remontésanas kosmétika un iespéjams
prasmes. medikamentos? samazinat
plastmasas

daudzumu

okeanos?

Attéls Nr. 4: Idejas arpusstundu, arpusskolas aktivitatém, kas saistitas ar bioekonomiku,
aprites ekonomiku un IAM

8 lespejas, ka izglitibas resursus iespéjams pasniegt
tieSsaiste

TieSsaistes un jauktas macibu metodes tiek izmantotas visa pasaulé, jo tas var dazadot apmacibu

pieredzi un palielinat izglitibas pieejamibu (piem., Barbidrs [Barbour] un citi, 2011; Mio [Mio] un citi,

2019). E-macibas ir kluvusas vél aktualakas, nemot véra globalo koronavirusa pandémiju 2020. gada

(pieméram, Lau [Lau] un citi, 2020; Nordmans [Nordmann] un citi, 2020). Daudzi no Saja BE-Rural

zinojuma ieklautajiem macibu resursiem ir pieejami tieSsaisté. 100 resursi, kas uzskaititi ka dala no
1. rezultata, visi atrodas tieSsaisté, un tas ir galvenais iemesls, kapéc tie tika atlastti.

Lekciju materialus ir iespéjams padarit pieejamus tieSsaisté. Skolotaji var nodrosinat video vai audio
ierakstus, kuros vini paSi prezenté lekciju. Interaktivos elementus, kas lauj studentiem uzdot
jautajumus reallaika, var iespéjot, izmantojot tadas platformas ka "Blackboard", "GoToMeeting",
"Microsoft Teams", "Skype" vai "Zoom". Pakalpojumu "Mentimetru", kas jau pats par sevi ir
tieSsaistes riks, var izmantot So tieSsaistes lekciju laika, izmantojot augstdk minétas platformas.
Alternativi, ja nav paradzéta vai iesp&jama tieSaistes diskusija, skoléni var nositit skolotajiem e-
pastu ar jautajumiem un sanemt paskaidrojumus, izmantojot o metodi. Video materialu un papildu
informaciju saites var sniegt slaidu prezentaciju piezimés, lai studenti tos varétu izmantot un
pilnveideidot savu macidanas procesu.

Izveidoto spélu un viktorinu, kartinas (spélém “Biznesa sakritiba”, “BE-Sakritiba” un “IAM-Saikne”)
varétu izveidot digitalu spéles formatu. Viktorinas var parveidot par anketu un nosutit daltbniekiem
aizpildianai lekcijas laika vai péc tas. Vardu miklai ir iesp&jams noradit saiti uz izveidoto burtu
rébusu. So saiti varétu kopigot arT ar dalibniekiem, kuriem var Iigt to aizpildit tie$saisté vai izdrukat
pirms risinaSanas. TieSi tapat ka lekcijas, arT seminarus var organizét tajas pasas platformas, ka
"Blackboard", "GoToMeeting", "Microsoft Teams", "Skype" vai "Zoom".

Runajot par arpusstundu aktivitatém, pasreizéja koronavirusa pandémija un nepiecieSamiba péc
socialas distancéSanas var nozimét, ka dazus skolas pulcinus, iesp&jams, nevarés vadit fiziski.
Tomeér skolotaji var uzdot uzdevumus, ko skoléniem veikt majas, pieméram, makslas darbus. Turklat
vecaki vai aizbildni, var uzraudzit édiena gatavoSanu ka macibu procesu, ja receptes ir pieejamas
tieSsaisté. Tapéc dazas darbibas joprojam var Tstenot vienas majsaimniecibas ietvaros, izmantojot
skolotaju tie§saistes noradijumus. ST metode var ari sniegt papildu prieksrocibas, izplatot izpratni par
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bioekonomiku arpus skolas un ienest katras méajas. Tas lauj vecakiem un aizbildniem iesaistities
aktivitatés kopa ar bérniem. Pieméram, identificéjot neilgtspéjigus paradumus, pieméram, vienreiz
lietojamu plastmasas patérinu savas majas. Tas majsaimniecibam dod iespéju meklét veidus, ka
samazinat savus patérina ieradumus, un tadéjadi tas varétu palidzét plasakai sabiedribai izprast
bioekonomikas principus.

9 Secinajumi un turpmakas darbibas

ES meérkis ir bat vadoSajiem bioekonomikas virzitajiem un attistitajiem pasaulé (Bells [Bell] un citi,
2018). Viens no galvenajiem mérka izpildes uzdevumiem ir izpratnes veicinaSana par bioekonomikas
ieguvumiem un tas saistibu ar ilgtspéju. BE-Rural apkopotie izglitibas resursi paredzéti veicinat 81
svarigd uzdevuma izpildi. Zinojuma apskatiti esoSie izglitibas resursi, izstradati "PowerPoint"
prezentacijas slaidi, lai atvieglotu pedagogiem pasniegSanu, un ieteikti iespéjamie arpusstundu
pasakumi. Sis projekts ir radijis jaunas spéles un viktorinas, kas saistitas ar bioekonomiku,
ilgtspéjibu, ANO ilgtspéjigas attistibas mérkiem (IAM) un aprites ekonomiku. Cerams, ka Sis spéles
gan izglttos, gan iedvesmos nakamo paaudzi.

ST zinojuma materiali tiks tulkoti bulgaru, latvie$u, makedonie$u, poju un rumanu valoda. Ka dala no
BE-Rural aktivitatem Sie izglitibas resursi tiks izmantoti virkné izglitojoSu pasakumu par ilgtspé&jibu un
bioekonomiku. Piecu AIP vaditaji (skat. 1. attélu) katra regiona organizé vismaz tris izglitojosus
pasdkumus par visparéjo tému ‘“ligtspéjlba un bioekonomika”, kas koncentréjas uz
skolu/koledZu/universitasu skoléniem/studentiem un/vai skolotajiem. So notikumu Tpasa uzmaniba
tiek pielagota katra regiona interesém un vajadzibam gan apaks$tému, gan mérka grupas zina, piem.,
tam, kura vecuma grupa un izglitibas Iimenis un vai studenti/skoléni un/vai skolotaji tiek iesaistti. Sie
izglttibas resursi tiks izmantoti arT skolotdju vasaras skold par ilgtspéjibu un bioekonomiku
skolotajiem, kuri ir ieintereséti izstradat macibu programmas un izglttojoSus materialus par ilgtspé&jibu
un bioekonomiku. Vasaras skola galvenokart bls paredzéta skolotajiem piecos AIP regionos, tacu
dalibu varétu paplasinat art dazi skolotaji no citiem regioniem.
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Kadas ir jusu domas par sekojosam temam?

(izgltibas, izpratnes un iesaistiS8anas ilgtspéjibas un bioekonomikas saistiba)
** Stradajiet divu cilvéku grupas, lai apspriestu idejas **

Ja koncentréjaties uz noteiktu regionu, noradiet to Seit: ................ocooii
Ja koncentréjaties uz noteiktu nozari, noradietto Seit: ...
Kapéc izvélejaties $0 regionu Un NOZari?: ..................cooiiiiiiiiiiiiiie e

1. lzglitojoSajiem materialiem par ilgtspéjibas un bioekonomikas tému galvenokart jabit
vérstiem uz Sim grupam - ierindojiet seciba no 6 (vissvarigak) Iidz 1 (vismazak svarigi):

a) () Sakumskolas skoléni d) ( ) Sakumskolas skolotaji
b) ( ) Sakumskolas skoléni e) () Vidusskolu skolotaji
c) () Universitates studenti f) () Universitates pasniedzéji

2. Nemot véra galveno atlasito mérka grupu (kuru ierindojat pie 1. punkta), ka, jasuprat,
jaizskatas macibu materialam (pieméram, vai tam vajadzétu bit bukletam ar informaciju)?

3. Kadas ir galvenas apakstéemas, kuras mums bitu jaaptver ilgtspéjibas un bioekonomikas
tema, gan visparéjas, gan visiem butiskas, gan ipasas apaks$téemas, kas interesé regionu?

Visiem nozimigas apakstémas: Konkrétas apakstémas $im regionam _
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4. Bioekonomika potenciali var veicinat dazus ilgtspéjigas attistibas merku (IAM)
sasniegSanu. Uz kuru no IAM, jasuprat, bitu jakoncentré izglitibas materiali (atzimejiet
visatbilstosakos)

IAM 1: Nabadzibas izskausana IAM 9: Ripnieciba, inovacijas un infrastruktdra
IAM 2: Bada izskausana IAM 10: Nevienlidziba samazinaSana

IAM 3. Veselilbas un labklajibas IAM 11: ligtspéjigas pilsétas un kopienas
nodroSinasana IAM 12: Atbildigs patérin$ un razoSana

IAM 4: Kvalitativa izglitiba IAM 13: Klimata aizsardzibas pasakumi

IAM 5: Dzimumu vienlidziba IAM 14: Dziviba okeanos un jdras

IAM 6: Piekluve tiram Gdenim un higiénai IAM 15: Dziviba uz zemes

IAM 7: Pieejama un tira energija IAM 16: Miers un taisnigums, spécigas institlicijas
IAM 8: Pienacigs darbs un ekonomikas IAM 17: Partneriba mérku sasniegSanai
izaugsme

5. Vaiir citas, atskirigas idejas?
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(3

Jusu domas par ilgtspejibas un
bioekonomikas macibu
materialiem

1. lzglitojosSajiem materialiem par ilgtspéjibas un bioekonomikas tému
galvenokart jabut veérstiem uz Sim grupam - ierindojiet seciba no 6
(vissvarigak) lidz 1 (vismazak svarigi):

O QOO TO
S N = N N
P e N e e

—h
N

2. Nemot véra galveno atlasito mérka grupu (kuru ierindojat pie 1. punkta), ka,
jusuprat, jaizskatas macibu materialam (pieméram, vai tam vajadzétu but

) Sakumskolas skoléni

) Vidusskolu skoléni

) Universitates studenti

) Sakumskolas skolotaji

) Vidusskolu skolotaji

) Universitates pasniedzéji

bukletam ar informaciju)?

3. Ka, jusuprat, skolas vislabak var izmantot Sos materialus? (Pieméram,
integréjot tos ar esosSu priekSmetu/kursu (pieméram, dabaszinatném, makslu,
biologiju) vai izveidojot jaunas nodarbibas/kursus? Cik daudz macibu stundu
butu nepiecieSams?

4. Kada ir jusu pieredze apmacibas un atbalsta sniegSana apmacibas?

5. Vaiir vél, kas piebilstams?.........cceiiiiiiiiiiiiininnnnns

Kadu regionu jls parstavat?.........ccccccvvvrrrccenriseensinen

Kadu valsti jus parstavat?........cccocmmmmmeemecccccinnnnn,

Kadu organizaciju parstavat?.........cccccmmmmeemmenennnnnnnnn,

|zsakam lielu pateicamies par sniegto viedokli!
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Seminars par macibu materialiem par
bioekonomiku un ilgtspéjibu

0/

ural
Pirmdiena, 2020. gada 9. marts, plkst. 9:00 - 17:00
Stretklaidas universitate [University of Strathclyde], 5. stavs,
Dzeimsa Veira €ka [James Weir Building], Telpa JW509a (KE
centrale), Montrose lela 75, Glazgova

eE-
-

\

Merkis: BE-Rural projekta ietvaros (https://be-rural.eu/) més izstradajam izglttojoSus materialus par
bioekonomiku un ilgtspéjibu. ST seminara mérkis ir iegdt atsauksmes par misu paveikto un gat
jaunas idejas no dalibniekiem. Ja péc pasakuma jums rodas vél kadas domas, lidzu, nosdtiet e-
pastu dr. Elsai Joa [Elsa Jo&o] Stretklaidas universitaté [University of Strathclyde].

Programma:

9:00-10:30
e Pasakuma ievads (Elsa Joa [Elsa Joao])
e levads bioekonomika (Laurena Hir$a [Lauren Hirsch])
e Bioekonomika un aprites ekonomika (Kaings Tets Htars Aungs [Khaing Thet Htar Aung])
e Bioekonomikas un aprites ekonomikas seminars (Laurena Hir§a [Lauren Hirsch] un Kaings
Tets Htars Aungs [Khaing Thet Htar Aung])
e Dalibnieki aizpilda aptaujas materialu par augstakminétajam lekcijam un seminaru

10:30-11:00 — tejas/kafijas partraukums

11:00-12:30
e Bioekonomika un galvenie ilgtspéjibas principi (Hanna Leina [Hannah Lane])
e Bioekonomika un IAM (un attiecigie to mérki) (Nada Alvakdanija [Nada Alwakdany])
e Seminars par bioekonomiku un ilgtsp&ju un IAM (Nada Alvakdanija [Nada Alwakdany] un
Hanna Leinda [Hannah Lane])
e Dalibnieki aizpilda aptaujas par augstakminétajam lekcijam un seminaru

12:30-13:30 — Pusdienas

13:30-15:00
e Bioekonomika lauksaimniecibas nozaré (Koneila Karoleina [Conaill Carolan])
e Bioekonomika zivsaimniecibas nozaré (Rebeka Kasado Rodrigeza [Rebeca Casado
Rodriguez])
e Seminars par bioekonomiku lauksaimniecibas un zivsaimniecibas nozaré (Koneila
Karoleina [Conaill Carolan] un Rebeka Kasado Rodrigeza [Rebeca Casado Rodriguez])
e Dalibnieki aizpilda aptaujas materialu par augstakminétajam lekcijam un seminaru

15:00-15:30 — tejas/kafijas partraukums

15:30-17:00

e Bioekonomika mezsaimniecibas nozaré (Betrise Morela [Beatrice Morel])

o Bioekonomika kosmétikas/farmaceitisko produktu, éterisko e|lu un garSaugu nozaré (Eilida
Sova [Eilidh Shaw])

e Seminars par Bioekonomikas skolas pulciniem (Eilida Sova [Eilidh Shaw], Beatrise Morela
[Beatrice Morel] un Elsa Joa [Elsa Joao])

o Dalibnieki aizpilda aptaujas par augstakminétajam lekcijam un seminaru

e Noslégums un pateicibas (Elsa Joa [Elsa Jo&o])
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Individualie
Izglitojo$o materialu novértéjums par /BE-}ural kodi, lai
bioekonomiku un ilgtspéju >/, savietotu atbildes
4 uz dazadajam
anketam, kuras
aizpilda
daltbnieki:

Sis atgriezeniskas saites aptaujas aizpildi$ana ir pilnigi brivpratiga. Visas atbildes tiks
apstradatas anonimi.

"Power Point" prezentacijas — aizpildit péc katras 1,5 stundu sesijas (skat.
Pielikumu Nr. lll):

A. Vai ir kadi komentari par kadu no dalam (aizraujoSi/garlaicigi, skaidri/neskaidri,
pilnigi/nepilnigi, labi/slikti)?
B. Vai ir kadi komentari, lai més varétu uzlabot So prezentaciju?

1. Skalano 11idz 5 (1 — slikti, 5 — lieliski) — ka jis vértétu Sos slaidus?
1 2 3 4 5

Lddzu izskaidrojiet augstak sniegtos vértéjumus.
Kas jums $kita visizklaidoSakais un interesantakais?
Vai bija kadi trikumi vai neskaidribas?

Kadi ir juosu ieteikumi uzlabojumiem?

Vai ir jebkadi citi komentari?

ook wWN

Spéles — aizpildit péc katras 1,5 stundu sesijas (skat. Pielikumu Nr. lll):

Vai ir kadi komentari, lai més varéetu uzlabot sSo spéli?
1. Skala no 1 Iidz 5 (1 — slikti, 5 — lieliski) — k& jas vértétu So spéli?

1 2 3 4 5

Paskaidrojiet, KAPEC? .. ...

2. Skala no 1 hdz 5 (1 — "mans zinaSanu limenis nav pieaudzis", 5 — "mans zinaSanu [Tmenis ir
batiski pieaudzis") — vai 81 spéle palidzéja jums ieglt labaku izpratni par bioekonomiku?

1 2 3 4 5

Kadas bija galvenas giitas zindSanas vai vertibas? ...........c.ooiiiiiiiiiiiii

Kas jums $kita visjautrakais un interesantakais?

Ko jis domajat par STs spéles formatu, saturu un vizualo izskatu?

Vai triika kada skaidrojuma, vai kads no jautdjumiem nebija skaidrs vai pietiekosi lietderigs?
Kadi ir juosu ieteikumi uzlabojumiem?

Vai ir jebkadi citi komentari?

No ok w

Vai jums ir citas idejas? — dalibniekiem tiek lugts aizpildit So dienas beigas:

1. Vaiir kadas citas idejas par bioekonomikas skolas pulciniem?
2. Vaiir kadas citas idejas par karjeras iespéjam saistiba par bioekonomiku?
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3. Vaiir kadas citas idejas par bioekonomikas apmacibas materialiem?
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TieSsaistes
izghtibas
resursu
nosaukums

ligtspéjiga
bioekonomika
Eiropai

Bio...kas?
Bioekonomikas
spéle

Uz biologiju
balstiti produkti
ilgtspéjigai
bioekonomikai

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

https://ec.europa.e
u/research/bioecon
omy/pdf/ec_bioeco
nomy_strategy 20
18.pdf

https://www.fvaweb
.eu/biowhat/

https://www.edx.or
g/course/biobased-
products-for-a-
sustainable-
bioeconomy

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,
videomaterial
s, viktorina,
spéle)

Galvena
tema

PDF zinojums

Bioekonom Lo

; pieejams
ika R
tieSsaiste
Interaktiva

Bioekonom izglitojosa
ika tieSsaistes

spéle.
TieSsaistes
macibu kurss

ar
Bioekonom Y'deOKI'P'.em’
ka interaktiviem

uzdevumiem
un viktorinam,
lai palidzétu
novertét

Autors un
gads

Eiropas
Komisija

2018

BIOWAYS &
BioStep

2019

edX, DELFT
Tehniska
universitate

2020

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

S1 atjauninata bioekonomikas stratégija
balstas uz 2012. gada stratégiju. Taja ir
ierosinatas darbibas bioekonomikas
palielinasanai, lai raditu izaugsmes un
darba iespéjas vietéja Iimeni, stiprinatu
biologisko nozari un palidzétu ES
ripniecibas modernizacija, aizsargatu
vidi un uzlabotu ekosistému funkcijas un
biologisko daudzveidibu. Sis ir svarigs
zinojums, jo tas sniedz ES viedokli par
ilgtspéjigu bioekonomiku un ietver
ricibas planu.

IzglitojoSa tieSsaistes spéle, kas atklaj
informaciju par dazadiem bioproduktiem
saistiba ar bioekonomiku. Skoléni var
parvietot télu, lai sasaistitu biologiskas
izcelsmes resursus ar produktiem, ko var
izgatavot no ta. Péc tam tiek paradita
informacija par bioproduktu un ta
razosanu. Loti saistoSa spéle un labi
izstradata. lzgltibas elements ir viegli
saprotams un informativs. Spéli var
kopigot vietné Facebook, kur skoléni un
studenti var augSupieladét savus
rezultatus un konkurét sava starpa.
Resurss stimulé zinatkari un sniedz
informaciju par bioproduktiem. Viktorina
spéles laika padara to par labu macibu
resursu.
levads biologija balstitajos produktos un
procesu pasaulé, izmantojot biologiskos
resursus, izejmaterialus, ilgtspéjibas
aspektus, saites ar klimata parmainam
un to, k& noformét biologiski pamatotu
produktu, kas ir gatavs laiSanai tirga.
Lielisks interaktivs tieSsaistes macibu
resurss ar redliem piemériem par to, ka
Sie produkti tiek veidoti un komercializéti

Galvena

meérkauditorija

vidusskolas
skolotaji,
universitates
pasniedzéji,
augstskolu
studenti,
bizness un
rdpnieciba,
valsts
institdcijas,
NVO

Sakumskolas
,pamatskolas
skoléni,
vidusskoléni

Sakumskolas
skolotaji,
vidusskolu
skolotaji,
augstskolu
studenti,
augstskolu
pasniedzéji,
bizness un

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

2 stundas

Vidéjs limenis
- -

Anglu
Igaunu
Grieku
Portugalu
Slovaku
Spanu

5-
10 minates

5—
6 stundas Vidéjs limenis
nedéla, - Anglu
vairak neka
10 nedélas

Idejas
izmantosanai
klasée

Galveno
jautajumu
apsprieSana
klasé.

Skoléni var
spélét pasi vai
grupas, vai arl

skolotajs var
radit spéli visai
klasei, lai
studenti varétu
izméginat
resursus ar
saviem
bioproduktiem.

Pilns
tieSsaistes
kurss, 5—

6 stundas
nedéla, vairak
neka
10 nedélas

Bezmaksas
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TieSsaistes
izghtibas

Saite (un atsauce,
resursu ja piemérojama)

nosaukums

https://www.biovale

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,
videomaterial
s, viktorina,

IzlasiSanas
Galvena vai
meérkauditorija izpildes
laiks

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

Autors un
gads

Galvena
tema

.org/wp-
Bioekonomika content/uploads/20
ikdienas dzivé | 15/11/Bioeconomy-
in-everyday-life-
2015.pdf

Bioenergijas
pamati,
101 spéle

BioStep —
Produkti

https://www1.eere.
energy.gov/bioener
gy/basics101/game

.html

http://products.bio-

step.eu/

spéle)
lietotaja pasaules tirgQd. Viktorinas ir labs veids, rdpnieciba,
progresu ka likt cilvékiem iesaistities kursa. NVO
Zinojuma ir izskaidrots un sniegta
izpratne par to, ka bioekonomika var
- ietekmét misu ikdienas dzivi, izmantojot
e zinojums dazadus ikdienas produktus (pieméram,
— noforméts ka P - RN
iepirksanas no kqnd|C|on|era lidz trenlnblkgem), un Vidusskoleni
_ . paskaidrots, ka $1s preces var izgatavot, ’
katalogs, katra Eiropas A . . . S P augstskolu
Bioekonom lapa sniedzot Komisija FEITIe]E ENEUTEEIS HElEdi s studenti
. pa sn ) noardamus materialus. Informativs, ) ’ 1,5 stundas
ika nelielu ’ bizness un
skaidrojumu 2015 .mteresan.ts un kompa.kts resurss par ripnieciba
ar materialu bioekonomiku. Noderigi, ka katras lapas NVO ’
par materiai. apaksdala eso$aja atSifréjuma katrs
un t& nozimi . o L =
bioekonomika prodgkts tiek vgrtets, pamato;ot!gs uzta
’ sniegumu (pieméram, rentabilitate,
inovacija un fosila kurinama
samazinasana).
Energétikas Spéle ar jautajumiem par bioekonomiku
departament . . . . x
a un biodegvielas razo$anu, izmanto$anu
Bioeneraatik | UM priekSrocibam. To var spélét atseviski Vidusskolas
Bioekonom TieSsaistes asg vai komandas. Spéle ir uzjautrino$a un skoléni, 20 - .
ika spéle izglitojoSa. lespéjams sacensties sava universitates 30 minates e .
tehnologiju A AR e . Vidéjs limenis
s starpa. Limenis pielagojams no iesacéja studenti
birojs (ASV) = "0 R S
[1dz vidéjam, tapéc ta piemérota gan ar,
2012 gan bez priek§zinaSanam.
Timekla vietne, kura iek|auta Tsa
TieSsaistes slaidrade ar iesp&jamo bioproduktu
viktorina un 1sa . piemériem, kurus varam atrast majas, un
Bioekonom datu baze ar BioStep interaktiva Tsa viktorina, kura tiek Pa;?(itlzl:]?las 20 mindtes .
ika daziem majas 2018 novértétas zinasanas par bioproduktiem, vidusskoléni Vidais limenis
lietojamiem to resursiem un potencialu. g
bioproduktiem. Paskaidrojumi un pieméri ir sniegti

viktorinas atbildés.

Valoda

Anglu

Anglu

Anglu

Idejas
izmantosanai
klasée

kurss, bet
kursa
beigSanas
sertifikats
maksa
apméram
41 eiro.

lespéjams
aplikot
dazadas lapas,
kuras aprakstiti
dazadi
biologiski
izstradati
produkti, lai
paraditu
skoléniem un
studentiem
potencialos
pielietojumus.

Spéle varétu
lieliski
darboties
klasé, uzturot
dalibniekus
iesaistitus un
izklaidgjot,
kamer vini
macas.
Slaidrade;
Materiali aicina
studentus
sniegt zinamu
bioproduktu
piemeérus;
izpildit
viktorinu.
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TieSsaistes
izghtibas

resursu
nosaukums

BLOOM
Bioeconomy

Izglitibas
resursi:
Bioenergija
klasé

EFFAT
Bioekonomikas
seminars

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

https://bloom-
bioeconomy.eu

Kossu C. [Cossu,
C.] (2019):
Novatorisks

redzéjums par
bioekonomikas
problémam klasé:

Projekts BLOOM.
Geofizikalo

pétijumu tézes, 21:
1-11

https://www.energy
.gov/eere/bioenerg
y/educational-
resources-
bioenergy-
classroom

https://bioeconomy.
effat.org

EFFAT (2017):
Bioekonomika un
nakotnes
biologiska partikas
ripnieciba un
lauksaimniecibas
nozare. Brisele:
EFFAT

Galvena
tema

Bioekonom
ika

Bioekonom
ika

Bioekonom
ika

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,
videomaterial
s, viktorina,
spéle)

Timekla lapa ar
dazadiem
resursiem:

vebinari, video,
MOOC un
tieSsaistes

viktorina
https://bloom-
bioeconomy.eu

/repository/bloo

m-bioeconomy-

quiz/

Timekla lapa ar
dazadiem
resursiem

(video,
vingrinajumi
utt.)

Videomateriali
un zinojums

Autors un
gads

BLOOM (ES
programmas
Apvarsnis
2020
finanséts
projekts, kas
darbojas
kop$
2017. gada)

2018

Energoefekti
vitates un
atjaunojama
s energijas
birojs, ASV
Energétikas
departament
S,

2020

Eiropas
Partikas,
lauksaimnie
cibas un
trisma
arodbiedribu
federacija
[European
Federation
of Food,
Agriculture
and Tourism
Trade
Unions]

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

BLOOM meérkis ir veicinat izpratni par
stratégiju bioekonomikas ievieSanu

Eiropa, TpaSu uzmanibu pievérsot
izglitibai skolas ar tieSsaistes resursiem
un fiziskdm darbnicam. Izméginati jauni

macibu resursi klasés dazados macibu
priekSmetos, piem. matematika,
inZzenierzinatnes un zinatne. Twitter
plisma regulari tiek atjauninata ar saitém
uz rakstiem un informaciju par
bioekonomiku. YouTube lapa ar macibu
videoklipiem, kuros aprakstiti
bioprodukti. MOOC par "ZinaSanu par
bioekonomiku veicinaSana skolas".
TieSsaistes viktorina ar atbilzu
variantiem, uz kuru jaatbild noteikta
termina, un lietotajs beigas ieglst
rezultatu.

Plass izglitibas resursu klasts, kas
saistits ar bioenergiju. Labi organizéti un
apjomigi resursi. Ir iesp&jams meklét péc

skolénu izglitibas Tmena un témas

(pieméram, bioenergija, atjaunojamie
energijas avoti, energoefektivitate,
biodegviela, dabaszinatnu izglitiba,
alternativas degvielas transportlidzekli,
degvielas ekonomija, idenradis, saules
energija, Véjs$, tiras pilsétas, patérins,
energijas ekonomija, energijas
izmanto$ana, geotermala energija)
Tss video, kura apkopots EFFAT
zinojums par ES bioekonomiku un ka
veidot tas nakotni. Videoklipa ir
aprakstita biorefinéSanas ripnicu un
biomasas razoSanas nozime ES
ekonomika un noraditi apgabali
uzlaboSanas iespé&jam nakotné.
Videomaterials ir dinamisks, saisto$s un
interesants, un zinojums sniedz
padzilinatu skaidrojumu. Zinojuma ir
atlasttas dazas fokusa valstis, un to
piemeéri parada, ka $ajas valstis darbojas
dazi uz bioenergiju/biomasu balstiti
uznémumi.

Galvena

meérkauditorija

Vidusskolas
skoléni,
augstskolu
studenti,
vidusskolu
skolotaji,
universitates
pasniedzéji

Sakumskolas
skoléni,
vidusskolas
skoléni,
sakumskolas
skolotaji,
vidusskolas
skolotaji

Vidusskolas
skoléni,
universitates
studenti

IzlasiSanas

vai
izpildes
laiks

AtSkiras
katra
resursa.

Atkariba no
aktivitates

2 minates
(videomater
ials);

2 stundas
(zinojums)

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

Vidéjs imenis

Vidéjs imenis

Valoda

Angliski
(videomate
rialu subtitri

daudzas

valodas,
tostarp
bulgaru,
latviesu,
makedonie
Su, polu un
rumanu
valoda)

Anglu

Vidéjs limenis
-

Idejas
izmantosanai
klasée

Prezentacija
par
bioekonomiku
un dazadiem
bioproduktiem.
Video apskate.
Viktorina, lai
parbaudtitu
skolénu
studentu
zinaSanas un
nodroSinatu
galveno
jédzienu
izpratni.

Resursi ir
gatavi
lietoSanai
klasé.

Materialu var
izmantot
stundas

sakuma, lai
uzsaktu

diskusiju par
studentu
domam
saistiba ar
bioekonomiku.
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TieSsaistes
izghtibas

resursu
nosaukums

Energija no
10 peldoSajam
algu novietném

Meza
1 bioekonomika
Somija

1. viktorina —
12 Vai esi gatavs
bioekonomikai?

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

https://www.ted.co

m/talks/jonathan_tr

ent_energy_from_fl

oating_algae_pods
/

Trents DZ. [Trent,

J.] (2012): Izaudze

pats savu energiju,

Jaunais zinatnieks,
3. septembiris.

https://www.bioeco
nomy.fi/video-
forest-based-
bioeconomy-in-
finland/

http://www.allthings
.bio/quiz/are-you-
ready-for-the-
bioeconomy/

TieSsaistes
resursa tips
Galvena (piem., Autors un
téema videomaterial gads
s, viktorina,
spéle)
(EFFAT)
2018
DzZonatans
Videomaterials e
. [Jonathan
Bioekonom = no konferences Trent]
ika "TEDtalk" TEDtaI,k
(TEDGlIobal)
2012
Bioeconomy
Bloeilic;nom Videomaterials i (Somija)
2014
. AllThings.Bio
Bloellic;nom Viktorina
' 2018

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

Video par mikroalgu izmanto$anu
biodegvielas razo$ana. Autors izgudrojis
piekrastes membranu korpusus algu
audzésanai (OMEGA). OMEGA
izveidots, lai audzétu mikroalges
peldosas piekrastes novietnés, kuras
baro ar pilsétu notekdeniem.
Prezentacija aptver peldosas struktiras
darbibu, tas ietekmi uz vidi un turpmako
attistibu (pieméram, saikne ar véja
energiju). Video ir piemérots ikvienam,
kas interesé&jas par biodegvielu,
nanotehnologijam un notekidenu
attirnsanu. Video ir izcils un viegli
saprotams ar interesantam animacijam.
Materials par bioekonomiku Somija ar
interesantiem piemériem, k& Somija ir
izmantojusi milzigo meza zemes
daudzumu, lai izstradatu ilgtspéjigas
alternativas parasti izmantotajiem
produktiem. Labi, ka tas parada plasu
lietojumu un jauninajumu klastu, ko var
veikt, izmantojot bioekonomikas sistemu.
Video ir Tss, informativs un vizuali
interesants.

Interaktiva viktorina ar seSiem
jautajumiem par bioekonomiku. Lietotajs
var uzreiz redzét, vai atbilde ir pareiza
vai nepareiza, un tiek sniegts
paskaidrojums, ka arl iespéjams izpétit
katra jautdjuma batibu, noklikSkinot uz
saites "Uzzinat vairak par $o0", novirzot
lietotajus uz citam vietném, kuras ir
padzilinata informacija. Viktorina ir
izklaidéjoSa un informativa. Jautajumi no
vienkarsiem Iidz tadiem, kuriem
nepiecieSams mazliet vairak fona
zinasanu, kas ir tik svarigi dazadam

Galvena

meérkauditorija

Vidusskoléni,
vidusskolu
skolotaji,
augstskolu
studenti,
augstskolu
pasniedzéji,
bizness un
ripnieciba

Vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
bizness un
ripnieciba

Sakumskolas
skoléni,
vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
sakumskolas
skolotaji,
vidusskolu
skolotaji

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

14 minates = Vidéjs lTmenis
un
21 sekunde

1 mindte un

43 sekunde .

S Vidéjs Tmenis

6 mindtes
vai vairak —
atkariba no

ta, vai
lietotajs
lasa
papildu
informaciju

Vidéjs imenis

Valoda

Anglu
Un
17 valodas
pieejamas
subtitros

(ieskaitot
bulgaru,
francu
polu,
rumanu,
krievu)

Anglu

Anglu

Idejas
izmantosanai
klasée

Studentiem
japarruna tas,
ko vini
iemacijas no §1
video.
Uzdevumu
pieskirSana
grupas.
Jautajumu
uzdosana,
pieméram, ka
mikroalges var
izmantot
notekddenu
attirisanai?
No video ir
iespéjams
attistit idejas,
pieméram, par
to, ka viskoze
aizst3j
kokvilnu, un
celulozes
Skiedra aizstaj
plastmasu.
QR kodu
iespéjams
projicet, lai
studenti to
noskenétu un
tiktu novirziti
uz tieSsaistes
viktorinu. % no
pareizi vai
nepareizi
atbildétajiem
jautajumiem
var attélot uz
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TieSsaistes
resursa tips
(piem.,
videomaterial
s, viktorina,

IzlasiSanas
Galvena vai
meérkauditorija izpildes
laiks

Idejas
izmantosanai
klasée

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

TieSsaistes
izghtibas

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

Autors un
gads

Galvena
tema

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

Valoda
resursu
nosaukums

spéle)

mérkauditorijam.

Videomateriala 1suma paskaidroti
bioekonomikas pamati, izmantojot

ekrana.

Video varétu

animacijas filmu. Taja paraditas Analu bat jauks
atSkiribas starp fosilajiem un 9l sakums
) . TP . SR Pamatskolas bet = s
. Video Eiropas biologiskajiem resursiem, tos lietojot ka i b prezentacijai
. . https://www.youtub . L s . N ) s skoléni, subtitri
Bioekonomika _ Bioekonom pieejams, Komisija razoSanas izejvielu. Videomateriala tiek . - . L par
13 = i e.com/watch?v=2x ; . . - IR - o vidusskoléni, 2 mindtes pieejami .
sakas Seit! ika izmantojot iepazistinata bioekonomika ka aprites ) oo L galvenajiem
vXkOMRTs4 . = m o universitates visas . :
youtube 2014 ekonomika un paradtti tas pozitivie studenti 24 ES bioekonomikas
aspekti un priekSrocibas nakotné. Video valodas un aprites
ir labi izveidots un informativs. Ta ka tas ekonomikas
ir tikai 2 mindtes gars ar subtitriem 24 ES principiem.
valodas, tas ir noderigs macibu resurss.
Materials koncentréjas uz bioekonomiju,
kas saistita ar jaru un ar to saistitajam Vidusskoléni, Videomaterialu
nozarém — zilo bioekonomiku. Video augstskolu Analu var izmantot ka
sniedz ieskatu par to, ka studenti, (sub%tru -
blakusproduktus, kurus parasti uzskata sakumskolas valodas: bioekonomikai
. Video Matis, par atkritumiem, var izmantot citiem skolotaji, 3 mindtes - et o £
Lo https://www.youtub . L L Lo " . bulgaru, pateicoties ta
Zila - Bioekonom pieejams, Islande mérkiem, piemé&ram, Atlantijas mencu vidusskolu un S N
14 . . e.com/watch?v=W . . . . . e latviesu, vienkar$ajam
bioekonomika ika izmantojot asaku izmantoSana uztura skolotaji, 40 sekunde . oo
Ep3fFleZc4 e s ~ makedonie | un kodoligajam
youtube 2016 bagatinatajiem (taukskabes un augstskolu s su ooluun  definciiam un
olbaltumvielas). Video ir izskaidrots pasniedzéji, rﬂr“;e‘;nu) viej i
vienkarsa un viegli saprotama valoda, un bizness un d sa rotar%a'iem
ilustréts ar interesantu animaciju, tapéc rapnieciba, piemérie:n
tas ir piemérots plasai auditorijai ar NVO P ’
dazadam spéjam.
Marta
Gomeza
Cela uz Sanhuana _P?rSt?'dZOSS resurss ar 2(.3 gaduumg Vidusskolas Apspriediet
e [Marta pétijumiem par ilgtspé&jigu bioekonomiku o = L=
ilgtspéjigu s . = skoléni, grupas, ka
. ? . Gomez San | ar saitém uz IAM. Interesanta informacija ) . - . - RN
bioekonomiku — | http://www.fao.org/ . ) . A < s universitates Vidéjs Tmenis gadijumu izpéti
- Bioekonom . Juan], Anne par bioekonomikas izmanto$anu visa g 2 stundas _
15 macibas, kas 3/cad352en/ca435 ; PDF zinojums ~ ) ~ = pasniedzéji, L Anglu var Tstenot
_ ika Bogdanska pasaulé. Labi noforméts parskats, kuru . vai vairak -
giatas no 2en.pdf A el i K3 macib bizness un vietgja, valsts
adijumu [Anne . var viegli izmantot a macibu resursu. ripnieciba vai pasaules
gadijun Bogdanski] Uzsvérta katra gadijuma pétijuma - y s
pétijumiem - - = . valdiba, NVO méroga.
un Oliviers vértiba un panakumi.
Dubua

[Olivier
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TieSsaistes
izghtibas

resursu
nosaukums

3 radosi veidi,
ka novérst
modes
atkritumu
problému

Sals aprites
ekonomika, ka
rezultata upes

saglabajas tiras

Veseliga
ekonomika batu
javeido ta, lai ta

plauktu, nevis
augtu

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

https://www.ted.co
m/talks/amit_kalra_
3_creative_ways_t
o_fix_fashion_s w
aste_problem

https://www.ted.co
m/talks/tina_arrowo
od_a_circular_eco
nomy_for_salt_that

_keeps_rivers_clea

n/

https://youtu.be/Rh
crbcg8HBwW

Ravorts K.
[Raworth, K.]
(2017): Virtulu

ekonomika: Septini
veidi, ka domat ka
21. gadsimta
ekonomistam.
Vecakais redaktors
Vermont: Chelsea
Green Publishing.

TieSsaistes
resursa tips
Galvena (piem., Autors un Kopsavilkums un parskats attieciba
tema videomaterial gads uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu
s, viktorina,
spéle)
Dubois]
2019
Interesants video par modi un
atkritumiem. Videomateriala tiek
apspriesti veidi, ka atkartoti izmantot un
parstradat nevajadigu apgérbu un ka
ripnieciba varétu padarit drébes vairak
Amits Kalra modularas to sastava un izmantot
Aprites Videomateridls = [Amit Kalra], biologiski noardamus materialus.Video
ekonomika — konference TED@Tom minéta arT apgérbu krasu negativa
(AE) "Ted talk" my ietkme pret Gdnes ekosistemam. Taja ir
2017 ari aplukots, ka So kimisko vielu
izmantoSana var apgritinat produkta
atkartotu izmantosanu/parstradi, jo nav
iesp&jams nonemt krasu, pievienojot veél
vienu faktoru, kas janem véra, veidojot
AE.
Tina Video informé un izglito par iespé&ju un
Arovuda nepiecieSamibu aizsargat upes no
[Tina parmériga sals daudzuma, kas rodas
Aprites cilvéku darbiba; to var panakt ar aprites
) . L Arrowood], . N e
ekonomika = Videomaterials ekonomiku. Tiek iepazistinats ar
konference - = . L -
(AE) w " trispakapju upju aizsardzibas
TEDTalk i . N
mehanismu, kas paskaidro, ka sali iegat
no saliem rapnieciskajiem notekideniem
2019 it
un atkartoti izmantot.
Svariga un interesanta diskusija, kas
Keita izce| misu pasreizéjas masu patérétaju
Ravorta kultlras problémas un kritizé ekonomiku,
. Konference kas balstita uz bezgaligu izaugsmi. Atklaj
Aprites [Kate . R &:
. TED Talk IKP pieauguma problémjautajumus. Sis
ekonomika Raworth], . Sy T N
(Youtube video salidzina Sos jautdjumus ar jaunu
(AE) n e TEDTalk . . S .
videomaterials) virtulu ekonomikas modeli — ilgtspé&jigas
2018 attistibas vizualo ietvaru, kas apvieno

planétas robezu jédzienu ar papildinoSu
socialo robezu jédzienu.

Galvena

meérkauditorija

Vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
vidusskolu
skolotaji,
universitates
pasniedzéji,
bizness un
ripnieciba

Universitates
studenti,
universitates
pasniedzéji,
bizness un
ripnieciba

Vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
vidusskolu
skolotaji,
universitates
pasniedzéji,
bizness un
ripnieciba,
NVO

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

9 minttes
un
£ Se;‘””de Vidajs limenis
Vidéjs limenis
13 mindtes -
16 mindtes = Vidéjs Tmenis

Valoda

Anglu
bet
titri

19 dazada
s valodas

(ieskaitot
francu,
ungaru,

polu,
krievu,
spanu)

Anglu
bet subtitri
11 valodas

(ieskaitot
francu,
ungaru,
spanu)

Anglu (bet
subtitri 23
valodas,
tostarp
bulgaru,
francu,
ungaru,
krievu un
spanu
valoda)

Idejas
izmantosanai
klasée

Paradiet
studentiem
videoklipu, lai
vini
aizdomatos
par modes
industriju un
atkritumiem,
kas saistiti ar
atro modi.

Izmantojiet
diagrammas,
kas izskaidro

trispakapju

upju
aizsardzibas
mehanismu un
sals
veido$anos
lineara un AE.

Studenti var
izméginat savu
dzivi péc
virtulu modela.
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TieSsaistes
izghtibas
resursu
nosaukums

Tss aprites
ekonomikas
celvedis: CEPS
ietvars

19

Pasaule bez

= atkritumiem

21 | Aprites audums

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

http://www.ceps-
ech.eu/sites/default
[files/PPT%20CEP
S%20Special%20R
eport%200n%20th

€%20CE_0.pdf .

https://www.ted.co

m/talks/kate_e bra

ndt_a_world_witho
ut_waste

https://circulab.com
/toolbox-circular-
economy/circular-
canvas-
regenerative-
business-models/

Nuholcs J. L. K.
[NuAYholz, J.L.K],
(2018): Aprites
biznesa modela
kartéSanas riks
vértibas radiSanai
no pagarinata
produkta
kalpo$anas laika
un slégta materiala
cikla. Tirakas
raZzoSanas zurnals,
197: 185-194.

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,
videomaterial
s, viktorina,
spéle)

Galvena
tema

"PowerPoint" p

Aprites g
) rezentacija
ekonomika
(AE)
TieSsaistes
Aprites videomaterials
ekonomika = no konferences
(AE) TEDWomen
Talk
portes - Jeerd)
ekonomika diskusii
(AE) iskusijas
atbalstam.

Autors un
gads

Igors
Taraniks
[Igor
Taranic]
(CEPS -
Eiropas
politikas
pétijumu
centrs
[Centre for
European
Policy
Studies])
2016
Keita Branta
[Kate
Brandt]
(Google
ilgtspéjibas
specialists),
TEDWomen
Talk
2018

Circulab
2014

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

Prezentacija, kuras pamata ir zinojums
par sistémietvaru “Aprites ekonomikas
progress ieinteresétajam personam”
(kurai mulsinosi ir tads pats salsinajums
ka Eiropas Politikas pétijumu centram),
ar parskatu par AE modela
pamatprincipiem un ieteikumiem Eiropas
politikas veidotajiem par ka vislabak
atbalstit pareju uz AE ES. Sasaista AE
ar politiskam parmainam un politikas
veidoSanu, un ir lietderigi redzét dazus
realas dzives piemérus.

Video izskaidro AE koncepciju un
runataja planu uzlabot Google, izveidojot
AE, kas atkartoti izmanto, parstrada un
pilniba izskauj atkritumu rasanos.
Izmantojot savu pieredzi, vina apspriez
Aprites datu centra ideju. Aizraujo$a
runataja un noderigs video AE jédziena
satura un skaidrojuma zina.

Circulab nodrosina So aprites audeklu
uznémumiem un citdm organizacijam, lai
lejupieladétu, izdrukatu un péc tam
izmantotu grupas vingrindjumos
strukturétdm sarunam par aprites dizaina
izstradi. Sis vienkarsais riks ir paredzéts
organizacijam, kuras iepriek$ nebija
apsvérusas aprites principu pielietoSanu.
Taja ir instrukcijas, ka vadit grupas
vingrinajumus, izmantojot to. To var
izmantot, lai apsveértu veidus, ka
palielinat eso$o produktu aprites lTmeni
vai atbalstit jauna produkta
projektéSanas procesu. To var izmantot
daudzfunkcionalas komandas nozaré,
kas vél nav pazistamas ar aprites
ekonomikas koncepcijam. leteiktas
"izmekléSanas kartites" sniedz noderigu
stimulu diskusijam. To var izmantot art
vidusskolas un universitates studenti,
varbit biznesa macibu priekSmeta.

Galvena

meérkauditorija

Vidusskoléni,
vidusskolu
skolotaji,
augstskolu
studenti,
augstskolu
pasniedzéji,
bizness un
ripnieciba

Vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
bizness un
rapnieciba

Vidusskoléni,
vidusskolu
skolotaji,
augstskolu
studenti,
augstskolu
pasniedzéji,
bizness un
ripnieciba

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

20 minates | Vidéjs Tmenis
12 mindtes
. Vidéjs limenis
18 sekunde g
s
2 stundas Vidéjs limenis

Valoda

Anglu

Anglu

KinieSu
Nriderlandie
Su
Anglu
Franc¢u
Vacu
Italu
Spanu

Idejas
izmantosanai
klasée

Ka koncepcijas
ievads varétu
tiks izmantotas
AE modela
diagrammas
un dazadi
veidojosi
elementi.

Video var
paradit klasé,
kam seko
diskusija par
dazadiem AE
pielietoSanas
veidiem.

Seminars
grupas no
41idz 8
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TieSsaistes
izghtibas

resursu
nosaukums

Aprites

= ekonomika

Aprites
ekonomika —
sistémas
uzlaiSana,
veidojot jaunu
nakotni

Aprites
ekonomika —
24 ilgtspéjiga
materialu
parvaldiba

Aprites
ekonomikas
biznesa
izklajlapa

25

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

http://www.europarl
.europa.eu/thinktan
k/infographics/circu
lareconomy/public/i

ndex.html
https://www.youtub
e.com/watch?v=_P
KbUFJ3lu4

https://www.course
ra.org/learn/circular
-economy

https://ceaccelerato
r.zerowastescotlan
d.org.uk/circular-
guide/how-can-i-
get-started/

NepiecieSams art

Galvena
tema

Aprites
ekonomika
(AE)

Aprites
ekonomika
(AE)

Aprites
ekonomika
(AE)

Aprites
ekonomika
(AE)

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,
videomaterial
s, viktorina,
spéle)

Interaktiva
grafika

Videomaterials
— konference
"TEDxTirana

talk"

Kurss tiek
pasniegts
tieSsaiste,
izmantojot
videoklipus,
lastjumus un
viktorinas.
Viktorina
izpildita katra
modula beigas,
lai
parliecinatos,
ka izglttojamais
ir pilniba
izpratis saturu.

Darba
izklajlapas

Autors un
gads

Eiropas
Parlamenta
Pétniecibas

dienests

[European
Parlimentary
Research
Service]
2018
Haralds
Fridls
[Harald
Friedl]

("Circle
Economy" iz

pilddirektors)

2018

Lundas
universitate
un septini
citi partneri
2020

Zero Waste
Scotland
2019

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

Lieliska, pievilciga interaktiva informativa
grafika, ko izmantot klas€, kas izskaidro
linearo ekonomiku, aprites ekonomiku,
materialus, atkritumus, gudraku resursu
izmanto$anu, materialu izmantosanu,
patérina samazinasanu, parstradi,
atkartotu izmanto$anu un ES darbibas
(noteikumi, likumi, statistika, iniciativas).

Video nodroSina saisto$u, informativu un
vértigu ievadu AE jédziena. Tiek
apspriesti tris uznémumi un to
pakalpojumi / produkti, kuru mérkis ir
darboties aprites veida. Paskaidro
iespéjamibu un nepiecieSamibu pariet uz
ilgtspéjigaku dzive veidu. Uzsverot to,
cik lineara ekonomika (nemt, lietot un
izmest) ir kaitiga.

Bezmaksas tieSsaistes kurss, kas apliko
ilgtspéju un aprites ekonomiku.
Fantastisks macibu riks, kuru nodrosina
ne tikai Lundas labaka universitate, bet
ari, izmantojot pakalpojumu "Coursera",
tostarp iesaista nozares ekspertus,
pieméram, EIT RawMaterials. Turklat ir
iespéjas iesaistities salidzinosas
parskatiSanas aktivitatés, lai lautu
izglitojamajiem iesaistities diskusijas ar
citiem lietotajiem. Kursa moduli mudina
studentus apsvért aprites ekonomiku
visos [Tmenos, sakot no materiala, kas
izvéléts produkta razoSanai, l1dz politikai
un tikliem.

Darblapas, lai palidzétu uznémumiem
parskatit savu pasreizéjo praksi un
noteikt, ka vini varétu ieklaut AE sava
biznesa. Ir Cetras darba izklajlapas, kas
sniedz lietotajam darbibas soli pa solim:
1. lesakuma, veikt pasreizéjas prakses
analizi, visu izejvielu un rezultatu

Galvena
meérkauditorija

Vidusskolas
skolotaji,
universitates,
universitates
pasniedzéji,

Vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
bizness un
rdpnieciba,
NVO

Universitates
studenti,
vidusskolu
skolotaji,
universitates
pasniedzéji,
bizness un
rdpnieciba,
NVO

Vidusskoléni,
vidusskolu
skolotaji,
augstskolu
studenti,
augstskolu
pasniedzéji,

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

30 mindtes

22 mindtes
un

44 sekunde
s

21 stunda
5 nedélu
laika

1 stunda un
20 mindtes

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

Vidéjs Tmenis

Vidéjs Tmenis

Vidéjs Tmenis

Valoda

Anglu

Anglu

Anglu

Anglu

Idejas
izmantosanai
klasée

Klases
aktivitates, lai
apspriestu un

izpétitu

interaktivas

infografikas
faktus un
skaitlus.

Paradiet
videomaterialu
klasé.
lespéjams,
atskanojiet to
pa dalam.

Pilns
tieSsaistes
kurss,
21 stunda,
vairak neka
5 nedélas.

Bezmaksas
kurss, bet
kursa
beigSanas
sertifikats
maksa
apméram €41
(ja
nepiecieSams,
ir pieejams
finansials
atbalsts).

Darbs 4/5
cilvéku grupas.
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TieSsaistes

izghtibas
resursu
nosaukums

Aprites
26 ekonomikas
klubs

Aprites
ekonomikas
visparéjo
resursu karte
27 (Elénas
Makartdras
fonds [Ellen
MacArthur
Foundation])

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

papildu resurss
“Aprites
ekonomikas
stratégijas kartes”.
To iespg&jams
lejupieladét vietné
https://ceaccelerato
r.zerowastescotlan
d.org.uk/ sadala
“Aprites
stratégijas”.

http://www.circular
economyclub.com/I|
istings/

https://kumu.io/elle
nmacarthurfoundati
on/educational-
resources#circular-
economy-general-
resources-
map/key-for-
general-resources-
map.

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,
videomaterial
s, viktorina,
spéle)

Galvena
tema

Aprites
ekonomika = Timekla vietne
(AE)
Timekla lapa,
kura vienuviet
Aprites ir daudz video,
ekonomika | rakstu, biznesa
(AE) gadijumu
pétijumu un
parskatu.

Autors un
gads

Aprites
ekonomikas
klubs (AEK)

2012

Elénas
Makartdras
fonds [Ellen
MacArthur
Foundation]

(EMF):
Kop$ 2010.
gada un tiek

pastavigi
atjauninats

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

noteik§anu; 2. Talak materials tos apliko
un atrod, vai kddu no izejvielam varétu
iegat ilgtspéjigak, vai kadu no tdm varétu
izmantot kads cits; 3. Sekojosi materials
piedava lietotajam to izmantot, lai
redzétu, ka vinu bizness ieklaujas CE
stratégijas (izmantojot citu resursu
"Aprites ekonomikas stratégijas kartes");
4. Visbeidzot, lietotajs apnemas pieskirt
laiku un naudu to talakai izpétei un
ievieSanai. TieSam labs resurss, kas
paredéts darbam grupas, analizéjot
gadijumu izpéti (varétu bat ka
uznéméjdaribas macibu stundu darbs
klasé).

AEK ir lielakais starptautiskais AE
profesionalu tikls ar 260 AEK vietéjam
nodalam 110 valstis. Vietne |auj
dalibniekiem no visas pasaules dalities
ar parskatiem un saitém uz resursiem
(rakstiem, gramatam, zinam, audio
apladém (podkastiem)) par AE. Labs
saisu avots interesantiem gadijumu
pétijumiem un aprites produktu un
sistému piemériem. Ta ka dalibnieki ir no
visas pasaules, arT avoti tiek sniegti
dazadas valodas.
ParsteidzoSs resurss, kas ir pilnigi
interaktivs un ietver lielu zirnekla
diagrammu (vai domu karti), lai paraditu
visu CE aspektu savienojumus.
Interaktiva resursu domu karte ir gandriz
visu publicéto izglitibas resursu, tostarp
videoklipu, grafisko attélu, zinojumu,
gadijumu izpétes, rakstu u. c. kolekcija,
nodrosSinot visu EMF publicéto visu
zinaSanu un macibu materialu
organizétu kolekciju, sakot no ievada par
aprites ekonomikas un biznesa gadijumu
izp&ti un CE zinojumiem. STir labaka
vieta, kur doties, lai uzzinatu vairak par
CE un to, kads progress notiek visa
pasaulé. Saja lapa ir visu veidu macibu
materiali, sakot no |oti interesantiem,

Galvena
meérkauditorija

bizness un
rdpnieciba,
valsts iestades,
NVO

Vidusskolas
skolotaji,
augstskolu
studenti,
augstskolu
pasniedzéji,
bizness un
rdpnieciba,
NVO

Sakumskolas
skolotaji,
vidusskolu
skolotaji,
universitates
pasniedzéji,
vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
bizness un
rdpnieciba,
valdiba, NVO

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

Dazadi,
atkariba no
aktivitates

un
lasiSanas.

Dazadi,
plasa
materialu
klasta de| —
dazu vai
visu $o
materialu
caurskatisa
na var
aiznemt
mindtes,
stundas,
dienas vai
nedélas.

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

Vidéjs Tmenis

Vidéjs Tmenis

Valoda

KinieSu
Niderlandie
Su
Anglu
Francu
Italu
Japanu
Portugalu
Spanu

Anglu

Idejas
izmantosanai
klasée

Sniedziet
aprites modeju
attistibas un
izmantoSanas
piemérus
uznéméjdarbib
a.

Loti plass
indormacijas
klasts, ar ko

vajadzétu
iepazities, lai
izvélétos, ko

labak izmantot
darbam.
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TieSsaistes
izghtibas
resursu
nosaukums

Aprites
ekonomika
pilsétas

Aprites
ekonomika:
Marsels
Vibolts [Marcel
Wubbolts]
konferencé
"TEDxMaastric
ht"

Aprites
ekonomika:
levads

Saite (un atsauce,

ja piemérojama)

http://www3.weforu
m.org/docs/White_
paper_Circular_Ec
onomy_in_Cities_r

eport_2018.pdf

https://www.youtub
e.com/watch?v=Es

0zREJUxjw

https://www.edx.or
g/course/circular-

economy-an-
introduction

Galvena
tema

Aprites
ekonomika
(AE)

Aprites
ekonomika
(AE)

Aprites
ekonomika
(AE)

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,

videomaterial

s, viktorina,
spéle)

Balta gramata

Konferences
"TEDx talk"
videomaterials

TieSsaistes
macibu kurss
ar
videoklipiem,
interaktiviem
uzdevumiem
un viktortnam,
lai palidzétu

Autors un
gads

Pasaules
ekonomikas
forums —
PwC
2018

Marsels
Vubolts
[Marcel
Wubbolts],
TEDx
2014

edX, DELFT
Tehniska
universitate
2019

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

dazu minasu gariem videoklipiem, lidz
iedvesmojosam garu pétijumu zinojumu
publikacijam dazadam nozarém.

Padzilinata analize par nepiecieSamibu
pilsétam pariet uz aprites ekonomiku.
Izce| novatoriskus risinajumus,
piemérojot aprites principus, lai
atkritumus no eso$ajam ékam,
infrastruktiiras un celtniecibas
apstradatu atkartoti, novaktu lietus Gdeni
atkartotai izmantosanai, radttu tiru un
resursu zina efektivu energiju,
apstradatu zalu un medicinas atkritumus,
ka art precu un pakalpojumu iepirkumus.
Resurss identificé art Skérs|us ievieSanai
un atsevisku ieintereséto personu lomu
So Skérs|u parvaréSana. Interesanta
gadijumu izpéte (pieméram, kiegelu
sienu ekspluatacijas cikla pilnveide,
izgriezot modulus, ko izmantot €kas).
Video tiek runats par to, ka lineara
ekonomika ietekmé musu globalo
ekologisko pédu un to, ka CE var
palidzét parvaldit un aizsargat masu
resursus, parveidojot “atkritumus” par
kaut ko vértigu. Papildus tam, tiek
apskatits tas, ka Sis izmainas attiecas uz
visiem: zinatniekiem, rGpniecibas
nozarém, valdibu un patérétajiem.
Materials apspriez, ka biotehnologija var
parveidot veidu, kd més rikojamies ar
atkritumiem un izmantojam tos energijas
vai degvielas razoSanai.

Sis kurss apmaca, ka veicinat ilgtsp&jigu
ekonomikas sistému, ieviesot jaunas
uznéméjdarbibas un dizaina pieejas, kas
balstitas uz aprites ekonomiku.
levadkurss biznesa un vadibas
priekSmetos. Kurss ir |oti labi organizéts
ar labi izstradatiem videoklipiem un
darbiniekiem, ar kuriem varétu

Galvena
meérkauditorija

Vidusskolas
skoléni,
vidusskolas
skolotaji,
augstskolu
studenti,
augstskolu
pasniedzéji,
bizness un
ripnieciba

Vidusskolas
skoléni,
Universitates
studenti,
bizness un
rdpnieciba,
NVO

Vidusskolas
skolotaji,
augstskolu
studenti,
augstskolu
pasniedzéji,
bizness un
ripnieciba,

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

1 stunda
vai vairak

13 minates
19 sekunde
s

3-6 stundas
nedéla,
vairak neka
7 nedélu
kurss

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

Vidéjs Tmenis

Vidéjs Tmenis

Vidéjs imenis

Valoda

Anglu

Anglu

Anglu

Idejas
izmantosanai
klasée

Saja baltaja
gramata ir
ieklauti vairaki
gadijumu
pétijumi par
dazadam
témam un
pilsétam, kurus
varétu
apspriest
klasé.

Diskusija par
to, ka atkritumi
var klat par
resursu.

Pilns
tieSsaistes
kurss,
35 stundas,
vairak neka
7 nedélas.
Bezmaksas
kurss, bet
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TieSsaistes
resursa tips
(piem.,
videomaterial

IzlasiSanas
Galvena vai
meérkauditorija izpildes
laiks

Idejas
izmantosanai
klasée

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

TieSsaistes
Kopsavilkums un parskats attieciba Valoda

uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

Autors un
gads

Galvena
tema

Saite (un atsauce,

izghtibas
resursu

31

32

33

nosaukums

Aprites
ekonomika:
gadijumu izpéte

Baronese
Eléna
Makartdra
[Dame Ellen
MacArthur]:
partika,
veseliba un
aprites
ekonomika

Skotijas aprites
ekonomikas
attistiSana:
apsprieSanas
par tiesibu aktu
priekSlikumiem

ja piemérojama)

https://www.worldst
eel.org/steel-by-
topic/circular-
economy/case-
studies.html

https://www.youtub
e.com/watch?v=M6
MLFJDddM4

https://www.gov.sc
ot/publications/deli
vering-scotlands-
circular-economy-
proposals-
legislation/pages/3/

s, viktorina,
spéle)
noveértét
lietotaja
progresu.

Aprites
ekonomika
(AE)

Timekla vietne

Aprites
ekonomika
(AE)

Youtube
videomaterials

Aprites
ekonomika
(AE)

Timekla vietne

Pasaules
térauda
asociacija
[World Steel
Association]
2020

Eléna
Makartdra
[Ellen
MacArthur]
2015. gada
"EAT"
partikas
foruma

2015

Skotijas
valdiba

2019

sazinaties, lai iegitu papildinformaciju.

Loti labs macibu resurss, kas palidz
saprast CE priekSrocibas. Loti praktisks
resurss, kas sniedz daudz konkrétu CE
pieméru. Resurss, kas saista CE idejas

ar realiem risinajumiem, pieméram,
“koncentré” témas saites uz razoSanas

tehnologijam, kas samazina atkritumu
daudzumu.

lespéja gat informaciju no
iedvesmojosas runatajas Elenas
Makartdras [Ellen MacArthur]. Vina
paskaidro, kas ir CE un ka CE var
uzlabot visu ekonomisko sistému,
atkartoti izmantojot izejvielas un
iepludinot tas atpakal ekonomika, mainot
visu sistému, ne tikai pasu atsevisko
izstradajumu. Sis macibu resurss ir ot
noderigs, jo to ir viegli saprast. Saruna ir
bagata ar piemériem, un taja ir daudz
diagrammu un attélu, lai paraditu, cik CE
ir svariga un nozimiga.

Informativa vietne ar detalizétu aprakstu
par to, kas ir CE un atkritumu hierarhija.
Informacija par Skotijas valdibas
mérkiem atkritumu joma. Tas ir noderigs
resurss, lai uzzinatu par CE un ilgtspéju.
Sim resursam ir arT informacija par
Skotijas nulles atkritumu planu un
noteiktdm sistémam, kas palidz sasniegt
atkritumu samazina$anas mérkus,
pieméram, "depozita atgrieSanas
shéma", ko izmanto vienreiz lietojamam
plastmasam un konteineriem.
Diagrammas ir |oti labas, jo tas ir
skaidras un informativas.

NVO

Vidusskolas
skoléni,
vidusskolas
skolotaji,
augstskolu
studenti

Vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
vidusskolu
skolotaji,
augstskolu
pasniedzéji,
bizness un
rdpnieciba,
NVO

Vidusskolas
skolotaji,
augstskolu
pasniedzéji,
bizness un
rdpnieciba,
valdiba, NVO

1 stunda Kiniesu,
anglu

Vidéjs Tmenis

Anglu
bet
subtitri
tulkoti
daudzas
valodas
(ieskaitot
bosniesu,
latviesu,
makedonie
Su,
bulgaru,
polu,
rumanu)

10 minates

30 minates = Vidé&js limenis Anglu

kursa
beigSanas
sertifikats

maksa
apméram

46 eiro.

Mazas grupas
apspriediet
vienu vai
vairakus
piemeérus.

To var
izmantot
pirmajas

nodarbibas, jo
tas ir aprites
ekonomikas
jédziena
ievads.

lesakam lasTt
studentiem, vai
izmantot ka
atsauces
materialu
attieciba uz
skaitliem un
diagrammam
lekciju slaidos.



34

IzglitojoSie materiali par ilgtspéju, aprites ekonomiku un bioekonomiku skolam, koledZzam un universitatém

42

TieSsaistes
izghtibas
resursu
nosaukums

D. K. Oseo-
Asare [DK
Osseo-Asare]:
Ko metalltzni
Gana var
iemacit mums
par inovacijam

Saite (un atsauce,

ja piemérojama)

https://www.ted.co
m/talks/dk_osseo
asare_what_a_scr
apyard_in_ghana_
can_teach_us_abo
ut_innovation

Galvena
tema

Aprites
ekonomika
(AE)

videomaterial

TieSsaistes
resursa tips
(piem., Autors un
gads
s, viktorina,
spéle)

D. K. Oseo-
Asare [DK
Osseo-
Asare],
konference
TEDTalk

Konference
TEDTalk

2017

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

Informativa saruna par augSupéju pieeju
CE. Agboglosija [Agbogbloshie], kopiena
Akra, Gana, cilvéki nolaizas metalliznu
izgaztuve, lai iegdtu otrreiz
parstradajamu materialu no
elektroniskajiem atkritumiem. Bez
oficialas apmacibas Sie pilsétas kalnradi
biezi vien pasi iemacas elektronikas
darbibu, tos izjaucot un atkal saliekot
kopa. Arhitekts un konferencu biedribas
"TED" darbinieks D. K. Oseo-Asare DK
Osseo-Asare] uzdod sekojosus
jautajumus: Kas notiktu, ja més Sos
pasmacrtos kopienas locek|us no
Agboglosijas [Agbogbloshie] savienotu
ar studentiem un jauniem profesionaliem
ZTIM jomas (zinatne, tehnologija,
inZzenierzinatnes, maksla un
matematika)? Sis video ir daudzéjada
zina informativs. Pirmkart, runatajs
izmanto daudz vizualo materialu,
pieméram, fotografijas, lai pievérstos CE
témai. lzmantojot vietéjo pieeju ka CE
pieméru, studentus un jaunos
profesionalus ZTIM jomas var iedrosSinat
piemérot lldzigus modelus sava darba
joma. Turklat sociala kapitala apjoms
Saja kopiena Akra, Gana ir pozitivs
stimuls citdm kopienam visa pasaulé,
kuram ir lldzigas problémas. Svarigs
realas pasaules piemérs par CE
iespéjam, kas sniegts viegli saprotama
un saisto$§a formata. Pareja no
tradicionalakiem macisanas veidiem un
ta vieta uz heiristiskaku maciSanos
varétu palidzét izveidot ilgtspéjigakas
kopienas un uzsakt patérétaju sabiedribu
izbeigSanos.

Galvena
meérkauditorija

Vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
bizness un
rdpnieciba,
NVO

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

Valoda

Anglu
bet 18
valodas
pieejamas
stenogram
ma,
ieskaitot
francu,
ungaru,
krievu,
serbu,
spanu)

14 minates
un
9 sekundes

Vidéjs Tmenis

Idejas
izmantosanai
klasée

1. nodarbibas
plans: grupas
uzskaitiet
10 priekSmetus
, kurus varétu
atjaunot jauna
iericé
(sacensibas,
kuras uzvar
atraka
komanda).
2: jautajiet
piemérus un
novietojiet tos
uz tafeles. 3:
Pajautajiet,
kada ir pasaulé
lielaka digitala
izgaztuve?
4: levads video
un ladziet
izméginat
atbildes uz
Sadiem
jautajumiem: a
) Kadu
kaitéjumu
elektronisko
ieriCu
dedzinasana
var nodarit
cilveku
veselibai un
planétai? b) Ko
nozares var
macities no S§Ts
kopienas
attieciba uz
CE? 5):
Parskatiet
atbildes un
apspriediet
video.
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TieSsaistes
izghtibas
resursu
nosaukums

Atkritumu
likvidéSana
aprites
ekonomika

35

Kopsavilkums
par pieeju "No
atkritumiem Iidz
bagatibai",
autori Peters

36 Leisijs [Peter
Lacy] un
Dzeikobs
Rutkvists

[Jakob
Rutqvist]

Modes
industrija un
aprites
ekonomika

37

39. nodarbiba:
Plastmasa un
38 aprites
ekonomika —
gadijumu izpéte

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

https://ffinland.fi/lbus
iness-
innovation/eliminati
ng-waste-in-a-
circular-economy/

https://thecirculars.
org/content/resourc
es/Accenture-
Waste-Wealth-
Exec-Sum-
FINAL.pdf

https://www.youtub
e.com/watch?v=65
zR2nUOsBU

https://www.youtub
e.com/watch?v=rx
mTvPxRNIk

Galvena
tema

Aprites
ekonomika
(AE)

Aprites
ekonomika
(AE)

Aprites
ekonomika
(AE)

Aprites
ekonomika
(AE)

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,
videomaterial
s, viktorina,
spéle)

TieSsaistes
zurnals

7 lappusu liels
tieSsaistes
PDF
dokuments

Youtube
videomaterials

Videomaterials
no
no brivpieejas
kursa ar
nosaukumu
"Nacionala
tehnologisko
uzlaboto
macibu
programma
(NPTEL)", ko
finansé Indijas
valdiba.

Autors un
gads

Frens Vivers

[Fran
Weaver]
2016

Leisija
[Lacy] un
Rutkvista
[Rutqvist]

gramata, ko
publicé
"Palgrave
Macmillan™;
Kopsavilkum
a izdevéjs
"Accenture",
2015. gads

WorlDynami
cs
2017

dr. BradzeSs
Kumars
Dabijs [Dr.
Brajesh
Kumar
Dubey]
(Indijas
Karagpuras
[Kharagpur]
Tehnologiju
institats,
Indija)
2019

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

Saja raksta ir aplikotas novatoriskas
tehnologijas materialu pilnigai
izmanto$anai un atkritumu
samazinasanai. Tas izskaidro, ka Somija
mainitas nozares un uznémumi, lai tie
ieklautos CE modeli. Sis ir interesants
raksts, ieteicams, jo tas var palidzét
studentiem labak saprast, ka sasniegt
CE, ka ar1 $kirot un parstradat dazadus
materialus, atkritumus, kas ir noderigi
ilgtspéjigai attistibai.

Tas publicéts ka Petera Leisija [Peter
Lacy] un Dzeikova Rutkvista [Jakob
Rutqvist] 2015. gada gramatas "No
atkritumiem Iidz bagatibai"
kopsavilkums, iepazistinot ar aprites
ekonomiku, izskaidrojot aprites
ekonomikas nepiecieSamibu, piecus
aprites ekonomikas biznesa model|us,
desmit lieliskas tehnologijas un to, ko
uznémumes var gat no aprites sistému
ievieSanas. Loti praktiskas un
iedvesmojosas zinasanas par aprites
biznesa modeliem.
Videomaterials sniedz skaidrojumu par
linearo ekonomiku un CE modes
industrija un to, kd uznémumi mégina
pariet uz CE un ka klienti var piedaltties
§aja procesa. Labs izglitojoss video, kas
koncentréjas uz modes industriju CE.
Sie materiali attiecas uz CE, galveno
uzmanibu pievérsot produktu dizaina
izstradei, ta koncepcija ir izskaidrojamta
ar uznémuma "Unilever" pieredzi un
paradigmas mainu, kas ietver izmainas
jau pasa pamat3, ka tos varétu viegli
izmantot atkartoti, parstradat vai
kompostét. Diskusija koncentréjas uz to,
ka izskaidrot metodi, ar kuru palidzibu
uznémums pielago razosanu, lai
padaritu produktus piemérojamus CE.
Analizéjot pieméru kopa ar
paskaidrojumu, Sis resurss ir gan
noderigs, gan interesants.

Galvena
meérkauditorija

Vidusskolas
skolotaji,
augstskolu
pasniedzéji,
bizness un
rdpnieciba,
NVO

Vidusskolas
skolotaji,
augstskolu
pasniedzéji,
bizness un
ripnieciba

Vidusskolas
skoléni,
universitates
studenti,

Vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
bizness un
rdpnieciba,
NVO

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

30 mindtes

20 mindtes

5 mindtes
un
45 sekunde
s

31 mindtes
un

46 sekunde
s

Griatibas vai

sarezgitibas
pakape

Vidéjs Tmenis

Vidéjs imenis

Valoda

KinieSu
Anglu
Francu

Vacu

Portugalu
Spanu

Anglu

Anglu

Anglu

Idejas
izmantosanai
klasée

Galveno
jautajumu
apsprieSana
klasé.

Var lagt
studentus
izlasit So
7 lappusu
kopsavilkumu
ka lasamvielu
un parrunat
idejas vai veikt
klasé viktorinu.

Paradiet video
klasé, kam
seko diskusija.

Paradiet video
klasé, kam
seko diskusija.
Ladziet
studentiem
padomat par
citam
organizacijam
un citam
valstim.
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TieSsaistes
izghtibas

resursu
nosaukums

1. nodarbiba:
39 Izaicinot
priekStatus

2. nodarbiba:
Aprites

ooy ekonomikas
izpéte

3. nodarbiba:

Izpratne par

41 “ierobezoto”
resursu

izaicinajumu

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

https://www.ellenm

acarthurfoundation.

org/assets/downloa

ds/schools-
colleges/Schools-
Colleges-WLL-
Lesson-Plan-1-
F.pdf

https://www.ellenm
acarthurfoundation.
org/assets/downloa
ds/schools-
colleges/Schools-
Colleges-WLL-
Lesson-Plan-2-
V2.pdf
https://www.ellenm
acarthurfoundation.
org/assets/downloa
ds/schools-
colleges/Schools-
Colleges-WLL-
Lesson-Plan-3-
F.pdf

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,
videomaterial
s, viktorina,
spéle)

Galvena
tema

Timekla vietne

un YouTube
videomateriali
Aprites Nodarbibas
ekonomika plana ir
(AE) detalizétas
instrukcijas par
to, ka skolotaji
var izmantot
materialu.
Aprites Timekla vietne
ekonomika
(AE)
Aprites Timekla vietne
ekonomika
(AE)

Autors un
gads

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

Macibu plana 1. stunda izveidota, lai
iepazistinatu studentus ar dazadiem
domasanas veidiem, ka ekonomika
varétu darboties: CE. Sérija precizi

Elénas izskaidro un konstrué to, kd CE atSkiras
Makartdras no pastavosa status quo, un apliko
fonds [Ellen jaunas pieejas ekonomiskas, vides un
MacArthur socialas prieksrocibas. Sie stundu plani
Foundation] sniedz labu ievadu CE, un tos var

2012 pasniegt secigi vai ka atseviskas
nodarbibas. Loti labi Tsos videoklipos
iepazistina ar musdienu pasaules
izaicinajumiem saistiba ar razoSanu un
patérinu, ka arT iespéjamam sekam.

Elénas 2. nodarbiba sérija par CE (skat. ieprieks
Makartdras 38. rindu). Sie stundu plani sniedz labu
fonds [Ellen ievadu aprites ekonomika, un tos var
MacArthur pasniegt secigi vai ka atseviSkas
Foundation] nodarbibas. Laba praktiska un

2012 interaktiva nodarbiba klasé.

Elénas 3. nodarbiba sérija par CE (skat. ieprieks
Makartdras 38. rindu). Sie stundu plani sniedz labu
fonds [Ellen ievadu aprites ekonomika, un tos var
MacArthur pasniegt secigi vai ka atseviskas
Foundation] nodarbibas. Laba praktiska un

2012 interaktiva nodarbiba klasé.

Galvena
meérkauditorija

Vecuma
diapazons: 12-
19 (Ekonomika,

geografija,
vides sistémas,
sociologija,
bizness,
pilsoniba)

Vecuma
diapazons: 12-
19 (Ekonomika,

geografija,
vides sistémas,
sociologija,
bizness,
pilsoniba)

Vecuma
diapazons: 12-
19 (Ekonomika,

geografija,
vides sistémas,
sociologija,
bizness,
pilsoniba)

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

60 mindtes

60 mindtes

45 -
70 mindtes

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

Idejas
izmantosanai
klasée

Valoda

Skolotajiem
ieprieks batu
janoskatas
devini
1 mindsu
videoklipi un
jaizlasa
piezimes par
katru
videoklipu.
Katrs video
noslédzas ar
jautajumu.
Paradiet
videoklipus
klasé un
jautajiet
studentiem
katra
jautajuma
risinajumus un
domas Saja
saistiba.
Nodarbibas
plana ir
detalizétas
instrukcijas par
to, ka skolotaji
var izmantot
materialu.

Vidéjs Tmenis Anglu

Anglu

Nodarbibas
plana ir
detalizétas
instrukcijas par
to, ka skolotaji
var izmantot
materialu.

Vidéjs Tmenis Anglu
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TieSsaistes
izghtibas

resursu
nosaukums

4. nodarbiba:
Dizaina
izstrade aprites
ekonomikai:

5. nodarbiba:
Aprites
ekonomika un
moderna
lauksaimniecib
a

6. nodarbiba:
Plastmasas
uzblves
parveidoSana

Progresa
atkartota
pardomasana

Plastikatu un
atkritumu
pardomasana,
lai veicinatu
aprites
ekonomiku
Azija

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

https://www.ellenm
acarthurfoundation.
org/assets/downloa
ds/schools-
colleges/Schools-
Colleges-WLL-
Lesson-Plan-4-
F.pdf
https://www.ellenm
acarthurfoundation.
org/assets/downloa
ds/schools-
colleges/Schools-
Colleges-WLL-
Lesson-Plan-5-
F.pdf
https://www.ellenm
acarthurfoundation.
org/assets/downloa
ds/schools-
colleges/Redesigni
ng-plastics-Final-
v4.pdf

https://www.youtub
e.com/watch?v=zC
RKvDyyHmI

https://www.youtub
e.com/watch?v=gP
CTIDO2Z5U

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,
videomaterial
s, viktorina,
spéle)

Timekla vietne

Timekla vietne

Timekla vietne

Youtube
videomaterials

Youtube
videomaterials

Autors un
gads

Elénas
Makartdras
fonds [Ellen
MacArthur
Foundation]

2012

Elénas
Makartdras
fonds [Ellen
MacArthur
Foundation]

2012

Elénas
Makartdras
fonds [Ellen
MacArthur
Foundation]

2012

Elénas
Makartdras
fonds [Ellen
MacArthur
Foundation]

2011

Wastepickers
2016

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

4. nodarbiba sérija par CE (skat. iepriek$
38. rindu). Sie stundu plani sniedz labu
ievadu aprites ekonomika, un tos var
pasniegt secigi vai ka atseviskas
nodarbibas. Laba praktiska un
interaktiva nodarbiba klasé.

5. nodarbiba sérija par CE (skat. ieprieks
38. rindu). Sie stundu plani sniedz labu
ievadu aprites ekonomika, un tos var
pasniegt secigi vai ka atseviskas
nodarbibas. Laba praktiska un
interaktiva nodarbiba klasé.

6. nodarbiba sérija par CE (skat. ieprieks
38. rindu). ST nodarbibas plana mérkis ir
padzilinat izpratni par plastmasas
iepakojuma sistémiskajam problémam
un to, ka tas var parvarét.

Iss animacijas video, kas izskaidro
dabas pasaules aprites struktiru un
linearo, vienreizgjai lietoSanai veidoto
cilvéku sabiedribas struktdru. Paskaidro
solus, kas nepiecieSami, lai parietu uz
CE, un nepiecieSamibu visai sistémai
sadarboties, lai ieviestu ilgstoSas
parmainas. Animacija ir patieSam labi
ilustréta un interesanta, kas veicina
sapratni.

Video par plastmasas atkritumu sitaciju
Azija, konkréetak — Indija. Materiala ir
pieminéts, ka plastmasu var atkartoti
izmantot ekonomika un ka Wastepickers
(organizacija Bangalora) palidz $aja
procesa. Materials apraksta, ka Indijas
uznémumi tiek padarfti atbildigaki.
Videomaterials ir noderigs, lai paraditu
CE prieksrocibas un to jegu.

Galvena
meérkauditorija

Vecuma
diapazons: 12-
19 (Ekonomika,

geografija,
vides sistémas,
sociologija,
bizness,
pilsoniba)

Vecuma
diapazons: 12-
19 (Ekonomika,

geografija,
vides sistémas,
sociologija,
bizness,
pilsoniba)

Vecuma
diapazons: 12+

(Dizains un
tehnologija,

biologija, kimija,

vides zinatnes,
bizness)

Vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
bizness un
rdpnieciba,
NVO

Vidusskolas
skoléni

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

120 minate
s

45 -
70 mindtes

90 mindtes

3 mindtes
un
48 sekunde
s

4 mindtes
un

50 sekunde
s

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

Vidéjs Tmenis

Vidéjs Tmenis

Vidéjs imenis

Vidéjs Tmenis

Valoda

Anglu

Anglu

Anglu

Anglu

Anglu

Idejas
izmantosanai
klasée

Nodarbibas
plana ir
detalizétas
instrukcijas par
to, ka skolotaji
var izmantot
materialu.

Nodarbibas
plana ir
detalizétas
instrukcijas par
to, ka skolotaji
var izmantot
materialu.

Nodarbibas
plana ir
detalizétas
instrukcijas par
to, ka skolotaji
var izmantot
materialu.

Péc videoklipa
noskatiSanas
studenti varétu
piedavat idejas
aprites
biznesam.

Paradiet video
klasé, kam
seko diskusija.
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TieSsaistes
izghtibas

resursu
nosaukums

ligtspéjigs
iepakojums
aprites
ekonomika

Sistémas
atiestatiSana:
Aprites
ekonomikas
dizains un
tehnologijas.

Miskastes
sarunas pilnigi
jauna limen1

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

https://www.edx.or

g/course/sustainab
le-packaging-in-a-
circular-economy

https://www.stem.o
rg.uk/resources/coll
ection/3927/system
-reset-design-and-
technology-
circular-economy

https://www.ted.co

m/talks/peter_harri

s_taking_trash_talk
to_a_whole_new

level/details#t-2154

Galvena
tema

Aprites
ekonomika
(AE)

Aprites
ekonomika
(AE)

Aprites
ekonomika
(AE)

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,
videomaterial
s, viktorina,
spéle)

TieSsaistes
kurss, kura ka
izpildamie
materiali tiek
izmantoti
"PowerPoint"
slaidi,
videoklipi,
viktorina un
lastjumi.

Nodarbibu,
prezentaciju,
video, sp€lu un
kartinu
kolekcija.

Konferences
"TED
Talk tieSsaiste
s
videomaterials

Autors un
gads

TU Delft
2020

Elénas
Makartdras
fonds [Ellen
MacArthur
Foundation];
uznémums

"ZTIM

apguve"

[STEM

Learning
Ltd.]
2010 - 2019

Piters Heriss
[Peter
Harris]

(UPS ilgtspe
jlguma

direktors),

konference
"TED"
2015

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

Bezmaksas kurss MOOC formata. Tas ir
sadalits se$as “epizodés”, pa vienai
témai par dazadiem iepakojuma veidiem.
Epizodes pasniedz dazadi instruktori, un
katrai epizodei seko gadijumu izpéte un
novértéSanas sadalas. Saturs jau no
pasa sakuma ir saistoSs. Lekcijas tiek
pasniegtas, izmantojot video, ar papildu
funkcijam, pieméram, stenogrammu,
titriem un atruma kontroli. Zem
videoklipiem ir papildus literatdras
ieteikumi un galvenas atzinas. Reizém
starp videoklipiem tiek paradits slaids, un
tas darbojas ka iepriek$€ja videoklipa
kopsavilkums vai jauna videoklipa
ievads. Kurss ir labs, pietiekami
kodoligs, bet tomér informativs.

Materials Tpasi izstradats vidusskolas
skolotajiem, lai macttu galvenos CE
principus. Tas ir iedalits seSas
atseviSkas aktivitatés ar papildu
materialiem, pieméram, videoklipiem un
virtualajam kartitém. Katrai aktivitatei ir
stundu plani, nodarbibas un
prezentacijas. Vairakas stundas,
videoklipi, spéles un citi riki [auj
skolotajiem individualizét savas stundas.

Loti laba diskusija par interesantu tému,
ko sniedzis UPS ilgtspéjibas direktors
Piters Heriss [Peter Harris]. Saruna
patérétaju sabiedribas izSkérdéSanas
problému raksturo ka vienu no
lielakajiem izaicinajumiem Sobrid. Autors
piedava planu, kur metans no
atkritumiem tiek sarazots kravas
automasinu degviela, kas transporté
musu batiskakos produktus ka daju no
slégta cikla. Lielisks resurss par metana
razoSanu, ka daju no CE un par to, ka
uznémumi var veikt izmainas, lai klatu
par daju no CE.

Galvena
meérkauditorija

Universitates
studenti,
vidusskolu
skolotaji,
universitates
pasniedzéji,
bizness un
rdpnieciba,
NVO

Vidusskolas
skoléni,
vidusskolas
skolotaji

(Mérka vecumi:
11-14, 14-16,
16-19)

Vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
vidusskolu
skolotaji,
augstskolu
pasniedzéji,
bizness un
rdpnieciba,
NVO

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

3-4 stundas
nedéla 6
nedélu
laika

1 macibu
gads (satur
visus
stundu
planus)

9 minGtes
un

55 sekunde
s

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

Vidéjs Tmenis

Vidéjs Tmenis

Valoda

Anglu

Anglu

Anglu

Idejas
izmantosanai
klasée

Pilns
tieSsaistes
kurss, 3-4

stundas nedéla
6 nedélu laika.

Bezmaksas
kurss, bet
oficialais

sertifikats par
kursa

pabeig$anu
maksa

apméram 46

eiro.

Materials ir
gatavs
lietoSanai
vidusskolénie
m.

leklaujiet video
CE stunda vai
nodarbiba par
logistiku (UPS
ir logistikas
uznémums).
Materialu var
izmantot art
diskusiju
ierosinasanai
par
atjaunojamas
gazes
ieguvumiem.
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TieSsaistes
izghtibas

resursu
nosaukums

Aprites
= nodarbibas
Aprites
5 ekonomika
Aprites sistému
52 uzblves

vadlinijas

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

https://circularclass
room.com/

Autora raksts
timekIt: "Aprites
nodarbibas:
bezmaksas rikkopa
aprites ekonomikas
aktivizéSanai,
izmantojot
pieredzes apguvi”,
https://medium.co
m/disruptive-
design/the-circular-
classroom-a-free-
toolkit-for-
activating-the-
circular-economy-
through-
experiential-
64ffe1274b9c

https://www.youtub
e.com/watch?v=N-
cWaRRLh3k

https://www.circular
designguide.com/

Reigado C.
[Reigado, C.],
Fernandess S.

[Fernandes, S.],

Savedra l.
[Saavedra, Y.],

Ometao A.
[Ometto, A.] un
Dakosta J. [Da

Galvena
tema

Aprites
ekonomika
(AE)

Aprites
ekonomika
(AE)

Aprites
ekonomika
(AE)

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,
videomaterial
s, viktorina,
spéle)

Tris moduli ar
darbgramatam,
kas ietver
informaciju un
darbibas ar
pievienotajiem
videoklipiem.

Youtube
videomaterials

Timekla vietne
ar daudziem
resursiem.

Seminaru
sadala ir
pieejamas
lejupieladéjam
as lapas.

Autors un
gads

dr. Leila
Akoraglu
[Dr. Leyla
Acaroglu]
(konsultgjoti
es ar
Somijas
vidusskolas
pedagogiem
un
studentiem),
Aprites
nodarbibas
[The Circular
Classroom],
Somija

2018

Elénas
Makartdras
fonds [Ellen
MacArthur
Foundation]

2010

Sadarbiba
starp Elénas
Makartdras
fondu [Ellen
MacArthur

Foundation]
un IDEOS

2018

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

Aprites nodarbibas ir bezmaksas
augstas kvalitates riku komplekts, kas
paredzéts vidusskoléniem un
skolotajiem, lai sava dzivé ieklautu CE
principus. Tas izveidots kopa ar skolotaju
un studentu sniegto palidzibu. Tas ietver
tris modulus, katra ar darbgramatu un
bezmaksas videomaterialiem. Timekla
vietné ir arT daudz papildu resursu
(pieméram, par ilgtspéjibu, bezatkritumu
iniciativam, IAM, dazadu produktu dzives
ciklu, ekologiju, cilvéka ietekmi, atras
modes jautdjumiem, mikroplastmasas
stastu). Tas ir lielisks resurss, jo taja ir
daudz interaktivu darbibu, kas palidz
pilnba iesaistit studentu. Sis aktivitates
var veikt arT grupas, laujot individiem
daltties idejas un redzét dazadus
viedokl|us. Tas ne tikai nodroSina
resursus macibam, bet arT sniedz
noradijumus par to, ka klasé pasniegt un
macit saturu. Vietne arT nodrosina
platformu skolotajiem un studentiem, lai
dalttos sava pieredze.

Eléna Makartdra [Ellen MacArthur] mas
aizved celojuma, lai izpétitu, ka dzivas
dabas sistémas, var iedvesmot un sniegt
dazas atbildes uz to, k& més varam
parplanot savu nakotni pasaulé€, kura
palielinas ierobezotu materialu un
energijas daudzums. Loti labs
informativs Tss videoklips.
Aprites sistému uzbives vadlinijas ir
tieSsaistes riks, kas palidz novatoriem
pardomat un parveidot savu
projektéSanas procesu, lai palidzétu
izveidot efektivaku CE. Ir pieejami
bezmaksas lejupieladéjami seminari,
darblapas un videoklipi, kas visi palidz
ilustrét, cik parveidojosi aprites principi
attiecas uz uznémumiem. Noderigs un
unikals resurss, jo tas rosina debates un
diskusijas ar citiem dalibniekiem,
uzsverot, ka CE ir principiali sadarbibas

Galvena
meérkauditorija

Vidusskolas
skoléni,
vidusskolas
skolotaji

Vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
bizness un
rdpnieciba,
NVO

Vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
bizness un
rdpnieciba,
NVO

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

3-6 stundas = Vidéjs menis

7 mindtes

A
4 sekundes

1-2 stundas

Vidéjs limenis

Idejas
izmantosanai
klasée

Valoda

Materials ir
gatavs
lietoSanai
vidusskolénie

Anglu, m.

somu,

. Materials Tpasi
zviedru

izstradats ka
macibu
resurss
vidusskolénie
m.

Paradiet video
klasé, kam
seko diskusija.

Anglu

Noradijumi
seminariem ir
|oti labi
izklasttti, un
tiem nebadtu
vajadzigs
apjomigs
papildmaterialu
vai aprikojuma
klasts.
NepiecieSams
tikai sniegt

Anglu
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TieSsaistes
TieSsaistes resursa tips IzlasiSanas Griitibas vai Idejas
izglitibas Saite (un atsauce, Galvena (piem., Autors un Kopsavilkums un parskats attieciba Galvena vai e - = -
N _ . o . . R - _ S — sarezgitibas Valoda izmantoSanai
resursu ja piemérojama) téema videomaterial gads uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu | meérkauditorija izpildes o - Klasé
nosaukums s, viktorina, laiks p p
spéle)
Costa, J.] (2017): process, kura ieguldijumi un rezultati tiek noradijumus
Aprites parkonfiguréti, lai maksimali palielinatu daltbniekiem
ekonomikas sistémas elastibu un ilgtspéju visa tas un laut viniem
rikkopa ka kopgriezuma. Tas jo 1pasi attiecas uz kerties pie
alternativa uznémumu Tpasniekiem, kuri, iesp&jams, darba.
produktu vélas mainit savu uznémeéjdarbibas
apkalpo$anas modeli vai razoSanas procesu. Tas
sistému varétu ar1 pavért acis studentiem, jo tas
pielietojuma var palidzét So domasanas procesu
uzlaboSanai padarit starptautisku nakamas paaudzes
Metodikas. uznémeéjiem.
Procedia CIRP,,
64: 37-42.

Podkasta epizode, kas informé par CE
(1. epizode) un to, ka dazadi cilvéki
izmanto aprites pieeju, pardomajot to, ka Audio Audio aplades

meés visu izstradajam, izgatavojam un . . - (podkasta)
. . Li- . Universitates aplades . =
izmantojam. Atskirigs resursu neséjs, . = izmanto8ana
salidzinot ar paré&jiem, un tapéc studenti, (podkasta) klasé var bat
- . . . ’ . sakumskolas 1. sérija ir Lo
Ketrina interesantas izmainas. Apskata |oti skolot3ii 24 mindte apgratinosa.
Aprites . . . . ~ Vitmane dazadu profila uznpémumus (pieméram, . Ui, Tomér
. http://www.circular Aprites Audio aplade . ~ = L vidusskolu un :
ekonomikas ) = [Catherine bérnu apgérbu noma, konteineri, kas = o . studentiem
53 audio aplade economypodcast.c | ekonomika (podkasts) un Weetman] aredzéti piegadei atkartoti skolotaji, 47 sekunde | Vidéjs menis Anglu varétu ieteikt to
P om/ (AE) stenogramma .. o . par pleg ’ = universitates s gara. ) =
(podkasts) Rethink izmantojamas skolas formas). Turklat asniedzaii Citas izmantot ka
2019 cilvéki runa par problémam, kuras viniem % I . . atsauces
biia 305 . _ ; izness un epizodes ir . .
ija japarvar ar saviem uzpémumiem, un ripnieciba aptuveni materialu, lai
tas ir noderigi cilvékiem, kuri doma par pNVO ’ 40 minates iegltu papildu
sava biznesa atvérSanu. Podkasts var aras informaciju par
iedvesmot, un informét cilvékus par 9 konkrétu tému.
plasajam iesp&jam.
Kas ir aprites ekonomika? Kapéc mums Sakumskolas
batu japievers tai uzmaniba? Ko ta skoléni, Paradiet video
- nozimé mums? Sajé_saruné Siliana vidusskoléni, klase,
"TEDx Loana [Cillian Lohan], Irijas NVO, Zalas augstskolu apspriediet
Aorites Talks" ekonomikas fonda izpilddirektore, studenti, pamatprincipus
prites . https://www.youtub Aprites Videomaterials P izskaidro aprites ekonomikas sakumskolas . Péc tam
ekonomika: _ . Siliana o " e . o
54 Vienkarss e.com/watch?v=cb | ekonomika no konferences [ ekonomiskas koncepcijas skolotaji, 13 mindtes Anglu parejiet uz
S m1MCTobVc (AE) "TEDx talk" L pamatprincipus un to, ka ta patieS§am var vidusskolu dzilaku
skaidrojums [Cillian S li uz lab i Lofi labi Kolotsii diskusii
Lohan] ‘ malnlt pasauli uz labo pusi. Loti labi sk ogtajl, ) iskusiju par
2018 izveidota konferences "TED Talk" saruna = uznéméjdarbib mérkiem,
par aprites ekonomiku, skaidri aun kurus varétu
izskaidrota ar viegli saprotama valoda un rdpnieciba, sasniegt.

praksé piemérojami pieméri. Video NVO
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TieSsaistes
izghtibas

resursu
nosaukums

Aprites
ekonomika: No
patérétaja Iidz

lietotajam

55

Interaktivais
riks Iniciativa
par aprites
atskiribu
zinosanu
[Circularity Gap
Reporting
Initiative]

Aprites
sistémas
parravums
(trdkumi)

57

Aprites

= gadagramatas

Saite (un atsauce,

ja piemérojama)

https://www.youtub
e.com/watch?v=Cd
_isKtGaf8

https://www.circular
ity-
gap.world/2020#int
eractive

https://www.youtub
e.com/watch?v=Wi
ax9ISCfYY

https://thecirculars.
org/insights

Galvena
tema

Aprites
ekonomika
(AE)

Aprites
ekonomika
(AE)

Aprites
ekonomika
(AE)

Aprites
ekonomika
(AE)

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,
videomaterial
s, viktorina,
spéle)

Youtube
videomaterials

Interaktivs
timekla riks, lai
izpétitu, ka
valstis var
novérst globalo
aprites
atskirtbu

YouTube
videoklips ir
saistits ar
Aprites
sistémas
parravuma
(trdkumu)
[Circularity
Gap] vietni
(www.circularit
y-gap.world)
Aprites
gadagramatas
— statistika un
dati par
ikgadéjo
aprites
ekonomikas
kustibu, ka art

Autors un
gads

Elénas
Makartdras
fonds [Ellen
MacArthur
Foundation]

2013

Aprites
ekonomika
2020

Marks de
Vits [Mark
de Wit]
(Circularity
Gap),
konference
"TEDx"
2018

Pasaules
ekonomikas
forums un
jauno
globalo
lideru
forums/Acce
nture

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

lieliski palidz cilvekiem uzzinat, kas ir
aprites ekonomika, pieskaroties
pamatprincipiem, un kapéc ta ir svariga.
Es ieteiktu videoklipu jaunakiem
cilvékiem un |oti iesaku viniem izplatit
véstijumu par aprites ekonomikas
jédziena nozimi.
Kadas bitu iespéjas, ja més nepirktu
preces, bet gan pakalpojumus. ST [oti
laba Tsa animacija sniedz Tsu aprites
biznesa modelu un jo 1pasi darbibas
modela ievadu ka risinajumu parejai uz
atjaunojosu aprites ekonomiku.

Loti noderigs, labi izstradats un
interesants interaktivs riks, lai salidzinatu
dazadas valstis, un izprastu atskiribu
célonus, un ko varétu darft, lai situaciju
uzlabotu. Loti viegla izmanto$ana Tas
lauj labi vizualizét to, kas pasaulei batu
jadara, lai dzivotu ilgtspéjigi, un sniedz
informaciju par to, k& més varam stradat,
lai izveidotu CE.

Video apskata jautajumu par to, ka masu
pasaule ir tikai 9% aprites - “plaisa” jeb
"parravums", kas janovérs. Video
piedava 4 praktiskas stratégijas, lai
aizpilditu “plaisu™ 1. Paaugstinata
parstradasana, 2. Paaugstinata
optimizacija, 3. 1z8kérdéSanas
apturéSana, 4. Izraktenu izmantoSanas
apturéSana. Video ir skaidrs un kodoligs.

S1ir pasaules vado$a CE godalgu
programma. Godalga piedava atzinibu
personam un organizacijam visa
pasaulé, kas sniedz ievérojamu
ieguldijumu CE privataja sektora,
publiskaja sektora un sabiedriba.
Parskatos tiek paraditi novatoriski CE
centieni, sakot no novatoriskiem,

IzlasiSanas
Galvena vai
meérkauditorija izpildes
laiks

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

Vidusskoléni,
augstskolu
studenti, 3 minutes
vidusskolu un
skolotaji, 11 sekunde
bizness un S
rdpnieciba,
NVO
Vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
vidusskolu
skolotaji, 5-
;:Sgnsifdkzoéi 10 mindtes i qais imenis
bizness un
rdpnieciba,
NVO
Vidusskoléni,
augstskolu 11 mindtes
studenti, un Vidéjs Tmenis
bizness un 44 sekunde !
rdpnieciba, s
NVO
Universitates Atkarigs no
studenti, ta, kada
vidusskolu informacija
8. elEl, s Vidéjs imenis
augstskolu parbaudita !
pasniedzéji, un uz cik
bizness un daudzam
ripnieciba, gadagrama

Valoda

Anglu

Anglu

Anglu

Anglu

Idejas
izmantosanai
klasée

Paradiet video
klasé, kam
seko diskusija.

Izmantojiet

instrumentu

video klasg,
kam seko
diskusija.

Paradiet
videoklipu,
pirms
izmantojat
aprites plaisas
riku
(56. rindina
ieprieks)

Apkartrakstu
balvu ieguvéji
gadu gaita ir
lielisks avots
gadijumu
izpétei. Vaditaji
var sniegt
vieslekciju



59

IzglitojoSie materiali par ilgtspéju, aprites ekonomiku un bioekonomiku skolam, koledZzam un universitatém

50

TieSsaistes
izghtibas
resursu
nosaukums

Pilsétu nakotne

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

https://www.ellenm
acarthurfoundation.
org/resources/learn
/schools-colleges-
resources

Galvena
tema

Aprites
ekonomika
(AE)

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,
videomaterial
s, viktorina,
spéle)
1si
kopsavilkumi
par aprites
sistému
uzvarétajiem,
otras vietas
ieguveéjiem,
finalistiem un
loti atzinigi
noveértétajiem
dalibniekiem.

Timekla vietne
ar stundu planu
un citiem
macibu
resursiem

Autors un
gads

Strategy
Katru gadu
kop$
2015. gada

Elénas
Makartdras
fonds [Ellen
MacArthur
Foundation]

2017

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

jauniem un digitali ierasto struktdru
graujoSiem uznémumiem un
novatoriskiem daudznacionaliem
uznémumiem, Iidz pilsétam, kas izvirza
noteiktas ilgtspéjibas robezas, lidz
speciali CE centienus TstenojoSiem
investoriem, kas izstrada infrastruktdru,
lai finansétu So pieaugoso kustibu.
Noteikti piedava unikalu perspektivu un
saistoSas idejas par CE. Turklat tas
darbojas ka lielisks iedvesmas avots
nepartrauktai inovacijai CE. Materials
piedava lielisku ieskatu galvenajos
dalibniekos un nozarés, kas izjauc savu
ierasto uznémeéjdarbibas praksi, lai batu
videi draudzigaki un ilgtspéjigaki.
Pateicoties jauno globalo vaditaju balvai
[Young Global Leaders Award] aprites
mazajiem un vidéjiem uznémumiem
(MVU), lietotajs uzzinas, ko katrs MVU
dara un kada ir vinu ietekme. Loti
noderiga ir arT informacijas dalu nelielais,
strukturétais apjoms ar saitém uz katru
balvas sanémeéja profilu (vietne un
socialie mediji).
lespaidigs augstas kvalitates resurss,
kas nodroSina gatavas nodarbibas
studentiem, lai uzzinatu par CE.
Pielagojams macibu resurss bérniem ap
15 gadu vecumu. IzmantoSanai skolas
vai koledzas apstaklos. Vada skolotajs,
koncentréjoties uz grupas vai klases
diskusiju. Plan$etdatori un datori padaris
resursu saisto$aku. Sis nodarbibu plans
iezimé CE nepiecieSamibu nakotnes
pilsétas. Resursa apgalvots, ka $adi
rikojoties, tiks radtti labaki veidi, ka
efektivi parvaldit pilsétas, izmantojot
tehnologiju attistibu un jauninajumus.
Resurss nodrosina to pasu stastijumu,
kas ir atrodams Elénas Makartiras [Ellen
MacArthur] vietné, tas ir ietvars, kas péc
savas bdtibas ir svaigs un atjaunojoss,
shiedzot skatijumu nakotné.

Galvena
meérkauditorija

valdiba, NVO

Vidusskolas
skoléni,
vidusskolas
skolotaji

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

tam ta
attiecas —
var
svarstities
no mindtém
Iidz
stundam
vai dienam.

SesSas

nodarbibas,

pa vienai
stundai
katra

Griatibas vai

sarezgitibas
pakape

Vidéjs Tmenis

Valoda

Anglu

Idejas
izmantosanai
klasée

lastjumus.
Biznesa modeli
un tehnologiju
ievieSanu
piecu gadu
aprites rakstos
var izmantot,
lai uzzinatu par
CE attistibu un
to, kd nozare
pielagojas
izmainam.

Resursa ir atri
un viegli
stundu plani,
kurus skolotaji
var izmantot.
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TieSsaistes
izghtibas

resursu
nosaukums

Cela uz aprites
ekonomiku:
Ekonomikas un
60  uznéméjdarbib
as pamatojums
paatrinatai
parejai

Atkritumu
radiSana un
apsaimniekosa
na

61

Kas ir aprites

e ekonomika?

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

https://www.ellenm
acarthurfoundation.
org/assets/downloa
ds/publications/Elle
n-MacArthur-
Foundation-
Towards-the-
Circular-Economy-
vol.1.pdf

https://www.actives
ustainability.com/e
nvironment/waste-
generation-
management/

https://www.youtub
e.com/watch?v=HK
pH89xAAWSs

Galvena
tema

Aprites
ekonomika
(AE)

Aprites
ekonomika
(AE)

Aprites
ekonomika
(AE)

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,
videomaterial
s, viktorina,
spéle)

PDF zinojums

Video kopa ar
teksta aprakstu
timekla lapa.

Videomaterials

Autors un
gads

Elénas
Makartdras
fonds [Ellen
MacArthur
Foundation]

2013

Acciona,
ligtspéjas
pieeja visiem
2019

Acciona

2018

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

Elénas Makartiras fonda [Ellen
MacArthur Foundation] padzilinatais
zinojums par aprites ekonomikas finansu
plismam. Zinojuma ir detalizéta
informacija par CE, ieskaitot lineara
patérina ierobezojumus un CE
ekonomiskas iespéjas. Padzilinataja
zinojuma "aprites ekonomikas" jédziens
ir solis talak, lai analizétu solijumus
uznémumiem un ekonomikai un
sagatavotu augsni jédziena
pienemsanai.

Video ir paskaidrots, ka atkritumu
raSanas palielinaSana ir tiesi saistita ar
pasreizéjo razoSanas un patérina modeli,
un ir japarslédzas uz aprites modeli, kura
razotaji atkritumus izmanto ka izejvielas,
bet patérétaji atbildigi izmanto produktus,
piemérojot 3R noteikumu: samazinat,
atkartoti izmantot un parstradat (angl.
reduce, reuse, recycle). Video ir
interesanta pieeja saistiba ar CE modeli
ar produktu patérinu un atkritumu
radiSanu. Animacijas ir dinamiskas,
noturot auditorijas uzmanibu. Informacija
ir vienkarSa un vienkarsi izsekojama.
Informativs un saistoSs ievads CE. Video
parskata linearas ekonomikas problémas
un CE priekSrocibas. letverts ietekmes
uz vidi novértéjums un atkritumu
energijas razo$ana. Loti vienkarss video,
kas izskaidro CE, tas ir |oti labi izveidots
video, skaidrs un kodoligs. Video
augstvertigs, pateicoties saistoSam
animacijam visa ta garuma. Teksta
izmantosana ir ierobezota, kas palidz
saglabat video dinamiku, vienlaikus
laujot tam pieklat plasai auditorijai,
tostarp auditorijam, kuras neruna
angliski.

Galvena
meérkauditorija

Vidusskolas
skolotaji,
augstskolu
pasniedzéji,
bizness un
rdpnieciba,
valdiba, NVO

Vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
vidusskolu
skolotaji,
universitates
pasniedzéji,
bizness un
ripnieciba

Sakumskolas
skoléni,
vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
sakumskolas
skolotaji,
vidusskolu
skolotaji,
uznéméjdarbib
aun
rdpnieciba,
NVO

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

Valoda

2 dienas

Vidéjs limenis
- Anglu

Videomater
ials
4 minGtes
un
22 sekunde
e
(15 minates
tekstam
timekla
vietné)

Anglu

2 minGtes

un
18 sekunde

S

Anglu

Idejas
izmantosanai
klasée

Studenti var
uzstaties ar
prezentaciju
vai sarakstit
atskaiti uz
vienas lapas.

Paradiet video
klasé, kam
seko diskusija.

Paradiet
videoklipu ka
dalu no ievada
aprites
ekonomika.
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TieSsaistes
izghtibas

resursu
nosaukums

Kas ir aprites
ekonomika?
Skaidro CNBC

Kapéc mums ir

japardoma, ka

meés blvéjam
majas

52 soli uz
zalaku pilsétu

IAM apmaciba
(#Teach SDGs)

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

https://www.youtub
e.com/watch?v=__
0Spwj8DkM

https://www.youtub
e.com/watch?v=5R
rEJMMil9w

https://op.europa.e
u/en/publication-
detail/-
/publication/080dffa
8-49c5-11e8-be1d-
O1aa75ed71a1/

http://www.teachsd
gs.org/

Galvena
tema

Aprites
ekonomika
(AE)

Aprites
ekonomika
(AE)

ligtspéjiball
Igtspéjigas
attistibas
meérki
(IAM)

ligtspéjiball
Igtspéjigas
attistibas
merki
(IAM)

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,
videomaterial
s, viktorina,
spéle)

Youtube
videomaterials

Youtube
videomaterials

Lejupieladéjam
s PDF buklets

Timekla vietne
ar izglitojoSiem
videoklipiem,
atvieglo
skolotaju
kopdarbibu,
savieno
cilvékus ar
socialo mediju
starpniecibu.
Mérku projekts

Autors un
gads

CNBC
International

2018

Geds Fincs
[Ged Finch];
konference
"TEDxWellin
gton"

2019

Vides
generaldirekt
orats,
Eiropas
Komisija

2018

IAM apmact
ba (Teach
SDGs)

2020

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

Tss skaidrojums par aprites biznesa
modela darbibu, izmantojot
apgaismojumu ka Trétu pakalpojumu,
politikas attistibu Eiropa, vides un
ekonomiskos ieguvumus, izmaksas, kas
saistitas ar produktu un piegades kédes

parveidoSanu. Loti labs Tss videoklips.

Video ir par to, k& CE modelis var batiski
izjaukt ierasto maju bavniecibas praksi
un masdienu digitalas amatniecibas
izmantosanu. Ja bavniecibu var veikt
videi draudziga veida, tad més varam
nodroSinat, ka kaitiga infrastruktdra var
mazinat ietekmi uz vidi.

Saja skaisti ilustrétaja bukleta ir
52 ieteikumi, ka veicinat pilséta
biologisko daudzveidibu. Pilsétas ir
daudz biologiskas daudzveidibas, un ir
svarigi, lai més to aizsargatu, jo tas ir
vajadzigs musu dzives kvalitatei, tiram
gaisam, partikai un tdenim, ka art
garigajai veselibai. Materiala sniegta
saikne ar Natura 2000 - tiklu, kas
aizsarga nozimigo un apdraudéto sugu
un dabisko vidi, kas tas patvers.

32 lielajas pilsétas ir 100 Natura
2000 teritorijas, kuras atrodas
40% apdraudéto biotopu tipu, puse ES
putnu sugu un 25% reto taurinu, kurus
aizsarga ES.

Resurss, ko izmanto, lai atbalstitu ANO
IAM pamatskolas un vidusskolas, un ta
meérkis ir sazinaties ar globalajiem
pedagogiem, kas Tsteno centienus, lai
sniegtu atbildes uz aicinajumu uz_
darbibu saistiba ar IAM izpildiSanu. Sis
macibu resurss varétu bat oti noderigs
skolotajiem skolas. Sis saturs ir derigs
visam vecuma grupam. Sis resurss |auj
un atvieglo sadarbibu ar skolam un
klasém visa pasaulé, un tas bérniem

Galvena
meérkauditorija

Jebkura
ieintereséta
persona

Vidusskolas
skoléni,
universitates
studenti,

Pamatskolas
skoléni,
vidusskoléni

(vecumi 12 lidz
15, ka ar1 virs
15 gadiem)

Sakumskolas
skoléni,
vidusskolas
skoléni,
sakumskolas
skolotaji,
vidusskolas
skolotaji

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

3 mindtes
un
42 sekunde
s

14 minates

20 mindtes

Atskiras
dazadiem
resursiem.

Lai
parskatitu
visu vietni,
nepiecieSa

mas
vairakas
stundas.

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

Vidéjs Tmenis

Vidéjs imenis

Valoda

Anglu

Anglu

Pieejams
visas
24 ES

valodas

Anglu

Idejas
izmantosanai
klasée

Izmantojiet
gadijumu
izpétes
pieméru par
apgaismojumu
ka
pakalpojuma
modeli.

So video var
izmantot, lai
paskaidrotu
studentiem par
jaunajiem
panémieniem
bavniecibas
nozaré.

Klasé
parrungjiet,
kuras no
52 idejam
varétu Tstenot
skola.

Labs resurss,
lai klasé
izveidotu

dazus
projektus un
izmantotu
video resursus,

lai visiem
projektiem
nodroSinatu
kontekstu.
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TieSsaistes
izghtibas

resursu
nosaukums

Celvedis
ilgtspéjigas
attistibas

mérku apguvei.

Ambicozi, bet
ne rakeSu

zinatnes liment:

IAM #6

SpuldziSu
oglekla
dioksida
izmesu
viktorina

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

http://mcic.ca/pdf/S
DG_Primer_FINAL.
pdf

https://www.youtub
e.com/watch?v=C
m7Ra5fbDic

https://calculator.bu
Ib.co.uk/questions/t
ransport

TieSsaistes
resursa tips
Galvena (piem., Autors un
téema videomaterial gads
s, viktorina,
spéle)
atvieglo tadu
macibu
priekSmetu
kopdarbibu,
kas strada pie
IAM
Manitobas
Starptautisk
as
ligtspajibal sadarbibas
Igtspéjigas Celvedis padome
o [Manitoba
attistibas (pdf dokuments C i
marki ) ouncil for
(IAM) International
Cooperation]
(Kanada):
2018
ligtspéjiball Apvienoto
Igtspéjigas Naciju
attistibas . Youtube_ Organizacija
o videomaterials
meérki
(IAM) 2018
ligtspéjiba/l "Bulb
Igtspéjigas Energy
attistibas Viktorina Limited"
meérki
(IAM) 2020

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

sniegtu lielu atzintbu par pasauli arpus
klases, ka ar1 veidotu pamatu stundai,
kuru lielaka dala no viniem izbaudis.
Resurss ir atbilstoss, lai informétu
pedagogus, studentus, vecakus un
kopienas loceklus.

Lielisks celvedis IAM maciSanai, kas
rakstits, domajot par pedagogiem,
ieskaitot gadijumu izpéti un saites

papildu informacijai. CelvedT sniegta

skaidra informacija, izglitibas resursi un
cits atbalsts, lai palidzétu izglitot un
iesaistit jaunieSus, lai vini atbalstitu IAM
un batu iedvesmoti parvérst savu
atbalstu darbiba. Celvedis art izpéta, ka
lietotajs var ieklaut dazadas témas, uz
kuram attiecas katrs mérkis, vairaku
macibu priekSmetu nodarbibas. Katra s1
celveza nodala ir apkopoti katra mérka
galvenie uzdevumi, sniegts konteksts
“lielajiem jautajumiem”, kas mums
jauzdod, lai izprastu jautajumus, un tas,
kas jaizdara dazadam ieinteresétajam
personam katra mérka sasniegS$anai.
Iss informativs video ar efektivam
animacijam IAM 6 - "Tirs Gdens un
higiéna". Video izcel| problémas mérogu
(1/3 pasaules iedzivotajiem nav droSas
udens apgades), bet turpina detalizétu
IAM lomu §T1 svariga jautajuma
risinaSana. Lielisks resurss. Videoklips
palidz izcelt atSkiribas starp cilvéku
sasniegumiem (roboti, maksligais
intelekts, automasinas bez vaditaja) un
loti lielu daju pasaules iedzivotaju,
kuriem nav piek|uves tiram Gdenim un
dzivo sliktos sanitaros apstaklos.
Viktorina uzdod jautajumus par lietotaja
ikdienas dzives paradumiem. Jautajumi
sakot no ta, kadi transporta veidi tiek
izmantoti, kada partika tiek lietota, un cik
energoefektiva maja dzivo. Tad viktorina
tiek novértétas atbildes un aprékinata
oglekla dioks1ida atstata ietekme. Taja art

Galvena

meérkauditorija

Sakumskolas
skolotaji,
vidusskolas
skolotaji,
universitates
pasniedzéji,

Vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
vidusskolu
skolotaji,
augstskolu
pasniedzéji,
bizness un
rdpnieciba,
NVO

Vidusskolas
skoléni,
vidusskolu
skolotaji,
augstskolu
studenti,
augstskolu

IzlasiSanas

vai
izpildes
laiks

Atkarigs no
izskatito
IAM skaita
un to, cik
detalizéts ir
apskats.

3 mindtes
16 sekunde
s

10 minates

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

Vidéjs limenis

Vidéjs Tmenis

Valoda

Anglu

Anglu

Anglu

Idejas
izmantosanai
klasée

Aktivitate, ko
skolas bérni
varétu
veiksmigi
izbaudtt.

Celvedis
paredzéts
pedagogiem
vai ikvienam,
kurs vélas
macit
jaunieSus par
ANO |IAM.

lespéjams
paradrit video

klasé, kam
seko diskusija

par IAM 6.

Studenti
viktorinu karto
datorklasé.
Mazas grupas
apspriediet
faktorus, kas ir
vissvarigakie,
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TieSsaistes
izghtibas
resursu
nosaukums

ligtspéjigas
attistibas
70 | jédzieni: ievads
galvenajos
jautajumos

DECC 2050
7 Energijas
kalkulators

Galvena
tema

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

ligtspéjiball
https://www.futurel | Igtspé&jigas
earn.com/courses/ attistibas
sustainability merki
(IAM)
hitp://2050- llgtspéjiba/l
Igtspéjigas
calculator- R
attistibas
tool.decc.gov.uk/#/ o
home merki
(IAM)

videomaterial

TieSsaistes
resursa tips
(piem., Autors un
gads
s, viktorina,
spéle)

Nakotnes
apmaciba:
Dereks
TieSsaistes Reins
kurss ar [Derek
videoklipiem, Raine]
rakstiem un (Lesteras
tieSsaistes Universitate
viktorinam, ka [University
art grupu of Leicester],
diskusija. Apvienota
karaliste)
2020

Energétikas

un klimata

parmainu
Interaktivais depal’;ament

oglekla

digksTaa [Department

izmesu OLECnI?rg}{
an imate

kalkulators Change]
(Lielbritanija)

2011

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

noradits, kas izdala visvairak oglekla

dioksidu. SaistoSa un viegli lietojama

viktorina, kas ir personiska un sniedz

individualus ieteikumus, ka samazinat
oglekla emisijas.

TieSsaistes kurss par ilgtspéjigu
attistibu, ekonomisko izaugsmi un
cilvéka darbibu vides joma. Ir diskusijas
iespéjas, ka art iespéja uzdot jautajumus
citiem studentiem un iegat skolotaju
atsauksmes. Studentiem ir arT iespéja
sekot citiem studentiem, ja viniem Skiet
interesanti vinu uzskati un komentari,
tadéjadi palielinot izglitoSanas un
sadarbibas iespé&jas nakotné.

Resurss lauj izveidot energétikas planu,
lai ITdz 2050. gadam siltumnicefekta
gazu emisijas samazinatu vismaz par
80%. Tas |lauj izdarit izvéles un
kompromisus Cetrdesmit divas dazadas
nozarés, izmantojot realus, atvérta koda
zinatniskos datus. Tas ir lielisks l1dzeklis
zema oglekla dioksida izmeSu satura
nakotnes kartéSanai gan personiskaja,
gan profesionalaja joma. Tas ir lietotajam
draudzigs, intuitivs, jautrs un saistoSs
energijas kalkulators, un tam ir
visaptvero$a pieeja, aplikojot
pieprasijumu, piedavajumu un
uzglabasanu. Kalkulatoru jau ir
izmantojusi vietéjas kopienas,
uznémumi, politiskie Iideri un sabiedriba.
Ta ir laba platforma $Im grupam
sadarbibai, lai redzétu to kolektivo
ietekmi un to, ka vini var stradat kopa
ilgtspéjigakas nakotnes virziena.

Galvena
meérkauditorija

pasniedzéji

Universitates
studenti,
vidusskolu
skolotaji,
universitates
pasniedzéji,
bizness un
rdpnieciba,
NVO

Vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
vidusskolu
skolotaji,
augstskolu
pasniedzéji,
bizness un
rdpnieciba,
NVO

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

3 stundas
nedéla,
vairak neka
6 nedélas

Atkarigs no
izveidoto
kursu
daudzuma,
un fakta, ka
jauni dati
vienmeér
klast
pieejami, to
var paveikt
vairakas
reizes.

Griatibas vai

sarezgitibas
pakape

Vidéjs Tmenis

Vidéjs Tmenis

Valoda

Idejas
izmantosanai
klasée

lai palielinatu
ilgtspéju.

Pilns
tieSsaistes
kurss, 18
stundas, vairak
neka 6 nedélas
Bezmaksas
kurss, bet
kursa
beigSanas
sertifikats
maksa
apméram
46 eiro.

Anglu

Studenti var
paveikt
uzdevumus, lai
sasniegtu 80%
CO2 izmesu
samazinasana
s mérki,
izmantojot
vairakus
kursus.

Anglu
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TieSsaistes
izghtibas

resursu
nosaukums

Izghtiba
ilgtspéjigas
72 attistibas
mérkiem:
macibu meérki

Bezmaksas
oglekla
dioksida
izmesu
kalkulatori
privatpersonam
un mazajiem
uznémumiem

73

Frida [Frieda]
ievies
atskiribas:
ligtspéjigas
attistibas mérki
un tas, ka katrs
var maintt
pasauli

74

Nakotnes
apmaciba:
Organizésana
ilgtspéjigas
attistibas
mérku
sasniegSanai
(IAM)

75

Saite (un atsauce,

ja piemérojama)

https://unesdoc.un
esco.org/ark:/4822
3/pf0000247444

https://www.carbon
footprint.com/calcul
ator1.html

https://issuu.com/u
npublications/docs/
frieda_2018

https://www.futurel
earn.com/courses/
organising-for-
sustainable-
development-goals

Galvena
tema

ligtspéjiball
Igtspéjigas

attistibas
meérki
(IAM)

ligtspéjiball

Igtspéjigas
attistibas
meérki
(IAM)

ligtspéjiball
Igtspéjigas
attistibas
meérki
(IAM)

ligtspéjiball
Igtspéjigas
attistibas
meérki
(IAM)

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,

videomaterial

s, viktorina,
spéle)

TieSsaistes
materials un
PDF
dokuments

Kalkulators

Bérnu gramata,
kuru varat lasrtt

tieSsaisté vai
lejupieladét
drukasanai.

TieSsaistes
kursi, kas
ietver virkni
lekciju, video
un tie$saistes
viktorinas, lai
nostiprinatu
studentu

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

Autors un
gads

Starptautisks celvedis pedagogiem un

UNESCO @ profesionaliem par izglitoSanu IAM joma.
Materiala katram |IAM ir ieteiktas
Apvienoto vairakas témas un macibu
Naciju aktivitates. Dokuments ir labi organizéts
Izglitibas, un sakartots, padarot saturu viegli
zinatnes un uztveramu. Pedagogi var izmantot
kultiras ieteiktas témas un projektus sava klasé.

Dokumenta ir izklastitas indikativas
témas un pedagogiskas pieejas katram

organizacija

2017 IAM. Taja ir skaidri izklastits, kas
nepiecieSams, lai sasniegtu IAM.
Bezmaksas resurss, lai aprékinatu
individa vai maza uznémuma oglekla
dioksida izmeSu ietekmi, pamatojoties uz
Uznaémums ikgadéjo gazes un energijas patérinu,
"Garbon celojumiem un patérétaju paradumiem.
- Resursa ietilpst art sekundarie oglekla
Footprint dioksida i < Lo
Ltd" _|qkS|da izmesu fa!(tc?rl, pieméram,
Apvien’oté partika, farmaceitiskie izstradajumi un
Karaliste paligmateriali. Resursa ir sniegti padomi,
ka samazinat oglekla dioksida emisijas,
2020 un saites uz oglekla emisiju
kompensésanas projektiem Malrovs
[Mulrow] un citi (2019) uzskata, ka tas ir
viens no trim labakajiem oglekla dioksida
izmesSu kalkulatoriem.
Bérnu gramata par 17 IAM. Gramata
Apvienoto | koncentréjas uz sakumskolas skoléniem,
Naciju ieskicgjot labaku izpratni par IAM. Ta ir

jautra, krasaina un ilustrativa gramata,

Organizacija
kuras mérkis ir iesaistit cilvékus jau no

2019 mazotnes mérku sasniegsanai, lai
mainitu pasauli.
Nakotnes Kursa ir ietverts parskats par 17 IAM un
apmaciba - pieeju, kada pret tiem attiekties. Kurss
Hankenas piedava jautru un saistoSu pieeju, lai
[Hanken] uzzinatu par ANO IAM. Lietotaji var
Ekonomikas mijiedarboties un sazinaties ar citiem
skola kursa dalibniekiem, izmantojot
tieSsaistes diskusiju forumu. Izmantojot
2020 novatorisku pieeju, kursu moduli mudina

Galvena

meérkauditorija

Sakumskolas
skolotaji,
vidusskolu
skolotaji,
universitates
pasniedzéji

Vidusskoléni,
vidusskolu
skolotaji,
augstskolu
studenti,
bizness un
rdpnieciba,
NVO

Sakumskolas
skoléni,
sakumskolas
skolotaji

(bérni vecuma
no 6 lidz
8 gadiem)

Universitates
studenti,
vidusskolu
skolotaji,
universitates
pasniedzéji,
bizness un
rdpnieciba,

IzlasiSanas

vai
izpildes
laiks

Var
atskirties
atkariba no
ta, kuras
dalas tiek
lasitas.

10 minates

15 minates

3 stundas
nedéla,
7 nedélu

laika

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

Vidéjs imenis

Vidéjs Tmenis

Vidéjs Tmenis

Valoda

Arabu
KinieSu
Anglu
Portugalu
Krievu
Spanu

Anglu

Anglu,
francu,
spanu

Anglu

Idejas
izmantosanai
klasée

Dokumentu var
izmantot ka
celvedi, kas

lauj
pedagogiem
nodrosinat
atbilstosu
saturu IAM
macisanai.

Macttie var lugt
studentus
uzminét, vai
vinu veidota
izmesu
ietekme ir virs
vai zem vidéja
[imena, péc
tam aprékinat,
lai redzétu, cik
precizi vini ir
uzmingjusi.

2-3 cilvéku
grupas izvélas
vienu |IAM,
uzzina par to
un atrod
veidus, ka
veikt izmainas.
Prezentacijai
klasé
Pilns
tieSsaistes
kurss,

3 stundas
nedéla
7 nedélu laika.
Bezmaksas
kurss, bet
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TieSsaistes
izghtibas
resursu
nosaukums

76 Sa_smedz
mérkus!

Lielo ezeru
bioenergétikas
pétijumu centrs

[Great Lakes
Bioenergy
Research

Center],

Degvielas

datorspélu

jomas

77

Kiegelu
audzésana,
78 neklstot par
vél vienu kiegeli
siena.

Saite (un atsauce,

ja piemérojama)

https://go-
goals.org/

https://www.glbrc.o
rg/outreach/educati
onal-
materials/fields-
fuel-computer-
game

https://www.youtub
e.com/watch?v=0c
ZI2rRoccU

Galvena
tema

ligtspéjiball
Igtspéjigas
attistibas
meérki
(IAM)

ligtspéjiball
Igtspéjigas
attistibas
meérki
(IAM)

ligtspéjiball
Igtspéjigas
attistibas
meérki
(IAM)

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,

videomaterial

s, viktorina,
spéle)
zinaSanas par
macibu
priekSmetu.

Galda spéle,
kuru var
lejupieladét
bez maksas,
20 dazadas
valodas.
(No 4 lidz
6 spéléetajiem)
(8 — 10 gadi)

Datorspéle

Youtube
videomaterials

Autors un
gads

Apvienoto
Naciju
Organizacija
s regionalais
informacijas
centrs
(UNRIC), ar
makslinieces
Jacines Ait
Kacijas
[Yacine Ait
Kaci]
palidzibu

2017

Lielo ezeru

bioenergétik

as pétijumu
centrs

[Great Lakes

Bioenergy
Research
Center] —
Amerikas
savienotas
valstis

2013

Dzindzera
Krega
[Ginger
Kreig]

apkopojums
(BioMason);

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

lietotajus stradat pie IAM sasniegSanas
personiga Iimenl, piedavajot personigus
ilgtspéjigus mérkus.

Interesanta un jautra, augstas kvalitates
spéle. Izveidota ka spéle, kas Ilidziga
klasiskajai "Cirka" galda spélei ta ir jautra
un izklaid&josa, kas efektivi apvienots ar
IAM apguvi. Ar vienkar§am instrukcijam
20 valodas un visiem komponentiem
(piem., spéles pamatne, Zetons, kaulini
un kartites), kas izdrukajami ar standarta
printera, spéle ir pieejama lielai
auditorijai dazados ITmenos.

S1 datorspéle |auj studentiem k|it par
lauksaimniekiem un apgat prasmes par
lauksaimniecibas kultdru razosanu
biodegvielai. Parada lauksaimniecibas
biodegvielu ekonomiku un ilgtspéju, kas
ir galvenais aspekts, apgistot
bioenergiju. Tas ir bezmaksas resurss,
lai iemacitu spélétajiem sarezgito
ekonomikas, ilgtspé&jibas un energijas
izmantoSanas Ilidzsvaru. Pats spéles
spélésanas process ir jautrs un
interesants, lai saskatitu atSkiribas
sezonas atkariba no t3, kuras
lauksaimniecibas kultlras tiek
izmantotas spélé. Spélei ir vairaku
spélétaju iespéja, un iespéja spélét pret
klasesbiedriem varétu batu jautrak.
Diskusija koncentréjas uz to, ka kiegelus
var audzét, izmantojot baktérijas, un uz
8T procesa prieksrocibam salidzinajuma
ar tradicionalo mala apdedzinasanas
procesu. Interesants ievads biologisko
materialu potenciala bavnieciba. Tas

Galvena

meérkauditorija

NVO

Sakumskolas
skoléni,
sakumskolas
skolotaji

(ArT vecaki var
piedalities
spéles
spélésana kopa
ar saviem
bérniem.)

Vidusskolas
skoléni,
vidusskolas
skolotaji

Vidusskolas
skoléni,
universitates
studenti,
vidusskolu
skolotaji,

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

30 -
60 mindtes

30 -

40 mindtes Vidéjs Tmenis

12 minates
un
25 sekunde

a Vidéjs imenis

Valoda

Anglu un
19 citas
valodas

(ieskaitot
francu,

rumanu,
spanu)

Anglu

Anglu

Idejas
izmantosanai
klasée

kursa
beigSanas
sertifikats

maksa
apméram

52 eiro.

Nodrosiniet
spéles
izspéelésanu
klasé.

Nodrosiniet
spéles izspéli
klasé. Macibu
rokasgramata

skolotajiem

shiedz
noradijumus
par to, kas
studentiem
bitu jadara,
pamatojoties
uz vinu
vecumu.

Paradiet video
klasé, kam
seko diskusija.
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TieSsaistes
izghtibas

resursu
nosaukums

Veseliga un
ilgtspéjiga diéta
21. gadsimtam

Apmacibas par
ilgtspéjibas
uzbavi

LietoSanas
dzivescikla
analize: Krana
tdens
salidzinajuma
ar adeni
pudelés.

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

https://www.nutritio

n.org.uk/nutritionsci
ence/sustainability/
sustainability.html

https://www.lynda.c
om/Graphic-
Design-
tutorials/Learning-
Design-
Sustainability/6166
71-2.html

https://sustainabilit
y.asu.edu/sustaina
bilitysolutions/progr
ams/teachersacad
emy/teacher-
resources/

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,
videomaterial
s, viktorina,
spéle)

Galvena
tema

ligtspéjiball
Igts_p 1985 paksts timekla
attistibas L=
L vidé
meérki
(IAM)

Video kopa ar
ligtspéjiball autora un
Igtspéjigas instruktora

attistibas komentariem
merki un
(IAM) vingrindjumu
failiem
Illgttss péé.JTT baaél Nodarbibas
gtspelig plans, attéli un
attistibas
L darba
mérki izklajlapas
(IAM)

Autors un
gads

konference

"TEDXWWF"

2013

Britu Uztura
fonds
[British
Nutrition
Foundation]

2019

Skots
Boilstons
[Scott
Boylston],
izmantojot
vietni
Lynda.Com

2017

ligtspéjibas
skolotaju
akadémijas
[The
Sustainabilit
y Teachers'
Academy]
komanda —
ASV

2015

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

rada aizrautibu saistiba ar iespéju
izmantot baktérijas materialu audzésana
un varétu izraisit interesantu diskusiju
starp inzenieriem un zinatniekiem.

Interesants raksts, kura apspriests, ko
nozimé veseligs, ilgtsp&jigs uzturs, un
sniegts celvedis, ka ést, nemot véra Sos
apsvérumus. Taja atzits, ka ilgtspéjiga
uztura jaieklauj daudzi kritériji: biologiska
daudzveidibu un ekosistémas, kulturali
pienemami, finansiali pieejami,
ekonomiski taisnigi un par pienemamu
cenu; uztura zina pietiekams, droSs un
veseligs resurss; vienlaikus optimizé&jot
dabas un cilvéku resursus.

Vairaku modulu tieSsaistes macibu kursi,
kas aptver izveidoto vidi, dizainu un
ilgtspéjibas socialos, ekonomiskos un
ekologiskos aspektus. Materiali ir
strukturéti un noforméti viegli uztverama
veida.

Sis macibu resurss liek studentiem
domat par ikdienas priekSmetu dzives
ciklu, galveno uzmanibu pievérsot
pudelés iepilditam Gdenim salidzinajuma
ar krana ddeni. letver jédzienu "no
produkta Stpula lldz kapam". Studenti
strada grupas, izmantojot darbnicas
(izmantojot datoru vai drukatas kopijas),
lai siki aprakstitu un novértétu produkta
dzives ilgumu un mudinatu vinus sakt
piemérot $o novértéjumu savai dzivei.

Galvena
meérkauditorija

pasniedzéji,

bizness un

ripnieciba,
NVO

Vidusskolas
skoléni,
augstskolu
studenti,
vidusskolu
skolotaji,
universitates
pasniedzéji

Vidusskolas
skoléni,
universitates
studenti,
vidusskolu
skolotaji,
pasniedzéji,
bizness un
rdpnieciba,
NVO

Vidusskolas
skoléni,
vidusskolas
skolotaji

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

20 minates | Vidéjs Tmenis

1,5 stundas

(strukturéts
Getros
modulos,
kuru laiks ir
no 15 lidz
30 minatém

)

Vidéjs Tmenis

30 -
40 minates

Valoda

Anglu

Anglu

Anglu

Idejas
izmantosanai
klasée

NodroSiniet
lasi$anu un
diskusijas
klasé par
ilgtspéjigas
izvéles
sarezgitibu un
patérétaju
lomu.

Iss tieSsaistes
kurss, ko
studenti var
veikt majas.

Grupas
studenti
izmanto
darblapu un
attélu kopijas
vai art tos var
izmantot
tieSsaiste,
kopéjot un
ielimé&jot
attélus PDF
faila.
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TieSsaistes
izghtibas

resursu
nosaukums

Operacija
ligtspéjiba —
stasts par
pasaules
nozimigo
klientu

IAM instrument

u paneli

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

https://www.youtub
e.com/watch?v=R

Mx3bcTIxqY

https://dashboards.
sdgindex.org/#/

Galvena
tema

ligtspéjiball
Igtspéjigas
attistibas
meérki
(IAM)

ligtspéjiball
Igtspéjigas
attistibas
meérki
(IAM)

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,

videomaterial

s, viktorina,
spéle)

Youtube
videomaterials

Interaktiva
tieSsaistes
karte

Autors un
gads

Animaskins
"ANO
Norvégijas
asociacijas"
un "UNICEF
Norvégija"
varda

2017

ligtspéjigas
attistibas
risinajumu
tikls/Bertels
mana
nodibinajum
s
[Bertelsman
n Stiftung]

2019

Kopsavilkums un parskats attieciba

uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

S1ir Tsa animécija, kas, izmantojot
vienas meitenes celojumu, izce|
nepareizus priekSstatus par ilgtspéjigu
attistibu. Vina seko elektronikas
piegades nozares otrreizéjas parstrades
kédei, ieskaitot transportésanu,
SkiroSanu un apstradi, un saskata
daudzus nepareizus aspektus. ST ir
fantastiska animacija gan vizuali, gan
sizeta zina. Jautrs video, kas izklaidé un
pasniedz svarigas atzinas par ilgtspé&jibu
ar labiem piemériem. Studentiem varétu
lagt padomat, vai kads no vinu
nesenajiem pirkumiem ir bijis ilgtspéjigs.

Interaktiva karte, kas parada katras
valsts pasSreizéjo stavokli virziba uz
atseviSkiem IAM, ar datiem par katras
IAM mérkiem, ka arT kopéjo valsts
indeksu, pamatojoties uz 2019. gada
ilgtspéjigas attistibas zinojumu. Karté
valstis kategorizétas ar krasu kodétu
atSifréjumu atkariba no to progresa. IAM
tiek paraditi ka attéli kartes mala, lai batu
vieglak parvietoties starp mérkiem, katrai
valstij viegli ieziméjoties karté. Kad tiek
atlasits mérka un valsts savienojums
pari, tiek paraditi papildu grafiski attéloti
dati par So pari. Tas ir tik pieejams, labi
veidots riks, kas palielina izpratni par
IAM un to progresu, iesaistot cilvékus,
kuri citadi varétu bat izjutusi objektu ka
parak biedéjosu ta paredzétas pieeja dél.

Galvena

meérkauditorija

Sakumskolas
skoléni,
Sakumskolas
skolotaji,
Vidusskolas
skoléni,
vidusskolas
skolotaji

Sakumskolas
skoléni,
vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
sakumskolas
skolotaji,
vidusskolu
skolotaji,
universitates
pasniedzéji,
bizness un
rdpnieciba,
valdiba, NVO

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

5 mindtes
un
25 sekunde
s

Informacija
par noteiktu
mérki/notei
ktu valsti
atri
piekldstam
a dazu
minasu
laika.
Resursu
klasé var
izmantot
tikai 5 vai
10 mindtes,
bet iespéja
veikt
padzilinatu
pétijumu
vairaku
stundu/dien

Idejas
izmantosanai
klasée

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

Valoda

Péc
videomateriala
noskatiSanas
iespéjams
uzdot
sekojosus
jautajumus:
Kads ir bijis
tavs pédégjais
pirkums? Cik
ilgs laiks
pagaja, lai
nodroSinatu ta
piegadi? Kur
tasir
izgatavots?

Vidéjs Tmenis

Anglu

Sarezgitaks
[Tmenis:
noskaidrojiet
produkta
piegades kédi,
novértgjot CO2
emisijas

Karti var
izmantot
atseviSkas
studentu
iericés, lai tie
varétu bez
maksas izpétit,
vai art to var
macit no
centrala
ekrana,
studentiem
sniedzot
informaciju
klases telpa.

Anglu



84

IzglitojoSie materiali par ilgtspéju, aprites ekonomiku un bioekonomiku skolam, koledZzam un universitatém

59

TieSsaistes
TieSsaistes resursa tips
izghtibas Saite (un atsauce, Galvena (piem., Autors un Kopsavilkums un parskats attieciba
resursu ja piemérojama) téema videomaterial gads uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu
nosaukums s, viktorina,
spéle)

Macibu resurss, kas paredzéts
pedagogiem un nodrosina jaunako
informaciju par IAM9: Ripnieciba,

inovacijas un infrastruktdra. Resursam ir
Video vairakas klases aktivitates (skaidri
prezentéc’ijas, . noraditas noteiktgrp vecuma
IAM resursi ligtspéjiball darblapas un rtrjllatp?z_?n?m)_uEIr_T:uItnr/]l(Iqu |z.gll|_t(|jb_?s
pedagogiem - https://fen.unesco.o | Igtspé&jigas gadijumu UNESCO materiall, fal piekiutu un ‘ejupleadetu.
SRSl . R o Videoklipos tiek radrti jaunakie gadijumu
ripnieciba, rg/themes/educatio attistibas izpéte atTiumi ar realas dzives piemariem
inovacijas un | n/sdgs/material/09 mérki 2019 P.p jumi ar red ‘it P Moo,
infrastruktdra (IAM) (to visu var |emfa ra)m, lrusnlegta g thlEate _ u‘sonu
lejupieladét ka dro$s jumts”, kas pared;eta bermem
vienu PDF) vecuma no 9 lidz 11 gadiem. Turklat ir

art materiali un gadijumu izpéte bérniem
vecuma no 14 [idz 17 gadiem. Tapat ir
sniegtas ari projektu idejas vecakiem
cilvékiem. Resursos ir viegli orientéties
un tos saprast,

Galvena
meérkauditorija

Sakumskolas
skoléni,
vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
sakumskolas
skolotaji,
vidusskolu
skolotaji,
universitates
pasniedzéji,
bizness un
ripnieciba,
NVO

IzlasiSanas

. Griatibas vai
vai iy
— sarezgitibas
izpildes K3
laiks pakape
u laika.
1-3
stundas

(aptuveni) Vidéjs imenis

Valoda

Anglu
Francu
spanu

Idejas
izmantosanai
klasée

Interaktivas
spéles un
gadijumu izpéti
var izdrukat un
stradat grupas.
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TieSsaistes
izghtibas
resursu
nosaukums

Lietotne
"IAM darbib3"

ligtspéjiguma
skaidrojums

ligtspéjigas
attistibas
mérku viktorina

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

https://www.un.org/

sustainabledevelop

ment/blog/2016/09/
new-mobile-app-
launches-to-drive-

action-on-
sustainable-
development-
goals/

https://www.youtub
e.com/watch?v=_5
r4loXPyx8

https://www.resear
ch.net/rr'WHO_SD
G_Quiz

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,
videomaterial
s, viktorina,
spéle)

Galvena
tema

lotspeligns | Lietotne. kas
attistibas pieejama '.OS
L vai Android

merki iericém
(IAM) ’

ligtspéjiball

Igtspéjigas

attistibas Videomaterials
merki
(IAM)

ligtspéjiball

Igtspéjigas = Vairaku izvélu

attistibas viktorina -
meérki 17 jautajumi
(IAM)

Autors un
gads

Apvienoto
Naciju
Organizacija
sadarbiba ar
GSMA

2017

Pakalpojum
a
"explainity®"
skaidrojoss
videomateria
Is

2012

Pasaules
Veselibas
organizacija
(PVO) -
Eiropas
regions.

2019

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

Lietotne, kas Iidzas attélu galerijai
nodro$ina informaciju un gadijumu izpéti
par visiem 17 |1AM, ieskaitot mérkus,
paskaidrojoSus videoklipus, galvenos
faktus un skaitjus. Sis dinamiskais,
kopéju sadarbibu nodrosinosais riks
ietver jaunakos ilgtspéjigas attistibas
jaunumus no visas pasaules. Lietotne
ietver tadas funkcijas ka kopigoSana,
atziméSanu ar "Patik", punktu skaits, kas
paredzétas, lai veicinatu iesaistiSanos
lietotné. Lietotaji var pielagot savu
pieredzi, pamatojoties uz IAM, kas vinus
visvairak interesé. Lietotne ir
atjauninama un viegli lietojama, un péc
pieteikS8anas ir paSsaprotama. Lietotne
ari stasta, ko katrs lietotajs personigi var
dartt, lai radttu ietekmi un ka rikoties, lai
palidzétu citiem paatrinat progresu.
Lietotajs var izvéléties, kadi mérki ir
svarigi, izveidot savus pasakumus un
darbibas un aicinat citus pievienoties
katram ilgtspéjigas akcijas un
pasakumos.

Video izskaidro ilgtsp&ju un to, kapéc ta
ir tik svariga. Tiek izmantots ilgtspéjibas
tris pilaru modelis: vides, ekonomiskos
un socialos apsvérumus. Tas ir vizuali
interesants resurss, izmantojot
karikatdras, pieméram, varonus un
animacijas.

Viktorina ir 17 jautajumi, kas parbauda
izpratni par 17 IAM. Viktorina ir pasi
paredzéta PVO Eiropas regionam.
Viktorina ir interesanta ar to, ka ta sniedz
pamatojumu IAM nepiecieSamibai,
izmantojot dazadu statistiku (par katru
atbilstoSo IAM) Eiropas
regiona. Piedava ari saites uz
attiecigajam faktu lapam, kuras sikak
paskaidrota katra IAM statistika un
vajadzibas.

Galvena

meérkauditorija

Vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
vidusskolu
skolotaji,
augstskolu
pasniedzéji,
bizness un
rdpnieciba,
NVO

Pamatskolas
skoléni,
vidusskoléni

Vidusskolas
skoléni,
augstskolu
studenti,
vidusskolu
skolotaji,
universitates
pasniedzéji

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

Valoda

Izmantojot
lietotni, var
patérét tik
daudz
laika, cik Anglu,
arabu,
katrs .
. e francu,
lietotajs ri
valas rievu,
' Vidéjs limenis vienkarsota
Vidajais Kiniesu,
videomateri panu.
alu ilgums
1,5 minGtes
Anglu un
subtitri:
bulgaru,
. latvieSu
4 minates . .
Vidajs limenis  Makedonie
Su
polu,
rumanu.
30 minates | Vidéjs Tmenis Anglu

Idejas
izmantosanai
klasée

Darbs grupa —
lietotne |auj
lietotajam
izveidot
“aktivitati” — to
var izmantot ka
grupas
uzdevumu
klasé, noradot
iepriek$€jos
piemérus
lietotnes
ietvaros.
Varétu
sagatavot
prezentacijas,
kada ir
aktivitate, un
kapéc grupas
izvélgjas veikt
§adas
aktivitates.

Paradiet video
klasé, kam
seko diskusija.

Skolotajs vai
pasniedzéjs
var kopigi
pabeigt
viktorinu ar
saviem
skoléniem, kas
bltu saistoss
un interesants
materials visai
klasei.
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TieSsaistes
izghtibas

resursu
nosaukums

Aizpildi
viktorinu: cik
daudz zini par

IAM?

88

Lietu projekta

89 stasts

ligtspéjigas
attistibas
90 meérki — darbiba
cela uz
2030. gadu

ligtspéjigas

o Celvedis

skolotajiem

attistibas meérki:

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

http://17goals.org/q
uiz-level-1/

https://storyofstuff.
org/

https://www.youtub
e.com/watch?v=9-
xdy1Jr2eg

https://oxfamilibrary

.openrepository.co

m/bitstream/handle

/10546/620842/edu
-sustainable-
development-

guide-15072019-
en.pdf?sequence=
4

TieSsaistes
resursa tips
Galvena (piem.,
téema videomaterial
s, viktorina,
spéle)
ligtspéjiball -
e Interaktiva
Igtt‘:'% TTJL%aSS viktorina ar
mérki atgriezenisko
( AM) saikni.
Saja videoklipa
. ir ieklauti
ligtspéjiball L
Igtspajigas V|d_eokI|.p|,
attistibas emuara zinas,
marki gadijumu
(IAM) izpéte, ka ar1
audio aplades
(podkasti).
ligtspéjiball
Igtspéjigas
attistibas . Youtube_
mérki videomaterials
(IAM)
ligtspéjiball
Igtspéjigas PDF zinojums
attistibas pieejams
meérki tieSsaisté
(IAM)

Autors un
gads

17 mérki

2015

Ennija
Lenarda
[Annie
Leonard]
(dibinataja)

2020

CAFOD

Katolu
agentdra
arvalstu
attistibai
[Catholic
Agency for
Overseas
Development

]
2016

Oxfam

2019

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

10 jautajumu viktorina, kas koncentréjas
uz |AM un to atseviskajiem mérkiem.
Noderigs materials zinaSanu parbaudei,
taja tiek nodota interesanta informacija.
Lai ar1 pati viktorina ir Tsa, tas veikSana
var novest pie ta, ka cilvéki noklikSkina
uz citiem resursiem, lai uzzinatu vairak.
TieSsaistes organizacija un resursi, kas
velttti ilgtspéjai. Sobrid vietna ir
16 videoklipi par dazadam témam,
pieméram, Gdens pudelém, elektroniku,
kosmétiku, mikroskiedram, gadijumu
izpéti un daudz ko citu. Papildus tam ir
pieejamas saites, lai cilvéki varétu
rikoties témas, saistiba ar kuram viniem
ir pastiprinata interese vai emocijas.
Projekts "Lietu stasts" (Story of Stuff)
sakas, pateicoties tieSsaistes popularajai
sensacijai — videoklipam "The Story of
Stuff", kas paradijas 2007. gada.

Videomateriala izskaidroti 17 IAM un
Cetri tiem pamata esosie principi. 1. Tie ir
universali un attiecas uz katru valsti;

2. Tajos ir integrétas visas ilgtspéjibas
dimensijas: ekonomiska attistiba,
socialais progress un vides aizsardziba;
3. Neviens netiek atstats atstatus;

4. NepiecieSama visu iesaistiSanas.
Video materials satur informaciju par
TukstoSgades attistibas mérkiem (TAM).

Skaidri veidots celvedis, kas paredzéts,
lai atbalstitu pedagogus, kuri strada ar
jaunieSiem, lai palidzétu tiem uzzinat par
IAM. Sniedz praktiskas idejas IAM
ievieSanai skolas macibu programma
dazados veidos (un saistiba ar dazadiem
priekSmetiem — pieméram, matematika,
geografija). Satur turpmakas lasi$anas
materialus, atbalstu, datus un vietnes.
Laba projektu un skolas iniciativu
gadijumu izpéte.

Galvena

meérkauditorija

Sakumskolas
skoléni,
vidusskolas
skoléni,
universitates
studenti,

Sakumskolas
skoléni,
vidusskolas
skoléni,
sakumskolas
skolotaji,
vidusskolas
skolotaji

Vidusskolas
skoléni,
augstskolu
studenti,
sakumskolas
skolotaji,
vidusskolu
skolotaji

Sakumskolas
skolotaji,
vidusskolu
skolotaji

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

oo
minttes v 4ais fimenis
20 -
30 mindtes
5 mindtes
un
52 sekunde
S
Atkariba no
aktivitates.

Vidéjs Tmenis

Valoda

Anglu

Anglu

Anglu

Anglu

Idejas
izmantosanai
klasée

Izskatiet
jautajumus uz
interaktivas
tafeles.

Klasé
atskanojiet
videoklipus,
kam seko
diskusija.

Paradiet video
klasé, kam
seko diskusija.

Sekojiet
sniegtajam
aktivitatém.

Materiala ir art
sadala par to,
ka veidot
saikni ar
macibu
programmam
dazadas
valstls.
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TieSsaistes
izghtibas
resursu
nosaukums

Zalo darbnicu
resursu
nepanesamais
baltums

Pasaulé lielaka
nodarbiba —
animacijas
filmas

ANO
ilgtspéjibas
merki

Saite (un atsauce,

ja piemérojama)

https://onca.org.uk/
2019/05/26/the-
unbearable-
whiteness-of-
green-workshop-
learning-resources/

http://worldslargestl
esson.globalgoals.
org/animated-films/

https://www.un.org/
sustainabledevelop
ment/sustainable-
development-
goals/

Galvena
tema

ligtspéjiball
Igtspéjigas
attistibas
meérki
(IAM)

ligtspéjiball
Igtspéjigas
attistibas
meérki
(IAM)

ligtspéjiball
Igtspéjigas
attistibas
meérki
(IAM)

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,
videomaterial
s, viktorina,
spéle)

Izlases veida
kolekcija, kura
ieklauti raksti,
gramatas,
vietnes un
videoklipi, kas
saistiti ar vides
un rasisma
témam.

Seit ir
pieejamas 3
mini animacijas
filmas
(videoklipi).

Timekla lapa

Autors un
gads

ONCA
Galerija.
Braitona,

Apvienota
Karaliste

2020

WHO
(PVO),
UNICEF,
UNESCO

2015

Apvienoto
Naciju
Organizacija

2020

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

Socialais taisnigums ir bitiska klimata
arkartas situacijas sastavdala, kas
dazkart tiek atstata novarta, kad
zinatnieki un inZenieri pievérsas
ilgtspéjibas jautajumiem. Sis lasamvielu
saraksts sniedz atskirigu ieskatu par
ilgtsp&jibu. Timekla lapa ir saites uz
dokumentiem par ilgtspéju un socialo
taisnigumu. Materiala tiek risinats
svarigs jautajums no atskirigas
perspektivas. Tas ir lielisks resurss, lai
apSaubitu ieprieks pienemtas idejas un
dzirdétu dazadas perspektivas, kas
adresétas citam auditorijam. Labs
resurss, lai izveidotu saiknes starp
cilvéka apdzivotajiem geografijas
regioniem.

Vispasaules lielaka macibu stunda
nodroSina macibu planus un radoSus
rikus skolotajiem sakumskolas un
vidusskolas bérniem saistiba ar IAM.
Viens no Siem resursiem ir animacijas
filmas, kas 1sa laika posma apraksta
IAM. Sis tris animacijas filmas ir
patie§am interesantas, tas sniedz daudz
informacijas par IAM jaunakiem
cilvékiem un varétu palidzét saprast,
kapéc IAM ir tik svarigi. Animacijas
filmas ir viegli izsekojamas, un stundas
laika tas var pasniegt klasei. Ir art
slavenu cilvéku, pieméram, Emmas
Vatsones [Emma Watson] un Serénas
Viljamsas [Serena Williams], prezentétie
videoklipi, kas bérniem var likt vairak
ieklaustties, jo vini ir plasak pazistami.
Timekla lapa ar lietotdjam draudzigu un
pievilcigu saskarni, kura detalizéti
aprakstiti 17 IAM. Katram mérkim ir
sniegts Tss apraksts un ta nozime. Péc
tam sniegtas tris cilnes: Fakti un skaitli,
mérki un attiecigas saites. Uz katra
mérka elementa tiek paradits atrs
momentuznémums par to, kd ANO
sasniedz So mérki, un fakti, lai uzsvértu

Galvena

meérkauditorija

Universitates
studenti,
augstskolu
pasniedzéji,
NVO

Sakumskolas
skoléni,
vidusskolas
skoléni,
sakumskolas
skolotaji,
vidusskolas
skolotaji,

Vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
vidusskolu
skolotaji,
augstskolu
pasniedzéji,
bizness un
rdpnieciba,

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

5 stundas -
Apméram 5

mindtes
katrai filmai = Vidéjs Imenis
2 stundas Vidéjs Tmenis

Valoda

Anglu

Arabu
Bengaliesu
KinieSu
Anglu
Anglu
(Indijas)
Francu
Vacu
Grieku
Gudzarati
Hindi
Indonézie$
u
Portugalu
Krievu
Spanu
Tamila
Telegl

Anglu

Idejas
izmantosanai
klasée

Seminaru
sagatavosanai
varétu
izmantot
lasiSanas
materialu
sarakstu,
pieméram,
veidojot
diskusiju par
to, kd misu
pasu pieredze
ietekmé masu
pieeju klimata
parmainam.

Filmas var
pasniegt klasé
vai sniegt ka
papildu
resursus, lai
bérni
paraudzitos uz
lietdm arpus
stundas un
skolas.

Labs resurss
un infografika,
kas efektivi
izskaidro IAM.
Art
prezentacijam
izmantojami
daudz viegli
pieejami fakti
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TieSsaistes
izghtibas

resursu
nosaukums

Izpratne par
ilgtspéjigu
dzivesveidu

Izpratne par
ilgtspéjigas
attistibas
dimensijam

Kas ir
ilgtspéjiga
attistiba?

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

http://cdn.worldslar
gestlesson.globalg
oals.org/2016/06/U
nderstanding-
Sustainable-
Living.pdf

https://www.youtub
e.com/watch?v=pg
NLonYOc9s

https://www.youtub
e.com/watch?v=3
WODX8fyRHA

TieSsaistes
resursa tips
(piem.,
videomaterial
s, viktorina,
spéle)

Autors un
gads

Galvena
tema

Treils
Vinuss
Kul$ans
[Trayle
Venus
ligtspéjiball Nodarbibas Kulshan],
Igtspéjigas plans, kura Refla
attistibas izskaidrots pasaules
meérki ilgtspéjibas akadémija
(IAM) jédziens. [Raffles
World
Academy],
Dubaija
2015
ligtspéjiball
Igtspéjigas Simpleshow
attistibas dY°“t“be._|
mérki videomaterials 2017
(IAM)
ligtspéjiball Apvienoto
Igtspéjigas Naciju
attistibas . Youtube_ Organizacija
marki videomaterials
(IAM) 2015

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

td nozimi. Tas informé lietotaju par ANO
veiktajam darbibam.

Dokuments, kura mérkis ir izskaidrot
ilgtspéju un konkrétak IAM11: Padarit
pilsétas un apdzivotas vietas
ieklaujosas, droSas, izturigas un
ilgtspéjigas. Satur vairakas aktivitates,
pieméram, ekologiskas ietekmes
aprékinasanu, jautajumus studentiem un
diskusiju téemas klasei. Materials ietver
resursus dazadam klases aktivitatém un
norada laiku, kas katrai aktivitatei javelta.
Resurss ir gatavs dot studentiem ar jau
definétiem uzdevumiem.

Videomateriala izskaidrota 2030. gada
programma un tas 17 IAM, ka art
pasaules sabiedribas apnems$anas
nodroSinat ilgtsp&jigu un ekonomisku
izaugsmi, socialo ieklausanu un vides
aizsardzibu. Tas ir labs videomaterials,
kas ir uzmundrinoss, izklaidéjoss un
izglttojoss.

Interesants videomaterials par ilgtsp&jigu
attistibu, IAM un stratégijam, metodém
un sasniegumiem, kas saisttti ar tiem
pasiem iepriekSminétajiem aspektiem.
Video ir patie$am labi veidots un atbilst
mérkim izglttot cilvékus un informét vinus
par ilgtspéjigu attistibu, kapéc ilgtspéjiga
attistiba ir nepiecieS§ama, ka ari par IAM
noteik§anas iemesliem un
priekSrocibam.

Galvena

meérkauditorija

NVO

Sakumskolas
skoléni,
vidusskolas
skoléni,
sakumskolas
skolotaji,
vidusskolas
skolotaji

Pamatskolas
skoléni,
vidusskoléni,
universitates
studenti

Vidusskolas
skoléni,
vidusskolas
skolotaji

IzlasiSanas

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

vai
izpildes
laiks

Atkariba no
akiivitates. |\ qais fimenis
4 mindtes .

Vidéjs Tmenis

2 minGtes

8 sekundes

Valoda

Anglu

Anglu

Angliski
(subtitri
daudzas
valodas,
tostarp
bulgaru,
latviesu,
makedonie
Su, polu un
rumanu
valoda)

Idejas
izmantosanai
klasée

un skaitli.

Darbs grupas
paredzétajas
aktivitatés.

Paradiet video
klasé, kam
seko diskusija.

Paradiet video
klasé, kam
seko diskusija.
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TieSsaistes
izghtibas
resursu
nosaukums

Pasaules
ekonomikas
foruma
platforma:
Globalo
sabiedrisko
labumu
nakotnes
veidoSana

Pasaules
dabas fonda
(WWF) ietekme
s kalkulators

Saite (un atsauce,
ja piemérojama)

https://www.weforu
m.org/platforms/sh
aping-the-future-of-
global-public-goods

https://footprint.wwf
.org.uk/#/

Galvena
tema

ligtspéjiball
Igtspéjigas
attistibas
merki
(IAM)

ligtspéjiball
Igtspéjigas
attistibas
meérki
(IAM)

videomaterial

TieSsaistes
resursa tips
(piem., Autors un
gads
s, viktorina,
spéle)

Pasaules
ekonomikas
Parskati, forums
gadijumu [World
izpéte un Economic
videoklipi. Forum]
2020
Pasaules
dabas fonds
Viktorina (WWF)
2020

Kopsavilkums un parskats attieciba
uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

ST platforma piedava plasu gadijumu
izpéti un organizaciju veikto projektu
piemérus, ka art galvenos zinojumus un
video. Mérkis ir mudinat publisko un
privato sektoru, ka ari pilsonisko
sabiedribu iesaistities ilgtspé&jibas
jautajumos un CE, lai paatrinatu ricibu
klimata parmainu joma. Resurss ir pilns
ar interesantiem videoklipiem un
zinojumiem, kas sniedz lielisku ieskatu
parmainu iespéjam. Ja arl mazie
uznémumi iesaistas $aja platforma, tas
varétu vinus motivét meklét ilgtspéjigas
iespéjas vai partneribas savas kopienas
vai pilsétas, lai palidzétu ilgtspéjibai
izvirzities priekSplana.
Aprékina lietotaja oglekla dioksida
emisiju ietekmi, pamatojoties uz Cetriem
dzives aspektiem — partiku, celojumiem,
majokli "lietam". Tad sekojosi rezultatus
salidzina ar vidé&jiem raditajiem valsti un
parada aspektus, kurus lietotajs varétu
uzlabot visvairak. Tas arT sniedz
padomus par katru no zonam, kas
palidzés samazinat ietekmi. Resurss ir
labs, lai iegutu priekSstatu par to, cik
daudz oglekla dioksida izmeSus katrs
sarazo. Tomér dazi no jautajumiem
potenciali ir parak sarezgiti jaunakiem
bérniem, jo tiem batu nepiecieSamas
zinaSanas par majokla un siltinaSanas
veidiem utt. Lietotaja oglekla dioksida
izmesu ietekmes salidzinajums ar
pasaulé vidgjo raditaju ir interesants.
Padomi ietekmes samazinasanai ir
saméra vienkarsi, piem., "nodroSiniet
lielaku ciklu apjomu" un, iespéjams, ir
uzskatams par saméra nerealu
daudziem cilvékiem.

Galvena

meérkauditorija

Vidusskoléni,
augstskolu
studenti,
vidusskolu
skolotaji,
universitates
pasniedzéji,
bizness un
rdpnieciba,
valdiba, NVO

Vidusskolas
skoléni,
augstskolu
studenti,
vidusskolu
skolotaji,
universitates
pasniedzéji

IzlasiSanas

. Griatibas vai
vai

sarezgitibas
pakape

izpildes
laiks

Zinojumi:

SO RmES Vidéjs Tmenis
iali:

2 mindtes

15 mindtes = Vidéjs menis

Valoda

Anglu
Francu
Japanu
Spanu

Anglu

Idejas
izmantosanai
klasée

Videomateriali,
projekti un
gadijumu

izpéte ir lieliska

papildinformaci
ja macibu
materialiem.

Laujiet
studentiem
piedalities
viktorina un

péc tam
apspriest, kadi
ir vinu lielakie

oglekla

dioksida
izmesi, un ka
vini varétu tos

samazinat.
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TieSsaistes
TieSsaistes resursa tips
izghtibas Saite (un atsauce, Galvena (piem.,
resursu ja piemérojama) téema videomaterial
nosaukums s, viktorina,
spéle)
ligtspéjiball
. KaS_.I_I’ https.//www.you_tub Igts_pe_Jlgas Youtube
ilgtspéjiga e.com/watch?v=7V attistibas videomaterials
attistiba? 8oFI4GYMY merki
(IAM)

Autors un
gads

Animaskins
"ANO
Norvégijas
asociacijas"
un "UNICEF
Norvégija"
varda
2017

Kopsavilkums un parskats attieciba

uz interesi, skaidribu, jautribu, saturu

Vienkarss ievads ilgtspéjigai attistibai un
IAM. Filmu ir producéjusi organizacija
"Animaskins" ANO Norvégijas
asociacijas un UNICEF Norvégijas
uzdevuma ka starpdisciplinaru macibu
programmu pamatskolas un vidusskolas
skoléniem. Loti skaista filma, kas patiks
skoléniem un studentiem.

Galvena
meérkauditorija

Pamatskolas
skoléni,
vidusskoléni

IzlasiSanas
vai
izpildes
laiks

3 mindtes
un

40 sekunde
s

Gratibas vai
sarezgitibas
pakape

Valoda

Anglu,
norvégu

Idejas
izmantosanai
klasée

Paradiet video
klasé, kam
seko diskusija.
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Slaids

(B/;-\Rural
- //
—

What is the Bioeconomy?

@ural Outline
—_

+ Isthe production of goods, services, or energy
from biological material as the main resource.

+ s strongly linked to sustainability as
biodegradable resources are often used and
waste is often completely designed out of the
system.

* Can avoid the depletion of resources for future
generations and protect the stability of the
planet.

What is Bioeconomy?

The European Commission is taking steps towards
a sustainable bioeconomy and has a bioeconomy
strategy to promote the bioeconomy and to avoid
reaching ecological limits.

European
Commission

BIOECONOMY

Video (2 minutes and 9 seconds): https://www.youtube com/watch?v=RIRN_hHelkk
Languages for sub-titles for video include: Bulgarian, Latvian, Macedonian, Polish and Romanian

Piezimes skolotajam, komentari un saites

Piezimes skolotajam:

Skolotaja vards, kas jaievada slaida apak$éja kreisaja starr.
Paskaidrojiet, ka 1 prezentacija iepazistina ar galvenajiem
bioekonomikas principiem un saistibu ar ilgtsp&ju.

I1znemot divus videoklipus un viktorinu, kopsavilkuma slaidu un
$o0 pirmo slaidu, ir kopa 9 slaidi — tapéc $o slaidu
prezenté$anai vajadzétu bat no 9 Iidz 18 mindtém, atkariba no
skaidrojumu apjoma.

Divi videoklipi ir aptuveni 2 mindtes gari katrs.

Viktorina ar 6 jautajumiem — prasTs 6 vai vairak mindtes
(atkarTba no ta, vai lasisiet papildu informaciju).

Piezimes skolotajam: Isuma un atri iepazistieties ar témam,
par kuram tiks runats $aja prezentacija, ka paradits slaida.

Piezimes skolotajam: Paskaidrojiet klasei, ka bioekonomika ir
loti svariga, lai spertu solus virziena uz ilgtspéjibu un izvairitos
no ekologisko robeZu sasniegSanas.

EK (2018), ligtspéjiga Eiropas bioekonomika: saiknes stiprinaSana
starp ekonomiku, sabiedribu un vidi. Atjauninata bioekonomikas
stratégija.
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy_strateg
y_2018.pdf

What is the bioeconomy?

Bioekonomika partikas, materialu un energijas razosanai tiek
izmantoti atjaunojamie biologiskie resursi no zemes un jaras —
pieméram, kultdraugi, mezi, zivis, dzivnieki un mikroorganismi.
Saja videomateriala sniegts parskats.

Videomaterials (2 minites un 9 sekundes):
https://www.youtube.com/watch?v=RfRN_hHelKk

Videomateriala valodas un subtitri: Bulgaru, latvieSu,
makedoniesu, polu un rumanu

Biomass is the physical basis of the bioeconomy.

Biomass is "the biodegradable fraction of products,
waste and residues from biological origin from
agriculture (including vegetal and animal
substances), forestry and related industries including
fisheries and aquaculture, as well as the
biodegradable fraction of industrial and municipal
waste” (EC 2019)

Measuring biomass availabilty is important because
itis limited, which can potentially lead to competition
for biomass between different biomass-using
sectors.

on biomass

ity and use is key.

EK (2019), Biomasa — zinaSanas politikai,
https://ec.europa.eu/knowledge4policy/bioeconomy/topic/biom
ass_en

Attela avots: Kamija A. [Camia A.], Roberts N. [Robert N.],
Dzonsons R. [Jonsson R.], Pilijs R. [Pilli R.], Garsija Kondado
S. [Garcia-Condado S.], Lopeza Lozano R. [Lépez-Lozano
R.], Van der Velde M. [van der Velde M.], Ronzons T. [Ronzon
T.], Gurija P. [Gurria P.], Mbareks R. [M’'Barek R.], Tomosunas
S. [Tamosiunas S.], Fiore G. [Fiore G.], Arauho R. [Araujo R.],
Hefners N. [Hoepffner N.], Marelr L. [Marelli L.], Dzuntoli Dz.
[Giuntoli J.], Biomasas raZzoSana, piegade, izmantosana un
plidsma Eiropas Savieniba. Pirmie rezultati no integréta
novértéjuma, EUR 28993 EN, Eiropas Savienibas Publikaciju
birojs, Luksemburga, 2018, ISBN 978-92-79-77237-5,
doi:10.2760/539520, JRC109869
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Piezimes skolotdjam, komentari un saites

ST karte parada bioekonomikas politiku visa pasaulé. Zalas
krasas iekrasotas ir tas valstis, kuram ir vai nu pada
bioekonomikas stratégija, vai arT ir izveidota ar bioekonomiku
saistita stratégija. Pelékos tonos esosajam valstim paslaik nav
izveidota Tpasa vai saistita stratégija parejai uz bioekonomiku.
Polija, Rumanija, Bulgarija un Zieme|makedonija ir iekrasotas
peléka krasa, tacu projekts BE-Rural vélas to maintt.

Saskana ar EK (2018) datiem bioekonomika Ilidz 2030. gadam
var radit 1 miljonu jaunu videi draudzigu darbavietu.
Gaidamais darbavietu pieaugums palidzés valstim, pieméram,
Polijai, Rumanijai, Bulgarijai un Zieme|makedonijai, veidot
savu ekonomiku, buvéjot nozares, kas palidzés lauku
kopienam, kuras ir samazinajusas darba iespéjas.

EK (2018) sniegtaja pieméra teikts, ka “vienas biodegvielas
rdpnicas izvieto$ana vietéja méroga 4 gadu laika var radt lidz
pat 4000 darbavietam, un labaka vértigu organisko atkritumu
parstrade pilsétas ilgtermina varétu radtt 1200 jaunas darba
vietas”.

EK (2018), Bioekonomika: Jauna stratégija ilgtspéjigai Eiropas
Veseligu ekosistému atjauno$ana un biologiskas
daudzveidibas veicinaSana. Eiropas Komisija
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_actions_2018.pdf

Attels: BE-Rural (2019). Fons - BE-Rural. https://be-
rural.eu/background/

EU Bioeconomy Jobs by Sector
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Data for 2015

Ir 10 nozares, kas veicina bioekonomikas darbavietu
pieaugumu ES. Lauksaimnieciba, mezsaimnieciba,
zivsaimnieciba un akvakultdra, partika/dzérieni, biologiskas
izcelsmes tekstilizstradajumi, koka izstradajumi un mébeles,
papirs, biokimiskas vielas un farmaceitiskie izstradajumi,
plastmasa un gumija, $kidra biodegviela un bioelektroenergija
ir nozares, kuru izaugsme turpinasies, piedzivojot
nodarbinatibas skaita pieaugumu, ja turpinas tiekSanas uz
bioekonomiku.

Diagramma attélotie skaitli ir 2015. gada nodarbinatibas
raditaji Eiropas Savieniba bioekonomikas nozarés. Sis
nozares sniedza gandriz 18 miljonus darbavietu un pievienoto
vértibu tautsaimniecibai, kas sasniedza aptuveni 621 miljardu
eiro.

EK (2018), Bioekonomika: Jauna stratégija ilgtspéjigai Eiropas
Veseligu ekosistému atjauno$ana un biologiskas
daudzveidibas veicinaSana. Eiropas Komisija
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_actions _2018.pdf

o

‘:‘M—ﬁw | Bioeconomy — links to SDGs

Agricalture - 1,2,3,6,8, 11,12, 13,15
Forestry - 12,13,15
Fishing and Aquaculture - 12, 13, 14
Foodbeverages - 1,2,3,6,12, 13, 14,15

Bio-based Textiles - 8, 9,

Wood products and Furniture - 8,9, 12
Paper 8,9, 12

Bio-based Chemicals and Pharmaceuticals - 3,,9, 12
Plastics and Rubber - 5.9, 12

Liquid Biofuels and Bioclectricity - 7,,9, 11,12

Lai izveidotu ilgtspéjigu pasaules ekonomiku un vidi, Apvienoto
Naciju Organizacija ir izvirzijusi 17 ilgtspéjigas attistibas
meérkus. Eiropas Savieniba 10 darba nozarém ir svariga loma,
palidzot sasniegt ANO izvirzitos mérkus. Katras nozares
kopigais mérkis ir apziméts ar 12. numuru: atbildigs patérins
un aizsardziba. IAM 12 mérkis ir “krasi samazinat partikas
iz8kerdeésanu, sakt pienemt videi draudzigakus IEmumus un
palidzét uznémumiem uznemties arvien ilgtsp&jigaku praksi
visas uznémeéjdarbibas formas” (Faundera institats [Founder
Institute], 2019). IAM 12 iemieso mérki, kas saistits ar pareju
uz bioekonomiku, jo td mérkis ir aptvert visus aspektus, kas
saistti ar precu, pakalpojumu un energijas razosanu, lai raditu
ilgtspéjigaku vidi cilvékiem un mdsu planétai.

Faundera institats [Founder Institute], 2019. Faundera instittts
[Founder Institute]. https:/fi.co/insight/17-companies-helping-
meet-the-17-un-sustainable-development-goals
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Bioeconomy & climate change

Bioeconomy and climate change mitigation

offers great ities to
realising a competitive, circular and
sustainable economy with a sound industrial
base that is less dependent on fossil carbon. A

i also i to
climate change mitigation, with oceans, forests
and soils being major carbon sinks and
fostering negative CO, emissions.”
Bell et al. (2018, p. 25)

Scottish Highlands.

Bell, )., Paula, L, Dodd, T., Németh, S., Nanou, C, Mega, V. & Campos, P. (2018) EU ambition to build the world's leading
Uncertain ti d innovative and ble solutions. New Bic :

Ir svarigi noradtt ne tikai saistibu ar ilgtspéju, bet arT klimata
parmainu mazinasanu.

Ecological limitations

Understanding the ecological limitations of the bioeconomy

With the new bioeconomy strategy, the European

Commission supports initiatives at national and m
regional level to develop an efficient and sustainable
bioeconomy and this includes:

bioec ‘nomy

« implementing an EU-wide monitoring system

to track progress towards a sustainable and = 4
circular bioeconomy. “ .
_— Kl D,
+ providing guidance on how best to operate

the bioeconomy within safe ecological limits.

Papildus saiknei ar ilgtsp&jibu un klimata parmainu
mazinasanu ir Joti svarigi noradit, ka bioekonomikai jadarbojas
ekologiskas robezas.

Galvenie materiali lasi$anai:

EK (2018), Bioekonomika: Jauna stratégija ilgtspéjigai Eiropas
Veseligu ekosistému atjauno$ana un biologiskas
daudzveidibas veicinaSana. Eiropas Komisija
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_actions_2018.pdf

lespéjams apskatit sekojoSos materialus padzilinatai lasi$anai:
Dziampetro M. [Giampietro, M.] (2019). Par aprites
bioekonomiku un sasaistu nonemsanu: ietekme uz ilgtspé&jigu
izaugsmi. Ecological economics, 162, 143-

156. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S09218
00918317178

Viviena F. D. [Vivien, F. D.], Njedu M. [Nieddu, M.], Beforts N.
[Befort, N.], Debrefs R. [Debref, R.] un Dziampetro M.
[Giampietro, M.] (2019). Bioekonomikas pieejas

"uzlausana". Ecological economics, 159, 189-

197. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S09
21800918308115

Links between SDGs and Bioeconomy

Some of the aims of the bioeconomy are
complementary or even identical to SDG E
targets. A sustainable bioeconomy has the -
potential to advance several SDGs. E h
However, there can also potential negative Gl
effects that should be eliminated or /
reduced. For example, “increased demand E

for land can lead to land grabbing,

displacements, unequal distribution of

land considering soil quality, and loss of
communal land” (Heimann, 2019, p. 52)

3
F

Blue arrow: Socioeconomic targets
Green arrow: Ecological targets.
Red arrow: Clean indu: &e

7. 2019, Bioeconomy the S0GS?. Eor

re, 711), pp.43-57.

Sis slaids parada saikni starp bioekonomiku un IAM.

Haimans T. [Heimann, T.], 2019. Bioekonomika un IAM: vai
bioekonomika atbalsta IAM sasniegS§anu? Earth's Future, 7(1),
43-57. Ipp.

Bioeconomy resources

So what can the bioeconomy use as resources?

« Discarded Shells and Fish Skin from Fisheries
« Aquafaba (the water leftover from cooking chickpeas)
* Algae and Seaweed

« Milk Protein

* Mushroom Roots

* Coffee Grounds

* Wheat Bran

+ Plants

« Insects

* Wood

+ Elephant Poo

Atgadinajums: bioekonomika partikas, materialu un energijas
razo$anai tiek izmantoti atjaunojamie biologiskie resursi no
zemes un jdras — pieméram, kultlraugi, mezi, zivis, dzivnieki
un mikroorganismi.

Uznémumi atrod novatoriskus veidus, ka izmantot materialus,
kas citadi nonaktu atkritumu poligona, un ka parveidot tos par
produktiem, kurus var izgatavot ilgtsp&jigaka veida.
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o Videomateriala Tsuma paskaidroti vissvarigakie bioekonomikas
— ; . - pamati, izmantojot animacijas filmu. Taja paraditas atskirtbas
starp fosilajiem un biologiskajiem resursiem, tos lietojot ka
izejvielu vai pamatu produktus. Videomateriala tiek
iepazistinata bioekonomika ka aprites ekonomika un paraditi

g tas pozitivie aspekti un priekSrocibas nakotné.

Video (1 minute and 57 seconds): https://www.youtube.com/watch?v=2xvXkOMRTs4
Languages for sub-titles for video include: Bulgarian, Latvian, Macedonian, Polish and Romanian

Interaktiva viktorina ar 6 jautajumiem par bioekonomiku.
Lietotajs var uzreiz redzét, vai atbilde ir pareiza vai nepareiza,
un tiek sniegts paskaidrojums, ka arT iesp&jams izpétit katra
jautajuma bdtibu, noklikSkinot uz saites "Uzzinat vairak par
$0", novirzot lietotajus uz citdm vietném, kuras ir padzilinata
informacija. Viktorina ir izklaidéjoSa un informativa. Jautajumi
no vienkarsiem I1dz tadiem, kuriem nepiecieSams mazliet

The wortd of boeconomy stil remains a mystery to many. Ty out our qui o 56 how vairak fona zinaSanu, kas ir tik svarigi dazadam

you fair in knowing a thing or two on bio-based products. mérKaUdltOl’ljém i

Bioeconomy Quiz

ioeconomy?

v

http://www.allthings.bio/quiz/are-you-ready-for-the-bioeconomy/
Labs veids, ka gan iegit jaunas zinaSanas, gan parbaudit
eso8as zinasanas.

NepiecieSamais laiks: 6 mindtes vai vairak — atkariba no ta, vai
lietotajs lasa papildu informaciju

Piezimes skolotajam: Pasniedz€ja vards, kas jaievada slaida
apak$éja kreisaja stdrl. Sis ir ped€jais prezentacijas slaids.
Questions and Discussion Atstajiet laiku studentiem/dalibniekiem, lai uzdotu jautajumus.

@ural
- /
=

BE-Rural izveidos piecas regionalas atvértas inovacijas
platformas (AIP) bioekonomikas stratégiju un celvezu
izstradei, ieklaujot izstradé Iidzdalibniekus.

Stara Zagora [Stara Zagora], Bulgarija: ST zona
koncentréjas uz jaunajam tehnologijam, izmantojot &teriskas

BE-Rural supports

The goal of B&Aursl s to ellas un arstnieciskos augus kosmétikas un farmacijas nozaré
A e s Vidzeme un Kurzeme, Latvija: $aja zona galvena uzmaniba
" P S s e e paripaory tiks pievérsta meza apsaimnieko$anas blakusproduktu (t.i.,
R development of loeconomy meZa jaunaudzu retinaSana, Tsais rotacijas cikls koku un

+ Bulgaria: Stara Zagora

+ North Macedonia: Strumica

meZsaimniecibas audzém, aizaugumu novér§ana pamestajas
lauksaimniecibas zemés un daudzgadigajas zalés)
potencialam ka bioenergijas vai biofinansé$anas avotam.
Strumica [Strumica], Zieme]makedonija: Saja zona galvena
uzmaniba tiks pievérsta lauksaimniecibas atlieku
izmantosanai, jo 1pasi organisko materialu blakus produkcijai
no lauksaimniecibas darbibam, ka energijas avotam
majsaimniecibas un ripniecibas vajadzibam.

Séecinas un Vislas laglnas, Polija: $7zona koncentrésies
uz mazapjoma zveju, 1pasi uz nepietiekami izmantotu un
mazvertigu zivju sugu ilgtspéjigu izmantoSanu divas laginas.
Kovasna [Covasna], Rumanija: 1 zona koncentrésies uz
sadrumstaloto vértibu ké&zu atrisinaSanu un aprites
ekonomikas koncepcijas TstenoSanu novada rdpniecibas
nozarés (t.i., koks un mébeles, tekstilizstradajumi,
lauksaimniecibas partikas produkti, masinbdve, zala energija).
Avots: BE-Rural (2020), Inovaciju regioni, pieejams:
https://be-rural.eu/innovation-regions/

https://be-rural.eu/innovation-regions/
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Slaids

(BE-RuraI
./
—

Key principles of sustainability
and links to bioeconomy

Piezimes skolotdjam, komentari un saites

Piezimes skolotajam: Skolotaja vards, kas jaievada slaida
apakséja kreisaja star1. Paskaidrojiet, ka Sis prezentacijas
meérkis ir izglitot attieciba uz galvenajiem ilgtspéjibas
principiem (un to, ka bioekonomika var bt ilgtspéjibas
stratégija), izmantojot definicijas, piemérus un interaktivus
jautajumus.

Iznemot divus "Mentimeter" vingrindjumus, So pirmo slaidu un
kopsavilkuma slaidus, kopuma ir 20 slaidi — tapéc $o slaidu
paradiSanai vajadzétu aiznemt no 20 lidz 40 minGtém,
atkariba no skaidrojumu daudzuma.

Divi "Mentimeter" vingrindjumi aiznems apméram 2 minates
katrs.

@ural Outline
=

Sustainability
commons

Piezimes skolotajam: Isuma un atri iepazistieties ar témam,
par kuram tiks runats $aja prezentacija, ka paradits slaida.

What is Sustainability?

Go to - https://www.menti.com/

Type any words that you associate with
Sustainability into the Mentimeter

** Sis slaids darbojas tikai péc tam, kad pirms prezentacijas ir
iegits Mentimeter kods.**

Piezimes skolotajam:

Paskaidrojiet, ka ilgtsp&ju var bat grati definét, un tas
dazadiem cilvékiem var nozimét dazadas lietas. Izmantojiet
lietotnes "Mentimeter" vardu-makona funkciju un aiciniet
daltbniekus ierakstit vardus, kas viniem asociéjas ar terminu
"ilgtspéjiba”.. levietojiet "Mentimeter" kodu slaida augséja
labaja stari.

Kad dalibnieki/studenti to ir pabeigusi; izlasiet dazus
popularakos vardus un sniedziet komentarus, kas, jusuprat, ir
svarigi. Sis uzdevums rosinas studentus/dalibniekus domat
par to, ka vini jau skatas uz ilgtspéjas jédzienu. lzmantojiet
saiti https://www.menti.com/

What is sustainability?

“Development that meets the needs
of the present without compromising
the ability of future generations to

meet their own needs” FUTURE

(World Ci on Environment and D P! t, 1987) ON ENVIRONMENT

Piezimes skolotajam: ST ir slavenaka definicija. Mdsu kopigo
nakotni sauc arT par “Brundtlandes [Brundtland] zinojumu” (jo
bijusas Norvégijas premjerministres Gri Harlemas
Brundtlandes [Gro Harlem Brundtland] loma bija Pasaules
vides un attistibas komisijas priekSsédétajas amats).

Izlasiet So definiciju un méginiet saistit tos vardus, kurus
dalibnieki/studenti izdomaja iepriek$éja slaida aktivitaté
"Mentimetrs".

Pasaules Vides un attistibas komisija. (1987). Miisu kopéja
nakotne. Oksforda: Oxford University Press. (Pieejams:
http://www.princeton.edu/~ota/disk1/1993/9340/934004.PDF)
Musu kopigas nakotnes publikacija un Pasaules vides un
attistibas komisijas darbs lika pamatu 1992. gada Zemes
samita sasaukSanai un Darba kartibas 21 pienems$anai, Rio
deklaracijas pienemsanai un ligtspéjigas attistibas komisijas
izveidoSanai.
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What is sustainability?

“The property of being environmentally
sustainable; the degree to which a process or
enterprise is able to be maintained or
continued while avoiding the long-term
depletion of natural resources”

(Oxford English Dictionary, 2020)

Piezimes skolotajam: ST ir jaunaka definicija. Izlasiet $o
definiciju un méginiet saistit tos vardus, kurus
dalibnieki/studenti izdomaja iepriek$éja slaida aktivitaté
"Mentimetrs".

Oksfordas iepirkumu un piegades koledza [Oxford College of
Procurement and Supply], (2020), Cik ilgtspéjiga ir ilgtspéja?,
pieejams:
https://www.oxfordcollegeofprocurementandsupply.com/how-
sustainable-is-sustainability/

The key point within both
definitions can be identified as
avoiding the depletion of
resources so that future
generations can have their needs
met.

What do we mean by resources?
By resources we mean both infinite

and finite materials that can be found
on the earth.

Piezimes skolotajam: Abas iepriek$éjas definicijas galveno
punktu var identificét ka izvairiSanos no resursu izsikSanas, lai
nakamajam paaudzém butu iesp&jams apmierinat visas vinu
vajadzibas. — Ja iesp&jams, méginiet saistit vardus ar
"Mentimeter" vardu makoni.

Pirmaja slaida animacija tiks izcelti vardi “izvairtties no resursu
izsik§anas”. Otra slaida animacija liks paradrties tekstam “Ko
més domajam ar resursiem?”. Noradiet, ka ar resursiem més
domajam gan bezgaligus, gan ierobeZotus materialus, kas
atrodami zemé.

P -
Social equity...
The global challenge can be simply stated: To reach sustainability, humanity must increase the

consumption levels of the world’s poor, while at the same time reducing humanity’s ecological
footprint

Meadows et al. (2005), p. xv

Piezimes skolotajam: Izskaidrojiet sekojo3o: Jaatzime, ka
ilgtsp&jiba tomér nav saistita tikai ar resursiem. Tai vajadzétu
bat saistitai arT ar socialo vienlidzibu. Tai batu japalielina
pasaules nabadzigo cilvéku patérina Iimenis, vienlaikus
samagzinot ari cilvéces kopéjo ekologijai kaitéjoso izmesu
ietekmi. Tapéc, domajot par ilgtspéju, janem véra socialie,
ekonomiskie un ekologiskie jautajumi. Tas biezi tiek attélots
diagrammas. — Paradiet diagrammu nakamaja slaida.
Medovs [Meadows]. Deniss Medovs [Dennis; Meadows].
Donella Randersa J. [Donella; Randers J.]; (2005). Limiti
izaugsmei: 30 gadu cikla atjauningjums (lzdevums cietos
vakos). Chelsea Green Publishing. ISBN 1931498512.

Sustainability diagram

The links between these factors i critical. “Many approaches to sustainability...have begun by addressing the social,
economic and ecological considerations separately. The combined effect is not merely an absence of integrative expertise,
data and authority but an entrenched tendency to neglect the interdependence of these factors. (Gibson 2006, p. 259)

Piezimes skolotajam: Daziem studentiem/dalibniekiem var
bat noderigi apspriezamas témas konceptu attélot diagramma.
Paskaidrojiet, lai patieSam sasniegtu ilgtspéju, janem véra
ekologiskie, ekonomiskie un socialie jautajumi. Svariga ir
neatnemama pieeja socialo, ekonomisko un ekologisko
jautajumu kopigai risinaSanai. Risinot jautajumus atseviski vai
atstajot tos novarta, rezultati var bat slikti vai jaukti. Izmantojiet
|azera raditaju, lai noraditu uz “izpildamu”, “taisnigu” un
“dzivotspéjigu” risinajumu, runajot par jaukta lTmena
rezultatiem.

Gibsons R. B. [Gibson, R.B.], 2006. Talak aiz pamata
stirakmeniem: ligtspé&jibas novértéjums ka pamats efektivai
socialo, ekonomisko un ekologisko apsvérumu integré$anai
nozimigu Iémumu pienemsana. Vides novértésanas politikas
un vadibas Zurnals, 8(3), 259-280. Ipp.

The Sustainability problem

Complexity and Wickedness

The examination of the process of
sustainability transition and the
hurdles that make it difficult.

These have been called Wicked problems (rittel
and Webber 1973), the ‘problematique’ (Reid

et al. 2006) or the sustainability problem
(Common 1995).

Paskaidrojiet sekojoso: sarezgitiba, kas saistita ar ilgtspé&jibas
pieejas un méginajumu pievérst vienadu uzmanibu trim
galvenajiem jautajumiem, ir pazistama ka ligtspé&jibas
probléma. Galvenas ripes ir par problémas pastavigo mainigo
raksturu un nezinu par masu zina8anam par to.

Komons M. [Common, M.] (1995), ligtspéjiba un politika: Limiti
bioekonomikai. Kembridza, Apvienota Karaliste: Cambridge
University Press.

Prislakivskijs J. [Pryshlakivsky J.], Sirsijs C. [Searcy C.] (2013)
ligtspéjiga attistiba ka nopietna probléma. Materiala: Kovacics
S. [Kovacic S.], Siza-Poza A. [Sousa-Poza A.] (redaktori)
Vadi$ana un inZenierija sarezgitas situacijas. DroSibas, riska,
uzticamibas un kvalitates témas, 21. izdevums. Springers
[Springer], Dordrehts [Dordrecht]

Raids V.V. [Reid, W.V ], Bérks F. [Berkes, F.], Vilbekss T.
[Wilbanks, T.] un Kapistrano D. [Capistrano, D.] (redaktori)
2006. Svaru un zinaSanu sistému apvienoSana: Ekosistémas
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(Hollings 1973, p. 2)

Weak sustainability Vs
9 Pe
Weak Sustainability

Weak sustainability allows for the depletion or
degradation of natural resources, so long as
such depletion is offset by increases in the
stocks of other forms of capital (for example, by \

 investing royalties from depleting mineral
reserves in factories). \

Weak sustainability Vs
. o pe
Weak Sustainability

Assumes that manufacture capital is of equal
value, can take the place, of natural capital
Weak sustainability allows for the depletion or

|, degradation of natural resources, so long as

f such depletion is replaced by increases in

royalties from depleting mineral reserves in
factories). It allows trade-offs.

.| Weak vs Strong sustainability

human-made capital (for example, by investing |

| Weak vs Strong sustainability

novértéSanas jédzieni un pielietojums. Vasingtona: Millennium
Ecosystem Assessment and Island Press.

Ritels H. V. J. [Rittel, H.W.J.] un Vebers M. M. [Webber, M.M.]
1973. Dilemmas visparéja planoSanas teorija. Policy Sciences,
4. izdevums, 2. numurs, 155-169. Ipp.

The Sustainability problem

“Knowledge of the system we deal with is
always incomplete. Surprise is inevitable.
Not only is the science incomplete, the
system itself is a moving target”.

Vairak par ilgtspéjibas un citu sarezgitu sistému pieejas
sarezgitibu.

Holingzs C. S. [Hollings, C.S.] 1973. Ekologisko sistému
noturiba un stabilitate. Gada parskats par ekologiju un
sistematiku, 4. izdevums, 1-23. Ipp.

Piezimes skolotajam: Paskaidrojiet, ka ilgtspé&jas
nodro$inasanai ir jaatskir vaja ilgtsp&ja no spécigas ilgtspéjas.
Animéjiet pirmo attélu, kad tiek teikts vards VAJS, un otro
attélu, kad tiek teikts vards SPECIGS.

Noimaijers E. [Neumayer, E.] 2010. V&ja ilgtspéja pret spécigu
ilgtspéju. 3. izd. Apvienota Karaliste: Elgar.

Strong sustainability
—

Piezimes skolotajam: Paskaidrojiet, ka vaja ilgtspé&jiba lauj
izsikt vai degradét dabas resursus, ja vien $adu izstkumu
kompensé citu kapitala veidu krajumu palielinaSanas.
Pieméram, mizameZzu izcirSana, lai $aja teritorija nodrosinatu
biologiskas partikas razosanu.

Strong sustainability

Strong sustainability
Strong sustainability requires that all forms of
capital must be maintained independently of
one another. Existing natural stocks must be
retained, for example timber stocks, as the
functions they perform cannot be replaced. It
~ limits the substitution of environmental
| capital by human-made capital and allocates
g some resources as critical natural capital
(stock) to survival. It imposes thresholds.

Piezimes skolotajam: Paskaidrojiet, ka, lai nodroSinatu
ilgtspé&jibu, visu veidu kapitals jauztur neatkarigi viens no otra.
Jasaglaba esosie krajumi, pieméram, koksnes krajumi, jo
funkcijas, ko koksne var veikt, nevar aizstat vai kompensét ar
kaut ko citu, pieméram, partiku.

A weak sustainability approach considers that
human-made and natural capital are
substitutable in the long term, whilst supporters
of strong sustainability believe they are not.

Piezimes skolotajam: Sis ir kopsavilkums par vaju un sp&cigu
ilgtspéju — vajas ilgtspéjas atbalstitaji norada, ka cilvéku
raditais un dabiskais kapitals ilgtermina ir aizstajams, savukart
spécigas ilgtspéjibas atbalstitaji uzskata, ka ta nav.

Piezimes skolotajam: Paskaidrojiet, ka kopigo izmantojumu
tragédija ir jedziens, kas saistits ar ilgtspéju. Tas iest3jas, ja ir
kopigs resurss, kuru individiem ir stimuls izmantot. Ja individi
atstaj novarta sabiedribas labklajibu un dod priekSroku
personigam labumam, tas var izraisit parmérigu patérinu,
nepietiekamus ieguldijumus un resursu izsikSanu. Galu gala
resurss tiek zaudéts visiem.
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The commons Sustainable use Unsustainable use - Depleted resource

20 acres of shared grazing land 10 Cows. 20 + Cows.
(Carrying capacity) (Over the tipping point)

Historic examples:

Grand Banks fisheries

By the 1990s, cod populations were so
The Grand Banks are fishing grounds low that the Grand Banks fishing industry
off the coast of Newfoundland. collapsed.

In the 1960s and 1970s, advances in
fishing technology meant that more
and more cod could be caught.

Quick Quiz!
Go to - https://www.menti.com/

On Mentimeter match the situations to what they are examples of:

- The Sustainability problem
Weak Sustainability
Strong Sustainability

Tragedy of the commons

Tragedy of the Commons

Paradiet 3 att€lus un paskaidrojiet. 1. attéls — kopigais
lietojums: Kopigas ganibas, kuras vairakiem lauksaimniekiem
ir pieeja un briviba ganit savus lopus. 2. attéls — resursu
ilgtspéjiga izmanto$ana, ja kopé&jais majlopu skaits
neparsniedz resursa pasatjaunos$anas spéju. 3. attéls —
neraugoties uz to, ja individi nolem;j turpinat pievienot vél
dazas govis, domajot, ka vinu papildu ieguldijums neko
nemainrts, tiks sasniegts kritiskais punkts un resurss tiks
iztukSots, un neviens lauksaimnieks nevarés izmantot resursu.
UzturéSanas spéja ekologija attiecas uz cilvéku, dzivnieku vai
kultaru skaitu, ko regions vai zona var ilglaicigi uzturét,
nedegradgjot vidi.

slide 16

Piezimes skolotajam: Sis piemérs palidz
studentiem/dalibniekiem izprast $o jeédzienu. Paskaidrojiet, ka
Grendbeksa [Grand Banks] ir zvejas vietas pie Nifaundlendas
krastiem. SeSdesmitajos un septindesmitajos gados zvejas
tehnologiju attistiba noziméja, ka var nozvejot arvien vairak
mencu. Tapéc devindesmitajos gados mencu populacija bija
tik zema, ka Grendbeksas [Grand Banks] zvejniecibas nozare
sabruka. Apjomu regulé$anai un parvaldibai bija par vélu;
mencu krajumi bija neatgriezeniski bojati. Kops ta laika mencu
populacija ir saglabajusies zema, un dazi zinatnieki Saubas, ka
Grendbeksas [Grand Banks] ekosistéma kadreiz vispar
atjaunosies.

** Sis slaids darbojas tikai péc tam, kad pirms prezentacijas ir
iegits Mentimeter kods.**

Piezimes skolotajam: Izmantojiet "Mentimeter" viktorinas
funkciju un ievadiet talak minétos jautdjumus. levietojiet
"Mentimeter" kodu slaida aug$éja labaja stiri. Tiek aprakstitas
3 situacijas, un katra no tam ir vai nu vajas ilgtspéjas,
spécigas ilgtspéjibas vai kopéja lietojuma tragédijas piemérs.
Laujiet studentiem kadu laiku izvéléties to atbildes un péc tam
izlasit pareizas atbilzu/nosaukumu kombinacijas.

1. jautdjums: “Divu koku iestadiSana uz katru vienu nocirsto
koku ir piemérs..."

lespéjas: V3jai ilgtspéjai, kopigas lietoSanas tragédijai,
spécigai ilgtspéjiba vai ilgtsp&jibas problemam?”.

Pareiza atbilde ir Spécigai ilgtspéjai.

2. jautajums: “Kokmaterialu krajumu izsikSana, un tad atlidzibu
iepirkSana, lai to kompensétu, ir piemérs...

lespéjas: V3jai ilgtspéjai, kopigas lietoSanas tragédijai,
spécigai ilgtspéjiba vai ilgtsp&jibas problemam?”.

Pareiza atbilde ir Vajai ilgtspéjai.

3. jautajums: “Més visi braucam uz veikaliem, domajot: “Vél
viena automasina neko nemainis.” Sekojosi parmeérigs
automasinu lietojums mums visiem liek ciest no gaisa
piesarnojuma, kas ir piemers...

lespéjas: V3jai ilgtspéjai, kopigas lietoSanas tragédijai,
spécigai ilgtspéjiba vai ilgtsp&jibas problemam?”.

Pareiza atbilde ir Kopiga lietojuma tragédijai.

(B/‘E-\F;ural Outline
-

contributes to sustainability
he Bioeconomy

innovation

Piezimes skolotajam: Parskatiet jau apskatito un to, kas vél
atlicis. Tas, kas ir jau apskatis, ieziméts ar melnu krasu, kas
Vél bls— ar baltu.
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The European Commission is taking steps towards
a sustainable bioeconomy and has a bioeconomy
strategy to promote the bioeconomy and to avoid
reaching ecological limits

+ Is the production of goods, services, or energy
from biological material as the main resource.

+ s strongly linked to sustainability as
biodegradable resources are often used and
waste is often completely designed out of the
system.

+ Can avoid the depletion of resources for future
generations and protect the stability of the
planet. European

Commission

Piezimes skolotajam: Paskaidrojiet klasei, ka bioekonomika ir
loti svariga, lai spertu solus virziena uz ilgtspéjibu un izvairitos
no ekologisko robezu sasnieg$anas.

EK (2018), ligtspéjiga Eiropas bioekonomika: saiknes
stiprindsana starp ekonomiku, sabiedribu un vidi. Atjauninata
bioekonomikas stratégija.
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy_2018.pdf

bioec ‘nomy
¢

4

I3

Piezimes skolotajam: Paskaidrojiet, ka, lai méginatu risinat ar
ekologisko robezu saistitos jautdjumus: Nacionalajam un
starptautiskajam struktdram ir jabat ipasam vadlinijam.
Piemérs tam ir Eiropas Komisijas 2018. gada publikacija;
“Jauna bioekonomikas stratégija ilgtspéjigai Eiropai.” Papildu
informacija pieejama:
https://ec.europa.eu/commission/news/new-bioeconomy-
strategy-sustainable-europe-2018-oct-11-0_en

Ecological limits centre around three
main areas:

- Food resources
- The capacity of ecosystems

- The populations within ecosystems

With a linear economy, and such a large
population, we will exceed the ecological limits!

Piezimes skolotajam: Paskaidrojiet, ka vél viens svarigs
ilgtspéjibas jautajums ir saistits ar ekologiskajam robezam.
Ekologiskas robezas ir planétas robezas, lai spétu atbalstit un
uzturét dzivi tadu, kada ta Sobrid ir. Ekologiskas robezas
koncentréjas ap trim galvenajam jomam: (1) Partikas resursi
(2) Ekosistemu maksimala jauda (3) Ekosistému populaciju
teritoriala teritorija.

Paskaidrojiet, ka, domajot, ka lidz 2050. gadam cilvéku
populacija sasniegs 10 miljardus, var viegli
iztélotiesekologisko robezu parsnieg$anu.

Fona informacija: “UzturéSanas spéja” ir to cilvéku skaits, kuri
var dzivot ta, ka vini ir radusi dzivot, nekaitéjot videi un
nemazinot tas spé&ju atbalstit un uzturét cilvékus nakotné.
Javeic noteikti pasakumi partikas resursu un ekosistému
aizsardzibai.

Measures being taken by the European Commission

* Implement an EU-wide monitoring system to track progress towards a
sustainable and circular bioeconomy;

* Enhance our knowledge base and understanding of specific bioeconomy
areas by gathering data and ensuring better access to it through the
Knowledge Centre for the Bioeconomy;

* Provide guidance and promote good practices on how to operate in the
bioeconomy within safe ecological limits.

European Commission (2018)

Piezimes skolotajam: Dazi Eiropas Komisijas izklastitie
pasakumi ir $adi: (1) ieviest ES méroga uzraudzibas sistému,
lai izsekotu virzibu uz ilgtspéjigu un aprites bioekonomiku; (2)
Uzlabot masu zina8anu bazi un izpratni par ipasam
bioekonomikas jomam, apkopojot datus un nodroSinot labaku
piekluvi tiem, izmantojot Bioekonomikas zinaSanu centru; (3)
Sniegt noradijumus un popularizét labu praksi, ka darboties
bioekonomika drosu ekologisko robezu ietvaros.
Paskaidrojiet, ka Sie pasakumi palidzétu novérst ekologisko
ierobeZojumu sasniegsanu, jo tie palidz izglitot cilvékus un
veicina efektivu praksi. Papildu informacija pieejama:
https://ec.europa.eu/commission/news/new-bioeconomy-
strategy-sustainable-europe-2018-oct-11-0_en

Piezimes skolotajam: Paskaidrojiet, ka inovacija ir arkartigi
svariga, apsverot, ka cilvéku populacija var palikt ekologiskas
robezas. Produkti, kurus var izmantot atkal un atkal, biezi vien
no atkritumiem, ir Joti ilgtspé&jigi un novers resursu izsikdanu.
Tos var dévét par bioproduktiem.
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What are

these two

items are
made from?

Piezimes skolotajam: Pajautajiet dalibniekiem, vai viniem nav
ideju, no ka izgatavoti Sie divi priekSmeti.

hat are

3 these two
» itemsare
made from?

@ural
- //
=

@ural Key Points Covered — Sustainability
— 4

1. Preserving resources for future generations

@uml
b/

Atbilde attieciba uz abiem priekSmetiem ir malto kafijas
biezumu atkritumi. Animacija nonems zilo taisnstari vida un
atklas atbildi.

Piezimes skolotajam: Pieminiet, ka runatais ir aktuals
musdienas.

Piezimes skolotajam: Sis ir slaids, kura apkopoti galvenie
"PowerPoint" prezentacijas punkti. Paskaidrojiet, ka

(1) ligtspé&jibai vajadzetu nozimét resursu saglabasanu
nakamajam paaudzém, bet tai vajadzétu ietvert art socialo
taisnigumu. (2) ligtspéjibu aptver daudz problému un jédzienu,
pieméram, vaja ilgtsp&ja/ spéciga ilgtspéja / kopiga lietojuma
tragédija / ilgtspéjibas probléma. (3) Ta ka cilvéku populacija
turpina pieaugt, pastav risks, ka més sasniegsim savas
ekologiskas robezas. (4) Viens no veidiem, ka més varétu
méginat cinities ar $o problému, ir inovacijas, pieméram,
bioprodukti.

Questions and Discussion

Piezimes skolotajam: Pasniedz€ja vards, kas jaievada slaida
apak$éja kreisaja stdrl. Sis ir ped€jais prezentacijas slaids.
Atstajiet laiku studentiem/dalibniekiem, lai uzdotu jautajumus.

These

ed strategies and roadmaps for enhat

BE-Rural supports

regionalstakehalders i five countres:

+ North Macedonsa: Strumica

https://be-rural,eu/innovation-regions/

were as part of the BE-Rural proje

The goal of BE-Rural is to

realise the potential of
A regional bio-based economies
by supporting relevant actors
in the participatory

development of bioeconomy
strategies and roadmaps

U (April 2019 - March 2022

BE-Rural izveidos piecas regionalas atvértas inovacijas
platformas (AIP) bioekonomikas stratégiju un celvezu
izstradei, ieklaujot izstradé Iidzdalibniekus.

Stara Zagora [Stara Zagora], Bulgarija: ST zona
koncentréjas uz jaunajam tehnologijam, izmantojot &teriskas
ellas un arstnieciskos augus kosmétikas un farmacijas nozaré
Vidzeme un Kurzeme, Latvija: $aja zona galvena uzmaniba
tiks pievérsta meza apsaimniekoSanas blakusproduktu (t.i.,
meza jaunaudzu retinaSana, Tsais rotacijas cikls koku un
meZsaimniecibas audzém, aizaugumu novérSana pamestajas
lauksaimniecibas zemés un daudzgadigajas zalés)
potencialam ka bioenergijas vai biofinansé$anas avotam.
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Strumica [Strumica], Zieme|makedonija: $aja zona galvena
uzmaniba tiks pievérsta lauksaimniecibas atlieku
izmanto$anai, jo padi organisko materialu blakus produkcijai
no lauksaimniecibas darbibam, ka energijas avotam
majsaimniecibas un ripniecibas vajadzibam.

Séecinas un Vislas lagiinas, Polija: 1 zona koncentrésies uz
mazapjoma zveju, Tpasi uz nepietiekami izmantotu un
mazvertigu zivju sugu ilgtspéjigu izmantosanu divas laglnas.
Kovasna [Covasna], Rumanija: 1 zona koncentrésies uz
sadrumstaloto vértibu kéZu atrisina8anu un aprites
ekonomikas koncepcijas TstenoSanu novada rtpniecibas
nozarés (t.i., koks un mébeles, tekstilizstradajumi,
lauksaimniecibas partikas produkti, masinbdve, zala energija).
Avots: BE-Rural (2020), Inovaciju regioni, pieejams: https://be-

rural.eu/innovation-regions/

Sla

G

ids

E-Rural
//
—

Overview

* What are the Sustainable
Development Goals (SDGs)?

* What are the targets in each SDG?

* Exercise on SDGs achievement By
around the world.

* The links between the bioeconomy
and some of the SDGs.

Introduction to the
Sustainable Development
Goals (SDGs) and their links
to the bioeconomy

Overview

Piezimes skolotajam, komentari un saites

Piezimes skolotajam: Skolotaja vards, kas jaievada slaida
apakseéja kreisaja star1. Paskaidrojiet, ka ST prezentacija
iepazistina ar 17 ilgtspéjigas attistibas mérkiem (IAM) un
parada saikni starp bioekonomiku un daziem IAM.

I1znemot pirmo slaidu, videoklipu un kopsavilkuma slaidu,
kopuma ir 18 slaidi — tapéc So slaidu prezentéSanai vajadzétu
aiznemt no 18 Iidz 36 minatém, atkariba no skaidrojumu
daudzuma.

Videomaterials ir 2 mindtes un 8 sekundes gars.

Laiks, lai veiktu vingrindjumus saistiba IAM sasniegumiem
dazadas pasaules vietas var atskirties. Informacija par
noteiktu mérki un noteiktu valsti ir atri pieklistama dazu
mindsu laika. Tatad to varétu izmantot tikai 5 vai 10 mindtes
ilga laika klasé, tacu ir iespéja veikt padzilinatu pétijumu
stundu vai pat vairaku dienu laika (ko varétu izmantot ka
majas uzdevumu dalu).

Attéla avots: Biologisko industriju konsorcijs [Biobased
Industries Consortium], 2018. Bioekonomika un ANO
ilgtspéjigas attistibas mérki. Biologisko industriju konsorcijs
[Biobased Industries Consortium]: Brisele, Belgija.

* In September 2015 the United Nations adopted the 17

Sustainable Development Goals (SDGs).

* The 17 SDGs contain 169 specific targets.
* Governments from 193 countries agreed to implement

these goals to achieve the 2030 Agenda for Sustainable
Development.

Saja slaida ir sniegts parskats par IAM — kad tie aizsakas, IAM
skaits, mérku skaits un valstu skaits, kuras piekrita Tstenot Sos
mérkus.

Attela avots: Apvienoto Naciju Organizacija. (2015):
ligtspéjigas attistibas mérki.
https://sustainabledevelopment.un.org/?menu=1300
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A new way of viewing the economic, soclal and ecologlcal aspects of the SDGs.
(proposed by Johan Rockstrom and Pavan Sukhdev, Stockholm Resilie

=
6 &DE

= B
[

* This model implies that the economy
and society are seen as embedded parts
of the biosphere.

* All SDGs are directly or indirectly
connected to each other.

« Goal 17 is the global partnership nomat @ i
required for sustainable development. E E

Sis ir |oti svarigs slaids, un to varétu apspriest klasé. Tas liek
domat, ka visi IAM ir tieSi vai netiesi saistiti viens ar otru, un ka
IAM 17 ir batisks, jo ta ir globala partneriba, kas nepiecieSama
ilgtspéjigai attistibai. Loti svarigi ir tas, ka, aplukojot 1AM,
ekonomika un sabiedriba tiek uzskatita par neathemamu
biosferas dalu (kas attiecas uz jedzienu ,spéciga ilgtspgjiba”).
So modeli dazreiz sauc par IAM "Kazu kaku".

Stokholmas noturibas centrs. (2016) Stokholmas universitate
[Stockholm University]: Azote Attéli.
https://www.stockholmresilience.org/research/research-
news/2017-02-28-contributions-to-agenda-2030.html

81 lieliska rokasgramata parada saikni starp visiem IAM un ir
loti noderigs izglitibas resurss: Manitobas Starptautiskas
sadarbibas padome [Manitoba Council for International
Cooperation] (2018) ligtspéjigi pamati: Celvedis ilgtspéjigas
attistibas mérku maciSanai,
http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer_FINAL.pdf

SDGs around the world

Exercise on SDGs achievement around the world
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ds.sdgindex.org/#/and pick the country
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Access this web https:/,

that you have visited last to check their SDGs achievement (including the 169 targets).

ST interaktiva karte sniedz vizualu valstu sniegumu IAM, lai
noteiktu darbibas prioritates. Studenti var piek|dt Sim resursam
savos talrunos vai datoros, vai ari ekrana var tikt paraditi
dazadu valstu rezultati. Sis ir labakais resurss, lai izskaidrotu,
ka katrs IAM ir saistits ar dazadiem mérkiem, un lai redzétu,
ka dazadas valstis tiek Tstenota darbiba attieciba pret katru no
17 1AM un katru no 169 mérkiem.

Globala iniciativa Apvienoto Naciju Organizacijai. (2019):
llgtspéjigas attistibas zinojumu informacijas paneli.
https://dashboards.sdgindex.org/#/

IAM logotipa attéla avots: C-CHANGE (2017) ligtspéjigas
attistibas mérki (IAM). https://www.c-
change.io/blogs/2017/8/3/time-for-a-new-normal-in-global-
capital-markets-advancing-investment-in-the-sustainable-
development-goals-sdgs

Sis ir piemérs IAM 13 (Darbibas klimata joma). To pasu var
dartt visiem paréjiem 17 IAM.

SDGs in Poland

e Poland Achievement of SDGs in Poland in 2019
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' https://dashboards.sdgindex.org/#/

Tad var noveértét katras valsts sniegumu katram IAM. Sis ir
piemérs Polijai, bet to var izdart attieciba uz jebkuru valsti.
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SDG 13 and SDG 15 in Poland
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Tad katras valsts detalizéto katras IAM darbibu var novértét,
nemot véra visu ST IAM mérku sasniegSanu.

Sis ir piemérs attieciba uz Poliju saistiba ar IAM 13 un IAM 15,
bet to var attiecinat uz jebkuras valsts un jebkuru IAM
kombinaciju.

‘The European Commission is taking steps towards

« Isthe production of goods, services, or energy
from biological material as the main resource.

a sustainable bioeconomy and has a bioeconomy
strategy to promote the bioeconomy and to avoid

reaching ecological limits.

« 15 strongly linked to sustainability as
biodegradable resources are often used and
waste is often completely designed out of the
system.

* Can avoid the depletion of resources for future
generations and protect the stability of the
planet.

Some of the aims of the bioeconomy are
complementary or even identical to SDG
targets. A sustainable bioeconomy has the
potential to advance several SDGs.

However, there can also be potential
negative effects that should be eliminated
or reduced. For example, “increased
demand for land can lead to land
grabbing, displacements, unequal
distribution of land considering soil
quality, and loss of communal land”

European

Commission

Links SDGs - Bioeconomy

Blue arrow: Socioeconomic targets.
Green arrow: Ecological targets.

Red arrow: Clean industry & economic targets.

(Heimann, 20%_9“%. 52)

Eorth's Future, 711), pp.43-57.

Piezimes skolotajam: Paskaidrojiet klasei, ka bioekonomika ir
loti svariga, lai spertu solus virziena uz ilgtspéjibu un izvairitos
no ekologisko robeZu sasniegSanas.

EK (2018), ligtspéjiga Eiropas bioekonomika: saiknes
stiprindsana starp ekonomiku, sabiedribu un vidi. Atjauninata
bioekonomikas stratégija.
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy_2018.pdf

Sis slaids parada saikni starp bioekonomiku un IAM.

Haimans T. [Heimann, T.], 2019. Bioekonomika un IAM: vai
bioekonomika atbalsta IAM sasniegS§anu? Earth's Future, 7(1),
43-57. Ipp.
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Aim: End poverty in all forms everywhere.

Bioeconomy can contribute to the eradication of
poverty while respecting local natural resources.
Bioeconomy can beimportant to the poorest
people by, for example, contributing to local
economic development and livelihoods by

creating new local jobs in cities and rural areas.

Manitobas Starptautiskas sadarbibas padome [Manitoba
Council for International Cooperation]. (2018) ligtsp&jigi
pamati: Celvedis ilgtspéjigas attistibas mérku apguvei..
[http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer_FINAL.pdf

Haimans T. [Heimann, T.], 2019. Bioekonomika un IAM: vai
bioekonomika atbalsta IAM sasniegS§anu? Earth's Future, 7(1),
43-57. Ipp.

Attéla avots:
https://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-
development-goals/

Aim: End hunger, achieve food security and improved
nutrition and promote sustainable agriculture.

Bioeconomy can contribute to sustainable investments
in agriculture, crops increase, utilization of undervalued
resources for nutrition and improvement of food
quality, indirectly contributing also to reducing food
waste. For example, a spray produced using organic
waste residues can make food stay fresh for longer.

https://apeelsciences.com/

Manitobas Starptautiskas sadarbibas padome [Manitoba
Council for International Cooperation]. (2018) ligtsp&jigi
pamati: Celvedis ilgtspéjigas attistibas mérku apguvei..
[http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer_FINAL.pdf

Haimans T. [Heimann, T.], 2019. Bioekonomika un IAM: vai
bioekonomika atbalsta IAM sasniegS§anu? Earth's Future, 7(1),
43-57. Ipp.

Attéla avots: https://apeelsciences.com/
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Goal 3: Good health and well being

associated with hazardous fossil-based products. Plus it
can integrate bioactive compounds, in food and health
& cosmetic products, that may promote good health.

A
Aim: Ensure healthy lives and promote well-being for all at -
" ==

all ages. f g e

) ) Z4 -;/ -
Bioeconomy can contribute to good health and well e
being by providing modern sources of probiotics and S
essential nutrients, and reducing air, water and soil pollution “\ M\“g

Manitobas Starptautiskas sadarbibas padome [Manitoba
Council for International Cooperation]. (2018) ligtsp&jigi
pamati: Celvedis ilgtspéjigas attistibas mérku apguvei..
[http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer_FINAL.pdf

Haimans T. [Heimann, T.], 2019. Bioekonomika un IAM: vai
bioekonomika atbalsta IAM sasniegS§anu? Earth's Future, 7(1),
43-57. Ipp.

Quimidroga (2019) Qd: Dabiga kosmétika.
https://www.quimidroga.com/en/2019/09/26/natural-cosmetics/
Manitobas Starptautiskas sadarbibas padome [Manitoba
Council for International Cooperation]. (2018) ligtsp&jigi
pamati: Celvedis ilgtspéjigas attistibas mérku apguvei.
http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer FINAL.pdf

Build resilient infrastructure, promote inclusive and sustainable L

industrialization and foster innovation. X '

is important for this SDG as stimulates the growth of bio- \
based industry and innovation. For example, low-value solid wood
waste can be converted into high purity intermediate building blocks of
cellulosic sugars. These wood-based materials can be used to replace
fossil-based materials in everyday applications, e.g., biofuels, coatings
and bio-based foams.

European Coatings. (2020): EK aptauja: Biologiski parklajumi.
https://www.european-coatings.com/Raw-materials-
technologies/Raw-materials/EC-Survey-Bio-based-coatings
Organizacija "Novasep": Pakalpojumi un tehnologijas dabas
zinatnei un Kimijas rapniecibai. (2018): Celulozes cukuru
attinSanas procesi https://www.novasep.com/home/products-
services/fermentation-products-and-chemicals-
intermediates/industrial-processes/purification-processes-for-
cellulosic-sugars.html

Starptautiska koka panelu asociacija [Wood-based panels
international]. (2018) wbpi: Kokmateriala putas — produkts
izaugsmes stadija? http://www.wbpionline.com/features/wood-
foam-a-product-on-the-rise-6097690/

Biologisko industriju konsorcijs [Bio-based Industries
Consortium] (2018), Bioekonomika un ANO ilgtspéjigas
attistibas meérki. Biologisko industriju konsorcija skatljums —
2018. gada jdlijs.

Making cities and human settlements inclusive, safe,
resilient and sustainable.

can link rural and urban areas through bio-
based products and bioenergy. It can contribute to

sustainable cities and communities by using bio-based f 2
materials in new sustainable buildings. For example, the - S
use of new filtration systems such as moss plantation. The i&k
surfaces of moss can remove dust, carbon dioxide and -

o

ozone from the air.

Manitobas Starptautiskas sadarbibas padome [Manitoba
Council for International Cooperation]. (2018) ligtspéjigi
pamati: Celvedis ilgtspéjigas attistibas mérku apguvei..
[http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer_FINAL.pdf

Haimans T. [Heimann, T.], 2019. Bioekonomika un IAM: vai
bioekonomika atbalsta IAM sasniegS§anu? Earth's Future, 7(1),
43-57. Ipp.

Kriss Dzailss [Chris Giles] (2017) Edition.CNN: Sim "kokam" ir
vides priekSrocibas, kas atbilst veselam mezam. [TieSsaisté]
Pieejams: https://edition.cnn.com/style/article/citytree-urban-
pollution/index.html

Aim: Ensure sustainable consumption and production patterns.

Bioeconomy can contribute to responsible consumption and
production by decoupling production and consumption from use C
of fossil-based products. And instead using renewable resources
and residues from everyday products to produce new products
for a variety of sectors such as clothing, fashion and furniture.
For example, leather made of mushrooms or a fabric made from

waste milk. ~

Manitobas Starptautiskas sadarbibas padome [Manitoba
Council for International Cooperation]. (2018) ligtsp&jigi
pamati: Celvedis ilgtspéjigas attistibas mérku apguvei..
[http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer_FINAL.pdf

Haimans T. [Heimann, T.], 2019. Bioekonomika un IAM: vai
bioekonomika atbalsta IAM sasniegSanu? Earth's Future, 7(1),
43-57. Ipp.

Anke Domaske [Anke Domaske]. (2011)LS: N global: PIENA
RAZOSANA: PIENA PRODUKTI IR DABIGS UZVARETAJS.
[TieSsaisté] Pieejams:
https://www.lsnglobal.com/news/article/4921/milk-made-dairy-
dress-is-a-natural-winner

Takers Bous [Tucker Bowe]. (2018) Aprikojuma patrula:
Nakotné adu razos no séném, nevis no govim. [TieSsaisté]
Pieejams: https://gearpatrol.com/2018/04/16/bolt-threads-
mylo-leather/
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Goal 13: Climate action

Aim: Take urgent action to combat climate change and its
impact.

Bioeconomy can replace fossil resources with renewable
resources and using CO, as a feedstock and low-carbon
production. For examples, the use of CO, as a feedstock to
make key products such as building materials, chemicals
and fuels. Billions of tons of CO, can be removed from the
atmosphere every year and turned into commercially
successful products.

Manitobas Starptautiskas sadarbibas padome [Manitoba
Council for International Cooperation]. (2018) ligtsp&jigi
pamati: Celvedis ilgtspéjigas attistibas mérku apguvei..
[http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer_FINAL.pdf

Haimans T. [Heimann, T.], 2019. Bioekonomika un IAM: vai
bioekonomika atbalsta IAM sasniegS§anu? Earth's Future, 7(1),
43-57. Ipp.

Globala iniciativa Apvienoto Naciju Organizacijai. (2019):
ligtspéjigas attistibas zinojumu informacijas paneli. 2019.
[TieSsaisté] Pieejams: https://dashboards.sdgindex.org/#/
Pasaules ekonomikas forums [World Economic Forum].
(2019): CO2 var bat vértiga izejviela, ne tikai klimata
iznicinatajs. Skaidrojumu meklgjiet Seit:
https://www.weforum.org/agenda/2019/01/turning-co2-from-
climate-destroyer-into-useful-raw-material

Aim: Conserve and sustainably use the oceans, seas and marine
resources for sustainable development.

Bioeconomy (or Blue bioeconomy) can make better use of the
marine fauna (fish) and flora (algae) for high value bio- products such
as food/feed, cosmetics and bio-pharma. For example, can use fish,
shellfish and seaweed residues to develop alternatives to fossil-
based plastics. This way it can convert a waste stream into new

plastic-like products, that are strong, organic, biodegradable and do e
not harm the environment.

Haimans T. [Heimann, T.], 2019. Bioekonomika un IAM: vai
bioekonomika atbalsta IAM sasniegS§anu? Earth's Future, 7(1),
43-57. Ipp.

Stjuarts Makdils [Stuart McDill]. (2019) Reuters: Vai lidzsvara
parneSana? Brits izstrada "plastikatu" no zivju parstrades
atlikumiem. https://www.reuters.com/article/us-britain-dyson-
award/tipping-the-scales-briton-develops-fish-waste-plastic-
idUSKBN1XO007

DZeimsa Daisona godalga [The James Dyson Award]. (2019)
MarinaTex: STARPTAUTISKAIS UZVARETAJS. [Tie$saisté]
Pieejams:
https://www.jamesdysonaward.org/2019/project/marinatex/
Biologisko industriju konsorcijs [Bio-based Industries
Consortium] (2018), Bioekonomika un ANO ilgtspéjigas
attistibas meérki. Biologisko industriju konsorcija skatfjums —
2018. gada jlijs.

Aim: Sustainably management forests, combat desertification,
halt and reverse land degradation, halt biodiversity loss.

Bioeconomy promotes the value of biodiversity as a bioeconomy asset. It sees plants as a
highly valuable resource for biomass, including biofuels. Sustainability, biodiversity and
soil conservation are enabled by using natural resources sustainably according to the
specific local conditions, preventing overexploitation and land degradation, and avoiding
scarce resources. For example, olive leaves can be natural and environmentally friendly
alternative tanning agents.

Monitoring the Bioeconomy

The importance of monitoring and counteracting any

negative effects of the bioeconomy.

The bioeconomy is only advantageous if potential negative effects
are monitored and counteracted. Novel bio-based products can
have a positive impact, but they are no miracle solution to all
sustainability challenges. They can only contribute to a
sustainability transformation along with consumption decreases
and extension of product life.

Manitobas Starptautiskas sadarbibas padome [Manitoba
Council for International Cooperation]. (2018) ligtspéjigi
pamati: Celvedis ilgtspéjigas attistibas mérku apguvei..
[http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer_FINAL.pdf

Biologisko industriju konsorcijs [Biobased Industries
Consortium], 2018. Bioekonomika un ANO ilgtspé&jigas
attistibas mérki. Biologisko industriju konsorcijs [Biobased
Industries Consortium]: Brisele, Belgija.

Apvienoto Naciju Organizacija. (2015): llgtspéjigas attistibas
meérki. [TieSsaiste] Pieejams:
https://sustainabledevelopment.un.org/?menu=1300

Attéla avots: https://www.herbal-supplement-resource.com/wp-
content/uploads/2019/07/OliveLeaves?2.jpeg

Ir svarigi uzsveért, ka bioekonomika var tikai veicinat
ilgtspéjibas sasniegsanu lidz ar patérina samazinasanos un
produkta kalpoSanas laika pagarinaSanu. St varétu bat laba
diskusiju téma ar studentiem.
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Video on the SDGs

)HTMESGOALS

Video (2 minute d 8 seconds): https://s com/watch?v=3WODX8fyRHA
Languages for sub-titles for video include: Bulgarian, Latvian, Macedonian, Polish and Romanian
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Interesants ir Apvienoto Naciju video par ilgtspéjigu attistibu,
IAM un ar to saistitam stratégijam, metodém un
sashiegumiem. Video ir patieSam labi veidots un atbilst mérkim
izglttot cilvékus un informét vinus par ilgtspé&jigu attistibu,
kapéc ilgtspéjiga attistiba ir nepiecieS8ama, ka art par IAM
noteik8anas iemesliem un priek8rocibam. To var labi izmantot
ka aptverta materiala kopsavilkumu.

Questions and Discussion

Piezimes skolotajam: Pasniedz€ja vards, kas jaievada slaida
apak$éja kreisaja stdrl. Sis ir ped€jais prezentacijas slaids.
Atstajiet laiku studentiem/dalibniekiem, lai uzdotu jautajumus.

These

BE-Rural supports

hitps://be-rural.

nnovation-regions/

The goal of BE-Rural s to
realise the potential of
regional bio-based economies
by supporting relevant actors
in the participatory
development of bioeconomy
strategies and roadmaps

BE-Rural izveidos piecas regionalas atvértas inovacijas
platformas (AIP) bioekonomikas stratégiju un celvezu
izstradei, ieklaujot izstradé Iidzdalibniekus.

Stara Zagora [Stara Zagora], Bulgarija: T zona
koncentréjas uz jaunajam tehnologijam, izmantojot &teriskas
ellas un arstnieciskos augus kosmétikas un farmacijas nozaré
Vidzeme un Kurzeme, Latvija: 3aja zona galvena uzmaniba
tiks pievérsta meza apsaimniekoSanas blakusproduktu (t.i.,
meZa jaunaudZu retinaSana, Tsais rotacijas cikls koku un
meZsaimniecibas audzém, aizaugumu novérSana pamestajas
lauksaimniecibas zemés un daudzgadigajas zalés)
potencialam ka bioenergijas vai biofinansésanas avotam.
Strumica [Strumica], Zieme|makedonija: $aja zona galvena
uzmaniba tiks pievérsta lauksaimniecibas atlieku
izmanto$anai, jo 1pasi organisko materialu blakus produkcijai
no lauksaimniecibas darbibam, ka energijas avotam
majsaimniecibas un rapniecibas vajadzibam.

Séecinas un Vislas lagiinas, Polija: 1 zona koncentrésies uz
mazapjoma zveju, Tpasi uz nepietiekami izmantotu un
mazvertigu zivju sugu ilgtspéjigu izmantosanu divas laglnas.
Kovasna [Covasna], Rumanija: S1zona koncentrésies uz
sadrumstaloto vértibu kéZu atrisina8anu un aprites
ekonomikas koncepcijas TstenoSanu novada rtpniecibas
nozarés (t.i., koks un mébeles, tekstilizstradajumi,
lauksaimniecibas partikas produkti, masinbdve, zala energija).
Avots: BE-Rural (2020), Inovaciju regioni, pieejams: https://be-
rural.eu/innovation-regions/
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Key Principles of the Circular

% Quiz on Waste Statistics

Economy and links to the Bioeconomy

Outline

Piezimes skolotdjam, komentari un saites

Piezimes skolotajam: Skolotaja vards, kas jaievada slaida
apakséja kreisaja starl. Lai iepazistinatu ar tému, varat redigét
$o slaidu. ST prezentacija ir paredzéta, lai iepazistinatu ar
aprites ekonomikas koncepciju. Lietotajs ndkamaja slaida var
aplukot prezentacijas izklastu ar pamatojumu, kapéc slaidi tiek
strukturéti $ada veida.

Lielakajai dalai slaidu Iidz 12. slaidam jabat diezgan
vienkarSam un viegli saprotamam. Sakot ar 13. slaidu, saturs
varétu bat nedaudz sarezgitaks, lai to izprastu koncepciju un
pilniba novértétu. Mérkauditorija var bat vidusskolas, to pédé€jo
kladu, koledZu skoléni un universitates studenti.

I1znemot videoklipu, 8o pirmo slaidu un kopsavilkuma slaidu,
kopuma ir 26 slaidi — tapéc So slaidu prezentéSanai vajadzétu
aiznemt no 26 I1dz 52 minatém, atkariba no skaidrojumu
daudzuma.

Video ir 3 mindtes un 48 sekundes gars.

Saja slaida paradits &Ts prezentacijas izklasts.

1. Tas sakas ar nelielu viktorinu par atkritumu statistiku.
Sniegti Cetri jautajumi par partikas atkritumiem, tekstila
atkritumiem, elektronikas atkritumiem un plastmasas
atkritumiem.

2. Péc tam jaiepazistina ar linearo ekonomiku ka vienu no
pamatproblémam, kas rada Sos atkritumus.

3. Batu jasniedz Tss parskats par ierobeZotajiem resursiem, lai
ilustrétu, ka pasreizéjo linearo sistému nevar uzturéet.

4. Sekojosi aprites ekonomika bdtu jaievie$ ka sistémas
maina, lai atrisinatu daZas steidzamas problémas, ko rada
lineara ekonomika.

5. Batu jaierosina pieci aprites biznesa modeli veidi, ka ieklaut
aprites ekonomiku uznémeéjdarbibas veida.

6. Visbeidzot, jaiepazistina ar Skérsliem aprites ekonomikai,
kapéc aprites biznesa modeliem jak|ust par galvenajiem
uznémeéjdarbibas modeliem.

Aprites ekonomika tiek uzskatita par sistémas risinajumu, lai
risinatu daZus vissteidzamakos globalos izaicindjumus, ko
rada lineara ekonomika. Tapéc batu lieliski, ja izglitojamie
vispirms zinatu un saprastu, kas ir lineara ekonomika, kadas ir
ar to saistitas problémas, céloni un nakotnes izaicinajumi,
pirms tie tiek iepazistinati ar aprites ekonomiku. Tada veida
auditorija pilntba var novértét aprites ekonomikas iespéjam, tas
mérki, ka to var Tstenot, un kas kave tas attistibu. Balstoties uz
S0 domu, tika izstradata slaidu struktara.

Izmantotais attéls: https://uxplanet.org/the-rise-of-the-circular-
economy-8fdfc0a18ca5

1. How much of the textile wastes is being landfilled or incinerated globally? (EMF, 2017)

a. One garbage truck equivalent every one hour

Sis slaids uzdod pirmo viktorinas jautjumu. Ta vieta, lai
sniegtu daZus statistikas datus, pedagogs var likt studentiem
mazliet padomat. Tada veida vini labak atcerétos skaitlus,
salidzinot ar tiru statistikas datu pasnieg8anu. Tapéc pirms
linearas ekonomikas iepazistinaSanas tika izvéléta viktorina,
lai izceltu statistiku par Cetriem |oti svarigiem ikdienas
atkritumu veidiem (modes un tekstilizstradajumu, elektronikas,
partikas un plastmasas atkritumiem) masu ikdiena. Pareiza
atbilde ir "C". Viena atkritumu vedéja krava ar
tekstilizstradajumiem katru sekundi.

Varbit skolotdjs var izmantot “Mentimeter”, lai klasé veiktu
viktorinu, lai padaritu to jautraku, interaktivaku un saisto8aku.
Ja tas nav iesp&jams risinajums, varat méginat panakt, lai visi
studenti iesaistas, ludzot pacelt rokas katram variantam A, B
vai C, nevis gaidit, kamér katrs students sniegts atbildi mutiski.
Galvenas saites papildu informacijai:

81 viktorina ir balstita uz informéaciju no zinojuma ar
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nosaukumu “Jauna tekstila ekonomika: Modes nakotnes
parveidoSana”, Elénas Makarttras fonds [Ellen MacArthur
Foundation]
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/publications/a-new-
textiles-economy-redesigning-fashions-future

Attela saite:
https://ichef.bbci.co.uk/news/976/cpsprodpb/49F7/production/_
102753981_hm_soex0372.jpg

Outline

Sis slaids sniedz atbildi uz otro viktorinas jautajumu. Tas ir
balstits uz elektroniskajiem atkritumiem, kas ar ir |oti izplatits
atkritums veids masu ikdienas dzivé. ST viktorina ir balstita uz
informaciju no zinojuma ar nosaukumu “Jauns elektronikas
aprites redzéjums: Laiks globalai parstartéSanai”, Pasaules
ekonomikas forums [World Economic Forum], pieejams:
http://www3.weforum.org/docs/WEF_A_New_Circular_Vision_f
or_Electronics.pdf

Atbilde ir "B" — 44,7 miljoni tonnu (svara ekvivalents 4 500
Eifeltorniem)

Attela saite:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/2f/Sk
yscrapercompare-with-eiffel.svg/1200px-Skyscrapercompare-
with-eiffel.svg.png
https://content.internetretailing.net/AcuCustom/Sitename/DAM/
043/White _goods_scrap_AdobeStock 257612304.jpeg

3. What is the estimated annual volume of food waste globally? (FAO, 2011)

a. 1.3 billion tonnes (one-third of the food produced)

b. 2bill

onnes (half of the food produced)

wo-third of the food produced)

4. How much plastic waste is produced globally every year? Hint - It is close to the weight of entire
human population. (UN Environment, 2015)

a. 200 million tonnes
b. 300 million tonnes

c. 500 million tonnes

Quiz on Wastes

Sis jautajums ir balstTta uz informaciju no Apvienoto Naciju
Organizacijas Partikas un lauksaimniecibas organizaciju
zinojuma “Partikas zudumi pasaulé un partikas atkritumi”, kas
pieejams http://www.fao.org/3/a-i2697e.pdf

Atbilde ir "A" — 1,3 miljardi tonnu (viena treSdala no sarazotas
partikas)

Attela saite:
https://greenblueorg.s3.amazonaws.com/smm/wp-
content/uploads/2017/05/Food-Scraps-1024x792.png
https://www.adamsmith.org/blog/proof-perfect-that-
supermarket-food-waste-is-not-a-problem

Sis slaids ir viktorinas pédgjais jautajums, pamatojoties uz
plastmasas atkritumu statistiku. Atbilde ir "B". 300 miljoni
tonnu plastmasas atkritumu. Sie ir Setri [oti izplatiti atkritumu
veidi masu ikdienas dzivé — partikas atkritumi, apgérbu un
tekstila atkritumi, plastmasas atkritumi un elektronikas
atkritumi. Js varat méginat tos sasaistit ar nakamo linearas
ekonomikas slaidu. Lineara ekonomika (neilgtspéjiga razoSana
un patérins) ir So dargo resursu izSkérdéSanas célonis.
Galvenas saites papildu informacijai:

Statistika tika iegdta no §Ts interaktivas infografikas par
plastmasas atkritumu statistiku no ANO vides nodalas —
https://www.unenvironment.org/interactive/beat-plastic-
pollution/

Attéla saite: https://www.packaging-gateway.com/wp-
content/uploads/sites/2/2019/05/Plastic-waste-mountain.jpg
LidojoSais plastikata maisins —
https://static1.squarespace.com/static/5a3798f32aeba55a92e8
d1ee/5b6069a48a922d3f43c62e2c/5b714b0521¢67¢133d1717
61/1548083313212/_98802366_bigblue.00_44_51_12.still008.
jpg?format=1500w
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Linear Economy

% Take - Make - Waste

Make Take

Waste

Sis slaids tika ieklauts, lai izveidotu saikni ar izaicinoSam
atkritumu problémam, ar kuram iepazistinats agrak, un ar
aprites ekonomikas risinajumu, kura atkritumu samazina8ana
tiek uzskatita par vienu no principiem turpmakajos slaidos.
Tika ieklauts pasaules ekonomikas rentgena attéls, lai ilustrétu
linearu ekonomikas koncepciju un to, ka atkritumi ir liela 8is
sistémas sastavdala, sniedzot statistiku. Lietotajs var pavadit
ilgaku laiku, lai izskaidrotu diagrammu, jo teksts un attéli ir
salidzinosi mazi, lai tos pareizi saredzétu no klases
aizmugures. Tapéc skolotajs var noradit uz galvenajiem
skaitliem un diagrammas tekstu, lai skaidrak izteiktu savu
viedokli.

Skolotajs var izskaidrot $o atkritumu céloni ta, ka més
stradajam lineara sistéma, kura materialus iznemam no zemes
ta, it kd nebutu nekadu ierobeZojumu, lai izgatavotu produktus,
vienkarsi tos izmestu, kad més vairs tos negribam. ]
neilgtspéjiga razoSanas un patérina prakse veicina atkritumu
ekonomiku. lesp&jams izskaidrot galvenos skaitlus, kas apvilkti
sarkana krasa.

Attélam ir mazs teksta izmérs, tacu to var paradit vai izdrukat
lielaka formata, un tas var bit pamats klases diskusijai.
Jaunakai auditorijai to var arT izdzést.

Galvenas saites papildu informacijai:

Lietotajs var izlastt |oti labu rakstu, kur 8T diagramma un
informacija ir iegita, $aja saité:
https://www.nationalgeographic.com/magazine/2020/03/how-a-
circular-economy-could-save-the-world-feature/

Izmantotais attéls:
https://www.nationalgeographic.com/magazine/2020/03/how-a-
circular-economy-could-save-the-world-feature/

Saja slaida lietotajs var runat par to, ki lineara ekonomika
(sistéma "panemt — izSkérdét' un attiecigais domasanas veids)
rada slodzi ierobeZotajiem dabas resursiem, jo ta par
passaprotamu pienem pastavigu dabas resursu piegadi.
Linearo ekonomiku var saistit arf ar daudzam vides
problémam. Visi domasanas veida “nem-sarazo-izmet” posmi
ietekmé ekosistému. Izejvielu ieguve un parstrade, ka art
produktu razo$ana rada lielu energijas un tdens patérinu, ka
arT mezu un ezeru dabisko sistému darbibas traucéjumus.
Toksisku vielu emisijas, notekddenu un siltumnicefekta gazu
izplades razoSanas laika kaité zemei, Gdenstilpném,
atmosférai. Galu gala, izmetot Sos produktus, tiek aiznemta
zemes platiba, un toksiskas vielas tiek noplidinatas augsné,
bet daZas — Gdenscelos, juras un okeanos.

Visas 8is negativas ietekmes uz vidi ietekmé gan cilvékus, gan
dzivniekus — nekontroléjami meza ugunsgréeki, biezi pladi,
plastmasas zupa okeanos, plastmasas piesarnojuma ietekme
uz dzivniekiem utt. Tam ir ne tikai sociala vai vides ietekme,
bet arT ekonomiski trikumi — izejvielu cenas svarstibas,
problémas tiem uznémumiem ar palausanos uz tadam
kritiskam izejvielam ka indijs un hroms, izejvielu savstarpéja
atkariba un globala tirdznieciba tada veida, ka viena materiala
trdkumam varétu bt plada ietekme uz citu materialu cenam un
pieejamibu.

Galvenas saites papildu informacijai:
https://kenniskaarten.hetgroenebrein.nl/en/knowledge-map-
circular-economy/ce-disadvantages-linear-economy/
Izmantoto attélu saites:

CO2 izmesi:
https://www.psychologicalscience.org/news/releases/polluted-
air-may-pollute-our-morality.html

Pladi Pakistana: https://cache.boston.com/resize/bonzai-
fba/Globe_Photo/2010/07/30/1280548279_2291/539w.jpg
MeZu ugunsgréki Australija:
https://cdn.cnn.com/cnnnext/dam/assets/191220111759-01-
australia-bushfire-1219-super-169.jpg




IzglitojoSie materiali par ilgtspéju, aprites ekonomiku un bioekonomiku skolam, koledZzam un universitatém

86

Slaids

Piezimes skolotdjam, komentari un saites

Finite Resources
% Metals and minerals

% Fos

Plastmasas atkritumi: https://sustyvibes.com/psp-operators-
disdain-visionscapes-attempts-waste-management/
Plastmasas piesarnojuma zupa:
https://www.dailymail.co.uk/news/article-5114157/Idyllic-
Caribbean-island-ruined-rubbish.html

Miris, ar plastmasas atkritumiem pilns albatross:
https://www.nwf.org/Home/Magazines/National-
Wildlife/2019/June-July/Conservation/Ocean-Plastic

Zvejas tiklos sapinies brunurupucis:
https://www.worldwildlife.org/initiatives/plastics

Plastmasas maisina sapinies putns:
https://www.wwf.org.au/news/blogs/how-many-birds-die-from-
plastic-pollution#gs.I2kr3d

Beigts kengurs Australijas ugunsgréku dél:
https://i.redd.it/a6f0ias9kg841.jpg

Finite Resources

Seit pasniedzéjs var Tsuma paskaidrot par ierobeZotajiem
resursiem, pieméram, metaliem, mineraliem, fosilo kurinamo
un ekosistémam. Taja pasa laika iedzivotaju skaits pieaug, un
sagaidams, ka Iidz 2050. gadam tas pieaugs vél par

2 miljardiem (diagramma kreisaja pusé). Pastav art vidusskiras
iedzivotaju skaita pieaugums, kas ir lielakais iegulditajs
atkritumu izmeSanas kultdra. Lielaks iedzivotaju skaits nozimé
lielaku pieprasijumu péc produktiem, [1dz ar to lielaku izejvielu
ieguvi un lielaku razo8anu. Neraugoties uz to, resursi tiek
izsmelti. Pasniedzéjs var panemt dazus piemérus no atlikuSo
resursu parbaudes diagrammas un to attiecigajiem
atlikusajiem gadiem, lai paskaidrotu studentiem. Méginiet
pavadtt noteiktu laiku, lai izskaidrotu atlikuso resursu
parbaudes diagrammu, jo teksti ir maza izméra, lai skoléni vai
studenti tos pareizi saredzétu. Lai arT skaitli varétu nebat pilnigi
precizi, galvenais, ko vélaties izcelt, ir tas, ka krajumi
samazinas un maz ticams, ka tie spés uzturét pieprasijumu
péc pieaugosa iedzivotaju skaita.

AtlikuSo resursu parbaudes attélam ir mazs teksta izmérs, tacu
to var paradtt vai izdrukat lielaka formata, un tas var biit
pamats klases diskusijai.

Izmantoto attélu saites:

Resursu parbaude:
https://www.bbc.com/future/article/20120618-global-resources-
stock-check

Apdzivotibas pieaugums:
https://population.un.org/wpp/Graphs/DemographicProfiles/Lin
e/900
https://population.un.org/wpp/Graphs/1_Demographic%20Profi
les/World.pdf

Circular Economy

Sis slaids iepazistina ar aprites ekonomiku. Aprites
ekonomikas jédziens pédéjas desmitgades laika ir kluvis
popularaks, jo tas ir sistémas risindjums dazam aktualakajam
linearas ekonomikas problémam. Pasniedzéjs var izlasrtt
parskatu, kas sniegts zemak eso$aja saité, lai uzzinatu vairak
par aprites ekonomiku un Seit minéto taurinveida diagrammu.
Taurinveida diagramma ir arkartigi svariga. Taja ir mazs teksta
izmérs, tacu to var paradit vai izdrukat lielaka formata, un tas
var bat pamats klases diskusijai.

Labaja pusé ir taurinveida diagramma, kas ilustré to, ka

tehnologiskie un biologiskie uz uzturvielam balstitie produkti un

materiali aprites aprité virza sistému.

Produkti, sastavdalas un materiali tiek uzturéti ekonomika, tos

remonté&jot, atkartoti izmantojot, parstradajot un atkartoti

sarazojot, kur vienkarsa parstradadana ir vismazak vélama
iespéja.

* lekeja cikla spéks — no tehniska viedokla, jo cieSaki ir apli,
jo lielakam ietaupijumam vajadzétu bat no iegltajam
izmaksam materiala, darbaspéka, energijas, kapitala un ar to
saistito aréjo faktoru, pieméram, SEG emisiju, Gdens vai
toksisko vielu zina.
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3. Regenerate natural systems

Principles of Circular
Economy

+ Spéks ilgaka laika cikla — otrs pamatvértibas radiSanas
potencials izriet no produktu, sastavdalu un materialu ilgakas
izmantoSanas aprites ekonomika, secigu ciklu vai viena cikla
laika pavadot vairak laika.

Kaskades (pakartotu) izmantojumu spéks (biologiskaja

dala) — kaskadés arbitrazas vértibas radisanas potencials
saknojas zemakajas robezZizmaksas par kaskades
(savstarpéji pakartoto) materialu atkartotu izmanto$anu ka
aizstajeju neapstradata materiala iepltdei, un to
atvasinatajam izmaksam (darbaspéks, energija, materials),
ka arT, nemot véra aréjas sekas, salidzinot ar nelielajam
izmaksam par materiala atkartotu iesaistiSanu atkartotas
izmantoSanas cikla.

Galvenas saites papildu informacijai:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/p
ublications/Ellen-MacArthur-Foundation-Towards-the-Circular-
Economy-vol.1.pdf

Gaisderfers M. [Geissdoerfer, M.], Savazé P. [Savaget, P.],
Bokens N. [Bocken, N.], Haltinks E. [Hultink, E.] (2017). Aprites
ekonomika — jauna ilgtspéjas paradigma? Tirakas raZzoSanas
Zurnals, 143 (1), 757-768.

Izmantotie attéli: EIenas Makartiras fonds [Ellen MacArthur
Foundation]

Circular Economy

Piezimes pasniedzéjam par to, ka pasniegt slaidu

Saja slaida tiek iepazistinats ar trijiem CE principiem, un to

attiecigajiem paskaidrojumiem, kas sniegti zemak, un kas ir

iegdti no EMF, lai sniegtu papildu informaciju un palidzétu
saprast.

1. Uzbive bez atkritumiem — aprites ekonomika palidz atklat un
novérst ekonomiskas darbibas, kas nodara kaitéjumu cilvéku
veselibai un dabas sistémam. Tas ietver siltumnicefekta
gazu un bistamu vielu izdaliSanos, gaisa, zemes un Udens
piesarnojumu, ka arT strukturalos atkritumus, pieméram,
satiksmes sastrégumus. Biologiskie un tehniskie komponenti
(vai baribas vielas) produktu razoSanai, ka art izstradajumi ir
izstradati, lai ietilptu biologisko vai tehnisko materialu cikl3,
kas paredzéti demontazai un atjauno$anai. Industrijam
nepiecieSamie izejmateriali — poliméri, sakausé&jumi un citi
maksligi raditi materiali ir paredzéti atkartotai izmantoSanai
ar minimalu energijas patérinu un visaugstakas kvalitates
saglabasanu. (Turpreti parstrade, ka to parasti saprot,
samazina kvalitati un materiali tiek atgriezti procesa ka
neapstradatas izejvielas). Biologiskas baribas vielas nav
toksiskas un tas var vienkarsi kompostét.

2. Produktu un materialu saglabasana lietoSanai — aprites
ekonomika atbalsta darbibas, kas saglaba vértibu energijas,
darbaspéka un materialu veida. Tas nozimé, ka izstradajumi
ir jaizstrada ilgmaZibas, atkartotas izmantoSanas, parstrades
noldkos, lai produkti, komponenti un materiali batu apgroziba
ekonomika. Aprites sistémas efektivi izmanto biologiskos
materialus, veicinot daudz dazadu to izmantoSanu, kad tie
parvietojas starp ekonomiku un dabiskajam sistémam.

3. Dabiskas sistémas regeneracija — aprites ekonomika |auj
izvairities no neatjaunojamo resursu izmanto$anas un
saglaba vai uzlabo atjaunojamos resursus, pieméram,
atgrieZot augsné vertigas uzturvielas, lai atbalstitu
atjaunosanos, vai izmantojot atjaunojamo energiju, nevis
palaujas uz fosilo kurinamo.

Galvenas saites papildu informacijai:

Saite papildu informacijai:

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/explore/the-circular-

economy-in-detail
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/p
ublications/Ellen-MacArthur-Foundation-Towards-the-Circular-

Economy-vol.1.pdf

Majumi K. [Mayumi, K.], Ziampetro M. [Giampietro, M.] (2019).
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Circular Economy

Rethinking Progress: The Circular Economy

4 Short video (3.48 minutes) by Ellen MacArthur Foundation

Video Link: fips

CRKDyy

Circular Business Models

Parskatot “aprites ekonomiku” attieciba uz neatgriezenisku
ekonomiskas darbibas attistibu. Rumanijas ekonomikas
prognozéSanas zurnals, 22(2): 197-207.

Izmantotie attéli: EIenas Makartdras fonds [Ellen MacArthur
Foundation]

So videomaterialu publicgjis Elénas Makartdras fonds [Ellen
MacArthur Foundation]. Sis ir |oti labs videomaterials, kas
izskaidro linearo ekonomiku, linearas ekonomikas, aprites
ekonomikas problémas, kas iedvesmo aprites ekonomikas
koncepciju, kadi ir aprites biznesa modeli un ka tos varétu
Tstenot realaja pasaulé. Tas varétu bt |oti iedvesmojoss
videomaterials studentiem. P&c videoklipa noskatiSanas kopa
ar studentiem varat uzdot dazus jautajumus, lai tos parrunatu
ar studentiem. Pieméram, kadas linearas ekonomikas
problémas jas varat identificét savas ikdienas dzivés vai
majas? Kadu citu negativo ietekmi lineara ekonomika atstaj
bez resursu iz8kieSanas? Video iepazistina ar velas
mazgajamas masinas licencédanu lietoSanai majas, nevis
pirk8anu. Vai jebkadus citus produktus jas varat iedomaties,
izmantojot So modeli?

Galvenas saites papildu informacijai:

Videomateriala saite:
https://www.youtube.com/watch?v=zCRKvDyyHml

Sis slaids iepazistina ar pirmo aprites biznesa modeli — aprites
piegadem. Aprites piegades: Sis uznéméjdarbibas modelis
galvenokart censas aizstat tradicionalos viena dzives cikla
izejmaterialus/neapstradatu izejvielu materialus ar biologiski
pamatotiem materialiem, kas ir pilntba atjaunojami,
parstradajami vai biologiski noardami. Tadéjadi ta mérkis ir
samazinat pieprasijumu péc neapstradatu resursu ieguves
ilgtermina.

Seit ir sniegts tikai viens piemérs, jo ir vairak uznémumu
pieméru, kas seminara materialos pienem So uznémeéjdarbibas
ciklu.

Uznémuma piemérs — Sis uznémums "Vollebak" razo
biologiski noardamu kreklu, kas izgatavots no celulozes
eikalipta, diZzskabarza no ilgtsp&jigi apsaimniekotiem meZiem
un algém, kas audzétas bioreaktoros. T-krekls pilntba
biologiski noardas tikai 12 nedé|u laika. Tas atrisina atkritumu
problému, palausanos uz fosilo degvielu naftas kimijas
rapnieciba, lai iegutu sintétiskas Skiedras.

Galvenas saites papildu informacijai:
https://www.accenture.com/t20150523t053139__w__/us-
en/_acnmedia/accenture/conversion-
assets/dotcom/documents/global/pdf/strategy_6/accenture-
circular-advantage-innovative-business-models-technologies-
value-growth.pdf
https://thecirculars.org/content/resources/Accenture-Waste-
Wealth-Exec-Sum-FINAL.pdf
https://www.oecd.org/environment/waste/policy-highlights-
business-models-for-the-circular-economy.pdf

Uznémuma gadijuma izpétes piemérs:
https://www.vollebak.com/product/plant-and-algae-t-shirt/
Izmantotais attéls: https://dyk8bhziazfed.cloudfront.net/wp-
content/uploads/2019/08/plant-and-algaet-300-1376-
1376x776.jpg
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Circular Business Models

Sis slaids iepazistina ar otru biznesa modeli. Resursu
regeneracijas un parstrades modeli batiba atkartoti izmanto
resursus un energiju, kas rodas no atkritumiem vai citas
rdpniecibas blakusproduktiem. Ripnieciska simbioze ir labs
piemérs §im modelim. Tadgjadi Sis materials novirza
atkritumus no poligoniem, kur tie parasti tiek iznicinati. Tas arT
izspiez no cikla tadus procesus ka neapstradatu dabas resursu
ieguve un apstrade. Tas vitalizé atkritumus un
blakusproduktus, dodot tiem otro dzivi. Parasti Sis izejvielas
tiek parveidotas vai parstradatas par pilnigi cita veida
produktiem.

Gadijuma piemeérs: Alus "Toast Ale" — Lielbritanija vien
aptuveni 44% no sarazotas maizes tiek izmesti atkritumu
tvertné. Lai risinatu partikas atkritumu problému, Sis
Apvienotas Karalistes uznémums uzvac maizes atkritumus no
maizes ceptuvém, sviestmaizu kafejnicam un ta talak, lai tos
novirzitu no nonak3anas poligonos un pieskirtu tiem otro dzivi
alus veida. Sos maizes parpalikumus var izmantot parastajos
alus pagatavoSanas procesos kopa ar parastajam iesala
miezu, apinu, rauga un tdens sastavdalam, neprasot nekadas
jaunas tehnologijas, vienkarsi aizstajot l1dz vienai tresdalai
nepiecieSama iesala miezu daudzuma.

Galvenas saites papildu informacijai:
https://www.accenture.com/t20150523t053139__w__/us-
en/_acnmedia/accenture/conversion-
assets/dotcom/documents/global/pdf/strategy_6/accenture-
circular-advantage-innovative-business-models-technologies-
value-growth.pdf
https://thecirculars.org/content/resources/Accenture-Waste-
Wealth-Exec-Sum-FINAL.pdf
https://www.oecd.org/environment/waste/policy-highlights-
business-models-for-the-circular-economy.pdf

Uznémuma gadijuma izpétes piemérs:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-
studies/brewing-beer-from-surplus-bread
https://www.toastale.com

Izmantotais attéls: https://www.iamrenew.com/wp-
content/uploads/2019/07/Toast-Ale-Banner.jpg

Circular Business Models

Sis tre$ais modelis pagarina produktu un sastavdalu
produktivo kalpoSanas laiku, labojot, parstradajot,
modernizéjot un pardodot talak. Tadejadi tas palénina
sastavdalu plismu ekonomika un samazina resursu ieguves
un atkritumu rasanas atrumu.

Uznémuma piemérs: "Kaiyo" ir tieSsaistes tirgus, kura mérkis
ir vairs nevajadzigu augstas kvalitates, izturigas mébeles
paglabt no poligoniem un péc iespéjas ilgak saglabat to
produktivu izmanto$anu. ST platforma lauj Tpasniekiem,
darbiniekiem vai studentiem, kas parvacas, kuri vairs nevélas
dazus mébelu elementus, atgdt vértibu, nevis vienkarsi
iznicinat tos, kas, papildus tam, varétu bat art dargi. Mébelu
Tpasnieki var sazinaties ar "Kaiyo", kas mébeles parskatis,
savaks no Tpadnieka, vajadzibas gadijuma notiris un salabos,
ievietos sava méajas lapa, bez maksas uzglabas savas
noliktavas, I1dz uznémums tas pardos un nogadas pircgjiem.
"Kaiyo" bus atbildiga izvéle saistiba ar visu nepiecieSamo
darbu, lai iegttu vislielako vértibu no negribétdam mébelém, un
tas maksa ziedotajiem komisijas maksu Iidz 40%, tiklidz
preces tiek pardotas.

Galvenas saites papildu informacijai:

Plasaka informacija par 1 biznesa modela aprakstu un
skaidrojumu atrodama:
https://www.accenture.com/t20150523t053139__w__/us-
en/_acnmedia/accenture/conversion-
assets/dotcom/documents/global/pdf/strategy_6/accenture-
circular-advantage-innovative-business-models-technologies-
value-growth.pdf
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https://thecirculars.org/content/resources/Accenture-Waste-
Wealth-Exec-Sum-FINAL.pdf
https://www.oecd.org/environment/waste/policy-highlights-
business-models-for-the-circular-economy.pdf

Uznémuma gadijuma izpétes piemeérs:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/the-
final-stop-for-quality-furniture
https://kaiyo.com/how-it-works#do-you-allow-local-pickups
Izmantotais attéls:
https://moneydotcomvip.files.wordpress.com/2019/09/akinwpu
a.jpeg?quality=85

Circular Business Models

Outline

Platformu koplietoSana palidz palielinat retak izmantoto
produktu izmantoSanas limeni, padarot iesp&jamu
koplietoSanu/piek|uvi/ipasumtiesibas. Tadéjadi tas novers
nepiecieSamibu iegadaties vairak produktu un tadéjadi
samazina pieprasijumu péc jauniem produktiem un tajos
iegulditajam izejvielam.

Gadijuma piemérs: "Spinlister" ir l[dzcilvéku koplietoSanas
platforma, kas lauj velosipédu Tpasniekiem uzskaitit savus
nomajamos velosipédus un nomniekiem sameklét nomajamo
velosipédu neatkarigi no pilsétas, péc pasta indeksa, pieejama
datuma un brauciena veida. Tas galvenais tirgus ir velosipédi,
kuru saraksts ir 63 valstis. Tomér uznémums paplasinas art
citos tirgos, |aujot koplietot sérfoSanas délus, SUP dé|us,
slépoSanas aprikojumu un snovborda dé|us utt. Uznémums
par maksu piedava arT zaudéjumu segSanu un aizsardzibu pret
zadzibam noteiktas vietas.

Galvenas saites papildu informacijai:

Plasaka informacija par 1 biznesa modela aprakstu un
skaidrojumu atrodama:
https://www.accenture.com/t20150523t053139__w__/us-
en/_acnmedia/accenture/conversion-
assets/dotcom/documents/global/pdf/strategy_6/accenture-
circular-advantage-innovative-business-models-technologies-
value-growth.pdf
https://thecirculars.org/content/resources/Accenture-Waste-
Wealth-Exec-Sum-FINAL.pdf
https://www.oecd.org/environment/waste/policy-highlights-
business-models-for-the-circular-economy.pdf

Izmantotais attéls: https://www.netted.net/wp-
content/uploads/sites/14/2015/02/Spinlister_1000x563 2.6.15.

png

i Circular Business Models

Five Circular Business Models

5. Product as a Service

Sie ir produktu — pakalpojumu sistémas modeli, kur
pakalpojumi, nevis produkti tiek virziti tirg un tirgoti un, kas
uzlabo videi draudzigu produktu dizaina stimulus un efektivaku
produktu izmantoSanu, tadéjadi veicinot taupigaku dabas
resursu izmantoSanu. Klientiem nav nepiecieSams térét
sakotnéjas izmaksas, lai iegadatos produktus, kurus vini,
iespéjams, izmanto |oti reti, ta vieta vini tos var nomat,
izmantojot abonéSanas vai vienreizéjas nomas ligumu.
Gadijuma piemérs: "Philips" nodroSina "maksa par katru
gaismas luksu" ("pay-per-lux") apgaismojuma
pakalpojumus biznesa klientiem, kuri vélas iegadaties
gaismu, bet ne ar to saistito apgaismojuma
infrastruktdru. "Philips" saglaba 1paSumtiesibas un ir
atbildigs par projektéSanu, uzstadiSanu, darbibu,
uzraudzibu, apkopi, jaunindjumiem un atjauno$anu visa
dzives cikla. Tas ietver dabisko gaismas resursu
efektivaku izmantoSanu, kustibas sensoru un LED
apgaismojuma tehnologiju ar labaku veiktspéju, ilgaku
kalpoSanas laiku un energoefektivitati. Klientiem nav
nepiecieSams ieguldtt ieprieks, un viniem nav
nepiecieSams, lai tiem piederétu apgaismojuma
infrastruktdra, kas galu gala ir jaizmet nomainas
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veikSanai. Ta vieta viniem vienkarsi jamaksa par
optimalo nepiecieSamas un izmantotas gaismas
daudzumu. Sis vienoSanas rezultata varétu tikt sapemti
art labaki pakalpojumi, jo gaismas nodroSinatajam ir
stimuls nodroSinat ilgstoSu apgaismojuma infrastruktdru.
Galvenas saites papildu informacijai:

Plasaka informacija par ST biznesa modela aprakstu un
skaidrojumu atrodama:
https://www.accenture.com/t20150523t053139__w__/us-
en/_acnmedia/accenture/conversion-
assets/dotcom/documents/global/pdf/strategy_6/accenture-
circular-advantage-innovative-business-models-technologies-
value-growth.pdf
https://thecirculars.org/content/resources/Accenture-Waste-
Wealth-Exec-Sum-FINAL.pdf
https://www.oecd.org/environment/waste/policy-highlights-
business-models-for-the-circular-economy.pdf

Izmantotie attéli:
https://johnlewis.scene7.com/is/image/JohnLewis/2370062057
$rsp-plp-port-320$

Pasniedzgjs var sniegt kopsavilkumu par to, ko I1dz 8im esat
runajusi saistiba ar 5 aprites biznesa modeliem. Var izskaidrot,
ka pirmais un otrais modelis ir saistits arT ar bioekonomiku, jo
aprites piegadés galvenokart tiek izmantoti atjaunojamie
izejmateriali, kuru pamata ir biologija, un
atkritumi/blakusprodukti regeneracijas un parstrades modeliem
varétu bt no mezsaimniecibas, lauksaimniecibas vai
zivsaimniecibas. Visi $ie modeli mégina mazinat spiedienu uz
ierobeZotiem neapstradatiem resursiem, [1dz ar to mazaka
vajadziba iegut jaunus ierobeZotus resursus, ka arf tiek
méginats novérst atkritumu rasanos.

Tatad teorétiski varétu bat skaidra at3kiriba starp dazadiem
aprites biznesa modeliem. Tomér patiesiba ta nav |oti skaidra.
Dazi uznémumi pienem uznémeéjdarbibas modelu
kombinacijas. Pieméram, produkta ka pakalpojumu sistéma
uznémums saglaba TpaSumtiesibas uz produktiem, kurus
nakotné vini dazos gadijumos varétu salabot un parstradat.
Vajadzéetu arT paskaidrot, ka aprites biznesa modeli darbojas
dazadas vertibu kédes dalas. Ka paskaidrots diagramma,
varat paskaidrot, kur tiesi katrs no Siem biznesa modeliem
varétu paradities vértibu kédé. Aprites biznesa modeli, aizverot
(noslédzot) resursu cilpas un paléninot un saSaurinot resursu
plidsmas, var samazinat ekonomiskas razo$anas un patérina
ietekmi uz vidi.

Galvenas saites papildu informacijai:
https://www.oecd.org/environment/waste/policy-highlights-
business-models-for-the-circular-economy.pdf

Izmantotais attéls:
https://www.oecd.org/environment/waste/policy-highlights-
business-models-for-the-circular-economy.pdf

+ Is the production of goods, services, or energy
from biological material as the main resource.

+ Is strongly linked to sustainability as
biod

used an
ften completely designed out of the

+ Can avoid the depletion of resources for future
generations and protect the stability of the
planet

The European Commission is taking steps towards
a sustainable bioeconomy and has a bioeconomy
strategy to promote the bioeconomy and to avoid
reaching ecological limits.

Commission

Piezimes skolotajam: Paskaidrojiet klasei, ka bioekonomika ir
loti svariga, lai spertu solus virziena uz ilgtspé&jibu un izvairitos
no ekologisko robezu sasnieg$anas.

EK (2018), ligtspéjiga Eiropas bioekonomika: saiknes
stiprindsana starp ekonomiku, sabiedribu un vidi. Atjauninata
bioekonomikas stratégija.
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy_2018.pdf
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Barriers to Circular Economy

Cultural Technological

. i . hf
et e .
.mg? Aﬁ;r * Quazo
Market Regulatory

Source: Kirchher etal (2017)

Saja slaida varat paskaidrot, ka, lai gan ir daudz aprites
ekonomikas priek8rocibu, 8T sistéma vél nav plasi pienemta.
Varat iepazistinat ar 4 $kérs|u veidiem. Sie Getri slaidi sniegs
dazus piemérus katrai Skérs|u kategorijai, lai paskaidrotu
sikak.

Galvenas saites papildu informacijai:

Parraujot 8kérslus aprites ekonomikas pétijumiem, ko veic
Deloitte un Utrehtas universitate [Utrecht University]
https://lwww2.deloitte.com/nl/nl/pages/risk/articles/breaking-
the-barriers-to-the-circular-economy.html

Kirhners J. [Kirchherr, J.], PisCi€elli L. [Piscicelli, L.], Bars R.
[Bour, R.,] Kostense — Smita E. [Kostense-Smit, E.], Millers J.
[Muller, J.], Huibrehtse — Trujens A. [Huibrechtse-Truijens, A.],
Hekerts M. P. [Hekkert, M.P.] (2018): Aprites ekonomikas
§kersli: Eiropas Savienibas (ES) pieradijumi. Ekologiska
ekonomika, 150: 264-272.

Barriers to Circular Economy

Cultural

.z

—
Ou

. Quro

Sis slaids sniedz piemérus kultdras $kérsliem aprites
ekonomikai. Pasniedzéjs var izlastt abus talak minétos
zinojumus, lai iegUtu vairak sapratnes, ko paskaidrot saviem
studentiem.

Galvenas saites papildu informacijai:
Tapat, ka iepriekséjam slaidam.

Barriers to Circular Economy

Technological

boga

P i

“mmm (Circular Economy)
Out

Lacking proven technologies

high-quality remanufactured products

Sis slaids sniedz piemérus tehniskajiem $kérsliem aprites
ekonomikai. Pasniedzgjs var izlasit abus talak minétos
zinojumus, lai iegUtu vairak sapratnes, ko paskaidrot saviem
studentiem.

Galvenas saites papildu informacijai:
Tapat, ka iepriekséjiem slaidiem.

Limited funding

== =
$ia O
Wi .

Sis slaids sniedz piemérus tirgus $kérsliem aprites ekonomikai.
Pasniedzgjs var izlasit abus talak minétos zinojumus, lai iegutu
vairak sapratnes, ko paskaidrot saviem studentiem.

Galvenas saites papildu informacijai:
Tapat, ka iepriekséjiem slaidiem.

Regulatory

Sis slaids sniedz piemérus likumdosanas $kérsliem aprites
ekonomikai. Pasniedzgjs var izlasit abus talak minétos
zinojumus, lai iegUtu vairak sapratnes, ko paskaidrot saviem
studentiem.

Galvenas saites papildu informacijai:
Tapat, ka iepriekséjiem slaidiem.
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CRCUAR
ECONOHY

< What is the Circular Economy \
% Three Principles of Circular Economy
% Five Circular Business Models p

< Four Barriers to Transition to Circular Economy

LINEAR ECONOHY

Conclusion

Conclusion

Seit var sniegt kopsavilkumu par galvenajiem jautajumiem,
kurus esat apskatijis, lai noslégtu prezentaciju.

Izmantotais attéls:
https://community.materialtrader.com/cms/wp-
content/uploads/2019/02/linear-vs-recycling-vs-circular-
economy-doodle.jpg

@uml
b/

Questions and Discussion

Piezimes skolotajam: Pasniedz€ja vards, kas jaievada slaida
apak$éja kreisaja stdrl. Sis ir ped€jais prezentacijas slaids.
Atstajiet laiku studentiem/dalibniekiem, lai uzdotu jautajumus.

These

BE-Rural supports
The goal of BE-Rural is to

regiona sakehalders nfive countries:
realise the potential of

in the participatory
development of bioeconomy
strategies and roadmaps

regional bio-based economies
by supporting relevant actors

BE-Rural izveidos piecas regionalas atvértas inovacijas
platformas (AIP) bioekonomikas stratégiju un celvezu
izstradei, ieklaujot izstradé idzdalibniekus.

Stara Zagora [Stara Zagora], Bulgarija: T zona
koncentréjas uz jaunajam tehnologijam, izmantojot &teriskas
ellas un arstnieciskos augus kosmétikas un farmacijas nozaré
Vidzeme un Kurzeme, Latvija: $aja zona galvena uzmaniba
tiks pievérsta meza apsaimniekoSanas blakusproduktu (t.i.,
meza jaunaudzu retinaSana, Tsais rotacijas cikls koku un
meZsaimniecibas audzém, aizaugumu novér§ana pamestajas
lauksaimniecibas zemés un daudzgadigajas zalés)
potencialam ka bioenergijas vai biofinansésanas avotam.
Strumica [Strumica], Zieme]makedonija: Saja zona galvena
uzmaniba tiks pievérsta lauksaimniecibas atlieku
izmantosanai, jo 1pasi organisko materialu blakus produkcijai
no lauksaimniecibas darbibam, ka energijas avotam
majsaimniecibas un ripniecibas vajadzibam.

Scecinas un Vislas lagianas, Polija: 8T zona koncentrésies uz
mazapjoma zveju, Tpasi uz nepietiekami izmantotu un
mazvertigu zivju sugu ilgtspéjigu izmantoSanu divas laginas.
Kovasna [Covasna], Rumanija: S1zona koncentrésies uz
sadrumstaloto vértibu ké&zu atrisinaSanu un aprites
ekonomikas koncepcijas TstenoSanu novada rdpniecibas
nozarés (t.i., koks un mébeles, tekstilizstradajumi,
lauksaimniecibas partikas produkti, masinbdve, zala energija).
Avots: BE-Rural (2020), Inovaciju regioni, pieejams: https://be-
rural.eu/innovation-regions/
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(BE-RuraI
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Agriculture and the Bioeconomy

Piezimes skolotajam: Skolotaja vards, kas jaievada slaida
apak$éja kreisaja starl. Paskaidrojiet, ka $aja prezentacija tiks
aplikota saikne starp bioekonomiku un lauksaimniecibu un
konkréti to, ka lauksaimniecibas atliekas var izmantot gan
vides, gan sabiedribas mérku sasniegSanai.

Iznemot So pirmo slaidu, kopsavilkuma slaidu un videoklipu,
kopuma ir 11 slaidi — tapéc So slaidu prezentésSanai vajadzétu
aiznemt no 11 lidz 22 minatém, atkariba no skaidrojumu
daudzuma.

Videomaterials ir 2 mindtes un 52 sekundes gars.

@ural
- //
—

Piezimes skolotajam: Isuma un atri iepazistieties ar témam,
par kuram tiks runats $aja prezentacija, ka paradits slaida.

The European Commission is taking steps towards
a sustainable bioeconomy and has a bioeconomy

strategy to promote the bioeconomy and to avoid
reaching ecological limits.

* Is the production of goods, services, or energy
from biological material as the main resource.

+ Is strongly linked to sustainability as
biodegradable resources are often used and
waste is often completely designed out of the
system

* Can avoid the depletion of resources for future
generations and protect the stability of the

planet, European
Commission

Piezimes skolotajam: Paskaidrojiet klasei, ka bioekonomika ir
loti svariga, lai spertu solus virziena uz ilgtspé&jibu un izvairitos
no ekologisko robezu sasniegsanas.

EK (2018), ligtspéjiga Eiropas bioekonomika: saiknes
stiprind$ana starp ekonomiku, sabiedribu un vidi. Atjauninata
bioekonomikas stratégija.
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy_2018.pdf

BIOECONOMY

es and 9 seconds):
be.com/watch?v=RIRN_hHelKk

Latvian, Macedonian, Polish

1. Paskaidrojiet par bioekonomiku, lai iepazistinatu ar tému un
kontekstualizétu bioproduktu portfeli.

Bioekonomika tiek definéta ka biologisko resursu razosana,
izmantosana un saglabasana, lai nodrosinatu informaciju,
produktus, procesus un pakalpojumus visas ekonomikas
nozarés, kuru mérkis ir ilgtspéjiga ekonomika (Bels [Bell] un
citi, 2018).

Bels Dz. [Bell, J.], Paula L. [Paula, L.], Dods T. [Dodd, T.],
Nemets S. [Németh, S.], Nani S. [Nanou, C.], Mega V. [Mega,
V.], Kamposs P. [Campos, P.] (2018): ES mérkis izveidot
pasaulé vado$o bioekonomiku — Saubigos laikos nepiecieSami
novatoriski un ilgtsp&jigi risinajumi. Jauna biotehnologija, 40:
25-30.

Videomaterials (2 minidtes un 9 sekundes):
https://www.youtube.com/watch?v=RfRN_hHelKk
Videomateriala valodas un subtitri: Bulgaru, latvieSu,
makedoniesu, polu un rumanu

2. Izskaidrojiet aprites ekonomiku, lai sniegtu kontekstu
bioproduktiem.

Aprites ekonomika ir sistéma ilgtspéjigas atkritumu ka resursu
ekonomiskas sistémas attistibai un parvaldibai. Tas mérkis ir
saglabat produktus, komponentus un materialus vienmér ar
vislielako lietderibu un vértibu (EC, 2018).

Eiropas Komisija (2018), llgtspéjiga Eiropas bioekonomika:
saiknes stiprind$ana starp ekonomiku, sabiedribu un vidi.
Atjauninata bioekonomikas stratégija. Pétniecibas un inovaciju
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generaldirektorats, pieejams:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy 2018.pdf

Agriculture feedstock

What are examples of bioeconomy feedstocks (or raw
materials) in the agri-food sector?

In groups of two write a list of all the bioeconomy
feedstocks (or raw materials) from the agri-food sector
that you can think of.

You have 2 minutes

Paltdziet studentiem uzrakstit visu lauksaimniecibas un
partikas nozares bioekonomikas izejvielu sarakstu. Nakamaja
slaida ir o materialu saraksts.

Agriculture feedstock

Examples of bioeconomy feedstocks (or raw materials) in the agri-food sector

«Animal produce «Com/maize “Potatoes

«Citrus fruits *Rapeseed
*Dairy produce “Rice
“Flax “Rye
*Grapes (wine, etc.) «Sunflower
“Barley “Grass “Tomatoes
*Beeswax “Nuts “Tobacco
“Beet *Miscanthus “Wheat
*Mushrooms “Whey

*Olives
+Coffee beans *Onions

Source: Bio-based Industries Consortium (2019), Examples of bioeconomy feedstocks
hitps://es.europa.eu/knowledgedpolicy/glossary/feedstock_en

Bioekonomikas izejvielu pieméri lauksaimniecibas partikas
nozaré.

Avots:

Biologisko industriju konsorcijs [Bio-based Industries
Consortium] (2019), Bioekonomikas izejvielu pieméri.
https://ec.europa.eu/knowledge4policy/glossary/feedstock_en

» The farming industry is inextricably
linked with the organic process and
the circular flow of life on earth

> Agricultural practices involve
harnessing natural processes to
produce food

» These processes create both
intentional produce
(fruit/vegetable) and indirect
waste (orange peels/ wheat straw)

> Bioeconomy = waste as an
opportunity/resource.

Diagram showing circular flow of bio materials (Biovale, 2020)

Biologiskie resursi ir lauksaimniecibas nozares pamats.

Tas padara tos 1pasi svarigus bioekonomikas attistiba.
Lauksaimniecibas nozare ir nesaraujami saistita ar organisko
procesu un aprites dzives plismu uz zemes. Tas nozimé, ka
lauksaimniecibai ir iz8kiro$a loma tas riciba esoso biologisko
resursu izmanto$ana. Partikas radi8anai lauksaimniecibas
prakseé tiek raditi gan tiSi produkti (piemé&ram, augli un
darzeni), gan netieSi atkritumi (pieméram, apelsinu mizas un
kvieSu salmi). Bioekonomikas galvena téma liek mums aplikot
veidu, ka més apstradajam noteiktus produktus, un to, k& més
varam maksimali palielinat taja esoSo resursu potencialu.
Lauksaimniecibas atliekas ir viens no veidiem, ka pievienot
vértibu jau iegtajiem resursiem.

Atsauces materiali:

Biovale. 2020. Bioekonomika. https://www.biovale.org/the-
bioeconomy/

—
""" Why is the bioeconomy

important for agriculture?

> Increasing challenges to farmers:
» Need for diversification

Growing competition
» Climate change

Changing dietary habits

» The bioeconomy as an opportunity to meet
these challenges

Macedonian farmer (Vittuari, 2011)

Lauksaimnieki ir cilvéku grupa, kas sajutis straujak mainigas
pasaules tieSakas sekas.

Lauksaimnieciba ir atkariga no laika apstakliem un
sezonalajiem cikliem, tapéc klimata parmainu ietekme var |oti
negativi ietekmét lauksaimniekus, jo vini nesp&j novakt razu
parak liela lietus vai parak maz lietus apstak|os, vai nespégj |laut
liellopiem atrasties ara sliktu laika apstak|u dél. Pieaugosa
konkurence no arvien globalakas pasaules nozimé, ka
lauksaimniekiem japielago un jadazado sava produkcija, lai
vini varétu konkurét. Izmantot iespéjas, kas rodas vienlaikus ar
bioekonomikas izmantoSanu, lauksaimniekiem varétu bat
batisks veids, ka rast uzplaukumu nakotné. Veganisma
pieaugums un no ta izrieto8as uztura izmainas nakamajas
paaudzés nozimeés, ka lauksaimniekiem, kuri tradicionali
audzéjusi dzivniekus cilvéku uzturam, var nakties mainit
metodes.

Atsauces materiali:

Vituari M. [Vittuari, M.], 2011. Makedonija atklaj zajo
ekonomiku. Osservatorio Balcani Caucaso Transeuropa
[tieSsaisté]. https://www.balcanicaucaso.org/eng/Areas/North-
Macedonia/Macedonia-discovering-a-green-economy-104620
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SDG 15: Life on land
Source: The Founder Institute (2019)

SDG 1: No poverty
SDG 2: Zero hunger
SDG 6: Clean water and Sanitation

Nemot véra to, ka lauksaimniecibas mérkis ir radit partiku
cilvékiem un tai ir liela ietekme uz vidi, ilgtsp&jigakas
lauksaimniecibas prakses izveide ir iz8kiro8a, ja més vélamies
veidot ilgtspé&jigaku nakotni. 1., 2., 6., 7., 12., 13. un 15. mérkis
ir ipasi saistits ar lauksaimniecibu sekojoSo iemeslu dé|:
SDG1: Nabadzibas izskauSana — izaugsme lauksaimniecibas
nozaré, 1pasi zemu ienakumu un agraraja ekonomika, ir
vismaz divreiz efektivdka bada un nabadzibas mazinasana,
neka jebkura cita izaugsme

citos sektoros. (Nemacena [Nhemachena] un citi, 2018)
Atbalstot ilgtspéjigaku pieeju lauksaimniecibai un rosinot
novatoriskus problému risinajumus, izmantojot tadas metodes
ka bioekonomikas veicinaSanas metodes, més varam daudz
paveikt, lai palidzétu sasniegt IAM noteiktos mérkus.
Atsauces materiali:

Nemacena C. [Nhemachena, C.], Macaja G. [Matchaya, G.],
Nemacena C. R. [Nhemachena, C.R.], Karuahe S. [Karuaihe,
S.], Mucara B. [Muchara, B.] un Nlengetva S. [Nhlengethwa,
S.], 2018. Ar lauksaimniecibu saistita ilgtspé&jigas attistibas
mérku bazes raditaja nomérisana Afrikas

dienvidos. ligtspgjiba, 10 (3), 849. Ipp.

Attéla avots: Faundera institdts [Founder Institute]. 2019. ANO
ilgtspéjigas attistibas mérki. https:/fi.co/insight/17-companies-
helping-meet-the-17-un-sustainable-development-goals

_| Agri-derived Bio based products

FPC™ (Fiber Particulate Composite) — a bio-composite
from agricultural waste that can reduce the use of plastic

Every year, about 8 million tons of plastic waste
escapes into the oceans from coastal nations
(Parker, 2019).

FPC™ is made of 100% natural ingredients from
agricultural by-products and can be used like a
“plastic” with current plastic molding methods
(eTic, 2020).

FPC™is biodegradable and its production does not
compete with food production (eTic, 2020). FPC™ Pellets from coffee residues, flax, bamboo

and rice husk (eTic, 2020)

Slaids ar produkta pieméru, kas ilustré jaunu bioproduktu
iespéjas, kas iegutas no lauksaimniecibas atliekam.
Plastikatu piesarnojums ir milziga probléma musu okeaniem.
Katru gadu aptuveni 8 miljoni tonnu plastikata atkritumu nonak
okednos piekrastes valstim. Tpasi apgratinoss jautajums ir
fakts, ka Sie uz naftas produktu bazes raditie plastikati var
saglabaties simtiem gadu pirms noardiSanas (Parkers [Parker],
2019). Biologiskas plastmasas uznémumu, pieméram,
Taivanas uznémuma "eTouchic Innovation Company Limited"
(eTic), merkis ir aptvert lauksaimniecibas blakusproduktus, lai
atteiktos no parastajiem naftas produktu bazes plastikatiem
(Eiropas Komisija, 2015).

Uznémums "eTic" apvieno risu Caulas (sénalas) ar sava veida
biologiskas izcelsmes svekiem. Péc tam $o maisijumu var
parstradat par Skiedru kompozitu celtniecibas materialu
(FPC™, Skiedru dalinu kompozits (ang|. Fiber Particulate
Composite)) kam ir lidzigas TpaSibas ka parastajam naftas
produktu bazes plastikatiem, bet tas ir biologiski noardams
("eTic", 2020). FPC™ tiek piegadats granulas, to var izmantot
ar pasreizéjam plastmasas forméSanas metodém ("eTic",
2020).

Sadi biohibridie materiali ir viegli, izturigi, ugunsizturigi un ar
lieliskam izolacijas Tpasibam, padarot tos par pievilcigu zaju
celtniecibas materialu ("eTic", 2020). FPC™ var dabiski
sadaltties un neizdala siltumnicefekta gazes. Bioplastikati,
pieméram, PLA (polilaktiska skabe ir polimérs, kas iegits no
atjaunojamiem resursiem), konkuré par zemi un tdeni ar
biodegvielu un partikas kultdram (jo primara izejviela Seit
paslaik ir kukuridiza). Lai sarazotu 200 000 tonnu
bioplastmasas, pieméram, PLA, nepiecieSamas 250 000 —
350 000 kultdraugu tonnas. No otras puses, FPC™ izmanto
lauksaimniecibas atkritumus, un tapéc ta razoSana nekonkuré
ar partikas razoSanu ("eTic", 2020). Attéla var redzét dazadus
materialus, no kuriem uzpémums ir izveidojis FPC™. Tpasi
aizraujo$u $o jauninajumu padara biologisko materialu klasts,
no kura to var radit.

Atsauces materiali:

Eiropas Komisija (2015). Bioekonomika ikdienas dzivée.
[tieSsaiste] Brisele: Eiropas Komisija, 1-44. Ipp.
https://www.biovale.org/wp-
content/uploads/2015/11/Bioeconomy-in-everyday-life-
2015.pdf
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Uznémums "eTic" (2020) Kas ir FPC™? "eTouchic Innovation
Company Limited" (eTic). http://www.etouchic.com/en/waste-
management

Parkers L. [Parker, L.] (2019) Pasaules plastikata
piesarnojuma krizes skaidrojums. National Geographic,

2019. gada 7. junija izdevums.
https://www.nationalgeographic.com/environment/habitats/plas
tic-pollution/

Biofuels are derived from
renewable resources.

Until now, mostly sugar from
arable crops has been used,

To avoid competition with food
production, residual materials
such as straw have come to the
attention of several biofuel
manufacturers.

240 million tons of cereal straw
are produced each year as an
agricultural by-product in the EU
alone (Clariant, 2020).

Biofuels from waste straw

SUNLIQUID" - COMPETITIVE AND SUSTAINABLE CELLULOSIC ETHANOL

Diagram showing the process followed in order to create Sunliquid
Biofuel (Clariant, 2020)

Fosila kurinama izmanto$anas ir viens no galvenajiem cilvéku
radtto klimata parmainu virzitajiem. Lai sasniegtu tadus klimata
mérkus, kadi ir noteikti IAM, ir jaizmanto alternativa, videi
mazak kaitiga degviela. Biodegviela, ko iegust no laukaugiem,
nav jauns jaunievedums, tacu "Sunliquid" biodegviela atSkiras
ar to, ka to iegust tikai no kvieSu salmu atlikumiem. Sveices
Kimijas uznémums "Clariant” ir izveidojis biodegvielas
rafinéSanas demonstréSanas rdpnicu, kura razo kvieSu salmu
bioetanolu. Ar fermentu palidzibu lignoceluloze tiek sadalita un
no augu Skiedram atgata atseviSkas sastavdalas. legatas
cukura molekulas kalpo par baribu raugam, un sénites tas
fermenté spirtd. P&c tam to var pievienot augstakas klases
benzinam benzina dzingjiem ("Clariant", 2020). Jau kadu laiku
daudzi uznémumi ir izradijusi pieaugosu interesi par etanola
razoSanu no atjaunojamiem lignocelulozes resursiem,
pieméram, lauksaimniecibas atliekam. Sie resursi nekonkuré
ar partikas un lopbaribas kultdram, bet tiek radtti pietiekama
daudzuma visa pasaulé ka pasdreizéjas lauksaimniecibas
prakses blakusprodukts, ka tas ir salmu gadijuma, kas palikusi
no graudaugu razosanas ("Clariant", 2020). Katru gadu ES ka
lauksaimniecibas blakusprodukts tiek saraZzots apméram

240 miljoni tonnu labibas salmu. Sobrid tiek izmantota tikai
neliela dala no tiem. ligtermina pétijumi ir paradijusi, ka lidz
60% varétu izmantot Saja joma, un tapéc tie ir pieejami
turpmakai izmanto$anai. Parstradajot $o salmu daudzumu,
aptuveni 25% no prognozéta ES pieprasijuma péc benzina
2020. gada varétu aizstat ar celulozes etanolu, izmantojot tikai
un vienigi materialu parpalikumus. Tas nozimé, ka celulozes
etanolam var bt galvena loma cela uz ilgtsp&jigu un klimatam
draudzigu autotransportu ("Clariant", 2020).

Atsauces materiali:

"Clariant". 2020. "Sunliquid".
https://www.clariant.com/en/Business-Units/New-
Businesses/Biotech-and-Biobased-Chemicals/Sunliquid

16% of dairy products are thrown
away every year (Gross, 2018)
The fashion industry is responsible
for 10% of the world's carbon
emissions (McFall-Johnsen, 2019)
It takes about 700 gallons of water
to produce one cotton shirt
(McFall-Johnsen, 2019)

Using excess milk to make clothes
reduces water, reduces carbon
emissions and reduces water
consumption

T-Shirts made with waste milk

24

Milk fiber and Mi Terro t-shirt (Mi Terro, 2020)

1,3 miljardi tonnu partikas nonak atkritumu poligonos, kur ta
izdala 3,3 miljardus tonnu siltumnicefekta gazu. Tostarp
pasaulé katru gadu tiek izmesti 128 miljoni tonnu piena ("Mi
Terro", 2020).

Zinatnieki strada pie tehnologijas, kas lautu no parpalikusa
piena iegut Skiedras. Process sakas ar piena parpalikumu
ieglsanu, kas tiek fermentéts un péc tam nokrejots, nonemot
ta tauku saturu. Péc tam to atideno, iegUstot piena pulveri,
kas tiek attirits, lai atdalitu visas vielas, iznemot dabiskas
olbaltumvielas, kas pazistamas ka kazeins. Pulverveida
kazelns péc tam tiek iegremdéts sarmos, iegustot Skidumu,
kas tiek izvadits caur vérpéju, lai izveidotu Skiedras. Péc tam
tiek izmantota sérskabe, lai veiktu sarma atdaliSanu no tam
Skiedram, kuras beidzot izstiepj un savérpj dzija ("Mi Terro",
2020). Nemot véra milzigo ik gadu pasaulé izSkerdéto piena
daudzumu, ka arT modes industrijas milzigo ietekmi uz misu
vidi, $8ada veida atkritumu izmanto8ana ir aizraujo$s un
novatorisks veids, ka radit vértibu, vienlaikus palidzot
ierobezot kaitigo ietekmi uz vidi.

Atsauces materiali:

Gross A. S. [Gross, A. S.], 2018. Katra no seSam pintém piena
tiek izmesta katru gadu, liecina pétijums. The Guardian,
2018. gada 28. novembris.
https://www.theguardian.com/environment/2018/nov/28/one-in-
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Global warming potential (GWP) of
chocolate ranges from 2.9

4.2kg CO2 eq. /kg (Konstantas et al.,
2018)

According to the International Cocoa
Organisation, 4.25 million tonnes of
cocoa beans were produced in 2016 (The
Economic Times, 2018).

For every pound of cocoa beans, farmers
produce 12 times as much biomass
(Wright, 2019).

Turning cocoa bean shells into paper can
make use of this waste product.

six-pints-of-milk-thrown-away-each-year-study-shows

Makfalls DZzonsens M. [McFall-Johnsen, M.], 2019. Modes
industrija izmet vairak oglekla neka starptautiskie gaisa reisi un
jaras parvadajumi kopa. Seit sniegti vislielakie veidi, ka tas
ietekmé planétu. Laikraksts Business Insider, 2019. gada 21.
oktobris. https://www.businessinsider.com/fast-fashion-
environmental-impact-pollution-emissions-waste-water-2019-
10

"Mi Terro". 2020. Misija.
https://www.miterro.com/pages/mission

James Cropper paper (Nirvana
Creative Production House, 2015)

Sokolade ir delikatese, kas tiek patéréta visa pasaulé.
Saskana ar Starptautiskas kakao organizacijas [International
Cocoa Organisation] datiem, 2016. gada tika sarazoti 4,25
miljoni tonnu kakao pupinu (laikraksts The Economic Times,
2018). Uz katru marcinu kakao pupinu lauksaimnieki sarazo
12 reizes vairak biomasas. (Vraits [Wright] 2019). Britu
razotajs "James Cropper" ir pirmais izstradajis tehnologiju, kas
kakao pupinu ¢aumalas parvérs par papiru. “Bio-parstrades
risinajums, kas at3kirtba no citiem kakao parstrades procesiem
neprasa kakao pupinu ¢aumalu Skiedru sadedzinasanu vai
pakapenisku noardiSanu, gatavaja gaisi brina papira kakao
pupinas tiek izmantotas ka dabiska krasviela, izvairoties no
nepiecieSamibas péc maksligam krasvielam. ” (Uznémums
"James Cropper PLC", 2014). “Kakao pupinu ¢aumalas veido
apméram 12% no pasa augla, padarot daudzpusigu papira
razoSanu no Sokolades razoSanas paliekdm par potenciali
nozimigu sasniegumu partikas un iepako$anas nozaré”
(Uznémums "James Cropper PLC", 2014)

Atsauces materiali:

Laikraksts The Economic Times 2018. Sokolades razo$ana
var kaitét videi: Pétijums. Laikraksts The Economic Times,
2018. gada 2. aprilis.
https://economictimes.indiatimes.com/news/science/chocolate-
production-may-be-harming-environment-
study/articleshow/63577769.cms?from=mdr

Uznémums "James Cropper PLC." 2014. Saldi jauninajumi,
parstradajot kakao atkritumus.
https://www.jamescropper.com/news/2014-01-17-sweet-
innovation-as-cocoa-waste-is-transformed.

Von Deikrs J. S. [Von Dacre, J. S.], 2019. Ka atkariba no
Sokolades iesprosto kakao audzétajus nabadziba. Laikraksts
"Inside Over", 2019. gada 7. novembris.
https://www.insideover.com/society/how-your-chocolate-
addiction-traps-cocoa-farmers-in-poverty.html.

"Nirvana Creative Production House" (2015) MéneSa
materials, 2015. gada jdnijs: Kakao papirs. "Nirvana Creative
Production House", 2015. gada 29. maijs.
https://nirvanacph.com/2015/05/cacao-paper/

Vraits A. [Wright, A.], 2019. Zinatnieki visa pasaulé parveido
lauksaimniecibas atkritumus par partiku, iepakojumu un adas
kopSanas lidzekliem. Izdevums "GreenBiz".
https://www.greenbiz.com/article/scientists-around-world-are-
turning-agricultural-waste-food-packaging-and-skincare-
products

Konstantass A. [Konstantas, A.], DZesvani H. [Jeswani, H.],
Stemfords L. [Stamford, L.], AzapagiCs A. [Azapagic, A.]
(2018). Sokolades razo$anas un patérina ietekme uz vidi
Lielbritanija. Food Research International, 106: 1012-1025.
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» The grass fed mobile biorefinery
separates the grass into juice and
fibre.

The juice can be tuned into a dry
protein-rich cake that can be
absorbed more easily by cows.

The leftover fibre can be
processed into a sustainable
alternative to synthetic fertiiser or
used as a more efficient supply of
fuel for anaerobic digesters.

(Phys.org, 2019).

Piezimes skolotdjam, komentari un saites

- Wer

Agrass fed mobile biorefinery (Phys.org, 2019).

Tralijas [Tralee] universitates pétnieki izstradajusi pirmo Irijas
biorafinacijas sistému, kuras izejmaterials ir zale, un kuras
maérkis ir izpétit uz zali balstTtas bioekonomikas iespégjas. ST
mobila biorafinérija sadala zali sula un Skiedra. "Sula tiek
parvérsta par sausu olbaltumvielam bagatu materialu, kuru
govis var absorbét vieglak, tapéc tas rada mazak izmesu no to
gremosSanas procesa un no baroSanas ar citu baribu,
pieméram, sojas pupinam" (Phys.org, 2019). “Parpalikuso
Skiedru var parstradat ilgtsp&jiga alternativa sintétiskajam
meéslojumam vai izmantot ka efektivaku degvielas padevi
anaerobajiem fermentatoriem, kas sadala biologisko materialu
un parvers to par dabasgazi” (Phys.org, 2019). St tehnologija
paver ceribas samazinat emisijas un padarit Iriju mazak
atkarigu no importéta proteina.

Atsauces materiali:

Fins C. [Finn, C.] (2013) Trija patie3am ir Eiropas darzs, atkl3j
aptauja. Thedournal.ie, 2013. gada 26. oktobris.
https://www.thejournal.ie/eurostat-ireland-covered-by-the-
most-grasslands-in-europe-1148673-0ct2013/

Phys.org (2019) Trijas pirma zalaugu biorafinérija. Phys.org,
2019. gada 15. maijs. https://phys.org/news/2019-05-ireland-
grass-fed-biorefinery-road-farmers.html

Video (2 minutes and 52 seconds): https://youtu, be/JfLNRr2IFea?list=UUY-frt3uTagVZW-DLjooSbA
Languages for sub-titles for video include: Bulgarian, Latvian, Macedonian, Polish and Romanian

(BE-RuraI
./
—4

Sis video ir lielisks paskaidrojums par bioekonomiku lauku
vidé. Taja ir paskaidrots, ka koncentré$anas uz biologiskajiem
resursiem, pieméram, tiem, kas atrodas lauksaimniecibas vidé,
var uzlabot to cilvéku kopienas un dzivi, kuri dzivo apgabalos,
kur pasi resursi atrodas, bet art pievérsas vides jautajumiem.
Videomaterials ir labs veids, ka apkopot prezentaciju un sakt
diskusiju.

Matis Iceland (2017), Bioekonomika — lauku apvidus pieeja.
https://youtu.be/JILNRr2IFcg?list=UUY-frt3uTqgVZW-
DLjoo5bA

Videomateriala valodas un subititri: Bulgaru, latvieSu,
makedonieSu, polu un rumanu

Questions and Discussion

Piezimes skolotajam: Pasniedz€ja vards, kas jaievada slaida
apak$éja kreisaja stdrl. Sis ir ped€jais prezentacijas slaids.
Atstajiet laiku studentiem/dalibniekiem, lai uzdotu jautajumus.

These

BE-Rural supports

The goal of BE-Rural is to
realise the potential of
regional bio-based economies
by supporting relevant actors
in the participatory
development of bioeconomy
strategies and roadmaps

BE-Rural izveidos piecas regionalas atvértas inovacijas
platformas (AIP) bioekonomikas stratégiju un celvezu
izstradei, ieklaujot izstradé Iidzdalibniekus.

Stara Zagora [Stara Zagora], Bulgarija: T zona
koncentréjas uz jaunajam tehnologijam, izmantojot &teriskas
ellas un arstnieciskos augus kosmétikas un farmacijas nozaré
Vidzeme un Kurzeme, Latvija: 3aja zona galvena uzmaniba
tiks pievérsta meza apsaimniekoSanas blakusproduktu (t.i.,
meZa jaunaudZu retinaSana, Tsais rotacijas cikls koku un
meZsaimniecibas audzém, aizaugumu novérSana pamestajas
lauksaimniecibas zemés un daudzgadigajas zalés)
potencialam ka bioenergijas vai biofinansésanas avotam.
Strumica [Strumica], Zieme|makedonija: $aja zona galvena
uzmaniba tiks pievérsta lauksaimniecibas atlieku
izmanto$anai, jo padi organisko materialu blakus produkcijai
no lauksaimniecibas darbibam, ka energijas avotam
majsaimniecibas un ripniecibas vajadzibam.

Séecinas un Vislas lagiinas, Polija: 1 zona koncentrésies uz
mazapjoma zveju, Tpasi uz nepietiekami izmantotu un
mazvertigu zivju sugu ilgtspéjigu izmantosanu divas laglnas.
Kovasna [Covasna], Rumanija: S1zona koncentrésies uz
sadrumstaloto vértibu kéZu atrisina8anu un aprites
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ekonomikas koncepcijas TstenoSanu novada rupniecibas
nozarés (t.i., koks un mébeles, tekstilizstradajumi,

lauksaimniecibas partikas produkti, masinbave, zala energija).

Avots: BE-Rural (2020), Inovaciju regioni, pieejams:
https://be-rural.eu/innovation-regions/
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Piezimes skolotajam:

Skolotaja vards, kas jaievada slaida apak$éja kreisaja starr.
Paskaidrojiet, ka ST prezentacija iepazistina ar mezu bioekonomiku.
Iznemot divus videoklipus, kopsavilkuma slaidu un So pirmo slaidu,
kopuma ir 17 slaidi — tapéc So slaidu prezentacijai vajadzétu aiznemt no
17 Iidz 34 mindatém, atkariba no skaidrojumu daudzuma.

Divi videoklipi ir aptuveni 2 mindtes gari katrs.

Forest Bioeconomy

Piezimes skolotajam: Isuma un atri iepazistieties ar témam, par kuram
tiks runats 8aja prezentacija, ka paradits slaida.

* Bioeconomy overview

* Forestry feedstock

* Video: Forest Bioeconomy

* SDGs linked to forest bioeconomy

* Forestry technology: Sustainable fibres from wood

* Forestry technology: Small-scale pelletising units

* Forestry technology: The containerised pyrolysis unit
* Forestry technology: Biomaterials from agro-forestry residues & mycelium
* Forestry technology: Mobile wood chipping units

« Examples of bioproducts

* Conclusion

Piezimes skolotajam: Paskaidrojiet klasei, ka bioekonomika ir |oti
svariga, lai spertu solus virziena uz ilgtspé&jibu un izvairitos no
ekologisko robezu sasnieg$anas.

The European Commission is taking steps towards

o s o e S s EK (2018), ligtspéjiga Eiropas bioekonomika: saiknes stiprinasana starp
reaching ecological limits. . . T . I . . T
e svongly ket sy 56 et ekonomiku, sabiedribu un vidi. Atjauninata bioekonomikas stratégija.
e s et compltey desgie ot o she https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy_strategy

2018.pdf
* Can avoid the depletion of resources for future
generations and protect the stability of the

planet. European
Commission

Bioeconomy overview 1. Paskaidrojiet par bioekonomiku, lai iepazistinatu ar tému un
kontekstualizétu bioproduktu portfeli.

Bioeconomy and Circular Economy — waste is a valuable resource Bioekonomika tiek definéta ka biologisko resursu razo$ana, izmanto$ana
= e un saglabasana, lai nodroSinatu informaciju, produktus, procesus un
Pl =" (¢ —— (i . N . i ~ o E S
55 N8 e = pakalpojumus visas ekonomikas nozarés, kuru mérkis ir ilgtspéjiga
7 B ekonomika (Bels [Bell] un citi, 2018).

Bels Dz. [Bell, J.], Paula L. [Paula, L.], Dods T. [Dodd, T.], Nemets S.
[Németh, S.], Nand S. [Nanou, C.], Mega V. [Mega, V.], Kamposs P.
[Campos, P.] (2018): ES meérkis izveidot pasaulé vado$o bioekonomiku —
frmm—— Saubigos laikos nepiecieSami novatoriski un ilgtspéjigi risinajumi. Jauna
biotehnologija, 40: 25-30.

Videomaterials (2 mindtes un 9 sekundes):
https://www.youtube.com/watch?v=RfRN_hHelKk

Videomateriala valodas un subtitri: Bulgaru, latvieSu, makedonie3u,
polu un rumanu

2. Izskaidrojiet aprites ekonomiku, lai sniegtu kontekstu bioproduktiem.
Aprites ekonomika ir sistéma ilgtspéjigas atkritumu ka resursu
ekonomiskas sistémas attistibai un parvaldibai. Tas mérkis ir saglabat
produktus, komponentus un materialus vienmeér ar vislielako lietderibu un
vertibu (EC, 2018).

Eiropas Komisija (2018), ligtspéjiga Eiropas bioekonomika: saiknes
stiprind$ana starp ekonomiku, sabiedribu un vidi. Atjauninata
bioekonomikas stratégija. Pétniecibas un inovaciju generaldirektorats,
pieejams:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy_strategy
2018.pdf
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Forestry Feedstock

What are examples of bioeconomy feedstocks (or raw
materials) in the forestry sector?

In groups of two write a list of all the bioeconomy
feedstocks (or raw materials) from the forestry sector
that you can think of.

You have 2 minutes

Forestry Feedstock

Examples of bioeconomy feedstocks (or raw materials) in the forestry sector

* Bamboo

* Bark

« Branches
« Black liquor
+ Cellulose

* Hardwood
+ Lignin
* Leaves

* Sawdust

* Stumps

* Wood pellets
* Post-consumer wood

+ Softwood

Source: Bio-based Industries Consortium (2019), Examples of bioeconomy feedstocks.
https://ec.europa.eu/knowledgedpolicy/glossary/feedstock_en

Piezimes skolotajam, komentari un saites

PallGdziet studentiem uzrakstit visu meZsaimniecibas nozares
bioekonomikas izejvielu sarakstu. Nakamaja slaida ir 5o materialu
saraksts.

Kas ir izejvielas? Izejviela ir sakotnéjais/biologiskais materials no
mezZiem, kas tiek ievadits proces3, lai saraZotu biologiskos produktus. To
var klasificét ka atkritumus no meza apsaimnieko$anas, ka art koksni,
lapas utt., ko rada mezs.

Bioekonomikas izejvielu pieméri mezsaimniecibas nozaré. Avots:
Biologisko industriju konsorcijs [Bio-based Industries Consortium]
(2019), Bioekonomikas izejvielu pieméri.
https://ec.europa.eu/knowledge4policy/glossary/feedstock_en

Izejvielu saraksts (no mizas I1dz koksnes granulam): Biologisko industriju
konsorcijs [Bio-based Industries Consortium] Bioekonomikas izejvielu
pieméri, pieejams: [https://biconsortium.eu/bioeconomy-feedstocks]

Ir konstatéts, ka meZsaimniecibas nozarei ir bioekonomikas potencials.
Tie ir biologiski izstradajumi no koksnes un meza apsaimnieko$anas
produktiem.

“Meza nozaré ietilpst visas ieinteresétas personas, kuram ir augsta
ieinteresétiba un iesaistiSanas attieciba uz mezsaimniecibu, meza
materialiem un izstradajumiem. Koks ir celulozes un papira ripniecibas
galvena sastavdala, to var izmantot energijas razo$anai, tas ir svarigs
blvmaterials un mébelu ripniecibas izejviela. MeZa biomasu izmanto art
daudziem dazadiem biologiskiem produktiem, pieméram, izolacijas
materialam, barjermaterialiem mitruma aizsardzibai, biopolimériem,
biologiskam plastmasam un kompozitiem, oglekla $kiedram, kKimiskajam
vielam un tekstilizstradajumiem uz celulozes, viedajiem iepakojuma
materialiem (Zviedrijas Meza nozares federacija, 2013. gads, Eiropas
Komisija, 2017. gads)
[https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/publications/bioeconomy
_development_in_eu_regions.pdf])

“Daudzi uznémumi censas fosilas izejvielas aizstat ar atjaunojamiem
biologiskajiem resursiem no citiem produktiem un procesiem, izmantojot
novatoriskas tehnologijas” (BLOOM faktu lapa Kas ir bioekonomika
(2019), pieejama: [https://bloom-bioeconomy.eu/wp-
content/uploads/2019/01/BLOOM-Factsheet-What-is-the-
Bioeconomy.pdf])

“Atjaunojamam izejvielam jau Sobrid ir bdtiska loma bioekonomika: Katru
gadu Eiropa 770 TWh primaras energijas razo$anai tiek izmantoti

150 miljoni tonnu meZsaimniecibas produktu, vél 210 TWh no
atkritumiem un 12 TWh tiek iegdti no lauksaimniecibas atliekam." (Valsts
nepartikas augu centrs (NNFCC), pieejams:
[https://www.nnfcc.co.uk/feedstocks]

Forestry Feedstock

What are forest bioeconomy

feedstocks?

f

Sawdust (Colmorgen and Khajawa,

2019) Chemical Fiber

g

i
i

Teegliii
U

Source: Forest Pedagogics (2016)

Noradiet, kada veida lignins un celuloze var nodrosinat plasu produktu
klastu — skatiet blokshému

Izejvielu saraksts (lingins un celuloze) un blokshéma: Meza pedagogija
[Forest Pedagogics] (2016) 11. Eiropas meza pedagogijas kongress,
2016. gada bioekonomikas macibu materials
[http://forestpedagogics.eu/mediadateien/biri-
2016/Bioeconomy_Teaching-material.pdf]

Meza parpalikumu attéls: Energoefektivitate un atjaunojama energija
(EERE) (2020), Biomasas izejvielas, pieejams:
[https://www.energy.gov/eere/bioenergy/biomass-feedstocks]

Zagu skaidu attéls: Kolmorgens F. [Colmorgen, F.], Kavadza C.
[Khawaja, C.] (2019): Maza méroga tehnologiju iespéjas regionalajam
bioekonomikam. [https://be-rural.eu/wp-content/uploads/2019/10/BE-
Rural_D2.1_Small-scale_technology_options.pdf]

Citi izejvielu pieméri — InnProBio , "Faktu lapa Nr. 1 Kas ir biologiskie
izstradajumi?’" Pieejams: [https://innprobio.innovation-
procurement.org/fileadmin/user_upload/Factsheets/Factsheet_n_1.pdf]
“Paslaik Eiropa katru gadu tiek izmantotas aptuveni 490 miljoni tonnu
meZsaimniecibas biomasas (sausd masa) (ieskaitot celulozes, papira un
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citiem tradicionaliem mérkiem). Aptuveni 245 miljoni tonnu koksnes
kokapstradé, ka art celulozes un papira ripnieciba gada tiek izmantoti,
un 240 miljoni tonnu koksnes tiek izmantoti siltuma un elektroenergijas
razo$anai. Meza izejvielam ir liela nozime biologiski pamatotu produktu
un bioenergijas razo$ana, galvenokart izmantojot lignina platformu.
Rapnieciska méroga meza atliekas un koksnes atkritumus var parveidot
par modernu biodegvielu vai starpproduktiem. Tomeér ilgtspgjibas
apsverumi ir loti svarigi, jo meza atlieku un biomasas ieguves
palielinaSana péc noteikta laika neizbégami novedis pie kompromisiem
starp produktivitati un vides un ekonomisko ilgtspéju. Papildus
ilgtsp&jibas apsvérumiem meZsaimniecibas biomasai, ko izmanto ka
izejvielu, ir tehniski un ekonomiski ierobezojumi” — Tsagaraki E.
[Tsagaraki, E.], Karacalo E. [Karachaliou E.], Delioglaniss I. [Delioglanis,
I.] un Kozi E. [Kouzi E.] (2017) Bioproduktu un pielietojumu potencials,
pieejams:
[http://www.bioways.eu/download.php?f=150&l=en&key=441a4e6a27f83
a8e828b802c37adc6el] p.5

.

e— e . w - . . . -
S=#e. _ Video: Forest Bioeconomy Somija ir uz mezu balstitas bioekonomikas piemérs.

*atskanot video* "Meza bioekonomika Somija"
https://www.youtube.com/watch?v=w8JaCLECuM4&t=8s

“Lai arT daudzi cilvéki to neapzinas, bioekonomika jau ir mdsu ikdienas
sastavdala. Biologiskie resursi un novatoriskas tehnologijas jau tiek
izmantoti, lai aizstatu neilgtspéjigus produktus un procesus, kurus
paslaik izstrada no fosilajiem resursiem. Dazam biologiskam precém var
bat pat jaunas Tpasibas, kas padara tas parakas par produktiem, no
kuriem Sobrid esam atkarigi. “ (BioSTEP (2016) Izstades brosira,
Glazgova: Bioekonomika ikdienas dzive [http://www.bio-
step.eu/fileadmin/BioSTEP/Bio_documents/BioSTEP_Bioeconomy-in-
everyday-life_Glasgow_Exhibition-Guide.pdf])

BLOOM faktu lapu par bioekonomiku, var izmantot ari iepazistinaSanai ar
bioekonomikas jeédzienu (BLOOM faktu lapa "Kas ir bioekonomika?"
(2019), pieejama: [https://bloom-bioeconomy.eu/wp-
content/uploads/2019/01/BLOOM-Factsheet-What-is-the-
Bioeconomy.pdf])

Video (1 minut d 43 seconds): https:/; com/watch?v=w8JaCLECuM4&t=8s

Videomateriala alternativas slaida:

Videomaterials: "Bioekonomika sakas 3eit!"
https://www.youtube.com/watch?v=2xvXkOMRTs4
Videomaterials: "Bioekonomika - Hohenhaimas universitate"
https://www.youtube.com/watch?v=0vpD52n10lM
Videomaterials: "ERIFORE — Eiropas pétniecibas infrastruktiira meza
aprites bioekonomikai"
https://www.youtube.com/watch?v=eMnTIOXV_F4
Videomaterials: "Bioekonomika Norvégija"
https://www.youtube.com/watch?v=fJJCkwyHaKA
Videomaterials: "Bioeconomy Knowledge centre"
https://www.youtube.com/watch?v=o0PadmhfDAjk
https://www.youtube.com/watch?v=D5KNcdsT2lY &t=68s

ligtspéjigas attistibas mérkus ANO ieviesa 2015. gada, un tie ir dala no
ligtspéjigas attistibas programmas 2030. gadam (ANO lligtspéjigas
attistibas mérku timekla vietne

8 Htvnacoon | 9 Noaeniswocn | 12 cowtaeron [https://sustainabledevelopment.un.org/?menu=1300]
AND PRODUCTION —. . - . = . ~ - . .
/\/ Jautajums: Kuri mérki, jisuprat, attiecas uz mezu balstitu bioekonomiku?
ﬂ' CK) Kad atbildes ir sniegtas — |aujiet attéliem paradities slaidos

IAM paskaidrojumi (ANO ilgtspéjigas attistibas mérku timek|a vietne

17 Piazsaes [https://sustainabledevelopment.un.org/?menu=1300]): (Seit ir iespgjams
izskaidrot visus vai koncentréties uz daziem, pieméram, IAM 15, 13, 12)
(Tekstu kursiva var izmantot, lai saistitu IAM ar paré&jo prezentaciju)

IAM 2. |1zskaust badu, panakt nodroSinatibu ar partiku un uzlabot uzturu
un veicinat ilgtsp&jigu lauksaimniecibu *Ka vélak redzésim, viens no
meZa bioekonomikas produktiem ir veselibas dzériens, kas parada meza
bioekonomikas potencialu nodrosinat uzturu*

IAM 7. NodroSinat visiem pieejamu, uzticamu, ilgtsp&jigu un masdienigu
energiju *meZi ir atiaunojamas energijas avots, jo ipasi $keldas un
granulu veida, kas tiek sadedzinati, lai iegdtu atjaunojamo energiju,
pareja uz meZa bioekonomikas energiju var palidzét sasniegt So mérki*

e ——
= . . SDGs link to forest bioeconomy

ow does the forest bioeconomy lead to sustainable development?
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—. Forestry technology:
\ ~" Sustainable fibres from wood

2

Spinnova Ltd

« Technology that can turn wood fibres into yarn
without using harmful chemicals

+ The produced yams are fire retardant,
antimicrobial, as warm as wool, & naturally
biodegradable

+ The only by-product is evaporated water, which
is re-used in the processing

* Scalable technology that can use FSC-certified
wood instead of less ecological fibres e.g. cotton,
viscose or polyester

* Creation of new & extended value chains

IAM 8. Veicinat ilgtspéjigu, ieklaujoSu un ilgtspé&jigu ekonomikas
izaugsmi, pilnigu un produktivu nodarbinatibu un pienacigu darbu visiem
*bioekonomikas pieaugums radis jaunas darbavietas, pieméram, tados
regionos ka Vidzeme un Kurzeme*

IAM 9. Veidot elastigu infrastruktdru, veicinat ieklaujosu un ilgtsp&jigu
industrializaciju un veicinat inovacijas *Bioekonomika veicina
jauninajumus, jo ir nepiecieSamas jaunas tehnologijas, lai izejvielas
parvérstu biologiski pamatotos produktos*

IAM 12. Nodrosinat ilgtspéjigus patérina un razoSanas modelus *resursu
efektivitate, izsSkérdéSanas samazina$ana un ilgtspéjibas prakses
ieklauSana visas ekonomikas nozareés ir dala no §T mérka, un
bioekonomikai ir ilgtspéjiba un aprites ka svarigs aspekts, kas palidz
samazinat atkritumus un izvairities no resursu izsik§anas*

IAM 13. Rikoties steidzami, lai apkarotu klimata parmainas un to ietekmi
*Bioekonomika meklé alternativas fosilajam kurinamajam tadu produktu
razo8anai, kuriem parasti ir mazaka oglekla dioksida ietekme, un kuru
raZo$ana rada ari mazak emisiju*

IAM 14. Saglabajiet un ilgtsp&jigi izmantojiet okeanus, jras un jiras
resursus ilgtspéjigai attistibai *izmantojot biologiskus produktus, mazak
plastmasas nonak okeanos, tie tiek mazak piesarnoti, jiras dzive tiek
ietekméta mazaka méra. Turklat tehnologija, ko izmanto Skiedru
raZo$anai no meZa izejvielam, nepiesarno ddenus*

IAM 15. Aizsargat, atjaunot un veicinat sauszemes ekosistemu
ilgtspéjigu izmanto$anu, ilgtspé&jigi apsaimniekot mezus, apkarot platibu
parvérsanos tuksnesos, ka arT apturét un novérst zemes degradéaciju un
apturét biologiskas daudzveidibas samazinasSanos *Tas, iespéjams, ir
visnozimigakais meZa bioekonomikas ilgtspéjigais mérkis, jo uz mezu
balstita bioekonomika veicinds meZzu ilgtspéjigu izmantoSanu un
apsaimniekoSanu un var palidzét apturét un novérst zemes degradaciju
un apturét biologiskas daudzveidibas samazina$anos*

IAM 17. Stiprinat TstenoSanas lidzek|us un atdzivinat globalo partneribu
ilgtspéjigai attistibai *

Dazi IAM bis vairak saistiti ar meza bioekonomiku neka citi. Pieméram,
IAM 15.

Sis process ir balstits uz celulozes, $kiedras suspensijas plismas
mehanisku apstradi. "Spinnova" razo Skiedru no mikrofibrilétas
celulozes, ko var raksturot ka stku koka Skiedru pastveida masu. Péc
tam ST smalki sasmalcinatas celulozes masa plast caur sprauslu, kur
Skiedras roté un izlidzinas I1dz ar plasmu, izveidojot spécigu, elastigu
Skiedru tiklu. Izmantojot patentéto vérpsanas tehnologiju, Skiedra tiek
vérpta un zavéta. ST procesa rezultats ir pkains, bet noturigs vilnai
[idZigs materials, kas piemérots savérpsanai dzija un izmantoSanai
tekstila razo8ana. Vienigais procesa blakusprodukts ir iztvaicéts Gdens,
kas tiek novadits atpaka| procesa. (Kolmorgens [Colmorgen] un Kavadza
[Khawaja], 2019).

Kolmorgens F. [Colmorgen, F.], Kavadza C. [Khawaja, C.] (2019): Maza
méroga tehnologiju iespéjas regionalajam bioekonomikam. Projekts BE-
Rural ietvaros, https://be-rural.eu/. WIP atjaunojamie energijas avoti,
Minhene, Vacija.

Videomaterials par "Spinnova": https://spinnova.com/wp-
content/uploads/2018/06/Spinnova-vimeo-20180507.mp47?_=1

[3 minGtes] — Saja videoklipa ir vairak paskaidrots par uznémumu un ta
darbibu.
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TR pelletising units

GEMCO, abc Machinery, AMISY

* Technology for pelletising solid biofuels — which improves

their mechanical & physical properties (cg increased

density & homogenisation) & so facilitates transport &

handling

* Various feedstocks can be used (cg wood waste, sawdust,

crop residues) to produce eg animal feed, organic
fertiliser, biofuel

+ Processing of raw materials in small local plants can
create new local income streams

ETIA Biogreen

« Fossil-free pyrolysis process (thermal
decomposition of materials at high temperatures in
an inert environment)

* Highly versatile system for converting biomass
(wood, crops & forest residues) & waste into high-
value products & energy (pyrolysis oil, syngas,
biochar, heat, wood vinegar)

* Ready-to-use technology that is suitable for fast,
temporary applications, & can casily be shipped or
stored

* Suitable for decentralised use on a small-scale, thus
creating new income streams

Pelletizing - the process of compressing or
molding a material into the shape of a pellet

P

»#\

Source: Colmorgen and Khajawa (2019)

Small peflet plant with a capacity of 50- 1100kg/h from

‘GEMCO Energy. Source: Colmorgen and Khajawa (2019)

Granulésana ir spiediena aglomeracijas process, ko var izmantot cieto
biodegvielu mehanisko un fizikalo 1pasibu uzlabosanai. BlivéSanas
process noved pie lielaku kurinamo dalinu veido3anas ar samazinatu
virsmas laukumu. So tehnologiju bieZi izmanto, lai homogenizétu
mehaniskas Tpasibas, palielinatu blivumu un uzlabotu transportésanas
un apstrades 1pasibas. Atkariba no izejvielam, lai sasniegtu vajadzigas
fiziskas 1pasSibas, ir nepiecieSams tdens saturs 10-15% (Kolmorgens
[Colmorgen] un Kavadza [Khawaja], 2019).

Kolmorgens F. [Colmorgen, F.], Kavadza C. [Khawaja, C.] (2019): Maza
méroga tehnologiju iespé&jas regionalajam bioekonomikam. Projekts BE-
Rural ietvaros, https://be-rural.eu/. WIP atjaunojamie energijas avoti,
Minhene.

Uznémums: GEMCO http://www.biofuelmachines.com/

Granulésanas process ietver Sadas darbibas: (Kolmorgens
[Colmorgen], Kavadza [Khawaja] un Rucs [Rutz] (2020)
1. Sakotnéjais izméra samazmajums (SkeldoSana), ja tas jau nav
pietiekosi mazs (pieméram, zagu skaidas).
2. Zavé$ana, Iidz mitruma saturs ir 8—12%
3. Smalka slipéSana, izmantojot amurveida cirtni, kas sasmalcina
izejvielas mazakos gabalinos ar diametru zem 5 mm
4. Granulésana, kur granulas tiek ekstrudétas, izmantojot ipasas
presformas. Saja procesa ir nepiecie$ams augsts spiediens un
temperatira, kas mikstina koksné eso3o ligninu un sasaista
granulu materialu
5. DzeséSana, kas |auj granulam k|Gt stingram
6. lepakoSana maisos un transportéSana ar kravas automasinam.
Kolmorgens F. [Colmorgen, F.], Kavadza C. [Khawaja, C.], Rucs D.
[Rutz, D.] (2020): Rokasgramata par regionalajam un vietgjam
ekonomikam, kuru pamata ir biologija., pieejama: [https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/03/BE-Rural_D2.5 Handbook.pdf]

(2019)

een's patented technology. Source: Colmorgen

A =

and Knajawa (2019)

“Pirolize ir materialu termiska sadaliSanas augsta temperatira inerta
vidé. Apstrade noved pie jaunu molekulu veidoSanas un ir
neatgriezeniska. Skabekla izslegSana apstrades laika izraisa augstu
energijas saturu iegatajos produktos, kuriem biezi ir augstakas
raksturipasibas, neka sakotngjiem atlikumiem. "Biogreen®" piedava bez
fosilo degvielu pirolizes procesu, kas |auj parveidot dazadas izejvielas uz
biologiskiem produktiem un atjaunojamo energiju. Neizdalot oglekli,
aizstajot naftas produktus un tadéjadi absorbéjot oglekli, Biogreen®
veicina ripniecibas dekarbonizaciju. Biogreen® piedava nepartrauktu
procesu, kura pamata ir Spirajoule® tehnologija, ekskluzivs termiskas
apstrades process. Procesa centra ir dobas varpstas skraves konveijers,
kuru apsilda ar zemsprieguma stravu.“ (Kolmorgens [Colmorgen] un
Kavadza [Khawaja], 2019)

Kolmorgens F. [Colmorgen, F.], Kavadza C. [Khawaja, C.] (2019): Maza
méroga tehnologiju iespé&jas regionalajam bioekonomikam. Projekts BE-
Rural ietvaros, https://be-rural.eu/. WIP atjaunojamie energijas avoti,
Minhene.

Biogreen © ir vienkarss un elastigs pirolizes risindjums, lai no biomasas
atlikumiem iegdtu bio-ogles, ellu, cieto kurindmo un sintézes gazes.
Uznémuma timekla vietne - (http://www.biogreen-energy.com/)
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Slaids
- - T - Forestry technology: Biomaterials from
Seth agro-forestry residues & mycelium

Spawnfoam

* A 100% biodegradable, biocomposite material
made of fungi, organic additives & biomass from
local agroindustry & forestry

* Mycelium acts as a bonding agent to cohere the
biomass particles

+ The biocomposite material can be pressed &
moulded into different shapes (cg pots,
packaging material, construction material)

+ The biocomposites arc as effective & efficient
as their fossil-based counterparts but are
harmless or beneficial to the natural

Source: Colmorgen and khajawa (2019)

environment

“Uznémums "Spawnfoam" ir izstradajis procesu, kas lauj razot
novatorisku biokompozita materialu, kas izgatavots no séném,
organiskam piedevam un biomasas no apkartéjas agroripniecibas un
mezsaimniecibas. Izmantotd sasmalcinata un sajauktad biomasa ir
procesa izejvielu baze. "Spawnfoam" svarigakais elements ir micélija
lietoSana, kas darbojas ka saistviela, lai savienotu biomasas dalinas.
Visbeidzot, kompozitmaterialu var presét un veidot dazadas formas,
atkariba no vélama produkta" (Kolmorgens [Colmorgen] un Kavadza
[Khawaja], 2019).

Kolmorgens F. [Colmorgen, F.], Kavadza C. [Khawaja, C.] (2019): Maza
méroga tehnologiju iespéjas regionalajam bioekonomikam. Projekts BE-
Rural ietvaros, https://be-rural.eu/. WIP atjaunojamie energijas avoti,
Minhene.

%.. ™ Forestry technology: Mobile
M " wood chipping units

Erpék Ind SRL
* The mobile wood chipping unit is highly flexible

as it is mounted on a trailer chassis & can operate
without an external power source

* The wood chipper requires only a small
investment (c. €17,000) & payback can be
reached after running for 900 hours

* Simple & high r p Mobile wood chipping unit (Erpék Ind 2019)
means good scope for new income streams Source: Colmrgen and Khajawa (2019)

* Wood chips have various potential uses (e.g. solid
fuel, wood pulp production, mulch)

“Uznémums "Erpék Ind" piedava parvietojamu koksnes SkeldoSanas
bloku, kuram izejvielas var nodrosinat ar koksnes bazes izejvielam no
meza rupniecibas, lauksaimniecibas un pasvaldibam. Skeldotajs ir
uzstadits uz piekabes Sasijas, tapéc tas ir [oti plasi pielietojams, viegl
parvietojams. Ta ka Skeldotaja piedzinas avots ir integréts 60 Zs
dizeldzingjs, tas var darboties autonomi bez aréjas jaudas padeves.
Smalcinataja materiala padoSana tiek veikta manuali. Vienas stundas
laika var sarazot I1dz 15 m3 sasmalcinatas biomasas. Izejvielu apjomu
var samazinat lldz 25%, lldz ar to koksnes materialu transportéSanas un
logistikas process klUst vienkarsaks un Iétaks ”. (Kolmorgens
[Colmorgen] un Kavadza [Khawaja], 2019).

Kolmorgens F. [Colmorgen, F.], Kavadza C. [Khawaja, C.] (2019): Maza
méroga tehnologiju iespéjas regionalajam bioekonomikam. Projekts BE-
Rural ietvaros, https://be-rural.eu/. WIP atjaunojamie energijas avoti,
Minhene.

Koksnes skaidas var iedalit Sadas grupas:

Meza skaidas (no apalkokiem, veseliem kokiem, mezizstrades atliekam
vai celmiem)

Koksnes atlikumu skaidas (no neapstradatiem koksnes atlikumiem,
parstradatas koksnes, atgriezumiem)

Zageésanas procesa skaidas (no gateru atliekam)

Isas rotacijas koku $keldas skaidas (no energoaugiem)” (Eiropas
tehnologiju un inovaciju platforma (2020) Kokskaidas, pieejams:
http://www.etipbioenergy.eu/value-chains/feedstocks/forestry/wood-chips

Example of bioproduct

Health Drink Ho-Fi

Company Name: Biolat

Country: Latvia

Feedstock: conifer needle foliage

Description: Coniferous sodium chlorophyllin is a
concentrate of chlorophyll derivatives obtained
from coniferous (mainly SPRUCE) extracts. It
contains water-soluble chlorophyll derivatives
(chlorines, feophitins, feoforbides), coniferous
paraffinic acids and fatty acids sodium salts and
other compounds. Sodium chlorophyll
stimulates the body's overall immunity.

Latvijas bioekonomikas stratégija ietver ilgtsp&jigaku un videi
draudzigaku produktu razoSanu, ka ari pilnigi jaunu produktu razo$anu
(Valsts profils: Latvija
[https://biooekonomierat.de/fileadmin/profiles_for_map/Country_profile_L
atvia_1.pdf])

Attéls un produkta informacija: Biolat veselibas dzériens Ho-Fi 0.05 %’
(2020a), pieejams: [https://www.biolat.lv/en/products/hofi-en/]

Example of bioproduct

Company Name: Wild Good
Country: Latvia

boar hair and ourced wood
Description: Hairbrush with wild boar skin, these
bristle brushes are made of wild boar bristle and

100 percent chemical free wood. Boar bristles have
been used for centuries and according to the producers
they give hair strength, suppleness and get rid of static
electricity. Boars are numerous in Latvian forests and
hunted for their meat, to control the population and to
allow agriculture. The fur is a by-product and would
otherwise be thrown away.

Source: Wild Good, 2020 Conventional Product: Plastic Hairbrush

Jautajumi: Ka tie savienojami ar IAM? — mazak plastikata patérina.

Kadus citus plastmasas izstradajumus ta vieta var izgatavot no koka? —
saikne ar produktiem ikdienas dzivé

https://www.wild-good.com/
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Source: Sulapac, 2020

Source: Woodio, 2020

Source: Spawnfoam, 2020

Biofuel

.

Drax Power Station, Source: Drax, 2020

B= 155
5|

of products

less CO, emissions

@ural
‘/

Example of bioproduct

Company Name: Sulapac

Country: Finland

Fi : wood and bi pl
binders

Description: biodegradable and microplastic-free
material made entirely from renewable sources
and certified wood. It can be used as packaging for
everything from cosmetics to foodstuff to gift
boxes and more. It has all the benefits of plastic,
yet it biodegrades completely and leaves no trace
once it's gone

€O, and Water: Carbon neutral

Conventional Product: Plastic packaging

Ari Sie produkti tiek razoti no meza biomasas, un, turpinot ieguldit un
attistit Latvijas regionos, arT $os produktus tur varétu razot.

Pirms tiek sniegts skaidrojums, uzminiet, no ka tiek razoti Sie produkti.
Apspriediet ieguvumus un to, kas batu gatavs tos iegadaties
https://www.sulapac.com/.

Example of bioproduct

Company Name: Woodio Ltd

Country: Finland

Feedstock: small woodchips bound together with
resin

Description: Approximately 80% of the material is
solid wood. All Woodio products are disposable as
energy waste at the end of their lifecycle.

€O, and Water: Woodio products have a significantly
lower carbon footprint, throughout the whole
product lifecycle, than similar traditional ceramic
bathroom fixtures. In fact, 55kg lower per unit.
Conventional Product: Ceramic sinks and bathtubs

Pirms informacijas paradiSanas uzminiet koksnes materiala procentualo
daudzumu.

Apspriediet koksnes izlietnes izmantoSanas priekSrocibas un trikumus.
https://woodio.fi/

Example of bioproduct

Company Name: Spawnfoam

Country: Portugal

Feedstock: By-products and residues from agriculture
and forestry, mycelium

Description:

100% biodegradable, contributing to:

+ Environmental sustainability;

+ Decarbonization;

+ Ecological footprint reduction.

€O, and Water: the biocomposites have the potential
to replace petroleum-based products, they reduce the
dependence on fossil fuels and GHG emissions. Thus,
Spawnfoam helps reducing the ecological footprint and
contributes actively to decarbonization

Conventional Product: Plastic or ceramic pots

Pasniedzgjs var jautat, kuri IAM ir saistiti ar produktu, pirms tie tiek
paraditi.

"Spawnfoam" (2020) produkti pieejami:
[http://www.spawnfoam.pt/en/#products]

Example of bioproduct

Company Name: Drax (Drax Power Station together with
Drax Biomass)

Country: United Kingdom

Feedstock: wood chips and pellets, largely made up of
low-grade wood and low value residues produced as a bi-
product of the production and processing of higher value
solid wood products (e.g. saw-timber for construction
and furniture).

Description: produced from burning wood chips.
Europe's largest biomass-fuelled power station. Wood
pellets to produce 17% of the UK's renewable energy.
Drax Biomass manufactures compressed wood pellets
produced from sustainably managed working forests
€O, and Water: Wood pellets at Drax: Lead to 80% less
€O, than coal, including supply chain emissions
Conventional Product: fossil fuel

Apspriediet atjaunojamo energiju — kdpéc més joprojam izmantojam
fosilo kurinamo?
https://www.drax.com/

+ Forestry is one key sector of the bioeconomy
+ Several feedstocks have the potential to create a wide range

* The Bioeconomy can help meet SDG targets — for forest-
based bioeconomies: SDG 15 is the most relevant

+ Biobased products may also result in less use of water and

Galéja kopsavilkuma momenti.

Questions and Discussion

Piezimes skolotajam: Pasniedzéja vards, kas jaievada slaida apakséja
kreisaja stdri. Sis ir pedéjais prezentacijas slaids. Atstajiet laiku
studentiem/dalibniekiem, lai uzdotu jautajumus.
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7\
BE-Rural
-/

The goal of BE-Rural s to
realise the potential of
regional bio-based economies
by supporting relevant actors
in the participatory
development of bioeconomy
strategies and roadmaps

BE-Rural izveidos piecas regionalas atvértas inovacijas platformas
(AIP) bioekonomikas stratégiju un ce|vezu izstradei, iek|aujot izstradé
[Tdzdalibniekus.

Stara Zagora [Stara Zagora], Bulgarija: ST zona koncentréjas uz
jaunajam tehnologijam, izmantojot éteriskas e|las un arstnieciskos augus
kosmétikas un farmacijas nozaré

Vidzeme un Kurzeme, Latvija: $aja zona galvena uzmaniba tiks
pievérsta meza apsaimnieko$anas blakusproduktu (t.i., meza jaunaudzu
retinaSana, 1sais rotacijas cikls koku un mezZsaimniecibas audzém,
aizaugumu novérSana pamestajas lauksaimniecibas zemés un
daudzgadigajas zalés) potencidlam ka bioenerdijas vai biofinansésanas
avotam.

Strumica [Strumica], Zieme|makedonija: $aja zona galvena uzmaniba
tiks pievérsta lauksaimniecibas atlieku izmantoSanai, jo Tpa8i organisko
materialu blakus produkcijai no lauksaimniecibas darbibam, ka energijas
avotam majsaimniecibas un rupniecibas vajadzibam.

Séecinas un Vislas lagiinas, Polija: T zona koncentrésies uz
mazapjoma zveju, Tpasi uz nepietiekami izmantotu un mazveértigu zivju
sugu ilgtspéjigu izmantoSanu divas lagtinas.

Kovasna [Covasna], Rumanija: S1zona koncentrésies uz
sadrumstaloto vértibu kéZu atrisinaSanu un aprites ekonomikas
koncepcijas TstenoSanu novada rdpniecibas nozarés (t.i., koks un
meébeles, tekstilizstradajumi, lauksaimniecibas partikas produkti,
masinbive, zala energija).

Avots: BE-Rural (2020), Inovaciju regioni, pieejams: https://be-
rural.eu/innovation-regions/
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N Piezimes skolotajam: Skolotaja vards, kas jaievada slaida
(B‘E-I'}ural
—_d

apak$éja kreisaja starl. Paskaidrojiet, ka $aja prezentacija tiks
. ) . pétits bioekonomikas potencials zvejniecibas un

Bioeconomy in the Fisheries Sector zivsaimniecibas nozaré, uzzinot par tas potencialu un
izaicinajumiem. Tiek prezentéti divi nelieli gadijumu pétijumi:
Polija un Féru salas. Visbeidzot, més uzzinasim par daziem
interesantiem bioproduktiem, kas iegati, Tstenojot biologisku
ekonomisko sistému.

I1znemot pirmo slaidu, kopsavilkuma slaidu un videoklipu,
kopuma ir 10 slaidi — tapéc $o slaidu prezentéSanai vajadzétu
aiznemt no 10 I1dz 20 minatém, atkariba no skaidrojumu
daudzuma.

Videomaterials ir 2 mindtes un 9 sekundes gars.

o Piezimes skolotajam: Isuma un atri iepazistieties ar témam,
G‘E-l}ural Outline par kuram tiks runats Saja prezentacija, ka paradits slaida.

-

- Bioeconomy overview
i dstock
bioproducts based on “waste” from the
fisheries sector

Piezimes skolotajam: Paskaidrojiet klasei, ka bioekonomika ir
loti svariga, lai spertu solus virziena uz ilgtspé&jibu un izvairitos
no ekologisko robeZu sasnieg$anas.

The European Commission is taking steps towards

" o etogia e vt s e Sreegy e provmess the eseconamy aod o v EK (2018), llgtspéjiga Eiropas bioekonomika: saiknes
e svongly ket susanabity o5 resenBeccogatmts stiprina$ana starp ekonomiku, sabiedribu un vidi. Atjauninata
o coletes st et he bioekonomikas stratégija.

system.

https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy_2018.pdf

+ Can avoid the depletion of resources for future
generations and protect the stability of the

planet European

Commission

1. Paskaidrojiet par bioekonomiku, lai iepazistinatu ar tému un
kontekstualizétu bioproduktu portfeli.

Bioekonomika tiek definéta ka biologisko resursu razosana,
izmantosana un saglabasana, lai nodrosinatu informaciju,
produktus, procesus un pakalpojumus visas ekonomikas
nozarés, kuru mérkis ir ilgtspéjiga ekonomika (Bels [Bell] un
citi, 2018).

Bels Dz. [Bell, J.], Paula L. [Paula, L.], Dods T. [Dodd, T.],

ol Nemets S. [Németh, S.], Nanid S. [Nanou, C.], Mega V. [Mega,
v m—— V.], Kamposs P. [Campos, P.] (2018): ES mérkis izveidot
pasaulé vado$o bioekonomiku — Saubigos laikos nepiecieSami
novatoriski un ilgtsp&jigi risinajumi. Jauna biotehnologija, 40:
25-30.

Videomaterials (2 minites un 9 sekundes):
https://www.youtube.com/watch?v=RfRN_hHelKk
Videomateriala valodas un subtitri: bulgaru, latvieSu,
makedoniesu, polu un rumanu

2. Izskaidrojiet aprites ekonomiku, lai sniegtu kontekstu
bioproduktiem.

Aprites ekonomika ir sistéma ilgtspéjigas atkritumu ka resursu
ekonomiskas sistémas attistibai un parvaldibai. Tas mérkis ir
saglabat produktus, komponentus un materialus vienmér ar
vislielako lietderibu un vértibu (EC, 2018).

Eiropas Komisija (2018), llgtspéjiga Eiropas bioekonomika:
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Fisheries feedstock

What are examples of bioeconomy feedstocks (or raw
materials) in the fisheries & aquaculture sector?

In groups of two discuss and write a list of all the
bioeconomy feedstocks (or raw materials) from the fishery
and aquaculture sector sector that you can think of.

You have 2 minutes

saiknes stiprindSana starp ekonomiku, sabiedribu un vidi.
Atjauninata bioekonomikas stratégija. Pétniecibas un inovaciju
generaldirektorats, pieejams:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy 2018.pdf

Palldziet studentiem uzrakstit visu zivsaimniecibas un
akvakultiru bioekonomikas izejvielu sarakstu. Nakamaja slaida
ir So materialu saraksts.

Zivsaimnieciba var bat iek§zemes vai juras; akvakultdra var
bat iekSzemes vai juras (joras akvakultdra).

Fisheries feedstock

L A g
Examples of bioeconomy feedstocks in the fisheries & aquaculture sector

* micro and macro algae (also potentially beach-cast algae)

« water plants (also from aquaponics)

« fish (including low-grade fish and fish by-products: bones, skin, oils, heads,
viscera, tails, fins, scales, mince, blood, fish excrements*)

« crustaceans (including by-products: shrimp tails, crab shells),

« shellfish (including by-products: scallops shells, mussel shells),

« other invertebrates (including jellyfish), provided they are sustainably
produced.

* fish excrements (recovered on filters and settling tanks) from aquaculture is
valuable biomass for the production of agricultural fertilizers.

Bioekonomikas izejvielu pieméri akvakultdras un juras nozaré.
Avots: Biologisko industriju konsorcijs [Bio-based Industries
Consortium] (2019), Bioekonomikas izejvielu pieméri.
https://ec.europa.eu/knowledge4policy/glossary/feedstock_en

Tiek lésts, ka Eiropas bioekonomikas zvejniecibas nozaré
apgrozijums ir 10 miljardi sterlinu marcinu (EK, 2018a). Tas
ietver art 200 000 darbavietu visas ES dalibvalstis. Lai gan
zivju produktu apstradei un tirdzniecibai ir liela nozime Eiropas
ekonomika, ta rada lielu daudzumu atkritumu (EK, 2018b).
Zivju apstrades rezultata rodas blakusprodukti galvu, ieks€jo
organu, Caulu, skeletu, adu un citu dalu veida, pieméram,
astes, spuras, zvinas, maltd masa, asinis utt. Sie Zivju
parstrades atlikumi ir arkartigi vértigi ka izejvielas. Visvairak
tirgotas izejvielas un Iidz ar to lielakais zivju atkritumu raditajs
ir lasis, tuncis, garneles un citi vézveidigie (FAO, 2013). Viens
no galvenajiem jautajumiem zivju nozaré ir pielietojuma
atraSana zivju atliekdm. Galvena ta apglabasanas sistéma ir
atkritumu sadedzinasana, lai iegltu energiju. Tomér energijas
ieglSanas panémieni no zivju atkritumiem joprojam ir
ierobezoti. Aptuveni 66% zivju miltu, kas iegdti no
blakusproduktiem, ir iegiti no savvalas nozvejas zivim un 34%
no akvakultdras (EK, 2018c). PaSlaik tiek izstradatas daudzas
tehnologijas, lai uzlabotu un optimizé&tu visu zvejniecibas
resursu izmantoSanu, sakot ar izejvielam un beidzot ar to, ko
meés uzskatam par “atkritumiem” (Europarl, 2020).
Visizplatitaka izejviela péc zivju parstrades ir: zivju parstrades
atlikumi, zivju atkritumi un mazvértigas zivis. No tiem parasti
iegust tadus produktus ka dzivnieku bariba, Omega-3 zivju ella
un olbaltumvielu hidrolizati (*).

(*) Olbaltumvielu hidrolizati: jebkuri hidrolizes produkti.
Olbaltumvielu hidrolizats ir pasi pielietojams sporta medicina,
jo ta lieto8ana |auj organismam atrak absorbét aminoskabes
neka neskartas olbaltumvielas, tadgjadi maksimali palielinot
baribas vielu piegadi muskulu audiem.

Izmantotie materiali

Europarl.europa.eu. 2020. Zivju miltu un zivju ellas

rapnieciba - tas loma kopgja zivsaimniecibas politika - Think
Tank.
https://www.europarl.europa.eu/thinktank/en/document.htmli?re
ference=IPOL-PECH_ET(2003)341942

EK, 2018a. ligtsp&jiga bioekonomika Eiropai: Saiknes
stiprinasana starp ekonomiku, sabiedribu un vidi.
Bioekonomikas stratégija.
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy_2018.pdf

EK, 2018b. Fakti un skaitli par kopé&jo zivsaimniecibas
politiku.https://ec.europa.eu/fisheries/sites/fisheries/files/docs/b
ody/pcp_en.pdf

EK, 2018c. Zivju parazitu noteik8ana veseligakai akvakultiras
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nozarei.
https://ec.europa.eu/research/infocentre/article_en.cfm?&artid=
49518&caller=other

FAO, 2013. Zivis dz 2030. Zivsaimniecibas un akvakultiras
perspektivas. Lauksaimnieciba un vides pakalpojumi.
http://www.fao.org/3/i3640e/i3640e.pdf

Examples of bioproducts

Bioproducts are materials, chemicals or energy derived from renewable biological resources

I PN e

In the next slides you will see some bioproducts based on “waste” from the fisheries sector.

Bioprodukti ir materiali, Kimiskas vielas vai energija, kas iegita
no atjaunojamiem biologiskajiem resursiem. Tas ir saistits ar
aprites ekonomiku, jo liela daja 8o produktu ir vérsta uz to, lai
atkartoti izmantotu to, ko més uzskatam par atkritumiem ka
pamatmaterialu vai izejmaterialu (Eiropas Komisija, 2019).
Tada veida nevajadzigie produkti tiek izmantoti dazados
veidos, palidzot samazinat atkritumu daudzumu, kas nonak
atkritumu poligona, un tas notiek gadu desmitiem, degradéjot
un piesarnojot vidi. Liels bioproduktu ieguvums ir tas, ka
izejvielu parasti var audzét, novakt un parstradat tuvu patérina
vietai.

Zivju ada ir Joti bagata ar baribas vielam un olbaltumvielam.
Tomeér tas nav produkts, kuru esam gatavi €st. Tapéc zivju
parstrades uznémumi 8o zivju dalu nonem, pirms tas nonak
tirgd (FAO, 2020). Siem uznémumiem paliek tikai ada, bet ar
zarnas, asakas un citi atkritumi, kas rodas procesa laika. Ko
dartt ar Siem “atkritumiem”, ir [oti izplatits jautajums.

Daudzas Eiropas valstis ir nolémusas, ka tie nav atkritumi, bet
gan blakusprodukti, kas nozimé, ka zivju &du, zarnas un
asakas joprojam var apstradat un izmantot vai nu jaunu
produktu radiSanai, vai ari to ievieSanai vecos produktos
(Eiropas Komisija, 2018). Nakamajos slaidos tiek attéloti dazi
bioprodukti, kuru pamata ir zivsaimniecibas nozares atkritumi.
Izmantotie materiali

Eiropas Komisija, 2018. Fakti un skaitli par kop&jo
zivsaimniecibas politiku. Statistikas pamatdati. [tieSsaisté]
Luksemburga: Imprimerie Centrale. Pieejams:
https://ec.europa.euffisheries/sites/fisheries/files/docs/body/pc
p_en.pdf

Eiropas Komisija, 2019. Eiropas bioekonomikas stratégijas
grafika. [tieSsaiste] Pieejams:
https://ec.europa.eu/knowledge4policy/publication/updated-
bioeconomy-strategy-2018_en

Fao.org. 2020. Zivju skabbariba. [tieSsaisté] Pieejams:
http://www.fao.org/3/x5937¢e/x5937e01.htm

Examples of bioproducts

Cosmetics
* Natural collagen - made of top-quality
ecological materials, essentially skin of

freshwater and saltwater fish

* Nail Polisher - natural and water-based
nail-polisher made from algae

EBEEA

Baltic collagen, 2020

Pirmais slaids ar bioproduktiem, kas saistiti ar atkritumiem
zvejniecibas nozaré. Sie bioprodukti ir saistiti ar kosmétikas
Jjomu.

Viens no slavenakajiem zivju atkritumu produktiem ir uzturvielu
un olbaltumvielu atgliSana ada, lai iegitu augstas kvalitates
dabigu kolagénu. Péc tam 3o kolagénu izmanto kosmétikas un
dazu farmaceitisku produktu radiSanai. "Baltic cosmetics" ir
viena no pirmajam kompanijam Ziemelvalstis, kas razo un laiz
tirgh no zivju atkritumiem iegltus bioproduktus ("Baltic
cosmetics", 2020).

Interesants produkts, ko pagajusaja gada izlaida vacu
uznémums, ir uz ddens bazes izgatavots nagu pulétajs, kas
izgatavots no regenerétam jdras algém (Biooekonomie, 2020).
*Paskaidrojiet, k& Sie produkti ir saistiti ar IAM — lai iegdtu
papildinformaciju par mérkiem, skatiet lapu sdgcompass.org.*
IAM2 | IAM3 | IAM12 | IAM14 | IAM15

Attéla atsauces materiali:

"Baltic collagen", 2020

SDGcompass, 2020

Atsauces materiali:

"Baltic Collagen". 2020 [tieSsaisté] Balticcollagen.pl. Pieejams:
http://balticcollagen.pl/baltic-collagen-en/

Biooekonomie.de. 2020. Nagu pulétajs | Biodkonomie.De.
[tieSsaiste] Pieejams: https://biooekonomie.de/en/produkt/nail-
polish
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Sdgcompass.org. 2020. Uzziniet vairak par IAM - IAM
kompass. [tieSsaisté] Pieejams: https://sdgcompass.org/sdgs/

Food b |

* Recovery of Omega-3
* Production of fish-based flours and powders

* Extraction of fish oil

Example - Sea Chips - handcrafted salmon skin crisps, using the
often wasted nutrient-packed skin

EEAA

Packaging
Ooho! - Sustainable packaging made from a combination of
brown seaweed and plants

« Edible and tasteless packaging

MarinaTex - A home compostable alternative to plastic.
+ Made from fish waste and compostable materials

« Degrades in the soil environment within 6 weeks
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In 2019, London marathon runners were given edible
seaweed pouches filled with a sports drink instead of
plastic bottles.

Slaida ietilpst partikas bioprodukti, kas izgatavoti no zivju
atkritumiem un citi produkti, kas raditi zivsaimniecibas nozaré.
Galvena uzturviela, kas atgata no zivju atkritumiem, ir Omega-
3, jo to izmanto daudzos gadijumos medicina un uztura.
Turklat paslaik palielinas zivju miltu, pulveru un ellu razoSana
édiena gatavosanai un izmanto8anai ka uztura bagatinataji
(Eiropas Komisija, 2018b). Sis fotoattéla redzamais produkts ir
laSa adas kraukski, ko izstradajusi kompanija "UK Seachips".
Sie ¢ipsi ir roku darbs un izgatavoti no atgitas lasu adas
akvakultiras saimniecibas ("Seachips", 2020). Vacu
uznémums ir izveidojis algu $okoladi ar nosaukumu "Algen
schokolade" ("Algenheld", 2020). Meksikas Pueblas
universitates zinatnieks izstradajis zobu pastu, kas ir |oti
bagata ar baribas vielam, kas atgdtas no zivju asakdm (Buap,
2020).

*Paskaidrojiet, ka Sie produkti ir saistiti ar IAM — lai iegdtu
papildinformaciju par mérkiem, skatiet lapu sdgcompass.org.*
IAM2 | IAM3 | IAM12 | IAM14 | IAM15
Attéla atsauces materiali:

SDGkompass, 2020; "Seachips", 2020

Atsauces materiali:

Algenheld.de. 2020. Algenheld. https://algenheld.de/
Buap.mx. 2020. Investigador De La BUAP Desarrolla Pasta
Dental Reciclando Hueso De Pescado, Benemérita
Universidad Autonoma De Puebla.
https://www.buap.mx/content/investigador-de-la-buap-
desarrolla-pasta-dental-reciclando-hueso-de-pescado
Eiropas Komisija, 2018b. Fakti un skait|i par kop&jo
zivsaimniecibas politiku. Statistikas pamatdati.
https://ec.europa.euffisheries/sites/fisheries/files/docs/body/pc
p_en.pdf

Sdgcompass.org. 2020. Uzziniet vairak par IAM - IAM
kompass. https://sdgcompass.org/sdgs/

Seachips. 2020. Seachips. https://www.sea-chips.com/

Sis slaids attiecas uz izstradajumiem, kas izgatavoti no zivju
atkritumiem partikas un priekSmetu, pieméram, bioplastmasas,
iesainosanai.

Ooho! — parasta iepakojuma ilgtspé&jiga versija (Notpla, 2020).
Izgatavots no brinajam juraszalém un papildu augiem, tas
gandriz visas Tpasibas atgadina plastmasu. Tas galvenokart
tika izveidots, lai aizstatu lielako dalu, ja ne visu, vienreiz
lietojamas plastmasas iepakojumos. Gala produkts ir Edams
un bez garsas, un to var uzglabat ilgu laiku, neietekméjot ta
Tpadibas.

MarinaTex - arT ir ilgtspé&jiga alternativa plastmasai, kas
izgatavota no zivju atkritumiem un komposté&jamiem
materialiem. Tomér lielakaja dala aspektu Sis bioprodukts
parsniedz parasto plastmasu raksturlielumus. Pieméram, tas
noardas vidé 6 nedé|u laika un noardiSanas procesa neizdala
toksinus un nekaité apkartnei. Turklat vairaki testi ir pieradijusi,
ka viena un taja pada biezuma Sis materials ir stipraks neka
LDPE (zema blivuma polietiléns).

*Paskaidrojiet, k& Sie produkti ir saistiti ar IAM — lai iegdtu
papildinformaciju par mérkiem, skatiet lapu sdgcompass.org.*
IAM2 | IAM8 | IAM9 | IAM12 | IAM13 | IAM14 | IAM15

Attéla atsauces materiali:

SDGkompass, 2020; Notpla, 2020

Atsauces materiali:

MARINATEX. 2020. https://www.marinatex.co.uk/

plastmasas pudelu vieta pasniedza jdras algu maisinus.
"Forbes", 29. aprilis.
https://www.forbes.com/sites/trevornace/2019/04/29/london-
marathon-runners-were-handed-seaweed-pouches-instead-of-




IzglitojoSie materiali par ilgtspéju, aprites ekonomiku un bioekonomiku skolam, koledZzam un universitatém

113

Slaids

Piezimes skolotdjam, komentari un saites

Clothing

Bloom - Foam with different applications
made from n polluted water.

Material is biodegradable and helps mitigate
negative effect from excessive algac growth.
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Examples of bioproducts

plastic-bottles/#2311b052ba20

Notpla. 2020. https://www.notpla.com/

Sdgcompass.org. 2020. https://sdgcompass.org/sdgs/
Videomaterials: Londonas maratons nomaina plastmasas
pudeles pret @damu Ooho.
https://www.youtube.com/watch?v=22Qz_2UtsPM

Saja slaida ir izskaidrotas alges ka atkritumi no
zivsaimniecibas nozares.

Citi mazak pazistami zvejniecibas laika radusSies atkritumi ir
alges. Komercialas un rlpnieciskas zvejas laika no jaras
iegQto algu daudzums ir tik liels, ka ir |oti grati noteikt precizu
daudzumu. Péc tam $Ts alges atkal nonak jara vai tiek
iznicinatas kopa ar paréjiem atkritumiem. Sakotnéji tam
nevajadzétu bat problémai. Tomér algu parpalikums jara var
izraisit skabekla samazinasdanos Sajos tdenos, kaitigu toksinu

izdaliSanos un gar8as un smakas atSkiribas juras ekosistémas.

Algés ir daudz kalija, kalcija, dzelzs un magnija, un tajas ir
daudz cilvéku veselibai nepiecieSamo vitaminu. Turklat
zinatnieki ir pieradijusi, ka, izmantojot atbilstoSus procesus,
alges var parveidot par augstvértigu materialu, tikpat stipru ka
térauds, bet ar tikai pusi no ta svara.

Apavu razotajs Bloom atbalsta saldudent esoSo toksisko
kimisko vielu samazinasanu lielos daudzumos, ko rada cilvéka
darbiba. Péc vairaku gadu pétijumiem algu tehnologija vini ir
atklajusi, ka alges tiek plastificétas péc paklau$anas
karstumam un spiedienam. Vini no a|gém ir izveidojusi pasas
pirmas noturigas fleksibilitates putas (Bloom, 2020).
*Paskaidrojiet, ka Sie produkti ir saistiti ar IAM — lai iegitu
papildinformaciju par mérkiem, skatiet lapu sdgcompass.org.
IAM2 | IAM3 | IAM8 | IAM11 | IAM12 | IAM13 | IAM14 | IAM15
Attéla atsauces materiali:

BLOOM, 2020. https://www.bloomtreadwell.com

EcoWatch. 2020. Pétnieki alges parvérs térauda cietibas
materiala. https://www.ecowatch.com/algae-science-material-
hard-as-steel-2640980632.html

Sdgcompass.org. 2020. Uzziniet vairak par IAM - IAM
kompass. [tieSsaisté] Pieejams: https://sdgcompass.org/sdgs/

*

Accessories

+ Leather-type material from salmon skin

NANAI 2020

NANAI ir uznémums, kas izstradajis adas tipa materialu, kas
pilntba izgatavots no lada adas.

*Paskaidrojiet, ka Sie produkti ir saistiti ar IAM — lai iegitu
papildinformaciju par mérkiem, skatiet lapu sdgcompass.org.
IAM2 | IAMS8 | IAM12 | IAM14 | IAM15

Attéla atsauces materiali:

NANAI, 2020. Nanai ada — Salmo ada — Lachsleder ||
Produkts. https://www.salmo-leather.de/en/produkt/
Sdgcompass.org. 2020. Uzziniet vairak par IAM - IAM
kompass. [tieSsaisté] Pieejams: https://sdgcompass.org/sdgs/
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The company Cuantec produces anti-microbial, compostable food
packaging that can make food last longer

Process to extract chitin from the shells of langoustines and other
sea creatures and process the chitin (*) to obtain chitosan (**).
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"
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(*) Chitin a fibrous substance consisting of
wh

f fungi

exoskeleton of arthropods and the cel

Video from Cuantec (2 minutes and 52 seconds)
hitps://www.youtube.com/watch?v=d9aw5pLiTiQ

d Example of bioproducts

"Cuantec" ir Skotijas zilas biotehnologijas uznémums ar aprites
ekonomikas modeli, kas risina divas no pasaules
vissliktakajam problémam — partikas atkritumus un plastmasas
piesarnojumu. Tie raZo pret mikrobu, kompostéjamu partikas
iepakojumu, kas var pagarinat jaras velSu uzglabasanas laiku..
Vini iegast hitinu no langustinu un citu jaras radibu ¢aumalam
un apstrada hitinu, lai iegdtu hitozanu.

*Atskanojiet videomaterialu (2 mindtes un 52 sekundes)
https://www.youtube.com/watch?v=d9qw5pLiTjQ

"Cuantec" razota bioplastmasa var padarit partiku ilgak
uzglabajamu. "Cuantec” ir veiksmigi atkapies no parastajiem
un pladi izmantotajiem kKimiskajiem procesiem, lai raZotu
hitozanu. Sis process parasti ievie$ kaitigas kimiskas vielas un
patéré daudz energijas. Ta vieta to biologiskas fermentacijas
procesa tiek izmantots 5 reizes mazaks natrija hidroksida
daudzums un tiek novérsta nepiecieSamiba péc salsskabes,
padarot to ilgtspéjigaku.

Attéla atsauces materiali:

Cuantec. 2020. Cuantec - Jiras potenciala atklaSana.
[tieSsaisté] Pieejams: https://www.cuantec.com/
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Questions and Discussion

Piezimes skolotajam: Pasniedzéja vards, kas jaievada slaida
apak$éja kreisaja stdrl. Sis ir ped€jais prezentacijas slaids.
Atstajiet laiku studentiem/dalibniekiem, lai uzdotu jautajumus.

(f\
BE-Rural
-/

These i as part of the BE-Rural project

BE-Rural supports
The goal of BE-Rural s to
realise the potential of
regional bio-based economies
by supporting relevant actors
in the participatory
development of bioeconomy
strategies and roadmaps

+ North Macedonsa: Strumica

https://be-rural.eu/innovation-regions/

BE-Rural izveidos piecas regionalas atvértas inovacijas
platformas (AIP) bioekonomikas stratégiju un celvezu
izstradei, ieklaujot izstradé lidzdalibniekus.

Stara Zagora [Stara Zagora], Bulgarija: ST zona
koncentréjas uz jaunajam tehnologijam, izmantojot &teriskas
ellas un arstnieciskos augus kosmétikas un farmacijas nozaré
Vidzeme un Kurzeme, Latvija: 3aja zona galvena uzmaniba
tiks pievérsta meza apsaimniekoSanas blakusproduktu (t.i.,
meZa jaunaudZu retinaSana, Tsais rotacijas cikls koku un
meZsaimniecibas audzém, aizaugumu novérSana pamestajas
lauksaimniecibas zemés un daudzgadigajas zalés)
potencialam ka bioenergijas vai biofinansésanas avotam.
Strumica [Strumica], Zieme]makedonija: Saja zona galvena
uzmaniba tiks pievérsta lauksaimniecibas atlieku
izmanto$anai, jo padi organisko materialu blakus produkcijai
no lauksaimniecibas darbibam, ka energijas avotam
majsaimniecibas un ripniecibas vajadzibam.

Scecinas un Vislas laginas, Polija: 8T zona koncentrésies uz
mazapjoma zveju, Tpasi uz nepietiekami izmantotu un
mazvertigu zivju sugu ilgtspéjigu izmantosanu divas laglnas.
Kovasna [Covasna], Rumanija: S1zona koncentrésies uz
sadrumstaloto vértibu kéZu atrisina8anu un aprites
ekonomikas koncepcijas TstenoSanu novada rtpniecibas
nozarés (t.i., koks un mébeles, tekstilizstradajumi,
lauksaimniecibas partikas produkti, masinbdve, zala energija).
Avots: BE-Rural (2020), Inovaciju regioni, pieejams: https://be-
rural.eu/innovation-regions/
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Slaids

New technologies for processing herbs
and producing essential oils for the
cosmetics and pharmaceutical industries

Presentation Content

-

. Bioeconomy overview
. What are essential oils and herbs and how are they made?
. Case study bioproducts
a) Herbs in cosmetics
b) Herbs in pharmaceuticals
c) Essential oils in cosmetics
d) Essential oils in pharmaceuticals
. Extracting oils from coffee waste
. SDGs applicable to producing bioproducts in the cosmetics and
pharmaceuticals industries
. Examples of the use of Bulgarian rose and snail oil

w N

s w

«

Piezimes skolotdjam, komentari un saites

Piezimes skolotajam:

Skolotaja vards, kas jaievada slaida apak$éja kreisaja starr.
Paskaidrojiet, ka ST prezentacija iepazistina ar jaunajam
zalumu un augu apstrades un éterisko ellu razoSanas
tehnologijam kosmétikas un farmacijas nozareé.

I1znemot videoklipu, kopsavilkuma slaidu un pirmo slaidu,
kopuma ir 11 slaidi — tapéc So slaidu prezentacijai vajadzétu
aiznemt no 11 I1dz 22 minatém, atkariba no skaidrojumu
daudzuma.

Piezimes skolotajiem:
Paskaidrojiet studentiem lekcijas struktdru, lai sniegtu ainu,
kas tiks atspogulota.

Lekcija sniegta informacija par éterisko ellu un garSaugu
apstradi kosmétikas nozaré un sniegti dazi pieméri, ka tas
paslaik tiek izmantotas. Saites uz ilgtspéjigas attistibas
mérkiem (turpmak IAM) ir arT izveidotas, lai uzsvértu papildu
socialekonomiskos ieguvumus, ko rada bioekonomikas
veidoSana $ajas nozarés.

The European Commission is taking steps towards
a sustainable bioeconomy and has a bioeconomy

strategy to promote the bioeconomy and to avoid
reaching ecological limits.

+ Is the production of goods, services, or energy
from biological material as the main resource.

+ Is strongly linked to sustainability as
biodegradable resources are often used and
waste is often completely designed out of the

system.
* Can avoid the depletion of resources for future
generations and protect the stability of the

planet. European
Commission

Bioeconomy overview

Bioeconomy and Circular Economy — waste is a valuable resource

m|m
P l“ﬁﬂ'sﬂ'&h‘iﬂ,ﬂ

BIOECONOMY

2V=RIRN_hHelKk

Latvian, Macedonian, Polish

Piezimes skolotajam: Paskaidrojiet klasei, ka bioekonomika ir
loti svariga, lai spertu solus virziena uz ilgtspé&jibu un izvairitos
no ekologisko robeZu sasnieg$anas.

EK (2018), ligtspéjiga Eiropas bioekonomika: saiknes
stiprindsana starp ekonomiku, sabiedribu un vidi. Atjauninata
bioekonomikas stratégija.
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy_2018.pdf

1. Paskaidrojiet par bioekonomiku, lai iepazistinatu ar tému un
kontekstualizétu bioproduktu portfeli.

Bioekonomika tiek definéta ka biologisko resursu razosana,
izmantosana un saglabasana, lai nodrosinatu informaciju,
produktus, procesus un pakalpojumus visas ekonomikas
nozarés, kuru mérkis ir ilgtspéjiga ekonomika (Bels [Bell] un
citi, 2018).

Bels DZ. [Bell, J.], Paula L. [Paula, L.], Dods T. [Dodd, T.],
Nemets S. [Németh, S.], Nani S. [Nanou, C.], Mega V. [Mega,
V.], Kamposs P. [Campos, P.] (2018): ES mérkis izveidot
pasaulé vadoSo bioekonomiku — Saubigos laikos nepiecieSami
novatoriski un ilgtsp&jigi risinajumi. Jauna biotehnologija, 40:
25-30.

Videomaterials (2 minites un 9 sekundes):
https://www.youtube.com/watch?v=RfRN_hHelKk
Videomateriala valodas un subtitri: bulgaru, latvieSu,
makedonieSu, polu un rumanu

2. Izskaidrojiet aprites ekonomiku, lai sniegtu kontekstu
bioproduktiem.

Aprites ekonomika ir sistéma ilgtspéjigas atkritumu ka resursu
ekonomiskas sistémas attistibai un parvaldibai. Tas mérkis ir
saglabat produktus, komponentus un materialus vienmér ar
vislielako lietderibu un vértibu (EC, 2018).

Eiropas Komisija (2018), ligtspéjiga Eiropas bioekonomika:
saiknes stiprinaSana starp ekonomiku, sabiedribu un vidi.
Atjauninata bioekonomikas stratégija. Pétniecibas un inovaciju
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generaldirektorats, pieejams:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy 2018.pdf

Technologies for processing
essential oils

L ‘3.%” ST - N

* Aromatic plants account for only ~10% of
counted plant species globally (rare) e.g.
lavender/peppermint

+ These synthesise a unique essence
compound which often have health
benefits due to their properties
(antibacterial/antimicrobial)

+ Essential oils are extracted via steam
distillation or mechanically through cold
pressing

+ Can be combined to produce natural
products such as face creams, medicines Schematic of steam distillation
and aromatherapy/herbal remedies process.

Piezimes skolotajiem:

Pirmkart, paskaidrojiet studentiem, kas ir &teriskas ellas, un
péc tam, ka tas ieglst no augu materiala, lai izmantotu
kosmétika un farmaceitiskajos produktos. Pievérsiet studentu
uzmanibu shémai, kas ilustré tvaika destilacijas procesu,
sniedzot anotétu izmantoto iekartu shému. Tpasi jauzsver
éterisko ellu retums un tadéjadi to potencials razot kosmétiku
un farmaceitiskos produktus, kurus var tirgot ka luksusa
produktus, un tadéjadi tie var bat ienesiga uznémeéjdarbibas
iespéja vietéjiem raZotajiem.

Pamatdatu kopsavilkums:

Augi un zalumi, kuriem piemit kosmétikas / farmacijas nozarei
vértigas Tpasibas (mitrinoSs, adu stiprinoss, pret mikrobu
[Tdzeklis utt.). Tos var destilét, lai piek|itu augu éteriskajam
ellam, kuras bieZi izmanto aromatizétajiem un smarzam. Sos
auguss varétu izmantot, lai attistitu kosmétikas un farmacijas
industriju un stimulétu ekonomiku vietas, kur $ada veida augi
labi aug (pieméram, Stara Zagora [Stara Zagoral)). Tas ir
saistits ar éterisko ellu un garSaugu iespéju uzlabot veselibu,
pieméram, iekaisuma mazinasanu, dermatologisko ieguvumu
un labsajatas aromterapijas lietoSanu.

Eteriskas ellas ir neliela daudzuma (tikai aptuveni 10% no visa
pasaulé uzskaititajam augu sugam), padarot tas par vértigam
precém, kas var dot ienesigas uznémeéjdarbibas iespéjas un
izmantot luksusa kosmétikas un farmacijas produktu radiSanai.
Biezakie aromatisko augu pieméri ir lavanda un piparmétra, un
tie ir Tpasi svarigi kosmétikas un farmacijas nozarei. Tie tiek
uzskatiti par luksusa izstradajumiem, kas bieZi ir dargaki, bet
augstakas kvalitates un dabiskaka alternativa sintétiskam
kimiskajam vielam, ko izmanto attiecigas nozares. Tapéc augu
éterisko ellu izmanto$ana var mazinat nelabvéligo ietekmi uz
vidi, kas saistita ar sintétisko kimisko vielu razo$anu (energijas
izmanto$ana utt.) un So kimisko vielu iznicinaSanu
(notekidenu piesarnojums un ekosistémas traucgjumi).
Eteriskas ellas galvenokart ekstrahé ar tvaika destilaciju, ka
redzams slaida attélotaja shéma. Augu materialu uzsilda ar
tvaiku, un tvaikus izlaiz caur kondensatoru, lai éterisko ellu
atdalttu no ziedu Gdeniem, nemot véra to atskirigas virSanas
temperatiras, laujot éterisko ellu savakt un péc tam izmantot
kosmétikas un farmaceitisko izstradajumu razoSanai. Tas
samazina vajadzibu péc éterisko ellu sintétiskas razoSanas,
kam ir labvéliga ietekme uz vidi, samazinot Gdens sistému
piesarnojumu (tdens sistémas nonak tik daudz potenciali
kaitigu sintétisko kimisko vielu) un samazinot resursu patérinu
(netiek izmantots tik daudz energijas, oglekla un Gdens, kas ir
nepiecieSams dabisko materialu destilacijai ar tvaiku, neka
sintétisko kKimisko vielu razoSanai riipnicas un vietéjo produktu
izmantoSana samazina vajadzibu transportét resursus starp
razotném).

Galvenas saites papildu informacijai:
https://techni-pharma.fr/en/essential-oils/
https://www.pharmatutor.org/articles/essential-oil

Rioss J. [Rios, J.] (2016). "1. nodala — éteriskas e|las: Kas tas
ir, terminu lietoSana un definicijas." Materiala: Pridijs V. R.
[Preedy, V.R.] (Red.) Eteriskas ellas partikas saglabasana,
aromatos un dro8iba, Academic Press, Londona, 3-10. Ipp.
Attéla avots:
https://www.pinterest.com/pin/228135537350517432/
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Drying of Herb
o\

Grinding of
herb to
powder

New technologies for processing herbs

q Further

Rotary Evaporator
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Piezimes skolotajiem: Paskaidrojiet studentiem, ka augi tiek
zavéti, malti un iztvaicéti izmanto$anai kosmétika un farmacija,
izcelot topoSo superkritisko Skidrumu ekstrakcijas (SFE)
tehnologiju, kas varétu k|Gt par ilgtspéjigaku metodi, vél vairak
palielinot So biomaterialu izmantoSanas priekSrocibas, nevis
sintétiskas alternativas. Uzsveriet potencialu augu izcelsmes
zalu utt. tirgu, un ka tadéjadi tas varétu nodrosinat izaugsmes
nozari apgabalos, kur Sie augi labi aug. Slaids parada darbibu,
kas notiek, lai nok|dtu pie tird augu ekstrakta (pieméram,
piparmétru ellas utt.), un ir svarigi iziet katru soli, lai batu
saprotams veids, kada Sie produkti tiek izmantoti kosmétika un
farmacija.

Pamatdatu kopsavilkums:

e Gan pétnieki, gan patérétaji arvien vairdk apzinads augu
izmantoSanas potencialu zalés, nemot véra to labvéligo
ietekmi uz veselibu. Pieméram, 80% pasaules iedzivotaju
augu izcelsmes zales ir vinu pirma veselibas apripes izvéle
(informacija pareiza 2003.gada— iespéjams, ka ta ir
mainijusies kop$ ta laika, bet nav pieejami citi dati). Turklat
botanisko uztura bagatinataju tirgus ASV ir strauji pieaudzis no
USD 2,9 miljardiem 1995. gada Iidz USD 4,8 miljardiem 2008.
gada. Tapéc Sis ir pieaugoSs pasaules tirgus, jo patérétaji
pieprasa arvien mazak sintétisku Kimisku vielu, kuram ir
negativa ietekme uz juras piesarnojumu un produktu droSibu.
Tas liecina, ka farmaceitisko produktu saistiba pastav vélme
péc dabigiem biomaterialiem, pieméram, arstniecibas augiem.

e Augus var apstradat vairakos veidos, lai pieklatu tajos
esoSajam veselibai labvéligajam Tpasibam. Tomér pirms
apstrades sak3anas augi ir jaizzave, lai neveidotos baktérijas
un sénites, ja ir mitrums. Péc tam Zavétos augus sasmalcina,
lai palielinatu to virsmas laukumu, tas nozimé, ka paéatrinas
kKimiskas reakcijas ar pievienotajiem Skidinatajiem un
palielinas ekstrakcijas atdeve. Péc tam Zavéto augu pulveriem
mikrovilnu spékam, lai Jautu augu S80nds eso3ajiem
fitokimiskajiem I1dzekliem iz8kist Skidinataja. Tas veido
sajauktu Skidrumu vai divus slanus, ja tiek raZota éteriska ella,
temperatiru dé| lauj atdalit zalu ekstraktu/éterisko ellu un
Gdeni. So procesu parasti atvieglo rotacijas iztvaicétajs. Zalu
ekstrakts tiek talak apstradats, lai izveidotu firus, dabigus
produktus.

e Misdienas superkritiskd Skidruma ekstrakcija (SFE) (kas
izmanto CO, ka Skidinataju) klist arvien popularaka, jo tiek
atzita spéja ieglt lielu augu ekstrakcijas sniegumu zemaka
temperatira un ar mazak kaitigu ietekmi uz vidi un veselibu
neka organiskie 8kidinataji, jo Sis process nav toksisks.

e |zgatavotos zalu ekstraktus un éteriskas ellas péc tam var
izmantot vairakos kosmétikas un farmacijas produktos.

Galvenas saites papildu informacijai:

Citata avots: WHO (2003) Tradicionala medicina, WHO.
1995. gada dati: Arts T. [Aarts T.] (1998) Industrijas parskats.
Uztura uzpémeéjdarbibas zurnals 3(9):1-5.

2008. gada dati: Nahins R. [Nahin R.], Statistika N. (2009)
Izmaksas par papildu un alternativo medicinu (CAM) un
apmekléjumu biezums pie CAM arstiem. ASV Veselibas un
cilvékresursu departaments.

Azmins S. N. H. M. [Azmin, S.N.H.M.], Manans Z. A. [Manan,
Z.Al], Alvijs S. R. V. [Alwi, S, R, W.], Cua L. S. [Chua, L.S.],
Mustafa A. [Mustaffa, A.], Junuss N. [Yunus, N.] (2016) ‘Augu
apstrades un ieguves tehnologijas.” AtdaliSanas un attiri§anas
parskati, 45: 1-57.

Fornari T. [Fornari, T.], Vi€ente G. [Vicente, G.], Vaskezs E.
[Vazquez, E.], Garsia Risko M. R. [Garcia-Risco, M.R ],
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* 100%
brown
algae
extract
(Alginate)

* Algal
blooms
removals
as
possible
source
material

Algae Face Mask

Peppermint Foot Scrub

* Peppermint

essential oil
and volcanic
rock granules

* Smooth hard

skin while
providing
cooling effect

Reglero G. [Reglero, G.] (2012). Eteriskas e|as izdalisana no
dazadiem augiem un garSaugiem, ekstrahé&jot superkritisko
Skidrumu. Hromatogréfijas Zurnals, 1250: 34-48.

Piezimes skolotajiem: Paskaidrojiet augu izmantoSanu
kosmétikas I1dzeklos, izmantojot divus piemeérus slaidos.
Pirmkart, paskaidrojiet, ka aJgu augu izmanto$ana var
pievienot nomierino$as un arstnieciskas 1pasibas adas
produktiem, pieméram, sejas maskai, kas paradits slaida. Tad
pievérsiet studentu uzmanibu pazistamakam garSaugam
(piparmétrai), kuram ir ari nomierino$as priekSrocibas, ja to
lieto &das kop3anas produktos, pieméram, skrubjos, ka
paradits. Uzsveriet, ka abus Sos produktus Sodien ir iesp&jams
iegadaties tieSsaisté vai veikalos, un tapéc uzsveriet, ka Sie
bioprodukti, kuru radiSana tiek atbalstita, nav abstraktas
idejas, bet ir pieejami cilvékiem jau tagad. Ja iesp&jams, un ja
pieejami kadi fiziski pieméri, tos varétu paradit klasé un laut
studentiem redzéet taustdmus produktus, ko var radit no dabiski
augosSiem augiem.

Pamatdatu kopsavilkums:

ALGU SEJAS MASKA: Izgatavots Polijas uznémuma
Bielenda. Aktivas vielas: Diatomita mals, alginats (100% brino
algu ekstrakts). Péc procediram tas nomierina adu un padara
to maigu / novérs apsartumu / pastiprina mikrobojajumu
regeneracijas procesu un uzlabo adas tvirtumu un elastibu.
Alges aug atri un darbojas ka okeanu koki (t.i., veic
fotosintézi), uznemot oglekla dioksidu un razojot skabekli.
Tapéc, izmantojot os svarigos, bagatigi pieejamos augus, var
samazinat sintétisko kimisko vielu daudzumu, kas jarazo.
Algém ir daudz dazadu sugu, un, lai palielinatu to estétisko
vértibu, no ezeriem bieZi tiek izvilkti veidojumi, ko sauc par
algu ziedésanu. Tas visbiezak notiek Tpasi apsaimniekotos
parkos. ST algu atdali$ana varétu kalpot par avotu biomateriala
izmantoSanai kosmétikas nozaré, lai raditu dabiskus
produktus, kuros lietotajam un videi nav kaitigu kimisku vielu,
tikltdz tie atkal noklGst Gdens sistéma caur notekcaurulém.
PIPRASMERU PEDU SKRUBIS: Izmanto piparmétru éterisko
ellu. Sajaukta ar vulkanisko iezu granulam, lai iegdtu skrubi,
kas izlidzina cieto adu un nodroSina dzes&joSu un nomierinoSu
efektu uzklasanas laika un péc ta. Augam ir daudz
priekSrocibu (iznemot jau zinamos — garSu un aromatu), kuras
var izmantot kosmétikas I1dzeklos, pieméram, mitrinoSais
efekts, Tpasi attieciba uz IGpu balzamiem, un spé&ja mazinat
adas iekaisumu padara to noderigu tddos produktos ka
mitrinataji un sejas krémi.

Galvenas saites papildu informacijai:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960852414
017350
https://bielendaprofessional.pl/en/products/ultra-soothing-
algae-face-mask-with-diatomaceous-clay
https://www.thebodyshop.com/en-gb/body/foot-
care/peppermint-reviving-pumice-foot-scrub/p/p000737
Makkejs D. L. [McKay, D.L.], Blumbergs J. B. [Blumberg, J.B.]
(2006). Parskats par piparmétru téjas bioaktivitati un
iespéjamo ieguvumu veselibai (Mentha piperita L. Fitoterapijas
pétijumi, 20: 619-633.
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* Blue-green
algae

* 66% protein

* Highin
vitamin A
(immune
system
support)

* Good
calcium
source
(contributes
to healthy
bones

naturya

SPIRULINA

Spirulina Nutrional
Supplement

Peppermint Oil Capsules

* Canreduce

bloating and
help irritable
bowel
syndrome

* When

combined
with
eucalyptus/
clove oil can
combat
allergies

Piezimes skolotdjam, komentari un saites

Piezimes skolotajiem: Pievérsiet studentu uzmanibu uztura
bagatinatajam Spirulina, ko var izmantot, lai nodrosinatu, ka
lietotdji uznem nepiecieSamo vitaminu un mineralvielu
daudzumu, lai uzturétu veseligu uzturu un dzivesveidu. Tad
pievérsiet uzmanibu piparmétru ellas kapsulam, uzsverot, ka
vienu garSaugu var izmantot dazados veidos atkariba no ta
atskirigajam labveligajam Tpadibam. Pieméram, ne tikai
lietoSanai kosmétika, bet art védera uzptiSanas mazinadanai
un citas augu izcelsmes zalés. Uzsveriet, ka augu izcelsmes
zales paslaik ir popularas tirgu, bet to pieaugosa reklama un
lietoSana varétu palidzét samazinat maksligo zalu lietoSanu,
kas var kaitét gan patérétajiem, gan videi, ja toksiskas
kimiskas vielas nonak ddent un ekosistémas.

Pamatdatu kopsavilkums:

SPIRULINA UZTURA BAGATINATAJS:

Barojos$as zilalgu cianbaktérijas (66% olbaltumvielu (!) — ka art
Skiedrvielas, B grupas vitamini, mangans, dzelzs un kalcijs).
Spirulina pulveris ir bagats ar B1 vitaminu (vitaminu), kas
veicina normalu sirds darbibu, psihologisko darbibu un
imansistému. Spirulina pulverT ir Joti daudz augu izcelsmes
olbaltumvielu, 15 g preparata sniedzot nedaudz mazak par
10 g olbaltumvielu . Olbaltumvielas palidz mums saglabat
muskulu masu. Spirulina pulveris ir parpildits ar A vitaminu,
kas veicina veseligu imansistémas darbibu. Spirulina pulveris
satur daudz dzelzs, kas palidz kermenim justies mazak
nogurusam un nogurdinatam, ka art transportét skabekli pa
kermeni. Spirulina ir labs kalcija avots, kas veicina veseligu
kaulu uzturésanu. Atkal, ages ir bagatigs dabas resurss, ko
var izmantot, lai gutu Tpasus ieguvumus veselibai.

PIPARMETRAS ELLAS KAPSULAS:

Ir pieradits, ka piparmétru ellai ir tadas veselibas priekSrocibas
ka védera uzpasanas un kairinatu zarnu sindroma
mazinasana. Ellu var kombinét arT ar citam e|lam, lai iegltu
papildu iedarbibu (pieméram, kombing&jot ar eikalipta un
krustnaglinu ellu, ta var mazinat alergiju simptomus, tapéc to
var izmantot ka dabisku Iidzekli tados apstaklos ka siena
drudzis, nevis lietot maksligos antihistamina lidzek|us). Turklat,
ja to lieto kopa ar kokosriekstu ellu, ta samazina drudza
simptomus.

Samazinot nepiecieSamibu péc maksligdm zalém, tiek
samazinata ne tikai energija, kas nepiecieSama $o za|u
razoSanai un transportéSanai uz laboratorijam, kur tiek raZzotas
zales. Tas arl nozZimé, ka, iznicinot/izSkidinot Sis zales atpakal
Udens sistéma, tas nepiesarno jiras ekosistémas, jo zalu
ekstrakti nav toksiski un tadéjadi nekaité ne cilvékiem, ne jiras
dzivibai.

Galvenas saites papildu informacijai:
https://naturya.com/single-ingredients/spirulina-powder
https://thracianoils.com/peppermint-oil/)

Makkejs D. L. [McKay, D.L.], Blumbergs J. B. [Blumberg, J.B.]
(2006). Parskats par piparmétru téjas bioaktivitati un
iespéjamo ieguvumu veselibai (Mentha piperita L. Fitoterapijas
pétijumi, 20: 619-633.




IzglitojoSie materiali par ilgtspéju, aprites ekonomiku un bioekonomiku skolam, koledZzam un universitatém

120

* Natural
collagen from
fish skins

* Collagen
comprises
many essential
oils eg rosehip
and lemon etc

* Using waste
from fishery
industry

Increased moisturisation and use
of industrial waste

. I

| S,

Baltic Collagen ‘Exclusive Juicy Beauty ‘Phyto-
Cream’ Pigments Sheer Lipgloss’

Essential Oils in Cosmetics Products|

Piezimes skolotdjam, komentari un saites

* Blend of

pomegranate
and rose
essential oils

* Grown

organically
(increases
antioxidant
levels)

Piezimes skolotajiem: Pievérsiet studentu uzmanibu katram
produktam, kura éteriskas ellas galvenokart tiek izmantotas
mitrinaSanai, dodot kosmétikas lidzekliem papildu
dermatologisku labumu. Uzsveriet, ka "Baltic Collagen" kréms
satur daudz dazadu éterisko ellu un izmanto atkritumu
materialus no zivsaimniecibas nozares, tapéc tiek uzskatits
par aprites produktu tada nozimée, ka nav jarazo nekadi
maksligi izstradajumi (samazinot ar to saistito energiju un
resursus), kas ieprieks tika uzskatits ka atkritumu materials, un
kas tagad tiek izveidots ka augstas vértibas produkts. Izceliet
aromatisko augu organiskas audzésanas iespéjas, lai
nodro8inatu, ka maksligie mésloSanas Ilidzekli nepiesarno
zemi, un produkti ir dabiski droSi lietoSanai cilvékiem, Tpasi uz
jutigas un uz alergijam tendétas adas.

Pamatdatu kopsavilkums:

BALTIC COLLAGEN EKSKLUZIVS KREMS: Polija bazéts
uznémums (Gdina). Dabiska kolagéna iegiSanai izmanto
saldidens un salstdens zivju adu. Pretstata maksligajiem
kolagéna krémiem, pietiek ar nelielu daudzumu Zelejas, lai
mitrinatu un bagatinatu adu ar vértigam vielam. Svarigi, ka
"Baltic Collagen" linijas produkti nesatur kimiskas piedevas:
smarzvielas vai krasvielas. Tas ir pilnigi dabigs saistaudu
olbaltumvielu hidrats, kas iegats no saldidens un jdras zivim,
tadejadi samazinot zvejniecibas atkritumus, vienlaikus radot
dermatologiski izdevigu produktu.

SULIGA SKAISTUMA FITO-PIGMENTI "SHEER" LUPU
SPIDUMS:

Satur "Juice Beauty" ekskluzivo mitrinoSo augu maisijumu
(glicerinu, betainu un fosfolipidus), lai palielinatu adas
mitrinaSanu, un "Juice Beauty" fito-pigmentu ekskluzivo
granatabolu un rozu éterisko ellu maistjumu. ASV uzpémums,
kas organiski audze savas sastavdalas sava saimnieciba
Kalifornija. Sava uznémuma vietné www.juicybeauty.com vini
popularizé dabisko un biologisko produktu, piemé&ram, rozu un
granatabolu, audzé8anas un izmanto8anas priekSrocibas,
tapat art lGpu spidumu produktu diapazonu. Pieméram, vini
norada sekojoSo: "Saskana ar "The Organic Center" veikto
pétijumu, biologiski audzéti augli un darzeni var palielinat
antioksidantu Iimeni par gandriz 30 procentiem salidzinajuma
ar parastajas saimniecibas audzétiem produktiem." Tadél,
izmantojot S1s dabiski sastopamas éteriskas ellas, var pastavét
dermatologiskas priekSrocibas, ka art tiek samazinats vides
piesarnojums no kaitigam sintétiskam kimiskam vielam. Vini
apgalvo, ka tadas éteriskas ellas ka rozes un citas palielina art
produktu mitrinaSanas Iimeni, proti, to raZotajai kosmétikai,
pieméram, paraditajam lapu spidumam, ir papildu
priekSrocibas salidzinajuma ar parastajiem kosmétikas
[fdzekliem.

Galvenas saites papildu informacijai:
http://balticcollagen.pl/baltic-collagen-en/
https://juicebeauty.com/pages/why-juice
https://juicebeauty.com/collections/makeup-shop-by-category-
lips/products/phyto-pigments-sheer-lip-gloss
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* Essential oils
from confier
trees eg
pine, spruce

+ Cream for
allergy-prone
/ inflamed
skin due to
cooling and
healing
properties

=

Biolat ‘Silbiola’ Cream

Soothing / calming properties

Piezimes skolotdjam, komentari un saites

Essential Oils in Pharmaceuticals
Products

* £12.95for
just 20ml

* Organic,
pure
lavender oil
calms
anxiety,
helps
promote a
good night’s

Tisserand Lavender Essentiall sleep

il * Sooth minor

cuts and
grazes

TISSERANG'

I

Piezimes skolotajiem: Uzsveriet, ka krému "Biolat" var
izmantot iekaisuSas adas arstéSanai skujkoku éterisko ellu
arstniecisko Tpasibu dé|. Pievéersiet studentu uzmanibu
lavandas ellas ieguvumiem garigas veselibas joma (palidz
mazinat trauksmi utt.), ka art farmaceitiska produkta
parastajiem fiziskas veselibas ieguvumiem (griezumu un plaisu
apstrade).

Pamatdatu kopsavilkums:

BIOLAT KREMS "SILBIOLA": Izgatavots no &teriskajam
ellam — Silbiols ir egles ekstrakts ar bioaktiviem
savienojumiem, kas satur epimanolu, fitosterinus un citas
éteriskas ellas, kas tiek iegltas no skuju kokiem, pieméram,
egles un priedes

Tos lieto aromterapija, kermena sviestos un krémos, kas
palidz iekaisusai vai alergiskai adai, jo éteriskajam e|lam
piemit dzes€josas un arstnieciskas 1pasibas. Izmanto art
veselibas dzériena Ho-Fi, lai papildinatu uzturlidzeklus, Tpasi
ziemas laika. Tatad, Biolat parstradas augu izejvielas ieprieks
aprakstitaja veida (galvenokart skujkoku skuju lapotni), lai
ekstrahétu bioaktivas vielas un parvérstu tas par augstas
kvalitates produktiem, kas ir labi veselibas stiprinaSanai, uztura
bagatinadanai, kosmétikas lietoSanai un augu aizsardzibai.

LAVANDU ETERISKA AROMATISKA ELLA: Lavanda ir
viena no popularakajam éteriskajam ellam, ko lieto farmacija,
jo Tpa8i aromterapija, pateicoties nomierinoSajam 1pasibam. To
ieglst, izmantojot destilaciju ar tvaiku, ka paskaidrots ieprieks.
Cena ir 12,95 marcinas tikai par 20 ml tiras organiskas ellas
(diezgan darga, ja to pardod ka luksusa produktu). Lavandas
éteriskas ellas nomierinosas 1pasibas palidzés nomierinat
trauksmi, uzlabot relaksaciju un veicinat labu nakts miegu.
Lietojot uz adas, lavanda efektivi nomierina nelielus griezumus
un plaisas, ka arT var nodroSinat baribu sausai vai saulé
sasprégajusai adai.

Galvenas saites papildu informacijai:
https://www.biolat.lv/en/products/needle-processing-products/
https://www.tisserand.com/aromatherapy/lavender-ethically-
harvested-pure-essential-oil-20ml/

Extracting oils from waste coffee

* Oils extracted from waste coffee are a
sustainable alternative to palm oil.

+ Palm oil derivatives occur in
approximately 70% of cosmetics
produced globally (Zuckerman, 2017).

* By using waste coffee instead of palm
oil, this could reduce the negative
environmental impacts from
deforestation whilst reducing coffee
waste going to landfill.

https://revive-eco.com/about/

Piezimes skolotajiem:

Atskanojiet YouTube videoklipu, kura aprakstits Revive Eco,
noklik8kinot uz attéla vai izmantojot So timekla saiti:
https://www.youtube.com/watch?v=Ic7dYah5CtM&feature=you
tu.be (Video ilgums 1 mindte 20 sekundes). Izmantojiet to, lai
izceltu "Revive Eco" galvenos aspektus, to, kads ir vinu
uznémuma darbibas mérkis un ka vini savac atkritumus no
kafijas biezumiem, lai tos izmantotu augstas vértibas produktu
razo$anai, pieméram, kosmétikas un farmacijas rpniecibai,
no kafijas iegUstot éteriskas ellas. Uzsveriet, cik svarigi ir
atrast alternativas palmu ellai, izskaidrojot milzigo kaitéjumus
videi, kas ir STs ellas masveida raZzoSana, par ko visplasak zino
no Amazones regioniem. Visbeidzot, pievérsiet studentu
uzmanibu ieguvumiem, kurus varétu izjust, izmantojot
biomaterialu atkritumus ka alternativu kosmétika un farmacija,
kas daudzu produktu raZzoSana liela méra palaujas uz palmu
ellu.

Pamatdatu kopsavilkums:

“Lielbritanija més katru dienu izdzeram 55 miljonus tases
kafijas, ka rezultata rodas un tiek izSkiesti vairak neka
pusmiljons tonnu kafijas biezumu” (Revive Eco timek|a vietne).
"Revive Eco" izmanto Sos kafijas biezumus atkritumus,
savacot tos no vietéjam kafejnicam un uznémumiem. "Revive
Eco" ekstrakta ellas no kafijas biezumiem tiek iegltas Vacijas
laboratorija, kas razo daudz un dazadas éteriskas ellas, ko var
izmantot farmacijas, kosmétikas un partikas ripnieciba. Viena
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17 Sustainable
Development Goals
as adopted in 2015
by UN member
countries

DECENT WORK AND
ECONOMIC GROWTH

o

-] the cosmetics and pharmaceuticals industries

no $Tm éteriskajam ellam var bat videi draudziga alternativa
palmu ellai, kurai ir liela ietekme uz meZu izcirSanas negativo
ietekmi palmu ellas razoSana.

Palmu ellu ekstrahé no ellas palmas augliem. "Musdienas
Indonézija un Malaizija veido vairak neka 85% no pasaules
piedavajuma, bet ir vél 42 valstis, kas arT razo palmu ellu",
saskana ar WWF vietni (WWF, 2020). Tomér masu mediji
pievérs uzmanibu palmu ellas razoSanas meZzu izcirSanas
ietekmei Amazones lietus meZos. Ta ir pieaugo$a nozare
dazas Amazones dalas, ko izmanto gan daudzu dazadu
produktu razo$ana, gan arT ka biodegvielas veidu regionam.
“Laika posma no 2010. lidz 2012. gadam palmu ellas nozaré
bija vérojams iespaidigs pieaugums no1090 km? Iidz gandriz
1400 km? Paras [Para] $tata, kas ir lielakais razotajs. Sadu
pieaugumu izraisijis pieaugums bioenergijas nozaré." (Karvalo
[Carvhalo] un citi, 2015: 868). Tam ir negativa ietekme uz vidi,
jo sugas, pieméram, orangutani, izmirst, un koku skaita
samazinasana ietekmé klimata parmainas. “Palmu ella ir
gandriz visa - ta ir gandriz 50% no lielveikalos atrodamajiem
iepakotajiem produktiem, sakot no picam, virtuliem un
Sokolades I1dz dezodorantam, Sampaniem, zobu pastam un
I0pu krasam." (WWF, 2020). Tas jo TpaSi attiecas uz
kosmétiku, jo palmu ellas atvasinajumi sastopami aptuveni
70% no visa pasaulé razota kosmétikas (Cukermans
[Zuckerman], 2017). Tapéc, ja "Revive Eco" spé&j nodroSinat
pladi izmantotu alternativu palmu ellai, tas varétu ievérojami
samazinat mezu izcirS8anas negativo ietekmi uz vidi, vienlaikus
samazinot kafijas atkritumus, kas nonak poligonos.

Galvenas saites papildu informacijai:
https://revive-eco.com/about/

WWEF (2020). 8 lietas, kas jazina par palmu el|u.
https://www.wwf.org.uk/updates/8-things-know-about-palm-oil.
Karvalo C. M. [Carvhalo, C.M.], Silveira S. [Silveira, S.],
Rovere E. L. [Rovere, E.L.], Ivama A. I. [lwama, A.Y.] (2015).
AtmeZota un degradéta zeme, kas pieejama biodizeldegvielas
palmu ellas platibu izpleSanai Paras [Para] Stata Brazilijas
Amazones dala. Atsauksmes par atjaunojamiem un
ilgtspéjigiem energijas avotiem, 44: 867-876.

Cukermans [Zuckerman] (2017). Palmu e|las pretrunas.
https://www.vogue.com/projects/13535833/palm-oil-
controversy-beauty-products-ingredient-sourcing-
deforestation-climate-change/.

SDGs applicable to producing bioproducts in

) Seviioment GLIALS

NS/ KNOWLEDGE PLATFORM

Piezimes skolotajiem: Paskaidrojiet, ka llgtspéjigas attistibas
mérku (IAM) mérkis ir veicinat ilgtspéjigu attistibu, un noradiet,
ka tos var saistit ar éterisko ellu un augu izmanto$anu
kosmétika un farmacija, ka paskaidrots zemak eso$aja
informacijas kopsavilkuma. Mudiniet studentus klasé vai sava
laika apskatit IAM vietni
(https://sustainabledevelopment.un.org/?menu=1300), lai
saprastu visus 17 mérkus un mérkus, kas Seit netika padzilinati
izskaidroti, nemot véra, ka var bat piemérojami arT citi merki,
un tas var veicinat kritisku domasanu un plasaku izpratni par
to, ké bioekonomika var palidzét atrisinat tadus globalus
jautajumus ka bezdarbs un klimata parmainas.

Pamatdatu kopsavilkums:

IAM meérkis ir taisniga veida veicinat ilgtsp&jigu attistibu visa
pasaulé. Bioekonomikas ievieSanas veicinasana ir atslega
daudziem no Siem mérkiem un to sikakajiem mérkiem.
Pieméram...

IAM 8 (Pienacigs darbs un ekonomikas izaugsme) —
Bioekonomikas radiSana nodroSina darbavietas jaunas
nozarés. Saskana ar "Trading Economics" datiem bezdarba
[Tmenis Bulgarija 2019. gada beigas bija aptuveni. 5,9%,
salidzinot ar Lielbritanijas bezdarba ltmeni 3,8%. Tapéc ir
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iespéjas samazinat bezdarba limeni, radot jaunas darba
iespéjas, Tpasi Stara Zagora [Stara Zagora] lauku regiona, ne
tikai lielakajas pilsétas. Tas darbojas mérka 8.3 virziena, kas
atbalsta nepiecieSamibu “Veicinat uz attistibu vérstas politikas,
kas atbalsta produktivas aktivitates [un] pienacigu darbavietu
radiSanu...”, ka art 8. mérki, kura mérkis ir “panakt pilnigu un
produktivu nodarbinatibu un pienacigu darbu visam sievietém
un virieSiem, tostarp jaunieSiem un personam ar invaliditati ...”
I\dz 2030. gadam. So pievienotas vértibas produktu radiana
var stimulét jaunu nozari un stradat, lai samazinatu bezdarba
[Tmeni §aja regiona, vienlaikus radot jaunu ekonomisko
labklajibu. 8.9. mérkis ir arT "izstradat un Tstenot ilgtsp&jiga
tdrisma veicinaSanas politiku, kas rada darba vietas un veicina
vietéjo kultdru un produktus ...", un tadéjadi iespé&ju reklamét
jaunu "arstniecisko tarismu" Bulgarija un citur. Pieméram,
mudinot cilvékus ierasties labsajutas brivdienas un apskatit
saimniecibas, kuras audzé aromatiskos augus, tas var
pievienot vél vienu attistibas slani nodarbinatibas un
ekonomiskas labklajibas palielinasanai (tas ir iespéjams Iidz ar
Bulgarijas reputacijas ka pasaules liderim roZu un lavandas
joma izaugsmi).

IAM 9 — (Ripnieciba, inovacijas un infrastruktira) — Tpasi
satraucoSais mérkis Seit ir 9.4. mérkis, kura teikts: “Lidz 2030.
gadam modernizét infrastruktdru un modernizét nozares, lai
tas batu ilgtspéjigas, palielinot resursu izmantoSanas
efektivitati un vairak izmantojot tiras un videi nekaitigas
tehnologijas un ripnieciskos procesus...” Tapéc rlpniecibai ir
neparprotams aicindjums domat par jaunu razo$anas praksi,
lai samazinatu to ietekmi uz vidi, un atkritumu samazinasana
un atkartota izmanto$ana ir veids, ka to izdarit. Lai gan tas nav
tieSi noteikts, Sis mérkis veicina aprites ekonomikas modelus,
kas izmanto atkritumu resursus un tadéjadi rada nozares, kas
ir ilgtspéjigas siltumnicas efektu izraiso$o gazu emisiju un
atkritumu apglabasanas zina. Tadéjadi var uzskatit, ka éterisko
ellu un augu izmantoSana kosmétikas un farmacijas nozares
bioproduktu radiSanai palielina ekonomisko izaugsmi,
vienlaikus ievérojot vides vértibas, kas ir IAM pamata.

IAM 11 (ligtspéjigas pilsétas un kopienas) — 11.A mérkis ir
“atbalstit pozitivas ekonomiskas, socialas un vides saiknes
starp pilsétam, piepilsétam un lauku teritorijam, stiprinot valsts
un regionalas attistibas planosanu”. Tapéc var uzskatit, ka BE-
Rural projekts, kas veicina ilgtspéjigas uznemeéjdarbibas
attistibu, Tpasi lauku apvidos, palielina vietéjo kultdru un
stiprina saikni starp valsts regioniem, samazinot
socialekonomisko nevienlidzibu, pieméram, palielinot darba
iespéjas un ekonomisko labklajibu. Radot bioekonomiku
izaugsmi Stara Zagora regiona, ta mérkis ir izveidot saikni
starp So teritoriju un nozarém ne tikai Bulgarija, bet art plasak,
ja uznémumi vélas eksportét savus produktus un konkurét
pasaules kosmétikas un farmacijas nozarés.

IAM 12 — (Atbildigs patérin$ un razo$ana) — lespéjams, ka Seit
vissvarigakais ir apsvért mérki 12.2. Taja teikts: “Lidz 2030.
gadam panakt dabas resursu ilgtspéjigu parvaldibu un efektivu
izmanto$anu.” Tas ir vérienigs mérkis, un tas tiek sadalits
materiala ietekmé uz vidi un iek§zemes materialu patérina
raditajos. Tapéc, izmantojot atkritumu biomaterialus, tas
samazina gan materialu ietekmi uz vidi (jo to pasu
izstradajumu razosSanai nepiecieSams mazak jaunas
plastmasas utt.), gan patérinu, jo Sie biomateriali samazina citu
nozaru atkritumus.

Citi mérki arT ir svarigi, bet, manuprat, tie ir visatbilsto$akie, lai
kosmétikas un farmacijas nozaré raditu bioproduktus no
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Bulgarian Rose Oil

* Beauty Brand based in Bulgaria

+ Utilises locally grown rose oil

* Reduces energy/carbon emissions
involved in importing chemicals for

production

* Increases dermatological benefits for
consumer

* Uses waste plant material

Bulgarian Rose and Snail Oil

* Using foreign exchange rates,
costs approx. £11.75 for 50ml

* Rose oil, Rose absolute, snail
extract

* Moisturising and  rejuvenating
qualities

*  Grown locally

* Tourism potential

éteriskajam e|lam un garSaugiem.

Galvenas saites papildu informacijai:
https://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-
development-goals/

Bezdarba statistika pieejama:

Bulgarija
(https://tradingeconomics.com/bulgaria/unemployment-rate)
Apvienota Karaliste (https://tradingeconomics.com/united-
kingdom/unemployment-rate)

Phytocode

Phytocode Rose Kiss Protecting
Day Cream

Piezimes skolotajiem: Paskaidrojiet, ka "Phytocode" paslaik
izmanto bulgaru rozu ellu kosmétikas Iidzeklos un iespé€jas, ka
to pladi izmantot. Tas palidz ilustrét, ka tas nav tikai abstraktas
idejas, bet ir iesp&jamas un pieejamas potences, lai arT ne
rdpnieciskd méroga, tomér tiesi tagad.

Pamatdatu kopsavilkums:

Dazi piemeri par vietéjo ellu un augu izmantoSanu Bulgarija
kosmétikas un farmacijas nozaré jau pastav, pieradot, ka
iespéja ir redla. "Phytocode" ir Bulgarijas skaistumkopSanas
uznémums, kas izmanto dabiski audzétas vietéjas ellas,
pieméram, rozu ellu, lai radttu dabiskus skaistumkopS$anas
produktus, pieméram, dienas krému no "Rose Kiss" klasta.
RoZu ellai piemit labas mitrinoSas Tpasibas un ta var noveérst
patites izraisoSas baktérijas. Tadéjadi vietéjai kosmétikas
nozarei nav vajadzigas papildu izmaksas par maksligo ellu
importéSanu saviem produktiem, izmantojot vietéjo roZu ellu,
samazinas razoSanas procesa oglekla dioksida kaitiga
ietekme un palielinas produkta dermatologiska iedarbiba,
salidzinot ar citiem mitrinatajiem bez $is éteriskas ellas.

Galvenas saites papildu informacijai:
http://phytocode.net/products/rose-kiss/protective-day-cream/
Donavas starptautiskd programma (DanuBioValNet), (2019).
‘Popularakie biologiski pamatoti produkti Donavas region3,
12. Ipp. Pieejams: http://www.interreg-
danube.eu/uploads/media/approved_project_output/0001/30/a
319626f134bfa2747eab95550024252de5b37c0.pdf

Rosa Damascena

Piezimes skolotajiem:

Paskaidrojiet par Rosa Damascena produktu, liekot uzsvaru uz
arstnieciska tdrisma aspektu, ko tie ieklauj, rikojot ekskursijas
pa saviem darziem, kuros vini audzé rozes, kas izmantojamas,
lai sniegtu dermatologiskas prieksrocibas vinu produktiem.
Uzsveriet, ka tas ir saistits ar BioStep zinojumu (2018) un
palidz veicinat IAM sasnieg8anu, radot papildu darba vietas un
labklajibu tdrisma nozareé.

Pamatdatu kopsavilkums:

Veélreiz, Sis produkts izmanto Bulgarija vietéji audzetu rozu ellu.
"Damascena" to apvieno ar "Rose Absolute" un 100%
gliemezu ekstraktu, lai izveidotu intensivu dienas krému. Tas
atjauno adu un stiprina audus, un to var izmantot jutigai adai,
jo sastavdalas ir hipoalergiskas. "Damascena" ir savs
“komplekss”, kura vini audze vairak neka 150 dazadu veidu
rozes, lai izgatavotu savus dazados kosmétikas produktus.
Turklat tas veicina trisma nozari, jo uznémums vada
ekskursijas pa saviem darziem un pardod savas éteriskas ellas
(pieméram, rozu ellu), ka art ellas paraugus, partikas
produktos, pieméram, ievarijumos/dzérienos. Tas regionam
varétu nodroSinat papildu darbavietas un iendkumus, ja tos
izmantotu ka nacionéalo intereSu punktu, un tas varétu mudinat
taristus doties uz Bulgariju plasak. Tapéc tas veicina Biostep
(2018) sniegto zinojumu, kura aicinats vairak popularizét
arstniecisko tdrismu, lai regiona palielinatu bioekonomiku.
Galvenas saites papildu informacijai:
https://www.damascena.net/en/produkt/day-face-cream-with-
bulgarian-rose-oil-and-snail-extract-50ml/

Zeljads E. [Zelljadt, E.], Stojanovs M. [Stoyanov, M.], Bian&ini
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C. [Bianchini, C.], Macariols F. [Mazzariol, F.], Deiviss S.
[Davies, S.], Milars K. [Millar, K.] (2018). ‘Stratégijas
stiprinatam regionalajam bioekonomikam Stara Zagora un
Veneto regionos.’ Biostep zinojums.

Piezimes skolotajam: Pasniedzéja vards, kas jaievada slaida
apaks$éja kreisaja starl. Sis ir pédéjais prezentacijas slaids.
Atstajiet laiku studentiem/dalibniekiem, lai uzdotu jautajumus.

Questions and Discussion

BE-Rural izveidos piecas regionalas atvértas inovacijas
platformas (AIP) bioekonomikas stratégiju un celvezu
izstradei, ieklaujot izstradé lidzdalibniekus.

Stara Zagora [Stara Zagora], Bulgarija: ST zona
koncentréjas uz jaunajam tehnologijam, izmantojot &teriskas
ellas un arstnieciskos augus kosmétikas un farmacijas nozaré
Vidzeme un Kurzeme, Latvija: Saja zona galvena uzmaniba
tiks pievérsta meza apsaimniekoSanas blakusproduktu (t.i.,
meZa jaunaudZu retinaSana, Tsais rotacijas cikls koku un
meZsaimniecibas audzém, aizaugumu novérSana pamestajas
lauksaimniecibas zemés un daudzgadigajas zalés)
potencialam ka bioenergijas vai biofinansé$anas avotam.
Strumica [Strumica], Zieme|makedonija: $aja zona galvena
uzmaniba tiks pievérsta lauksaimniecibas atlieku
izmanto$anai, jo padi organisko materialu blakus produkcijai
no lauksaimniecibas darbibam, ka energijas avotam
majsaimniecibas un rapniecibas vajadzibam.

Séecinas un Vislas lagiinas, Polija: T zona koncentrésies uz
mazapjoma zveju, Tpasi uz nepietiekami izmantotu un
mazvertigu zivju sugu ilgtspéjigu izmantosanu divas laglnas.
Kovasna [Covasna], Rumanija: S1zona koncentrésies uz
sadrumstaloto vértibu kéZu atrisina8anu un aprites
ekonomikas koncepcijas TstenoSanu novada rtpniecibas
nozarés (t.i., koks un mébeles, tekstilizstradajumi,
lauksaimniecibas partikas produkti, masinbdve, zala energija).
Avots: BE-Rural (2020), Inovaciju regioni, pieejams: https://be-
rural.eu/innovation-regions/

Mentimeter ir interaktiva prezentacijas programmatiras platforma, kas |auj vaditajam iegit reallaika
informaciju no dalibniekiem ar tieSraides aptaujam, viktorindm un vardu makoniem (skattt
https://www.mentimeter.com/features). Auditorijai ir nepiecieSami vinu mobilie talruni, lai piedalttos, un WiFi
vai mobilais datu piesléegums, lai varétu piek|dt internetam un iesniegt atbildes. lkvienam, kas atbild uz
jautajumiem, jaievada kods, kas atbilst prezentacijai. Sis kods ir redzams slaidu Mentimeter augsdala.
Mentimeter var izmantot prezentacijas vai seminaros, lai iesaistitos un mijiedarbotos ar dalibniekiem, tacu
to var izmantot ar, lai apkopotu datus vai viedok|us no auditorijas (pieméram, zemak redzamais jautajums
“Kadus bioproduktus, kas izgatavoti no zivju atkritumiem, jas batu gatavi izméginat”). Viktorina tiek paradita
ekrana, piem., ar projektora ekranu, un dalibnieki to pasu ekranu redz sava talruni. Par katru jautajumu vini

ieraksta savas atbildes, un visi var redzét rezultatus ekrana. Lai izveidotu viena varda makona slaidu un
tris viktorinas jautajumus ar atbilzu variantiem, to var izdarit, izmantojot bezmaksas kontu.

Vardu makona piemérs - Dalibnieki ieraksta savos talrunos vardus, kas viniem asocigjas ar ilgtspéjibu,
un "Mentimeter" izveido vardu makoni ar visbiezak sastopamajiem vardiem lielakaja fonta. Apakséja labaja
stdrm redzams to cilvéku skaits, kuri piedalijas. AugSpusé ir kods, kas visiem dalibniekiem bija jaievada
savos talrunos, kad vini devas uz Mentimeter timekla lapu:
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Go to www.menti.com and use the code 49 99 28

[ Mentimeter

What words do you associate with Sustainability?

conscious consumption
environment protection

|Ong tel’m long-term

: renewable

inexhaustible green

environmental
reuse and recycle

zero emissions

ecology
bioproduct

economic

eco friendly
raw material

trump

efficient

reuse

tackle climate change

circular
equity

& 12

Vairaki viktorinas jautajumu piemeéri, kas saistiti ar ilgtspéju:

Go to www.menti.com and use the code 49 99 28 i

Planting two trees for every one tree cut downis an it

example of...

v

Strong
Sustainability

&mn

Go to www.menti.com and use the code 49 99 28 i

All of us driving to the shops thinking: "one more car won't make a B Men e et

difference,” Then the excessive cars causing us all to suffer from air pollution

Y 4

Y,
n

Tragedy of
the
Commons

& 12
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Go to www.menti.com and use the code 49 99 28 i

£ Mentimeter

Depleting timber stocks, then buying royalties to
compensate is an example of...

Weak
Sustainability

lepriek§ minétie jautdjumi tika veikti bez maksas. Turpmak minétie jautajumi tika ievaditi, izmantojot
maksas pakalpojumu, kas |auj iegit vairak jautdjumu. Sie viktorinas slaidi tika veidoti ta, lai tie batu vizuali
pievilcigi un péc iespéjas interaktivaki. Lai izveidotu slaidus, cilné Mentimeter saturs izvélieties jautajuma
veidu un jautdjumam atbilstoSu atbildes izkartojuma veidu. Péc tam uzrakstiet jautdjumu un atbildes un
parliecinieties, vai ir atlastta opcija ‘Sniegt pareizu atbildi’ - tai jabGt aktivai visiem jautdjumiem, iznemot
jautajumus par personigo viedokli un vardu makona jautajumiem. Visbeidzot, katram slaidam pievienojiet
fona attélu atbilstoSi katra jautajuma témai. Tas padaris viktorinu dinamiskaku, jo baltais fons lielaka slaidu
skaita var klat vienmuls.

Mentimeter viktorina ir arkartigi interesants un saistoSs formats, kas ievie$ jautribas un sacensibu
elementu, kad lietotdji var redzét, cik daudz no cilvékiem ir atbildéjusi pareizi. Atziméjiet “Datu apstrades
llguma pazinojumu” par to, k& Mentimeter apstrada personas datus (Mentimeter, 2020).

How many pacolauRE e ias Cik cilvéku ir nodarbinati lauksaimniecibas
sector in the EU? nozaré ES?

Atbilde: 9,8 miljoni

Eiropas Komisija, 2018. llgtspéjiga bioekonomika Eiropai:
Saiknes stiprind$ana starp ekonomiku, sabiedribu un vidi..
= 5 = St i Bioekonomikas stratégija.

million million million million https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy

strategy_2018.pdf

Whatfé the tumover.of the European Kads ir Eiropas bioekonomikas apgrozijums?
bioeconomy?
Atbilde: 2,3 triljoni sterlinu marcinu

Eiropas Komisija, 2018. ligtspéjiga bioekonomika Eiropai:
Saiknes stiprind$ana starp ekonomiku, sabiedribu un vidi..

£5113on Bioekonomikas stratégija.
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy_
strategy_2018.pdf
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How much profit does the bioeconomy in the
agriculture sector generate annually?

£55 billion
#£120 billion
£380 billion

How much profit does the bioeconomy in the
fishery sector generate annually?

£3 billion
®£10 billion
£14 billion

What words come to mind when you hear the
word biofuel?

How many bioproducts mentioned before made
from fish waste can you remember?

Which,words come to your mind.when you hear
*fish waste"?

Cik lielu pelnu bioekonomika lauksaimniecibas
nozaré rada ik gadu?

Atbilde: 380 miljardus sterlinu marcinu

Eiropas Komisija, 2018. llgtspéjiga bioekonomika Eiropai:
Saiknes stiprind$ana starp ekonomiku, sabiedribu un vidi..
Bioekonomikas stratégija.
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy_
strategy_2018.pdf

Cik lielu pelnu bioekonomika zivsaimniecibas
nozaré rada ik gadu?

Atbilde: 10 miljardus sterlinu marcinu

Eiropas Komisija, 2018. Fakti un skaitli par kopéjo
zivsaimniecibas politiku. Statistikas pamatdati..
https://ec.europa.eu/fisheries/sites/fisheries/files/docs/body/pcp
_en.pdf

Attéla avots: Eiropas Komisija, 2018. Zivju parazitu noteikSana
veseligakai akvakultiras nozarei.
[https://ec.europa.eu/research/infocentre/article_en.cfm?&artid=
49518&caller=other

Kadi vardi nak prata, dzirdot vardu biodegviela?

Atbildes: kviesi, biodize|degviela, augu
kultiras, biogaze, fosilais kurinamais,
etanols, automasinas, lidmasinas, naftas
parstrades ripnica, lasis, zivju ada, zivju
asakas, zivju ella...

Attéla avots: Genétisko zinaSanu projekts., 2018. CRISPR-
Genétiski redigétais raugs varétu padarit biodegvielas
razosanu efektivaku.
https://geneticliteracyproject.org/2018/08/15/crispr-edited-
yeast-could-make-biofuel-production-more-efficient/

Cik daudz no zivju atkritumiem raditos iepriek$
minétos bioproduktus varat atceréties?

Atbildes: sejas kréms, ada, zivju ella, Cipsi,
biodegviela, Omega-3, zivju pulveris, zivju
milti, partikas iepakojums, (bio) plastmasa,
apavi, somas, paklaji, Sokolade, zobu pasta,
nagu pulétajs...

OBIC, 2015. Kas ir bioprodukti? OBIC, Ohaio valsts universitate
https://www.youtube.com/watch?v=eCwPj0RGBRs

Kuri vardi nak prata, dzirdot “zivju atkritumi”?

Atbildes: atraSanas vieta, zivju ada, beigtas
zivis, zarnas, zivju asakas, smarzas, alges,
tikli, neilons...

Akvakultdras katalogs, 2015. Gandriz puse no ASV jlras
veltém tiek izSkiestas, http://aquaculturedirectory.co.uk/nearly-
half-of-u-s-seafood-supply-is-wasted/
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What country will ban all single use, non-
biodegradable plastics by 2022?

Germany

What is the quantity of milk wasted every year in
the UK?

o o )
510,000 tonnes. 150,000 tonnes 330,000 tonnes

Which of the following is a bioproduct made from
fish waste?

o
Toothpaste

Which of these bioproducts made from fish waste
would you be willing to try?

Leather made
1st | from salmon
skin
2nd | Fish protein
powder

o | Shoes made
from algae

4th Edible p.lasti:
packaging

What chemical element is not present in
anaerobic digestion?

Kura valsts I1dz 2022. gadam aizliegs visu
vienreiz lietojamo, biologiski nesadalamo
plastmasu?

Atbilde: Kina

Turklat Kostarika I1dz 2021. gadam aizliegs visu
vienreiz lietojamo plastmasu.

Kads ir Lielbritanija ik gadu izSkérdétais piena
daudzums?

Atbilde: 330 000 tonnas

Attéla avots: Dienvidafrikas Dietologijas asociacija

(ADSA) 2015. NutritionConfidence Blog. Pasaules piena diena.
https://nutritionconfidence.wordpress.com/2015/06/01/world-
milk-day/

[Ta vieta var izmantot datus par citu valsti.]

Kur$ no Siem ir bioproduktiem ir izgatavots no
zivju atkritumiem?

Atbilde: Zobu pasta

Kurus no Siem bioproduktiem, kas izgatavoti no
zivju atkritumiem, jds batu gatavi izméginat?

Atbilde ir atkariga no dalibnieku vélmém.

Attela avots: Notpla. 2020. Més liekam iepakojumam pazust —
Notpla. [tieSsaiste] Pieejams: https://www.notpla.com/

Kads kimiskais elements neietilpst anaerobaja
gremosana?

Atbilde: Skabeklis
Anaeroba saskelSana ir Kimisks process, ko var

izmantot organiska materiala parveido$anai par
biogazi. (atlauti 3 minéjumi)
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Which of these bioproducts made from fish waste
would you be willing to try?

- rf’é/
< | Ui

Algae Salmon skin
Chocolate crisps

Which of these products are made from
dandelion?

Car tyre Footbaill Water T shirt
bottle

Kurus no Siem bioproduktiem, kas izgatavoti no
zivju atkritumiem, jds batu gatavi izméginat?

Atbilde ir atkariga no dalibnieku vélmém.

Kur$ no Siem produktiem ir izgatavots no
pieneném?

Atbilde: Automasinu riepas
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Saja seminara dalibnieki spélé spéli “Biznesa sakritiba”. Seminars tika izstradats, lai iedvesmotu
dalibniekus par topo$o aprites biznesa mode|u novatoriskumu un aprites ekonomikas koncepciju radrtajam
iespéjam. Ta mérkis ir iepazistinat dalibniekus ar dazada veida aprites biznesa modeliem un laut viniem
tos atpazit ikdienas dzive, izmantojot 25 uznémuma gadijumu izpéti. Plus, tiek paradrtas saites uz ANO
ilgtspéjigas attistibas mérkiem (IAM).

Spélei “Biznesa sakritiba” ir 25 kartites ar 1siem aprakstiem par uznémumiem, kuri piedava savus
produktus un pakalpojumus, izmantojot vienu no Siem pieciem aprites biznesa modeliem (identificéti
Accenture 2015):

1. Aprites piegades 4. Platformu kopigo3ana
2. Resursu atgiSana un parstrade 5. Produkts ka pakalpojums
3. Produktu dzives cikla pagarindSana

Spéli var spélét atseviski vai grupas. Ta aiznem 15-30 minates atkariba no veida, kada spéle tiek spéléta,
un veikto diskusiju apjoma. Pirms spéles uzsakSanas seminara vaditajs var Tsi iepazistinat un izskaidrot
aprites uznémeéjdarbibas mode]us, izmantojot prezentaciju.

Ir divi dazadi veidi, ka spéli spelet:

A. Aizejiet lidz atbildei. Piecu aprites biznesa mode|u nosaukumus var uzrakstit katru liela teksta uz
papira un izvietot telpa. Katram daltbniekam tiek dota viena no kartinam, un vinam jaizvélas kads no
modeliem pie ka arT jaaiziet un japiestiprina sava kartina. Vini tur var redzét ar citu dalibnieku kartinas
un parrunat ar viniem kartinas (kade| tiesi izveléts Sis modelis). Vai art vini var paskaidrot visai klasei,
kapéc, vinuprat, vinu kartinas pieder konkrétam aprites biznesa modelim.

B. Sacensiba individuali vai grupas. Katrai personai’komandai tiek sadalits vienads skaits kartinu, un
katrai personai/komandai kartinas japieskano ar pareiziem aprites biznesa modeliem.
Spélétajs/komanda, kurai ir lielaks skaits pareizi kategorizéto kartinu, uzvar spélé. Aktivitate ilgst 10-
30 minGtes atkariba no kartinu skaita vienai personai / komandai un diskusiju apjoma komandas
daltbnieku starpa.

Padzilinata diskusija - kadi citi biznesa mode]i var but piemeéroti katram uznémumam?

Izmantojot “informaciju par 25 uznémumu turpmaku izpéti”, apspriediet, kadi citi biznesa modeli varétu bat
pieméroti katram uznémumam. Lai gan lielaka dala no 25 uznémumiem tika izvéléti tapéc, ka tie skaidri
izmanto vai izce| viena no aprites biznesa modeliem izmanto$anu, realitate ir tada, ka uznéméjdarbibas
modeli nav skaidri, un dazi uznémumi pienem vairakus aprites biznesa modelus. Pieméram, sistema
produkts ka pakalpojums saglaba TpasSumtiesibas uz produktiem, kurus vini varétu salabot vai parstradat, ja
produkti vairs nav pieméroti nomai. Dazi uznémumi produktu razosanai izmanto jaunu biologisko resursu
un citu nozaru atkritumu kombinaciju. ArT dazi biznesa modeli pasi varétu parklaties. Pieméram, gan
koplietoSanas platformas, gan produkts ka pakalpojums sistéma ietver to pasu produktu koplietoSanas
koncepciju ar vairakiem lietotajiem.
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Accenture (2015) Accenture Strategy. Gramatas "No atkritumiem [1dz bagatibai” kopsavilkums, autori
P. Leisijs [P. Lacy] un Dz. Rutkvists [J. Rutqvist], https://thecirculars.org/content/resources/Arrentiira-
Waste-Wealth-Exec-Sum-FINAL.pdf 7\
- - - . " g BE-Rural
Pamaciba spelei "Biznesa sakritiba” (\;

1. Tris cilvékiem vai trim komandam bdtu jasacensas, lai iegGtu vislielako punktu skaitu. Ja stradajat
komandas, vispirms sagrupgjiet daltbniekus tris mazas komandas.

2. Katra komanda nem piecas zilas titula kartites ar dazadiem aprites biznesa modelu nosaukumiem.
Talak sniegtajos aprakstos ir izcelti atslégas vardi, lai skaidri noskirtu Sos mode|us:

Aprites uznemeéjdarbibas  Apraksts

modeli

Aprites piegades Biologisko izejvielu, kas ir pilniba atjaunojamas,
parstradajamas vai biologiski noardamas, izmantosana.

Resursu atgisana un Atkritumu materialu vai blakusproduktu izvértéSana, lai

parstrade atkartoti izmantotu un sarazotu jaunus produktus

Produktu dzives cikla EsosSo produktu darba dzives cikla pagarinasana, labojot,

pagarinasana modernizéjot, parstradajot un pardodot talak

DaliSanas ekonomika Platforma, kas palidz patérétajiem dalities ar nepietiekami
izmantotiem produktiem un aktiviem vai novérst
nepiecieSamibu iegadaties vairak izejvielu

Produkts ka pakalpojums Piekluve Tpasumtiestbu modelim, kas produktus 1ré,
izmantojot nomas vai maksas par lietojumu kartibu, nevis
tos pardodot.

3. Sajauciet visas 25 uznémumu kartinas ar attéliem.

4. Uz labu laimi iedaliet 8kartinas ar uznémuma aprakstiem, ar attélu uz leju trim
personam/komandam. Tatad tiks sadalitas 24 kartinas, un 25. pédéja bonusa kartina tiek novietota
galda centra.

5. Kad katrai personai/komandai ir 8 kartinas un ta ir gatava spélét, spéle var sakties. Visas grupas sak
vienlaicigi.

6. Izlasiet kartinas un ievietojiet tas viena no pieciem aprites biznesa modeliem.

7. Bonusa punktu kartina janem pirmajai komandai, kura pabeidz pirmo 8 karSu grupéSanu. (Panemot
bonusa kartinu atrak, pirms esat pabeidzis pamata 8 kartinu grupéSanu, tiks atskaittti 2 punkti.)

8. Parbaudiet pareizas atbildes. Katra kartina, kuru katra persona/komanda ir pareizi klasificéjusi,
nopelnis vienu punktu.

9. Persona/komanda, kura nopelna vairakus punktus, uzvar spélé.

Noradijumus daltbniekiem var izsniegt, vai vaditajs tos var mutiski izskaidrot.

Padoms: Isie uznémuma apraksti gadijumu izpétes kartinam uzrakstiti, izmantojot aprites biznesa modelu
apraksta ieprieks izceltos atslégas vardus un pievérsot uzmanibu pamanamakam iezimém, ja uznémums
izmanto vairakus biznesa mode|us.
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Aprites biznesa mode]u virsrakstu kartinas - I1zdrukajiet un sagrieziet pa punktéto }o
[Tniju, lai izveidotu piecas virsrakstu kartinas. Katrai personai’komandai ir
nepiecieSams viens komplekts ar piecam virsraksta kartinam.
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Uzpneémumu apraksta kartinas — izdrukajiet un sagrieziet pa punktéto Imiju, lai izveidotu
25 atseviSkas kartinas

Spinnova (Tekstila Skiedras)

Sis uznémums razo 100% biologiski noardamas tekstilskiedras, izmantojot
atjaunojamos  biologiskos resursus, koksnes masu no ilgtsp&jigi
apsaimniekotiem meziem. Spinnova mehaniskie procesi lauj koksnes
celulozi sasmalcinat g€lveida materiala, ko sauc par mikrofibriletu
celulozi, kas pliist caur patentgto iekartu, lai savérptos $kiedras. ST dabiska
Skiedra ir videi draudziga alternativa kokvilnai vai sintétiskajam skiedram,
jo tas raZzoSanas procesa tiek pateréts par 99% mazak tidens neka kokvilnas
razoSanas kéde. Neviena So Skiedru razoSanas posma netiek izmantota
toksiskas kimiskas vielas, salidzinot ar citam tekstilskiedram, kas razotas,
izmantojot parasto tehnologiju, kura audumu vai auduma raZosana,

|Izejmateriali: Koksnes masa

Ipasas raksturiezimes:

100% biologiska noardisanas, balinasanas, krasoSanas, apdrukas un apdares laika tiek izmantotas dazadas
0% kaitigas kimiskas vielas, toksiskas kimiskas vielas. Lielako dalu cilvéku radito sintétisko Skiedru
0% mikroplastmasas piesarnojums, razoSanu uzskata par kaitigu apkartjai videi, jo ta izmanto ierobeZotos
99% mazaks Gdens patérins fosilos resursus un izdala mikroskiedras, piesarnojot tidenstilpes un
salidzinajuma ar kokvilnas vértibu ekosistémas.  Sis  dabiskas $kiedras neveicina  mikroplastmasas
kedi piesarnojumu.

/\ 6 8 LABS DARBS UN ATBILDIGS
| o EKONOMIKAS
BbE '}ural Iy IZAUGSME

=

Vollebak (T-krekli)

Sis uznémums razo pilntba biologiski noardamus T-kreklus, kas
izgatavoti no celulozes, kas ieguta ilgtspéjigi apsaimniekotos
eikalipta un dizskabarza mezos un bioreaktoros audzétam algém.
To audums sastav no 70% kokoglu liocela un 30% augu lina, un
ar T- kreklu apdruka ir izgatavota ar algu tinti. Alges var veiksmigi
atri audzét liela apjoma3, jo tam nepiecieSama tikai gaisma, oglekla
dioksids un Gdens. Lai no algém izgatavotu drukajamu tinti,
bioreaktora Odeni iZfiltre, lai atdalitu algu pastu, kuru péc tam
izZzavé, lai izveidotu smalku pulveri. Péc tam 3o pulveri sajauc ar
saistvielu uz GOdens bazes, lai to parvérstu par algu tinti, ko
izmanto 81 T-krekla priek8puses apdrukai, ta vieta, lai izmantotu

Izejmateriali: Eikalipts, dizskabardis

un alges

= krasvielas. Atskiriba no citiem T-krekliem, Sis ir pilnigi biologiski
Ipasas raksturiezimes: noardams 12 nedélu laika, parverSoties par partiku tarpiem, ja
100% biologiska noardisanas muZza beigastas tiek aprakts augsné.

12 nedélu laika

LABS DARBS UN N
/ \ 8 AP DARESY INOVACIJAS UN
EKONOMIKAS RS ETTEn
(BE'BUI'&' IZAUGSME
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Izejmateriali: Kviesu klijas

Ipasas raksturiezimes:
Edams péc lietoSanas un biologiska
noardisanas 30 dienu laika

CCE-\I}uraI
‘/

Biotrem (vienreizlietojamie trauki)

Zambrova [Zambrow] bazéts uznémums razo biologiski noardamus
vienreizlietojamus traukus. Sie produkti ir videi draudzigas alternativa
vienreiz lietojamiem plastmasas traukiem, kuru degradéSana un
ekosistému piesarnoSana prasa gadsimtus. KvieSu klijas un nelielu
ddens daudzumu izmanto, lai, izmantojot patentétu tehnologiju, razotu
édamas un kompostéjamas plaksnes, blodas un galda piederumus
zem augsta spiediena un augsta temperatira. Biotrem norada, ka ta
razoSanas procesam nav nepiecieSams ievérojams daudzums adens,
mineralvielu resursu vai kimisko savienojumu. lzmantojot 1 tonnu
kvieSu klijas, var sarazot 10 000 trauku vienibas. Izturigie un stabilie
kvieSu kliju galda piederumi var tikt izmantoti gan silta, gan auksta
€diena pasnieg8anai, un tos var izmantot krasnis vai mikrovilnu
krasnis. Sie produkti ir lietojami partika vai pilniba kompostgjami
30 dienu laika, salidzinot ar 6 méneSiem vienreizlietojamiem papira
izstradajumiem un simtiem gadu plastmasas vienreizlietojamiem
traukiem.

8 LABS DARBS UN 12 ATBILDIGS

EKONOMIKAS PATERING
IZAUGSME .

Izejmateriali: SEénes un kanepes

Ipasas raksturiezimes:
100% biologiski noardama alternativa
putu polistirolam

(B(.E-\Rural
./

Ecovative (iepakojums)

Sis uznémums, izmantojot sénes, kas ir atjaunojamas biologiskas
izejvielas, razo ilgtspgjigas un videi draudzigas alternativas putu
polistirola ~ iepakojumiem, adas  kopSanas  piederumiem,
tekstilizstradajumiem, apgérbiem un galai. Sie produkti ir izgatavoti
no micélija, kas ir sénu saknes, kopa ar kanepém. Visi produkti ir
pilnTba izgatavoti no biologiskas bazes, un iepakojums un adas
kopSanas piederumi, pieméram, kosmétikas suklis, acu maska,
kosmétikas nonéméji, ir 100% biologiski noardami. Lai izgatavotu
iepakojumu, jebkuras formas atkartoti izmantojamas vai
parstradajamas augSanas paplates tiek piepilditas ar kanepju, miltu
un micélija maisijumu, kas tiek noslégtas, lai augtu 4 dienas. Péc
tam materialu iznem no veidném, lai tas augtu vél 2 dienas, lai
sasniegtu samtainu apauguma slani. Sis dalas péc tam tiek
izZavétas, lai noverstu turpmaku augSanu, un rezultata iegust galigo
pilnibé kompostéjamo iepakojumu.

LABS DARBS UN
8 EKONOMIKAS
1ZAUGSME

INOVACIJAS UN
INFRASTRUKTURA
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|Izejmateriali: Vilkvalites

Ipasas raksturiezimes:
Edams péc lietoSanas un
biodegradé$anas

GE-\I}ural
‘/

Huski Home (salmini

Sis uznémums razo pilnigi &damus un biologiski noardamus
salminus, kas izgatavoti no atjaunojamiem biologiskajiem resursiem
no vilkuvalites meldra zales. Sie salmini nekldst miksti un
piestkusSies dzériena patérina laika, kd pieméram, papira salmini.
Tie ir pilntba partikai drosi, bez lipekla, netoksiski, bez
konservantiem, bez krasvielam, bez smarzas. ST ir videi draudziga
alternativa plastmasas salminiem, kuru sadaliSanas prasa daZus
simtus gadus un bieZi nonak juras un okeanos, kait€jot juras
dzivniekiem.

LABS DARBS UN ATBILDIGS DZIVIBA

UDENI

SRS PATERING

Izejmateriali: Maizes atkritumi ar
parastajam izejvielam

Ipasas raksturiezimes:
Milziga daudzuma maizes atkritumu
novirziSana no atkritumu poligoniem

g’\

‘E-I}ural
=

Toast Ale (alus)

Visa pasaulé vairak neka treSdala sarazotas partikas tiek iz8kiesta.
Viens no visbieZak iz8kérdétajiem partikas produktiem ir maize, jo
tai ir salidzino$i Iéta un Tss deriguma termin$. Lielbritanija aptuveni
44% no visas sarazotas maizes tika izmesta atkritumu tvertné. Lai
risinatu partikas atkritumu problému, Sis Apvienotas Karalistes
uznémums savac maizes atkritumus no maizes ceptuvém,
sviestmaizu kafejnicdm un ta talak, lai tos novirzitu no nonakSanas
poligonos un pieskirtu tiem otro dzivi alus veida. Sos maizes
parpalikumus var izmantot parastajos alus pagatavoSanas procesos
kopa ar parastajam iesala miezu, apinu, rauga un Udens
sastavdalam, neprasot nekadas jaunas tehnologijas, vienkarsi
aizstajot I1dz vienai treSdalai nepiecieSama iesala miezu daudzuma.

LABS DARBS UN
EKONOMIKAS
IZAUGSME

ATBILDIGS

o
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Izejmateriali: Zilonu mésli un
parstradats papirs

Ipasas raksturiezimes:

Méslu otrreiz&ja izmantoSana, koku
glabsana, vietgjo darba vietu radiSana,
zilonu aizsardziba, cilvéku un zilonu
konfliktu mazinaSana

(GE-\Rural
>/

Ellie Pooh (papirs)

Sis Srilankas uznémums parvér§ zilonu méslus par papiru,
sajaucot 30% méslu ar 70% parstradatu papiru. Ziloni var
sarazot Iidz 180 - 200 kg kdtsméslu, ko parasti uzskata par
atkritumiem bez vértibas. Zilonu mésli sastav no 50% lidz 60%
nesagremotu augu Skiedru. Mésli tiek savakti, mazgati, lai iegGtu
Skiedras, variti, lai tos dezinficétu, sajaukti ar parstradatu
papiru, un péc tam ievietoti sietos, lai tos saspiestu un nozavétu
saulé, lai iegitu papiru. Otrreizéji izmantojot Sos atkritumus, §1
papira razoSana ne tikai pozitivi ietekmé vidi, ietaupot kokus,
samazinot oglekla dioksida ietekmi un patéréjot mazak Gdens,
energijas un Kimisko vielu, bet arT aizsargajot zilonus un radot
darbavietas vietgjai sabiedribai. Zilonus, kurus lauksaimnieki
parasti uzskata par traucékliem un draudiem, jo tie traucé
labibas augSanu, daZreiz noSauj un nogalina. ligtspéjigu papira
razoSanas darbu nodrosinaSana palidz maintt priek3status par
ziloniem k& ekonomiskiem aktiviem procesa daltbniekiem, nevis
draudiem.

LABS DARBS UN _
8 EKONOMIKAS PLANETAS
1ZAUGSME EVVALN U VALLY

Izejmateriali: Citrusaug|u sulu
blakusprodukti

Ipasas raksturiezimes:
Citrusauglu atkritumu vértibas
pieaudzéSana, auduma Tpasibu elastiba

<€E-\Rural
» /

=

Orange Fibre (audumi)

Sis Italijas uzn@mums izmanto un parstrada citrusauglu sulu
blakusproduktus, kas parasti tiek izmesti, parvérSot tos par
ilgtspéjigu audumu Sallém vai drébém. Citrusauglu razoSana
tikai Italija gada rodas Ilidz 700 000 tonnu atkritumu. Ar
patentétu tehnologiju un procesu citrusaug|u celulozi ieglst no
regenerétiem citrusauglu atkritumiem. legltds zida veida
celulozes dzijas tiek vérptas audumos, sajaucot ar citiem
materidliem. Izmantojot nanotehnologiju, audums ir ar
bagatinats ar citrusauglu éterisko ellu. legatais citrusauglu
tekstils ir maigs un Zzidains, viegls pieskarienam, un to var
padarit matétu vai spidigu, pamatojoties uz razoSanas
vajadzibam.

LABS DARBS UN INOVACIJAS UN 12 ATBILDIGS
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lzejmateriali: Zivju adas

Ipasas raksturiezimes:
Zivsaimniecibas nozares blakusproduktu
un pielidzinamu augstvértigu zivju adas
Tpasibu izmantoSana

(B/;-\I}ural
b/

Nanai (ada)

Sis uznémums izmanto zivju adas, kipinatu lasu rdpniecibas
blakusproduktus, parvérdot tos par augstas kvalitdtes adu.
RaZoSanas procesos tiek saglabata adas dabiska struktira.
legiitad ada tiek miecéta bez hroma savienojumiem un 100% videi
draudziga procesa, izmantojot darzenus, pieméram, kastanus un
mimozu. Zivju ada ir stipra, viegla, izturiga pret plisumiem un
Gdeni atgrudo3a. Virsma var bat spidiga vai dabiska, maiga un
patikama pieskarienam. Zivju ada tiek iegita no sertificétam
biologisko laSu audzetavam, uz kuram attiecas stingri noteikumi
par kopSanu un audzéSanu. ST ada ir alternativs risindjums
parastajai adai un citam eksotiskam sugam, pieméram,
krokodilam, rajai, strausam vai Cuskai. Ta tiek izmantota, lai
izgatavotu daudzus produktus, pieméram, modes apgérbus,
apavus, aksesuarus utt.

DZIVIBA
UDENI

LABS DARBS UN
8 EKONOMIKAS
1ZAUGSME

Izejmateriali: Izmetamie kafijas biezumi
un citi augu izcelsmes materiali

Ipasas raksturiezimes:

Veértibas pieskirSana kafijas biezumiem,
kas parasti tiek izmesti

(B/é-\l}ural
b/

Koffeeform (kafijas kruzes)

Sis Berling bazétais uznémums Kaffeeform pieskir otro dzivi
izlietotajiem/atkritumu kafijas biezumiem, parveidojot tos par
atkartoti lietojamam, izturigdm kafijas tasitém ar marmora
virsmas izskatu. Produkti ir izgatavoti no izlietotiem kafijas
biezumiem un citiem atjaunojamiem augu izcelsmes materialiem,
kas savienoti ar biopolimériem. Sis uznémums sadarbojas ar
velosipédu kurjeru kolektivu, lai atgitu izlietotos kafijas biezumus
no partneru kafejnicam un grauzdétdjiem Berliné. Savaktos
kafijas biezumus izzavé un konservé vietéja socialaja darbnica,
pirms tie tiek nosutiti uz mazam rGpnicam Vacija, kur izejvielu
maisijumu parveido par kafijas tasitém. Sis tasites beigu posma
tiek pulétas socialaja darbnica, pirms tiek iesainoti piegaddéem
kafejnicam, veikaliem un klientiem.
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Kaiyo (mébeles)

"Kaiyo" mérkis ir glabt vairs nevajadzigas augstas kvalitates
meébeles no izgaztuvém un ilgak saglabat tas lietoSana. St
platforma Jauj Tpasniekiem, darbiniekiem vai studentiem, kuri
parvacas, atgat dalu no vértibas no savam nevélamajam
mébelém, nevis vienkarsi atbrivoties no tam, kas varétu bat
papildus izmaksas.

Mébelu Tpasnieki var sazinaties ar "Kaiyo", kas apskata
meébeles, savac tas no Tpasnieka, vajadzibas gadijuma iztira un
B remonté, uzskaita sava méajas lapa, bez maksas uzglaba
Ipasas raksturiezimes: "Kaiyo" noliktavas, lidz tas tiek pardotas un piegadatas
Neveélamu mébelu remonts un pirc&jiem. "Kaiyo" ir atbildiga izvéle, lai iegatu vislielako vértibu
talakpardosana, lai tas ilgak izmantotu no nevajadzigajam mébelém, un tiklidz prece ir pardota,
ziedotajs sanem komisijas maksu I1dz 40%. Pircgji ar1 iegust
labumu, jo sanem atlaides augstas kvalitates lietotam
izmantotam mébelém. "Kaiyo" veic ripigu piegadi un mébelu
uzstadisanu.
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Rype Office (biroja mébeles)
@ofﬂce ' o . . .
"Rype Office" piedava biroja mébeles - jaunas, atjaunotas vai
renovétas, ka art parstradatas mébeles, kas piemérotas
dazadiem klientu tipiem un vinu vélmém. Ja klienti dod
priekSroku jaunam mébelém, uznémums mébeles pardod ar
atpirkSanas plana iespé&jam vai 1ré, lai péc mébelu lietoSanas tas
atjaunotu un renovétu, lai pagarinatu pielietojuma mizu. Tiem
klientiem, kuri vélas jaunu izskatu pasreizéjam biroja mébelém,
"Rype Office" piedava atjaunoSanas un izméru mainas iespéjas

TIpasas raksturiezimes: lai partaisit eso$as mébeles par jauniem izstradajumiem, lai tie
Piedava atjaunotas vai parstradatas atbilstu klientu specifikacijam par aptuveni 30% no jaunu mébelu
mébeles, ka arT parveido esoSos pirkSanas izmaksam.

produktus ka jauna stavoklt
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Ipasas raksturiezimes:

Letakas iespéjas lietotiem vai
atjaunotiem transportlidzekliem,
pagarinot transportlidzekla kalpo$anas
laiku

Refuse Vehicle Solutions (atkritumu automasinas)

i Sis uzn@mums piedava rentablu alternativu jauniem, kvalitativiem
. lietotiem vai renovétiem atkritumu parvadatajiem. Uznémuma

| mérkis ir pagarinat atkritumu savak$anas transportlidzek|u

| ekspluatacijas laiku I1dz 15 gadiem ilgak, aptuveni tris reizes ilgak
= neka parastas ekspluatacijas laika, veicot vidéja dzivescikla

: remonta un parstrades procesus. Uznémums iegust

i transportlidzek|us, izmantojot savu ilgo pieredzi nozaré un stingrus

parbaudes procesus. Tas veic bitiskas izmainas un uzlabojumus,
veicot stingru kvalitates kontroli, lai pardotu Sos augstas kvalitates
atkritumu parvadatajus talak, nodrosinot jaunu transportlidzek|u
darbibas laiku un I1dz pat 50% ietaupot klientu izmaksas. Tas
piedava pécpardoSanas atbalstu produktu un iekartu apmacibai,
servisa remontu vai profilaktisko apkopi. Uzpémums ari piedava
Sos transportlidzek|us Tstermina vai ilgtermina nomai.
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Ipasas raksturiezimes:
Bojatu elektronisko ieriéu laboSana un
izplatiSana
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CoreCentrics Solutions (ierices)

Strauja tehnologiska attistiba un produktu dizains ar paredzétu Tsu
ciklu padara remonta pakalpojumus arvien retak pieejamus
klientiem. Tadé&jadi klienti galvenokart utilizé bojatas elektroniskas

© ierices un iegadajas jaunas. "CoreCentrics Solutions" ir izstradajis
i uznéméjdarbibas modeli un remonta/pardales infrastruktdru, lai

~ : atgltu vértibu no atgrieztam vai bojatam iericém, kas savaktas gan
| caur savu sistému, gan sadarbiba ar lielakajiem mazumtirgotajiem

un razotajiem. Tas nodroSina produktu atgrieSanas parvaldibu, ka
art remonta un parstrades pakalpojumus, kas bojato vai atgriezto
detalu/izstradajumu partaisa ka jaunu, ko var izmantot originalo
iekartu razotaji un detalu vairumtirgotaji. Sniegtie pakalpojumi un
infrastruktdra paildzina So produktu efektivo kalpoSanas laiku,
nodrosinot lielaku lietdertbu un vértibu un pasargajot tos no
atkritumu poligoniem.
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Patagonia (ara apgérbs)

i Patagonia razo augstas kvalitates apgérbu, kas kalpo daudzus

: gadus un kuru var salabot, lai klientiem tas nebitu japérk atkartoti.

o - | Uznémums arf nodrosina "lronclad" garantiju, kas |auj klientiem
atagonla . atgriezt produktus uznémuma "Patagonia” remontam, nomainai vai

p i naudas atmaksas veik3anai, ja vini nav apmierinati ar produktu.

. Klienti var arT nositit bojatu, nodilusu apgérbu remontam par

| sapratigu samaksu. Vini var arf tirgoties ar lietotu "Patagonia”
apgérbu, lai iegltu lTdzek|us jauniem pirkumiem. P&c tam

Tpasas raksturiezimes: "Patagonia" sadarbojas ar "Yerdle", lai atsaktu ieprieks lietotu
Izturiba, remonta pakalpojumu kvalitativo produktu izmantoSanu. Turklat uznémums ir izveidojis
piedavajums, produktu garantija, partnerattiecibas ar iFixit, lai sava vietné sniegtu remonta un
remonta un kopsanas celvezi klientiem, : kopS8anas rokasgramatas dazadiem bojajumiem vai visparégjai
atkartota tirdznieciba apkopei, lai klienti varétu pasi salabot Patagonia produktus.

Uznémums "Patagonia” ir pielicis milzigas pules, lai to produktus
var ilgak izmantotu un aizkavétu to nonaksanu atkritumu
poligonos..
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. Airbnb (naktsmitnes)

: "Airbnb" ir tieSsaistes platforma, kas savieno dzivok|u vai maju

di Tpadniekus, kuri vélas izirét rezerves istabu vai visu TpaSumu ar

: Tstermina Trniekiem (celotajiem), kuri meklé Tstermina naktsmitnes.
i Uznémumam nepieder neviens no Siem Tpasumiem, bet tas

i nopelna komisijas maksu par katru pabeigto rezervaciju. Tas ir

| izdevigi gan maju Tpasniekiem, gan viesiem, jo tas nodrosina
Tpasniekiem papildu iendkumu plismu, Tréjot mazak izmantotu
platibu. Celotaji un viesi, apmekléjot pilsétas, var dzivot tapat ka
Ipasas raksturiezimes: vietéjie iedzivotaji, piekltstot lielakam telpam, virtuvei, sadzives
Rezerves vai nepietiekami izmantotas tehnikai un eérttbam, un par Iétdkam izmaksam neka viesnicas.
istabas, dzivokla vai majas koplietoSana
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Spinlister (velosipédi)

"Spinlister" ir koplietoSanas platforma, kas |auj velosipédu
Tpasniekiem érti iznomat, un nomniekiem viegli atrast nepiecieSamo
velosipédu péc pilsétas, pasta indeksa, vélama datuma un
velosipéda veida. Tas galvenais tirgus ir velosipédi, un pieejama 63
valstis. Tomér uznémums paplasinas arf citos tirgos, laujot
koplietot sérfoSanas délus, SUP délus, slépoSanas aprikojumu,
shovborda délus utt.

Uznémums par maksu piedava art zaudéjumu segSanu un
kompensé zadzibas. Velosipédu 1pasnieki var nopelnit naudu,

B daloties savos nepietiekami izmantotajos velosipédos, un celotaji
Ipasas raksturiezimes: un aktivi cilvéki var nepiecieSamibas gadijuma piek|at tobrid

Velosipédu un cita sporta aprikojuma neizmantotajiem velosipédiem, kas atrodas dazadas pilsétas.
koplietoSana patérétaju vida
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GetAround (automasinas)

"GetAround" ir automasinu nomas platforma, kura privato
automasinu Tpasnieki var iznomat savas automasinas, kad tas
netiek izmantotas. Cilvéki, kuri vélas nomat automasinu, var atrast,
rezervét, Trét un atblokét dazada veida automasinas ar talrunu
palidzibu netalu no savas atraSanas vietas kada no pilsétam.
Nomniekiem ir janovieto atpaka] auto taja pat vieta, kur tika
panemta, un viniem jamaksa par izmantotajam stundam un par
nobraukumu, ja tas parsniedz dienas limitu. Nomnieki ir atbildigi
par degvielas uzpildidanu, pirms vini atgrieZ automasinas sakotnéja
vieta. Aktiva celojuma laika diennakts palidziba uz cela un

B autovaditaju un transportlidzek|u apdrosinasana ir ieklauta

Ipasas raksturiezimes: uznémuma "Getaround" apdro$inasanas polisé. Sis pakalpojums ir
Lidzcilvéku nomas platforma, lai pieejams 300 pilsétas visa pasaulé. Tas |auj privato automasinu
koplietotu nepietiekami izmantotas Tpasniekiem nopelnit naudu par savu automasinu, kad vini to
privatas automasinas neizmanto, un nomniekiem piek|dt automasinam bez
nepiecieSamibas pirkt to.
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ULERIE

Ipasas raksturiezimes:
Lidzcilvéku nomas platforma, lai
iznomatu nepietiekami izmantotu
apgérbu

Tulerie (Apgérbs, apavi, aksesuari)

"Tulerie" ir Ndzcilvéku platforma, kas |lauj aiznemties augstas klases
sievieSu apgérbus, apavus un aksesuarus. Lai pievienotos Sai
platformai, lietotajiem japiedalas klatienes intervija, lai Saja kopiena
nodros8inatu savstarpéju uzticé$anos, ka pret nomatu apgérbu
izturésies un rlpésies t3, it ka tas bitu pasu. Nomnieki var parlukot
un pieprasit izvéléto apgérbu, izveloties piegades datumu un nomas
periodu.

Kad pieprasijums ir apstiprinats, iznomataji sttljumus nostta uz
nomnieka vélamo vietu pa pastu, un tos var atgriezt originala
iepakojuma ar iepriekd apmaksatam prec€u atgrieSanas etiketém.
Iznomatajam apgérbs jaiztira, lai to sagatavotu nakamajai nomai.
"Tulerie" dod sievietém iespéju piekl|dt dizaineru apgérbam bez
saistibam un lieliem tériniem, vienlaikus samazinot ietekmi uz vidi. ST
platforma Jauj Tpasniekiem nopelntt naudu no nepietiekami
izmantotiem dargiem apgérbiem.
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Ipasas raksturiezimes:
Nepietiekami izmantotu instrumentu
koplietoSana un nepiecieSamiba
noveérst jaunu instrumentu iegadi
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Edinburgh Tool Library (instrumenti)

"Edinburgh Tool Library" ir pirma instrumentu bibliotéka Lielbritanija,
kas saviem biedriem aizdod instrumentus pasdarbibas projektiem,
darzkopibai, dekorésanai, automasinu remontam utt. ST organizacija
nodrosina riku koplietoSanu, lai samazinatu ietekmi uz vidi,
apzinoties, ka liela dala instrumenti tiek salidzinoSi reti izmantoti.
Tiek Iésts, ka elektriskas urbjmasinas vidgjais izmantoSanas laiks
visa tas dzives posma ir 13 mindtes. Saja instrumentu biblioteéka
iesp&jams art ziedot labas kvalitates instrumentus, kas paredzéti
ilglaicigai lietoSanai. Instrumentu bibliotékas dalibnieki maksa nelielu
maksu par piekluvi vairak neka 1000 rikiem bez nepiecieSamibas tos
uzglabat, uzturét vai iegadaties. Saviem biedriem ta arT vada
seminarus par kokapstradi, instrumentu apkopi un velosipédu
remontu.
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Philips (apgaismojums)

"Philips" nodroSina "maksa par katru gaismas luksu" ("pay-per-lux")
apgaismojuma pakalpojumus uznéméjiem, kuriem nepiecieSams
apgaismojums, bet nevélas iegadaties ar to saistito infrastruktdru.
"Philips" saglaba 1padumtiesibas un ir atbildigs par projektésanu,
uzstadiSanu, darbibu, uzraudzibu, apkopi, jauningjumiem un
atjaunosanu visa dzives cikla. Tas ietver dabisko gaismas resursu
PIDS efektivaku izmantoSanu, kustibas sensoru un LED apgaismojuma
4 tehnologiju ar labaku veiktspéju, ilgaku kalposanas laiku un
energoefektivitati. Klientiem nav nepiecieSams ieguldtt ieprieks, un
viniem nav nepiecieSams, lai tiem piederétu apgaismojuma
infrastruktdra, kas galu gala ir jaizmet mainas, atjauno$anas
procesa. Ta vieta viniem vienkarsi jamaksa par izmantotas gaismas
daudzumu. STs vieno$anas rezultata varétu tikt sanemti art
efektivaks pakalpojums, jo gaismas nodrosSinatajam ir stimuls
nodrosinat ilgstoSi funkcionéjosu apgaismojuma infrastruktaru.

Ipasas raksturiezimes:

Maksa par katru gaismas luksu, nevis
visa apgaismojuma infrastruktdras
iegade
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P - Run the Runway (apgérbs)

v Uznémums piedava fiksétus ikménesSa abonéSanas nomas planus,
=L kas klientiem Jauj vienlaikus nomat noteiktu skaitu dazadu zimolu
— N " (= N p—— . . -y = . . .
dizaineru apgérbu. Izvélétas preces tiek piegadatas klientiem divu
dienu laika ar priekSapmaksas sutijumu etiketém un atkartoti
- lietojamiem apgérba maisiniem, lai atgrieztu apgérbu, kad vini ir
gatavi nomainit to pret jaunu apgérbu. lkméne$a nomas maksa
ietver apdroSinasanu par visparéju nodilumu un nelieliem traipiem,

Tpasas raksturiezimes: un ta sedz apgérbu piegadi un kimisko tirisanu. Sis pakalpojums
Fikséts ikméne&a abonésanas palielina konkréta apgérbu izmanto$anas Iimeni, un nodrosina veco
maksajuma plans, kuru var nomat apgérbu kolekcijas parstradi vai atkartotu parrazo$anu, saglabajot
bez nepiecieSamibas iegadaties TpasSumtiesibas. Klienti iegUst, jo vini var eksperimentét ar dazadiem

stiliem un zimoliem bez nepiecieSamibas veikt lielus ieguldijumus
pirkumos. Sniedz iespéju regulari atjaunot savu garderobi, ka art
aiztaupa vietu skapi, un nav jadoma par utilizaciju.
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Ipasas raksturiezimes:

Fiksétd méneSa nomas maksa un
maksa par katru izmantoSanu, nevis
apjomigas sakotnéjas izmaksas
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Bundles (saimniecibas iekartas)

"Bundles" piedava kvalitativas un energoefektivas velas
mazgajamas masinas, velas zavétajus, kafijas automatus un trauku
mazgajamas masinas no razotaja "Miele" par ikménesa
abonéSanas maksu. Klientiem nav nepiecieSams iegadaties 3os
produktus.

Viniem ir jaiemaksa tikai vienreizgja neliela droSibas nauda, fikséta
ikméneSa maksa un daZi centi par lietoSanas ciklu par katru
produktu, kuru vini izvél&jusies nomat. "Bundles" nodrosina
bezmaksas piegadi, uzstadiSanu, veco ieriCu aizvesanu, lietoSanas
instrukciju, personalizétus padomus, apkopi un remontu.

Klienti sanem ikménes$a rékinu par lietoSanas izmaksam, un vini
jebkura laika var atcelt ligumu. Viedie riki méra energijas patérinu,
atpazist iesp&jas samazinat to un efektivizét lietoSanu, parrauga
ierices veiktspéju un novérs funkcionalas problémas.

Klienti gast labumu no ta, ka viniem nav jaiegulda lielas sakotné&jas
izmaksas par konkrétajam iericém, ietaupa naudu, izmantojot
viedos lietoSanas pakalpojums.

Ipasas raksturiezimes:
Lizings noteikta laika posma,
izmantojot regularas nomas maksas
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Xerox (printeri)

"Xerox" |auj biznesa klientiem nomat printerus, kopétajus,
daudzfunkcionalas ierices un produktu aprikojumu noteikta liguma
perioda no dazam dienam Iidz vairakiem gadiem. Tiek nodroS8inati
visi nepiecieSamie piederumi, sniegts tehniskais atbalsts, piegade,
uzstadiSanu un iekartu aizveSanu. Klientiem nav jauznemas lielas
kapitala izmaksas, un vini var sadalit izmaksas ilgaka laika posma.
Nomas modelis ir piemérots art pagaidu birojiem, tirdzniecibas
birojiem, Tstermina vajadzibam, ipasiem notikumiem, kuros
nepiecieSams liels daudzums drukatu materialu, un ir paaugstinatas
slodzes periodos.
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Ipasas raksturiezimes:
Mébelu noma uz abonenta pamata
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. IKEA (mébeles)

IKEA 2019. gada ir pazinojusi par savu planu izméginat mébelu

nomas piedavajumus 30 valstis 2020. gada laika, saistiba ar veikto
"~ patérétaju pétijumu. Tas lautu uznémuma produktiem k]|at

pieejamakiem, ilgtspé&jigakiem, vienlaikus palidzot patérétajiem
atteikties no iz8kérdigiem un neilgtspé&jigiem patérina paradumiem.
Uznémuma pétijums ir identificéjis galvenas patérétaju grupas,
pieméram, universitates studentus, emigréjusos darbiniekus un
mazos uznémumus. Sie klientu segmenti vélas iegat kvalitativas
mébeles, bet tiem nav nepiecieSamas pasumtiesibas, jo nav vélme
tam emocionali piekerties, jo tiem raksturiga bieza parvaksanas un
vélme sadalit ieguldijumus mébelés ilgaka laika perioda. Sis
modelis arT |autu uznémumam saglabat TpaSumtiesibas uz
mébelém, kuras atkartoti izmantojot un remontéjot var atgriezt
aprites cikla, un vélak, lietderigas lietoSanas laika beigas,
materialus un detalas parstradat.
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Atbildes lapa seminara dalibniekiem (lai spéles beigas paraditu daltbniekiem)

Aprites piegades

Resursu atgiisana un
parstrade

Produkta dzives
cikla pagarinasana

Spinnova (Tekstila
Skiedras)

Toast Ale (alus)

Kaiyo (mébeles)

Vollebak (T-krekli)

Mr. Ellie Pooh (papirs)

Rype Office (biroja
meébeles)

BioTrem (galda

Orange Fibre (audumi)

Refuse Vehicle

piederumi) Solutions (atkritumu
automasinas)
Ecovative Nanai (zivju ada) CoreCentrics

(iepakojums)

Solutions (ierices)

Huski Home (salmini)

Kaffeefoam (kafijas
kriizes)

Patagonia (apgérbs)

Platformu
kopigosana

Produkts
pakalpojuma veida

AirBnB (naktsmitnes)

Philips
(apgaismojums)

Spinlister (velosipédi)

Rent the Runway
(modes apgérbs)

GetAround vai Turo
(automasinas)

Bundles (saimniecibas
iekartas)

Tulerie (apgérbi)

Xerox (printeri)

Edinburgh Tool
Library

(instrumenti) — varétu
bat ar produkts
pakalpojuma veida

IKEA (mébeles)

Seminara vaditajs var nolasit pareizas atbildes. Vai arT pareizas atbildes var projicét uz
ekrana/tafeles. Vai arT atbilZu lapu var iesniegt aploksné, kas tiks atvérta tikai péc tam, kad
personas/komandas bls pabeigusas visu kartinu grupésanu.
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Informacija turpmakiem pétijumiem par 25 uznémumiem,

kas izmantoti spéle "Biznesa sakritiba"
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Aprites biznesa
modelu piemeri

Atbilstosi atsauces materiali, avoti vai saites papildu informacijai

Aprites piegades

Spinnova
(tekstila Skiedras)

e https://spinnova.com/our-method/fibre/

e https://www.fastcompany.com/90208791/this-startup-wants-to-your-next-t-shirt-
to-be-made-from-wood

o https://materialdistrict.com/article/wood-based-textile-fibre/

o https://www.worldofchemicals.com/448/chemistry-articles/chemistry-of-textile-
manufacturing.html

Vollebak (T-krekli)

https://www.vollebak.com/product/plant-and-algae-t-shirt/

Bioterm
(vienreizlietojamie
galda piederumi)

https://biotrem.pl/en/

Ecovative
(iepakojums)

¢ https://ecovativedesign.com

¢ https://www.businessinsider.com/ecovative-turns-mushrooms-into-packaging-
ikea-dell-2016-8?r=US&IR=T#this-is-styrofoam-it-doesnt-break-down-in-the-
environment--at-least-not-for-more-than-a-million-years-literally-yet-we-use-it-
in-tons-of-different-types-of-packaging-from-cups-to-building-materials-1

Huski Home
(salmini)

https://www.huskihome.co.uk/home/products/huski-home-100-natural-grass-
straws

Resursu atgiiSana un parstrade

Toast Ale (alus)

¢ https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/brewing-beer-from-
surplus-bread
e https://www.toastale.com

Mr. Ellie Pooh
(papirs)

e https://mrelliepooh.com

e Fara N. [Farah, N.] un citi (2014) ‘“Zilonu méslu apstrade un izmantoSana ka
izejviela eksotiska papira izgatavoSanai’, Kimijas zinatnu pétijumu Zurnals, Res.
J. Cems [J. Chem]. Sci, 4(8), 2231-606. Ipp. Pieejams:
http://www.isca.in/rjcs/Archives/v4/i8/15.ISCA-RJCS-2014-134.pdf.

o https://thekidshouldseethis.com/post/84437356027

e https://www.bbc.co.uk/news/business-36162953

Orange Fibre
(audumi)

e http://orangefiber.it/en/
o http://orangefiber.it/en/how-to-turn-citrus-waste-into-a-sustainable-fabric/

Nanai (zivju ada)

https://www.salmo-leather.de

Kaffeeform (kafijas
krizes)

https://www.kaffeeform.com/en/

Produkta dzives cikla pagarinasana

Kaiyo (mébeles)

o https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/the-final-stop-for-quality-
furniture
o hitps://kaiyo.com/how-it-works#do-you-allow-local-pickups

Rype Office (biroja
meébeles)

o https://www.rypeoffice.com
o https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/circular-economy-
options-in-office-furnishing

Refuse Vehicle
Solutions
(atkritumu
automasinas)

o https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/remanufacturing-of-
refuse-vehicles
¢ https://www.refusevehiclesolutions.co.uk
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Aprites biznesa
modeju piemeri

Atbilstosi atsauces materiali, avoti vai saites papildu informacijai

CoreCentrics
Solutions (ierices)

¢ https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/a-second-life-returns-
management-parts-recovery-and-product-repairs
o hittps://www.corecentricsolutions.com

Patagonia (ara
apgérbs)

https://eu.patagonia.com/gb/en/worn-wear-repairs/

Platformu kopigo$ana

Airbnb
(naktsmitnes)

o https://www.airbnb.co.uk
e https://www.mccooltravel.com/8-great-airbnb-advantages/
o hittps://en.wikipedia.org/wiki/Airbnb

Spinlister e https://www.spinlister.com/about
(velosipédi) « https://www.forbes.com/sites/carltonreid/2019/01/03/airbnb-style-bicycle-rental-
platform-spinlister-relaunches-via-oprahs-favorite-bike-firm/#3d10742f538f
e https://en.wikipedia.org/wiki/Spinlister
GetAround https://www.getaround.com

(automasinas)

Tulerie (Apgérbs,
apavi, aksesuari)

https://tulerie.com

Edinburgh Tool
Library
(instrumenti)

https://edinburghtoollibrary.org.uk

Produkts pakalpojuma veida

Philips
(apgaismojums)

o https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/selling-light-as-a-service
o https://www.greenbiz.com/article/how-philips-became-pioneer-circularity-service
o https://www.lighting.philips.co.uk/cases/cases/office/edge

Rent the Runway
(apgérbs)

https://www.renttherunway.com

Bundles
(saimniecibas
iekartas)

https://bundles.nl/en/

Xerox (printeri un
kopétaji)

https://www.xerox.co.uk/en-gb/office/printer-copier-rental

IKEA (mébeles)

o https://www.ikea.com/us/en/this-is-ikea/newsroom/ikea-will-test-furniture-leasing-
in-30-markets-during-2020-pub1ae9e5e1

o https://uk.reuters.com/article/uk-ikea-sustainability-cities/ikea-to-test-furniture-
rental-in-30-countries-idUKKCN1RF1ST
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Timekla saites atteliem, kas izmantoti spelé "Biznesa

sakritiba"

(GE-\I;ural
‘/

Aprites biznesa
modelu piemeri

Avoti vai saites attéliem, kas izmantoti spélé "Sagrupéjiet aprites
uznéméjdarbibas modelus™

Aprites pi ides

Spinnova (Tekstila Skiedras)

https://spinnova.com/wp-content/uploads/2018/11/Spinnova-Fibres-1024x684.jpg

Vollebak (T-krekli)

https://dyk8bhziazfed.cloudfront.net/wp-content/uploads/2019/08/plant-and-algaet-
300-1376-1376x776.jpg

Bioterm (vienreizlietojamie galda piederumi)

https://industryeurope.com/downloads/4481/download/biotrem1.jpg?cb=493b12efb
431dff28baf3fa3af9563a0&w=640

Ecovative (iepakojums)

https://pbs.twimg.com/media/BETCwCSCUAAA1VQ.jpg

Huski Home (salmini)

https://www.huskihome.co.uk/application/files/8515/5741/7446/Huski-Home-
Grass-Straws.jpg

giSana un parstrade

Toast Ale (alus)

https://www.iamrenew.com/wp-content/uploads/2019/07/Toast-Ale-Banner.jpg

Mr. Ellie Pooh (papirs)

https://www.paperhigh.com/media/catalog/product/cache/1/thumbnail/600x600/9df
78eab33525d08d6e5fb8d27136e95/e/l/ele-dung-group-note-books-_9.jpg

Orange Fibre (audumi)

http://orangefiber.it/wp-content/uploads/2017/04/8 _noframe-900x900.jpg

Nanai (zivju ada)

https://i.pinimg.com/originals/b8/00/71/b8007 1aeae24b0b47ad73260628fe4 7f.jpg

Kaffeeform (kafijas kruzes)

https://www.packaging-gateway.com/wp-
content/uploads/sites/2/2019/10/Kaffeeform-Tassen-aus-Kaffeesatz-1.jpg

Produkta dzives cikla pagarinasana

Kaiyo (mébeles)

https://moneydotcomvip.files.wordpress.com/2019/09/akinwpua.jpeg?quality=85

s Rype Office (biroja mébeles)

https://Ih3.googleusercontent.com/proxy/NL9naTWzDW16kcEQcNBN-
BMwIH2dVjT1ikGeNMiidE2Cd_15cpXw2xyLioRjbC6hm8yK8w8p-
gmirDEdveUsNQ59puln3872dSWNgj88BTdutzhqiM9BphF5BMJNhxPXzTum0Q
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Aprites biznesa
modelu piemeri

Avoti vai saites atteéliem, kas izmantoti spélé "Sagrupéjiet aprites
uznéméjdarbibas modelus™

Refuse Vehicle Solutions (atkritumu automasinas)
https://www.epicmediagroup.co.uk/wp-content/uploads/2017/01/DSC_0546.jpg

CoreCentrics Solutions (ierices)
https://wwwcdn.corecentricsolutions.com/wp-content/uploads/2018/09/p2.jpg

——
Qv o

2

patagonia

Patagonia (ara apgérbs)
https://www.patagonia.com/static/on/demandware.static/-
/Sites/default/dwbeb60e6f/images/seo/1920x1080_patagonia_fitzroy P6.jpg

Sana

Airbnb (naktsmitnes)
https://hackernoon.com/hn-images/1*yZ1LPlcXnnW6Ubmp2M-0rQ.png

Spinlister (velosipédi)
https://www.netted.net/wp-
content/uploads/sites/14/2015/02/Spinlister _1000x563 2.6.15.png

GetAround (automasinas)
https://la.streetsblog.org/wp-content/uploads/sites/2/2019/02/Getaroundlogo.jpg

Tulerie (Apgérbs, apavi, aksesuari)
https://is2-ssl.mzstatic.com/image/thumb/Purple123/v4/c8/b4/ef/c8b4efc9-af99-
f6c3-e801-4f8e87c3b08d/source/512x512bb.jpg

Edinburgh Tool Library (instrumenti)
https://edinburghtoollibrary.org.uk/wp-content/uploads/2013/04/edinburgh-tool-
library-banner.jpg

roduts pakalpojuma veida

Philips (apgaismojums)
https://johnlewis.scene7.com/is/image/JohnLewis/237006205?$rsp-plp-port-320$

il
— e Rent the runway (apgérbs)
!L}gg&'" ¥ - __ | https:/media.glamour.com/photos/582f27050700a182135fdead/16:9/w_1280,c_|i
- ;& . | mit/rent-the-runway-store.jpeg

Bundles (saimniecibas iekartas)
https://Ih3.googleusercontent.com/proxy/b1tGHoOx0B9IIVwGFLonGRQilo-
FPc1GKBK_TtdIFUdz6w2798-LHFUtSmtl3Xbndg-
efYzjYkb5xV4xQzxzmFLPIT1YWRGS8

Xerox (printeri un kopétaji)
https://3.imimg.com/data3/TD/CU/MY-3885680/xerox-work-center-500x500.jpg

IKEA (meébeles)
https://www.ikea.com/images/66/2d/662d5bb982c13e4b0336f75c08f9f263.jpg?f=s

151
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Spéle par ilgtspéjibu un IAM ieklaujot veiksmes elementu. Pie viena spéles galda Cetri vai \
pieci spélétaji sacensas sava starpa. Spéles laiks ir aptuveni 20 [Tdz 25 mindtes. (’ﬁ"}“ra'

4

NepiecieSamie materiali:

1. A4 izméra izdrukats spéles galds (skat. nakamaja lappusé€). Pie katra spéles galda var spélét
4 I1dz 5 spélétaji, tapec nepiecieSams izdrukat nepiecieSamo spéles galdu daudzumu
atkariba no klases lieluma.

2. 16 punktu kartinas — izdrukajiet un novietojiet ar drukato pusi uz leju katram spéles galdam
sekojosa veida:

Daudzums, kas nepiecieSams katram spéles galdam:

— lzdrukajiet un izgrieziet 7

| —_————— e —————

———————— : | :
|
: : | :
: | . o : & | — lzdrukgjiet un izgrieziet 2
| - 5 | — lzdrukajiet un izgrieziet 4 | |
| : : Karstuma :
: I | Vilnis I
| | L 1

| Juras limena
Neitrals pieaugums
oglekla

dioksida

— lzdrukajiet un izgrieziet 2

|
|

' :

: | — lzdrukajiet un izgrieziet 1
|

| |

| |

| |

1. Saistviela, lai piestiprinatu punktu kartinas pie katra spéles galda.

2. lzdrukatas un izgrieztas 16 jautajumu kartinas. Katra spélétaja galdam ir nepiecieSams savs
jautajumu komplekts, lai studenti varétu piedalities viktorina.

3. Nelieli papira gabali, lai aizsegtu viktorinas jautajumu atbildes, kas batu viegli nonemami:

1) Goal 1is about poverty. What is the main target of this
Goal?

A. Cut poverty in half by 2030.
B. End poverty in all forms everywhere

C. Reduce poverty by 75% by 2030.

1) Goal 1is about poverty. What is the main target of this
Goal?

A. Cut poverty in half by 2030.
B. End poverty in all forms everywhere
C. Reduce poverty by 75% by 2030.

Answer: B

Piezime: So spéli var padarit ilgtspé&jigaku, lamin&jot materialus, lai tos varétu izmantot
atkartoti.
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Spéles galds, kuru var izmantot katra 5 speletaju
grupa

C
D

Player 1

Player 2

Player 3

Player 4

Player 5
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Spéle "ligtspéjas un IAM triecienviktorina™ — Noteikumi

1. Parliecinieties, ka jums ir visi materiali: 1 spéles galds ar 16 punktu kartindm, kas novietotas
uz labu laimi, ar drukato pusi uz leju, 1 pacina ar 16 jautajumu kartinam ar aizklatam atbildém
un vismaz 1 pildspalva.

Sustainability and SDGs heatwave

- - ' Point cards are placed in this
way, where the points or action
in the card are hidden from the
- - -
Here‘ wri‘e the Lk Of me D - - . .
students participating in this
Name Points

group, and the players write the

points earned in the box besides

the name. Payer

At the end of the game, the Player 2

number of points is calculated to
know the winner.

Player 4

Playes §

2. lerakstiet savus vardus punktu tabula spéles galda apaksa.

3. Lai saktu spéli, viena persona panem jautajumu kartinu un nolasa jautdjumu ar tris
iesp€jamajam atbildém personai, kas atrodas pa labi.

4. Vienlaikus tiek uzdots jautajums tikai vienam spélétajam.

5. Ja spélétajs sniedz nepareizo atbildi, tad NENOLASIET PAREIZO ATBILDI! Nakamajam
spélétajam pa labi tiek uzdots tas pats jautdjums un ta talak, Iidz jautajums tiek pareizi
atbildéts.

6. Spelétajs, kurs pareizi atbild uz jautdjumu, var izvéléties punktu kartinu, pieméram: B:3
(piemérs attéla augstak). Spélétajs noplés So kartinu un tam tiek pieskirts punktu skaits, kas
uz tas attélots.

7. Punktu kartinu nozime ir sekojo3a:.

|
! |
|
Lo+10 o
: | = Spélétajs sanem punktus
! |
L ,' R i
————————— |
e | |
| | | |
: 5 | o ) | g : = Spélétaja pasreizéjie
i = : = Spélétajs zaudé punktus : | punkti samazinas uz pusi
| | | Karstuma |
| I I Vilnis :
! I [
e 1
r————————= 1 RERERER]
: ] | Juras |
| Neitrals | =Spélétaja esodo punktu | I'mena 1 e
: ekl : dubultoZanis : ) g ) : = Spéléetajs péc pasa |gveles
| oglekla ; pleaugums : var nozagt cita spélétaja
| dioksida : : | punktus.
|

8. Spéletajs, kas uzdod jautajumu, mainas pulkstenraditaja virziena péc katra jautajuma.
9. ST spéle noslédzas, kad nopléstas visas punktu kartinas.
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ligtspejas jautajumi
(Izsniedziet izgrieztos jautajumus apkart. Spélétajs, kas uzdod jautajumu, katru reizi
mainas.)

Kada ir visprecizaka ilgtspéjibas definicija?

a. “Attistiba, kas nodroSina tagadnes vajadzibam, neapdraudot nakamo

paaudzu sp€ju apmierinat savas vajadzibas.”
b. “Attistiba, kas atbilst misdienu vajadzibam, izmantojot resursus, lai
nodroSinatu maksimalu ekonomisko attistibu.”
c. “Fosila kurinama staciju slégsana, lai samazinatu CO2 emisijas.”

Atbilde: A

Kurus tris galvenos jautajumus var izskatit kopa, risinot

ilgtspéju?
a. Ekologiskos, ekonomiskos un uznéméjdarbibas
b. Socialos, ekologiskos un ekonomiskos

c. Socialos, vides un ilgtspéjas

Pabeidziet teikumu: “Vaja ilgtspéja...

a. ... stada vairak koku.
b. ...irlaba resursu saglabasanai.
C. ...pielauj dabas resursu izsmelSanu.
Atbilde: C

Pabeidziet teikumu: “Spéciga ilgtspéja...

g a. ... pieprasa, lai visi kapitala veidi tiktu uzturéti neatkarigi viens

no otra.
b. ... parada ilgtspéjibas problému.
C. ... pielauj dabas resursu izsmelSanu.

Atbilde: A
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Kopéja lietojuma tragédija ir situacija, kad:

a. rodas, kad dabiskaja ekosistéma resursi ir gandriz iztukSoti.
b. rodas, kad individam ir TpaSumtiesibas uz vienu resursu.
c. rodas, ja ir kopigs resurss, kuru individiem ir stimuls izmantot.

Atbilde: C

Cik lielu skaitu cilveku pasaulé prognozé sasniegt lidz

& 2050. gadam?

a. 9 miljardus
10 miljardus
c. 11 miljardus

c

Produktus, kas izgatavoti no sauszemes un juras biologiskajiem
resursiem (pieméram, lakstaugiem, kokaugiem, zivim,
dzivniekiem un mikroorganismiem), sauc par: g

a. genétiski modificétiem organismiem

b. par bioproduktiem
c. zalajiem produktiem

Atbilde: B

Kads ir pieejamais resurss Polija, Séecinas un Vislas laginu
regionos?

a. Zemas vértibas zivju krajumi
b. Koku skaidas

c. Ogles

Atbilde: A
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Cik ilgtspéjigas attistibas mérku (IAM) ietilpst ANO ligtspéjigas
attistibas programma 2030. gadam?

Atbilde: A

Katru IAM atbalsta mérku kopa ar konkrétiem meérkiem, kas
saistiti ar So merki. Cik ir mérku visa kopuma?

& a. 99
b. 1016

c. 169

Atbilde: C

IAM 1 ir par nabadzibas novérsanu. Ko ar to grib sasniegt?

a. L1dz 2030. gadam nabadzibu samazinat uz pusi. g
b. Izbeigt nabadzibu visas tas formas visur.

c. Samazinat nabadzibu par 75% Iidz 2030. gadam.

Atbilde: B

Kuram valstim ir paredzéti ilgtspéjigas attistibas merki?

a. Valstim ar zemiem un vidé&jiem ienakumiem.
b. Visam valstim.

c. Tikai valstim ar augstiem ienakumiem.

Atbilde: B

ligtspéjigi apsaimniekoti mezi apkaro partuksnesosanos, aptur
un novérs zemes degradaciju, aptur biologiskas daudzveidibas
samazinasanos, palielina biologiskas daudzveidibas vértibu ka
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bioekonomikas aktivu. Tas galvenokart ir saistits ar:

i (bada izskausanu) 7%
i (industrija, inovacijas un infrastruktdra)

rkis (dzive uz zemes)

r

TN

a. 2. mérk
b. 9. mérk
c.15. m

[0 =]

Atbilde: C

Bioekonomika var veicinat ilgtspéjigu razas pieaugumu,
ieguldijumus lauksaimnieciba, uzlabotu partikas un uztura
& nodrosinatibu. Tas galvenokart ir saistits ar:

a. 2. meérki (bada izskausanu)
b. 13. mérkis (klimata pasakumi)
c. 15. mérkis (dzive uz zemes)

Atbilde: C

Bioekonomika var izstradat alternativas plastmasam, kuru
pamata ir fosilie resursi, un atkritumu plusmu parveidot par
butiska produkta galveno sastavdalu. Tas ir saistits ar: 7%

. mérki (industrija, inovacijas un infrastruktdra)

b. 12
b. 14. mérki (dzive zem Gdens)
c. 1. mérki (nabadzibas novérsanu)

Atbilde: B

ANO programma “Muisu pasaules parveidosana: 2030. gada
ilgtspéjigas attistibas programma” tikai noligta no cik valstu

& puses?

a. 173
b. 183
c. 193
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Sim divam spélém paredzétas vienas un tas paSas kartinas. To mérkis ir iedvesmot dalibnigus
darboties bioekonomikas sféra ar novatorisku, un tirgd jau esoSu produktu piemériem, kas izgatavoti
no biologiskas izcelsmes materialiem.

e Spéle “BE-Sakritiba”
e Speéle “IAM-Saikne”

Sis spéles paradzétas, lai iepazistinatu ar dazadiem bioproduktiem, kas var aizstat tradicionalos
produktus masu ikdienas dzive, un lai iedvesmotu saistiba ar neierobezotam iespéjam, ko var sniegt
bioekonomikas industrija. Aktivitates arT rosina diskusiju par bioproduktu saikni ar ANO llgtspéjigas
attistibas mérkiem (IAM). Dalibnieki vispirms var spélét spéli "BE-Sakritiba", péc tam "IAM-Saikne".
Abas spéles aiznem apméram 15 I1dz 30 mindtes, un to spéléSanai nav nepiecieSamas ieprieks€jas
zinaSanas par bioekonomiku.

Abas spélés kartinam ir attéli un atbilstoSs detalizéts apraksts. Attélos redzamas vai nu izmantotas
biologiskas izejvielas, vai/un gala produkts. Apraksts sniedz vairak informacijas, pieméram, to
priekSrocibas un Tpasibas.

Apraksts var bt ar1 turpinajums tekstam, kas ir virs attéliem, pieméram:

Krievijas pienenes var uzskatit par rentablu un i Jo parastie subtropu gumijas koku stadijumi
videi draudzigu dabiska kaucCuka aizstajeju, i Dienvidaustrumazija, kas nodroSina 95% no
.‘- i A “’ pasaules pieprasijuma, ir paklauti arvien
’ } ‘ J ’ X e / ‘.’

i lielakam sénttes postijumu apméram, ka

| rezultata gumijas cenas aktivi svarstas. Ta ka

: Krievijas pienenes Centralaja Eiropa var augt

E bagatigi un pat uz augsnes, kas nav piemérota
| augkopibai, tas samazina palau$anos uz
dabisko kauc€uku. Tadéjadi tiek samazinats

| izejvielu transportéSanas attalums un
atbilstosas oglekla dioksida emisijas.

]

Nolokiet Seit spelei IAM-Saikne; vai nogrieziet Seit spélei BE-Sakritiba

Spéles “BE-Sakrititba” gadijuma, attéli un teksts jasagriez atseviski, lai izveidotu 76 atseviSkas
kartinas. Savukart spélei “IAM-Saikne” ir jasagriez 35 atseviskas kartinas (attélam un tekstam jabat
kopa, un nevajadzétu izmantot pédgjos tris viltus kartinas).

Spéles "BE-Sakrittba" mérkis ir saskanot attélu ar tekstu. Ir tris pari ar kartindm, uz kuram ir viltus
bioprodukti — Polistirols, sintétiskas Skiedras un lGpu krasas, kurus spélétajiem nepiecieSams
identificét. Ideadla gadijuma vajadzétu bt spéles vaditajam, kas palidzétu noteikt, vai dalibnieku
izvelétie pari ir pareizi, un apstiprinatu, kuri ir viltotie bioprodukti. Ja ir neliels dalibnieku skaits,
skoléni var sacensties sava starpa. Ja dalibnieku skaits ir lielaks, tad vélams veidot komandas no
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2 Iidz 4 cilvékiem, kuras var sacensties sava starpa. Katrai spélei var sekot izvérstaka diskusija,
izmantojot sadalu “Informacija turpmakiem 35 resursu un/vai bioproduktu pétijumiem”.

7\
Pamaciba spélei "BE-Sakritiba" ('{E‘?“""

Jums ir:

e 38 kartinas ar attéliem — tas apraksta vai parada biologiskas izejvielas un/vai
bioproduktus

e 38 kartinas ar atbilstoSu tekstu — tas apspriez biologisko izejvielu un/vai
bioproduktu priekSrocibas, TpaSibas vai specifiskds TpaSibas, kas redzamas
kartinas ar attéliem.

o 38 papira saspraudes, lai sastiprinatu kopa attiecigos parus.

Spéles mérkis ir pareizi, péc iespéjas atrak sagrupét visas kartinas.
Norades:

10.Spéle paredzéta tris cilvékiem vai tris komandam, kas savstarpéji sacensas.

11.Katrai personai’/komandai jasanem 11 realu bioproduktu kartinu pari.

12.Katrai personai’/komandai jasanem 1 viltota bioprodukta kartinu paris.

13.Pirms sakat, noteikti sajauciet 12 kartinu parus.

14.Divi papildu kartinu pari janovieto galda vida.

15.Katrai personai’komandai sak sagrupét 12 kartinu pari vienlaikus.

16.Pabeidzot sakotnéjo 12 kartinu komplektu sagrupé&Sanu paros, katra
persona/komanda var méginat sagrupét papildu divus kartinu komplektus, kas
atrodas galda vidQ, lai iegutu papildu punktus. (Pirms laika panemot papildu
kartinas, pirms esat pabeidzis pirmo 12 kartinu komplekta sagrupésanu,
personai’komandai tiks atskaititi 2 punkti).

17.Katrs pareizais paris nopelna vienu punktu.

18. Atcerieties, ka spélé ir ari viltus bioprodukti. Tos nepiecieSams attiecigi
identificet. Ja jus tos pareizi identificéjat, j0s sanemat divus punktus. Ja jis tos
nepareizi identificéjat, jus zaudéjat divus punktus.

19.Atraka persona/komanda nopelna divus bonusa punktus.

20.Uzvar persona/komanda, kurai kopuma ir lielakais punktu skaits.

Noradijumus dalibniekiem var izsniegt drukata forma, vai vaditajs tos var mutiski
izskaidrot. Tomér nemiet vera, ka ideali batu, ja katrs 12 paru cininu komplekts katrai

(éE-Rural
™ /
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personai/komandai bitu ieprieks jasagatavo seminara vaditajam, lai parliecinatos, ka
katra komplekta (12 karSu paros, ieskaitot 1 viltotu bioproduktu) ir pareizi kartiSu pari.

Pamaciba spélei "IAM-Saikne"

=
s

\
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Jums ir:

e 35 kartinas ar attéliem un papildu tekstu aizmuguré. PriekSpusé ar attélu ir
aprakstitas biologiskas izejvielas un/vai bioprodukti, un kartinas aizmuguré ir
aplUkotas $o biologisko izejvielu un/vai bioproduktu priekSrocibas, 1pasibas vai
specifiskas Tpasibas.

e Visu 17 IAM lielizméra izdrukas (ar attiecigajiem mérkiem, kas uzrakstiti
aizmugure)

e Limlente vai jebkurs materials ar ko kartinas piestiprinat.

Spéles meérkis ir sasaistit katru kartinu ar galveno IAM.
Norades:

1. Visu 17 1AM izdrukas novietojiet uz sienas, uz gridas vai uz atseviskiem galdiem.

2. Pieciem cilvékiem vai piecam komandam katram jasanem septinas Tsto
bioproduktu kartinas.

3. Savas grupas apspriediet, kurS bioprodukts varétu veicinat katru IAM. Nemiet
véra, ka katrs bioprodukts var veicinat vairak neka vienu IAM un katram IAM var
bat saistiba ar vairak neka vienu bioproduktu.

4. Novietojiet savu bioproduktu blakus galvenajam IAM, kuru veicina jusu produkts,
bet spelée katram IAM ir paredzéts maksimums divi produkti, tapéc viens
bioprodukts bus “bez para”, un vienai komandai vismaz viena kartina bas palikusi
rokas.

5. Tagad katrai komandai japaskaidro pamatojums, kapéc bioprodukts atbilst tieSi
izvélétajam IAM. Ja paréjie dalibnieki vienojas, ka saistiba nav deriga, komandai
ir janonem kartina.

6. Spéli uzvar komanda, kurai ir vismazakais kartinu daudzums.

Noradijumus dalibniekiem var izsniegt, vai vaditajs tos var mutiski izskaidrot.
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Karsu spéle — izdrukajiet un sagrieziet pa punktéto linijam, lai
izveidotu vai nu:

BE-Sakritibu — 76 individualas kartinas — attéli un teksts jasagriez atseviski

IAM-Saikne — 35 individualas kartinas (attéls un teksts, kas nepiecieSami kopa; neiek|aujiet peéd€jos
3 viltus produktus)

Nolokiet Seit spéelei IAM-Saikne; vai nogrieziet Seit spélei BE-Sakritiba jo
"Curran", materialu, kas ieguts, izmantojot jo ta izturigas un vieglas celulozes Skiedras
saknu augu atkritumus, pieméram, padara iepakojumu izturigaku un vieglaku. Sis
burkanus vai cukurbietes, var izmantot materials ir érti parklajams, krasojams,
dazados veidos, piemé&ram, papira un neveidojas plaisas un ir viegli tirams. Saknu
kartona iepakojumos, krasas, parklajumos darzenu atkritumu izmantoSana noveérs tieSu
vai pat kosmétika, konkurenci par lauksaimniecibas zemi partikas

razo8anai. Lai to raZzotu, nepiecieSams mazak
ddens un kimisko vielu, un razo8anas laika
neizdalas kaitigas gazes. STs Tpasibas un
priekSrocibas padara to par zalu alternativu.

(GE-\I;ural
>
Krievijas pienenes var uzskatit par rentablu un | jo ierastie subtropu gumijas koku stadijumi
videi draudzigu dabiska kaucCuka aizstajeju, Dienvidaustrumazija, kas nodroSina 95% no

pasaules pieprasijuma, ir paklauti arvien
lielakam sénites postijumu apméram, ka
rezultatd gumijas cenas |oti svarstas. Ta ka
Krievijas pienenes Centralaja Eiropa var
produktivi augt arT augsné, kas nav piemérota
augkopibai, tas sniedz alternativu dabiskajam
kauCukam. Papildus tiek samazinats izejvielu
transportéSanas attalums un lidz ar to oglek|a

dioksida emisijas.
(GE}ural
-/
~




IzglitojoSie materiali par ilgtspéju, aprites ekonomiku un bioekonomiku skolam, koledZzam un universitatém

Kukainus, pieméram, melnulu kapurus, var jo tiem ir augsts olbaltumvielu un nepiesatinato
izmantot ka veseligu un ilgtspé&jigu alternativu | tauku saturs, un to audzéSana patéré
tradicionalajai liellopa galai,

ievérojami mazak resursu. Tiem nepiecieSams
10 reizes mazak baribas neka govis, un to
audzésana rada 100 reizes mazaku
siltumnicefekta gazu emisiju neka liellopu galas
razosana.

(gE}ural
>/

Hlorellas a|ges var izmantot veseligu,
veganisku bezalkoholisko dzérienu razo$anai,
jo tas satur vitaminus, pieméram, B12,
mineralvielas un olbaltumvielas. Viena no
ievérojamakajam lietam par §im hlorellas a|gém
ir ta, ka tas var augt 10 reizes atrak neka
parastie augi uz sauszemes.

ALGEN.
SUPERFOOD.

(gE}ural
Y/
=
Kakao ¢aumalu atkritumus var izmantot, lai jo tas izmanto atjaunojamos resursus, pieskirot
iegUtu ilgtspé&jigu un videi draudzigu alternativu | vértibu atkritumiem, un tas var aizstat parastas
saldéjuma karotem, vienreizgjas lietoSanas plastmasas karotes,

kuras tiek izmestas péc lietoSanas. Tas
Skiedras nodroSina karotites stabilitati un
pieskir pattkamu Sokolades garsu.

(gE}u ral
>/
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i No zilajam, saldajam lupinam var pagatavot jo to razo bez piena produktiem, I1dz ar to

i saldéjumu, kas piemérots cilvékiem ar laktozes | nesatur laktozi. To olbaltumvielam bagatas
nepanesamibu, séklas nomizo un parstrada papira biezuma

' parslas, kuras péc tam attauko un nonem
nevélamo smaku, lai pagatavotu So saldéjumu.

(gE}u ral
>/

Maizes atkritumiem ta vieta, lai tos i atkritumu alus veida, aizstajot vienu treSdalu alus
tvertnés, var tiem pieskirt otro dzivi pagatavo$anai nepiecieSama iesala. Katra alus
pudelé ir ekvivalents vienai Skélei So atkritumu,
kas novirziti no atkritumu poligona, kur tie
parasti sapust un 8aja procesa izdalas metans.
Sis produkts arf palidz atbrivot dalu zemes, ko
var izmanto mieZzu audzé&Sanai, ietaupit
energiju, Gdeni un samazinat CO2 izmesu, kas
rodas no miezu audzesanas.

(gE}ural
>/

Baktérijas var izmantot videi draudzigu kiegelu i jo tiem nav nepiecieSams apdedzinaSanas
razoSanai, process, tadéjadi novérsot CO2 izmeSu
izdaliSanos. Baktérijas Sporosarcina pasteurii
tiek izmantotas, lai izdalttu izturigu cementu.
Smiltis tiek iepilditas taisnstirveida veidnés, un
tiek pievienotas baktérijas, kas aptin sevi ap
smilSu graudiem. Kalcija karbonata kristali sak
veidoties ap graudiem, kamér apidenosanas
sistéma piebaro baktérijas ar baribas vielam
bagatu Gdeni. Kristali klust lielaki, un péc 3-5
dienam Sie kiegeli ir gatavi lietoSanai.

Procesu iedvesmoja koralli, kas aug uz visa
veida veidojumiem un var izturét Gdens ietekmi
un eroziju. (

7\
BE-Rural
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Fermenti kas izmantoti dazados tiriSanas un
mazgasanas lidzeklos,

jo biokatalizatori paatrina biologiskos procesus
un ir aktivi pat zema temperatira. DaZas
fermentu klases nonem netirumu dalinas, bet
citas darbojas, novérsot audumu pakoSanos.
Lietojot fermentus, nepiecieSams mazak
mazgasanas Iidzek|u un energijas.

@ural
‘/

Augu izcelsmes izosorbida, kas sintezéts no
cukura, izmanto$anas priekSrocibas
viedtalrunu displeju izgatavodana,

jo nodro8ina augstu caurspidigumu, izturtbu
pret triecieniem, karstumu un laika apstakliem,
salidzinot ar parasto plastmasu. So jauno
bioplastmasu var izmantot dazados
rapnieciskos pielietojumos, pieméram,
automasinu jumta lOku, lukturu, caurspidigu
Sosejas trokdnu barjeru un elektronikas
korpusu razoSana.

(@-\Rural
>/

Apelsinu un citrusauglu atkritumiem var pieskirt
otro dzivi

ilgtspé&jigu audumu veida, lai izgatavotu Salles
un kreklus. Citrusauglu razo$anas procesa tikai
Italija gada rodas lidz 700 000 tonnu atkritumu.
Sos atkritumus var atgriezt augstaka vértiba,
ekstrahéjot celulozi no Skiedram, bagatinot ar
citrusauglu éterisko ellu, izmantojot
nanotehnologiju panémienus.

(GE-\I}ural
‘/
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TekstilSkiedras var iegt no koksnes, un tas
sauc par Tencel vai liocell Skiedram. DaZi no $o
Skiedru izmanto$anas ieguvumiem apgérba
razo8ana ir atjaunojamu izejvielu izmanto$ana
no ilgtspéjigas mezsaimniecibas un plantaciju
audzem. Udens absorbcijas spéja ir par 50%
lielaka neka kokvilnai, Skiedru razo8ana netiek
izmantotas kaitigas kimiskas vielas, iesp&jama
tas parstradajamiba un biologiska noardisanas.

(@-\Rural
>/

Piena atkritumos esoSo kazeina olbaltumvielu
var izmantot tekstilSkiedru razoSanai, lai razotu
apgérbu, pieméram, kleitas vai apak$velu, kas
ir zZidaini pieskarienam, dabiski antibakteriali un
viegli krasojami. Sim $kiedras razo$anas
procesam ir nepiecieSams ievérojami mazak
resursu ka klasiska zida razoSanai, un Sis
Skiedras ir raZzotas saskana ar Globalo
organisko tekstilizstradajumu standartu.

@ural
>

Dazas no ananasu lapu atkritumu ka izejvielu
izmantoSanas priekSrocibam apavu razosana ir
ananasu razos$anas procesa atkritumu un
parpalikumu izmantoana. Udensizturigo,
antialergisko, silto un elpojo$o Skiedru,
atgrieSana augstaka veértiba.

@ural
>/
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Algu biomasas izmanto$ana tadu produktu
razo8anai ka peld¢ibas var palidzét atrisinat
jaras ekosistému draudu problému, jo algu
parpilniba likvidé skabekli un bloké saules
starus, kas nepiecieSami Gdensdzivniekiem.

(B(é-\Rural
>/

Olivu lapas var bat dabiski un videi draudzigi
alternativi miecéSanas Iidzekli,

jo tie padara apstradato adu loti pattkamu
cilvéka adai. Sis process atgriez vértibu
zalajam lapam, kuras tradicionali sadedzinaja
razas novakSanas laika. Tas ari novers
toksisko skabju un smago metalu salu,
pieméram, hroma (lll) sulfata, izmantoSanu

razoSanas procesu laika.
(B:-I}ural
— 4

Dabiskas Skiedras, kas razotas, izmantojot
Islandes jdras algu, dizskabarza un
mediciniska cinka maisijumu, ir videi
draudzigakas neka kokvilnas izstradajumi,

avidn

10N process

vita

Produ

vitadyldn

jo tas razoSana izmanto 97% mazak ddens un
izvada 90% mazak CO2 izmeSus,
salidzindjuma ar kokvilnas razo$anu. Sis
juraszales, kas tiek ievaktas reizi divos gados
kristaldzidros Islandes Gdenos, Zavé un smalki
sasmalcina ar Tpasu striklu. Péc tam smalko
pulveri sajauc ar cinka pulveri un dizskabarza
celulozi un, izmantojot patentétu procediru,
ieauZ Skiedras, lai gala rezultata iegutaja
auduma saglabatos Islandes jdras algu vitamini

un mineralvielas.
@ural
=

167



IzglitojoSie materiali par ilgtspéju, aprites ekonomiku un bioekonomiku skolam, koledZzam un universitatém

T-krekls, kas izgatavots no eikalipta celulozes,
dizskabarza un a|gém, biologiski noardas tikai
12 nedélu laika un parvérsas par baribu visiem
augsné dzivojoSajiem dzivniekiem.

Tadejadi Sos vecos T-kreklus var izmest,
vienkarsi aprokot darza vai komposta.

@ural
>/
Séni "Tinder" var izmantot, lai razotu mikstu makus, vacinus, pulkstenu siksnas utt. STs
adai Iildzigu veganu produktu, pieméram, sénes tiek dabiski novaktas, Zavétas lidz

vienam gadam ilgi, mizotas un péc tam
apstradatas. leguta ada ir absorbéjo3a,
antibakteriala un antiseptiska.

({BE-\Rural
™ /
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KvieSu klijas var bat alternativas izejvielas, lai | jo to razoSanas procesam nav nepiecieSams
raZzotu videi draudzigi lietojamus un ievérojams daudzums adens vai mineralo
utilizéjamus traukus, resursu un kimisko savienojumu. Sie produkti
var biologiski noardities 30 dienu laika.

@ural
b/
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Ka var padarit atkal vertigus abolu atlikumus, Abolu mizu var sazavét, sasmalcinat lidz

lai izveidotu veganu mugursomu? smalkam pulverim un sajaukt ar 50 procentiem
poliuretana. Maisijumu uzliek uz neplistoSa
kokvilnas auduma rulla un péc tam silda, lai
iegltu pret laika apstakliem izturigu un robustu

Sapodilla koka sulu var izmantot videi

: audumu. :
i (BE-Bural :
i —
g Ka zvejniecibas un partikas rapniecibas Parvérsot Sos blakusproduktus ada, lai

E blakusproduktiem var pieSkirt jaunu vértibu? izgatavotu makus, rokassomas, mugursomas,

i jostas, apavus, apgérbu utt.

: @ural

: =7

jo parastajos izstradajumos ir plastmasu
saturoSa gumijas pamatne, kas gandriz
nesadalas, turpreti 8is kos|lajamas gumijas ir
pilnTgi veganiska un biologiski noardama
alternativa.

(G-E-\Rural
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Ka izlietotus kafijas biezumus var parveidot par
jauniem produktiem, pieméram, kafijas tasttém
un apakstasttém?

Sajaucot izlietotos kafijas biezumus ar augu
Skiedram, celulozi un svekiem, kas izgatavoti
no biopolimériem, un raZzo8anas laika
izmantojot iesmidzinaSanas metodes, lai
izveidotu izturigas, mazgajamas un atkartoti
lietojamas kafijas tases un apakstasrtes.

CG-E-\RuraI
>/

Zilonu méslus var parveérst par papiru,

jo 50% IT1dz 60% méslu ir nesagremotas zales,
auglu un augu Skiedras, celulozes Skiedras.
Tapéc zilonu méslus var mazgat un varit, lai tos
sterilizétu. Péc tam tos var sajaukt ar citiem
papira atkritumiem masa, kuru péc tam zave un
apstrada tapat ka parasto papiru.

@ural
‘/

Caulgliemju ¢aumalas, kas ir zivsaimniecibas
nozares atkritumi, var tikt padarit atkal vértigs,
parstradajot tos par plastmasas iepakojumiem.
Sis iepakojuma materials ir kompost&jams, ar
anti mikrobialam Tpasibam un pagarina svaigu
jaras velSu uzglabasanas laiku.

(B/é-\Rural
>/
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Vismaz 4000 standarta laku tonnas gada var
aizstat ar laku, kas iegtta no tomatiem un to
parstrades blakusproduktiem (galvenokart
mizam). Tas sniegtu iespéju samazinat CO2-
izmesSu apjomus par 2 ekvivalentam tonnam
gada.

Italija vien katru gadu tiek izlietotas 650 000
tonnas metala iepakojuma. Emisiju
samazinajums, nomainot metala karbu laku uz
tomatu mizu biolaku, varétu bat iespaidigs, t. i.,

aptuveni 1 tonna CO2/gada.
GE-Bural
‘/

Aerosols, kas razots, izmantojot organisko
atkritumu atliekas, lai édiens ilgak paliktu
svaigs.

Tas ir @dams, aizsargajo8s aerosols priek$
augliem un darzeniem. Tas ir bez garSas, ar
zemu kaloriju daudzumu un tiek iegats no tadu
partikas produktu atliekam ka bumbieru katini,
auglu mizas, s€klas un daudz kas cits. Partikas
parklajuma galvena sastavdala ir glicerins un
fosfatidi, kas ir iesaistiti biomembranu
veidoSana augstakajos augos. Molekularas
struktdras dé| lipidi bez smarzas un bez garSas
nedkist ddenT un piedava pastavigu

aizsardzibu
GE-Bural
‘/

pret mitrumu un gazem.

Auksti preséta ella ir svaigas sulas veids, kas
izspiesta no konkrétu augu séklam un satur to
dabiskas baribas vielas. Ta ir nerafinéta un
bagata ar neaizvietojamam taukskabém, ella
SkistoSiem vitaminiem, lecitinu, fitosteriniem un
mineralvielam, kas ir vértigas cilvéku veselibai.
Séklas tiek apstradatas, izmantojot séklu
aukstas preséSanas tehnologiju, kas nozimé,
ka ellu mehaniski spiez zema temperatara.
Neaizstajamo taukskabes, kas atrodas linu
séklu ella, nodrodina linu séklu ziepju labaku
adas kops$anu, regeneraciju un nomierinasanu.

@ural
>/
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Kukainu olbaltumvielu baribu var sarazot,
izmantojot melnas karavira musas, un tair
hipoalergiska alternativa parastajai
akvakultdras vai majdzivnieku baribai. Sie
kukaini var parvérst 60% organisko atkritumu
olbaltumvielas, lipidos un citas noderigas
vielas, jo tie barojas ar atkritumiem. So kukainu
biomasu parvérs dzivnieku bariba, izmantojot
efektivu un ilgtspéjigu razoSanas sistému,
kuras pamata ir aprites ekonomika..

(G;E-\Rural
™/
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Kimisko risas nonéméju aizstaSana Ridsa ir vienkarsi dzelzs atomi, kas reagéjusi ar
skabekli. Ir dazi mikroorganismi, piemé&ram,
baktérijas, kas €d dzelzi. Lai iegitu So svarigo
elementu, baktérijas razo sideroforus -
olbaltumvielu molekulas, kas var uztvert dzelzs
atomus un ieklaut tos sava struktdra. Tas ir
iemesls, kapéc sideroforus izmanto ka
biologiski noardamus risas nonemsanas
[T[dzek|us. Lai risas nonemsSanai izmantotu
sideroforus, uznémums "ASA Spezialenzyme"
ir izstradajis proceddru, kura izmanto sugas
Streptomyces olivaceous bakteérijas.

(GE-\Rural
Y

Lauksaimniecibas atkritumi, ko vietéji ieguti Sis produkts ir pilntba kompost&jams un ir
Indija, lai razotu higiénas salvetes. paredzéts lauku un pilsétu iedzivotaju
problému risinasanai, vienlaikus nodrosinot
vides ilgtsp&ju. ST Anandi ieliktnia utilizacija
javeic, aprokot to bedré, lai savienojumi
kompostétos. Kompostésana ir ieteicama tas
videi ilgtspéjiga rakstura dé|, salidzinot ar citam
utilizacijas metodém

@ural
‘/
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i Augstas klases produktu razo$ana, izmantojot | Tie ir pilniba organiski un biologiski noardami

i cukuru, kukurdzas cieti un cepamo ellu. materiali, kas péc Tpasibam un
apstradajamibas var bat konkuré&josi ar
l—... standarta polimériem un citiem platikata
... ‘I ’ materialiem, kas razoti no naftas. Tos var

pielagot katra produkta un lietojuma
vajadzibam. Materials var izturét temperataru,

N “ -- ) I kas parsniedz

06 100 gradus péc Celsija, un ta paredzamais
) . kalpoSanas laiks ir 1 - 50 gadi atkariba no
( ) l maisijuma sastava, saglabajot nemainigas
Tpasibas..
@ural i
7

Tie ir @dami salmini, kas izgatavoti no cukura,
ddens, kukuruzas cietes, zelatina, miltiem un
ddens. EcoStraws neskist dzérienos un
saglaba struktiru lTdzdz 50 minGtém. Sie
salmini darbojas ka suklis un absorbé dzériena
gar8u. Tatad, péc dzérienu pabeigSanas
lietotaji var apést garSigus salminus.

(GE-\Rural
>/

Aquafaba var izmantot ka olu aizstajéju, lai
pagatavotu plistoSu un krémigu majonézi, kuru
var baudit vegani. Aquafaba ir ar
olbaltumvielam bagéats tdens, kas palicis pari
no aunazirnu varisanas un parasti tiek izmests.
Edienu piedevu raZzo$ana, izmantojot $o, tiek
uzskatita par ilgtspé&jigu, jo taja tiek izmantotas
parpalikuma sastavdalas.

(CE-\Rural
W/

=4




IzglitojoSie materiali par ilgtspéju, aprites ekonomiku un bioekonomiku skolam, koledZzam un universitatém 174

Polistirolu plasi izmanto ka iepakojuma
materialu, jo tam ir vairakas priekSrocibas. Tas
ir viegls, udens izturigs un aizkavé baktériju
augSanu. Tam ir lieliskas izolacijas TpaSibas un
trieciena absorbcijas spéjas. To var veidot kada
forma un izméra nepiecie$ams. Sis
priekSrocibas apvienojuma ar ekonomiskam
razoSanas izmaksam padara to par idealu
produktu prec€u iesaino3anai.

(GE}ural
“ /

Sintétisko Skiedru priekSrocibas ir |Javusas tam
klat par vienu no popularakajiem apgérbu
izgatavoSanas materialiem. Tas ir noturigs pret
traipiem un neburzas. Sis pasibas padara to
ideali piemérotu regularai mazgasanai un
ikdienas valkaSanai. Ta udensnecaurlaidibas
un izturibas 1pasibas padara to popularu art
izmanto$anai ara un lietus apgérba razosanai.
Tas ir art elastigs un izturigs, lai izturétu lielas
slodzes. Papildus visiem Siem lieliskajiem
ieguvumiem tas ir daudz |étakas, salidzinot ar
alternativam apgérba razoSanas izejvielam.

(GE}ural
>/

Kosmeétiku tai skaita lGpu krasas lietoja jau
senas civilizacijas. Laika gaita ir veikti daudzi
uzlabojumi ltpu krasu razoSanas procesa.
Galvenas sastavdalas ir vasks, ella, alkohols,
pigments, antioksidants un mikstinoSi liJdzek|i.
Vasks nodroSina strukturalas ipasibas.
Daudzas misdienu Ilpu krasas tiek izmantots
parafina vasks, kas ieglts no naftas. Krasam
izmantotais pigments razots ari no dazadiem
organiskiem vai neorganiskiem materialiem..

(GE}ural
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GE-\R ral
Informacija turpmakajiem pétijumiem par 35 resursiem un/vai bioproduktiem, 52k
kas izmantoti divas speéles =

Biologiskie
resursi
(un/vai jauni
bioprodukti)

Avoti/saites atteliem, kas
izmantoti spéele “Kartinu
sakritiba”

Avoti/saites papildu informacijai

Curran
parklajumos,
iepakojuma un
kosmétika

http://products.bio-
step.eu/fileadmin/Other_FP7/Paint_pro
cedure.jpg

o http://products.bio-step.eu

e https://www.cellucomp.com/blog/article/curran-a-microfibrillated-
cellulose-mfc-wonder-product-1

o https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

Krievijas pienene
dabiska kaucuka

https://www.uni-
muenster.de/news/data/img/2015/04/76

o http://products.bio-step.eu
e https://phys.org/news/2015-06-natural-rubber-dandelions.html

aizvietoSanai 35-9g7sOM50-previewlL.jpg e https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pdf

Kukaini ka https://icdn5.digitaltrends.com/image/di | e https://bugfoundation.com/our-burger.html

alternativa gitaltrends/bug-burger-space10-ikea- ¢ https://be-rural.eu/wp-

tradicionalajiem test-kitchen.jpg content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure  ENGL.pd

liellopa galas f

bifStekiem

Veganu https://lifestyle- o https://lifestyle-drinks.online/en/products-on-request/helga-pure-

bezalkoholiskais
dzériens Chlorella
Algae

drinks.online/media/image/85/d3/d9/hel
ga-algen-drink-chlorella-algen-0-291-24-
pet-flaschen-
10922459d51b148dd88.jpg

alga-drink/

e https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure  ENGL.pd
f

Kakao ¢aumalu
atkritumu
saldéjuma karotite

https://en.reset.org/files/imagecache/sc
_832x468/2019/04/01/spoontaible-
loeffel-aus-kakao2.jpg

e https://en.reset.org/blog/spoontainable-making-summer-more-
sustainable-edible-cocoa-ice-cream-spoons-04062019

e http://engnews24h.com/breakthrough-2020-award-spoontainable/

e https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia Brochure ENGL.pdf

Saldo zilo lupinu

https://c8.alamy.com/comp/W1X936/wa

o http://www.bio-

saldéjums ffle-cone-with-purple-lilac-ice-cream-on- step.eu/fileadmin/BioSTEP/Bio_documents/BioSTEP_Bioeconom
the-dark-gray-background-decorating- y-in-everyday-life_Glasgow_Exhibition-Guide.pdf
lupines-W1X936.jpg e https://biooekonomie.de/en/lupin-ice-cream-sustainable-dessert
e https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure  ENGL.pd
f
Maizes https://www.iamrenew.com/wp- o https://www.toastale.com/impact/

parpalikumi partop
ald

content/uploads/2019/07/Toast-Ale-
Banner.jpg

e https://edition.cnn.com/2017/11/14/world/toast-ale/index.html

e https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pd
f

Kiegeli, kas aug
no baktérijam

https://i0.wp.com/biomason.com/wp-
content/uploads/2014/04/6bricks-4-
960x525_c.jpg

o http://products.bio-step.eu

e https://www.inc.com/kevin-j-ryan/best-industries-2016-
sustainable-building-materials.html

e https://goexplorer.org/growing-bricks-with-bacteria/

o https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pd
f

Enzimu
mazgasanas
[idzeklis

https://5.imimg.com/data5/VD/LH/MY-
13547509/detergent-enzymes-
500x500.jpg

https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/eu_bioecnomoy_ap
artment_katalog.pdf

Augu izcelsmes
izosorbida/bio
bazes
polikarbonata

http://web.tradekorea.com/upload_file2/
product/758/P00295758/cbe9caa5 214
d3947_c68b_429e b8d7_7e12988512f

9.jpg

e https://bioplasticsnews.com/2019/10/29/south-korea-japan-bio-
polycarbonate/

¢ https://www.m-
chemical.co.jp/en/products/departments/mcc/sustainable/prod

sveki uct/1201026_7964.html
o https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure  ENGL.pd
f
Apelsinu un https://y6auj24xr4y3qq95tz7io6uu- e http://orangefiber.it/en/how-to-turn-citrus-waste-into-a-
citrusauglu wpengine.netdna-ssl.com/wp- sustainable-fabric/

atkritumi partop
par ilgtspé&jigu
audumu

content/uploads/2017/09/Orange-
Peels-Banners_Zatevakhin-
900x600.jpg

e https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pdf
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Biologiskie
resursi
(un/vai jauni
bioprodukti)

Avoti/saites atteliem, kas
izmantoti spéele “Kartinu
sakritiba”

Avoti/saites papildu informacijai

Tencela vai liocela
Skiedras no koka

https://ecotouch.com.au/wp-
content/uploads/2018/08/tencel-
eucalyptus_grande.jpg

e Hutten, I. M. (2016) Handbook of Nonwoven Filter

Media.(https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/lyocell )

e https://www.lenzing.com/sustainability/production
e https://spinnova.com/our-method/fibre/
e https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia_ Brochure ENGL.pdf

Piena atlikumi
partop par
audumu

https://www.chinadaily.com.cn/photo/im
ages/attachement/jpg/site1/20110616/0
02170196e1c0f63adc404.jpg

e https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/eu_bioecnomoy_a

partment_katalog.pdf

e https://cordis.europa.eu/article/id/135536-making-clothes-from-

milk

e https://sewport.com/fabrics-directory/milk-fabric
e https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

Ananasa lapu
atliekas partop
Skiedru apavos

https://danandmez.com/content/upload
s/2019/05/ananas-anam-pinatex-
ona691-1.jpg

o https://skizoshoes.com/material-v2/
e https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pdf

Algu biomasas
peldéSanas apavi

https://media.treehugger.com/assets/im
ages/2017/05/4464986156_ec0c4e978
4 b.jpg.860x0_q70_crop-scale.jpg

¢ https://mashable.com/article/kanye-west-yeezy-algae-shoes-

sustainable/?europe=true

e https://www.vivobarefoot.com/uk/blog/may-

2017/vivobarefootxbloom

e https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

Olivu lapu
miecéSanas
Iidzeklis

https://www.herbal-supplement-
resource.com/wp-
content/uploads/2019/07/OliveLeaves2.

Jpeg

e https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/eu_bioecnomoy_a

partment_katalog.pdf

e https://internationalleathermaker.com/news/fullstory.php/aid/3

841/Olive_leaf_tanning_specialist_to_speak_at_Automotive_
Conference.html

o https://www.ackermann-leather.com/en/online-

shop/collections/eco/

e https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

Islandes alges,
dizskabarza koks,
mediciniska cinka

https://cdn2.f-
cdn.com/contestentries/1229468/32420
38/5a5fd2d8ed4e7b_thumb900.jpg

e https://www.vitadylan.com
e https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure  ENGL.pd

Skiedra f

T-krekls, kas https://dyk8bhziazfed.cloudfront.net/wp- | e https://www.vollebak.com/product/plant-and-algae-t-shirt/
izgatavots no content/uploads/2019/08/plant-and- e https://be-rural.eu/wp-

celulozes algaet-300-1376-1376x776.jpg content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure_ ENGL.pdf
eikalipta,

dizskabarza un

algém

Tinder séniSu ada

https://c8.alamy.com/comp/BXBETH/tin
der-bracket-fungus-hoof-fungus-tinder-
polypore-horses-hoof-fomes-
BXBETH.jpg

o https://fashionunited.uk/news/business/sustainable-textile-

innovations-mushroom-leather/2018051429598

e https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

Kviesu klijas galda
piederumi

https://industryeurope.com/downloads/4
481/download/biotrem1.jpg?cb=493b12
efb431dff28baf3fa3af9563a0&w=640

o https://biotrem.pl/en/
e https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

Apelsinu atlikumu
mugursoma

https://i0.wp.com/stylewithasmile.co/wp-
content/uploads/2019/04/IMG_8336.jpg
?2w=3420&ssl=1

https://www.nuuwai.com/pages/materials
https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure_ ENGL.pd
f

Lasa zivs ada

https://img4.mashed.com/img/gallery/8-
mistakes-everyone-makes-when-
cooking-salmon/removing-the-skin.jpg

¢ https://www.salmo-leather.de/en/
e https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

Sapodilla koka
kos|ajama gumija

https://cdn.shopify.com/s/files/1/0076/0
522/3537/products/True-Gum-3-
flavours-biodegradable-gum-no-plastic-
angle-Marvels.jpg?v=1550970461

https://www.truegum.com/ingredients/

https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure_ ENGL.pd
f

Kafijas tases un
apakstasites,
kuras izmanto
maltu kafiju

https://www.designboom.com/wp-
content/uploads/2018/07/kaffeeform-
reusable-coffee-cups-made-old-
recyclable-coffee-grounds-designboom-
1200.jpg

o http://www.bio-

step.eu/fileadmin/BioSTEP/Bio_documents/BioSTEP_Bioeconom
y-in-everyday-life_Glasgow_Exhibition-Guide.pdf

¢ https://www.kaffeeform.com/en/story/
e https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pdf
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Biologiskie

Avoti/saites atteliem, kas

Avoti/saites papildu informacijai

resursi izmantoti spélé “Kartinu
(un/vai jauni sakritiba”
bioprodukti)

Papirs no zilonu https://www.paperhigh.com/media/catal | e https://www.bbc.co.uk/news/business-36162953
meésliem og/product/cache/1/thumbnail/600x600/ | e https://thekidshouldseethis.com/post/84437356027
9df78eab33525d08d6e5fb8d27136e95/ . http://Www_ecomaximus_com

e/llele-dung-group-note-books-_9.jpg e hitps://mrelliepooh.com
Caulas no https://www.cuantec.com/ https://www.cuantec.com/

vézveidigajiem
partop plastmasas
iepakojuma.

Bio-laka uz tomatu
mizu bazes metala
karbam

https://www.tomapaint.com/

https://www.tomapaint.com/

Organiskais
atkritumu palieku
aerosols

https://apeelsciences.com/

https://apeelsciences.com/

Ziepes no auksti
spiestas linséku /
kirbja / sezama /
melnas kimenes /
Gia s€klu ellas

http://e-shop.filla.com.mk/product-
category/%d1%81%d0%b0%d0%bf%d
1%83%d0%bd%d0%b8/

http://e-shop.filla.com.mk/product-
category/%d1%81%d0%b0%d0%bf%d1%83%d0%bd%d0%b8/

Organiskie
partikas atkritumi
proteinu baribas
izveidei

https://nasekomo.life/

https://nasekomo.life/

Alternativa
kimikalijam rasas
nonemsanai

http://asa-enzyme.com/

http://asa-enzyme.com/

Lauksaimniecibas
izmesi higiénas
lakatiniem

https://aakarinnovations.com/

https://aakarinnovations.com/

Augstas klases
produktu
razosana,
izmantojot cukuru,
kukuriizas cieti un
cepamo ellu

https://www.craftingplastics.com/nuatan

https://www.craftingplastics.com/nuatan

Edami partikas
salmini, izmantojot
cukuru, Gdeni,
kukurdizas cieti un
Zelatinu; miltus un
tdeni, ka arT
makaronus.

https://ecostraws.ie/

https://ecostraws.ie/

Dazadu
sastavdalu
parpalikumu
izmantosana
ilgtspéjigu
garSvielu
radiSanai

https://rubiesintherubble.com/

https://rubiesintherubble.com/

Polistirols

https://sc01.alicdn.com/kf/H3576e43f177
b468d8d6240aac5f0b52fx/223439956/H
3576e43f177b468d8d6240aac5f0b52fx.j
pg

Nav pieejams — 8is ir viltus produkts

Sintétiska Skiedra

https://www.songwon.com/assets/files/c
ontent/textile_content.png

Nav pieejams — &is ir viltus produkts

Ldpkrasa

https://www.kcet.org/sites/kl/files/thumbn
ails/image/earth-focus_petroleum-
products_lipstick.jpg

Nav pieejams — &is ir viltus produkts
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Vardu mekléSanas miklas ir vienkarsa, jautra un novatoriska ideja, kas palidz atceréties klasé
izskaidrotos tehniskos terminus. Tas var spélét jebkura vecuma cilvéki jebkura valoda un var pielagot
dazadu sarezgitibas pakapi, lai atbilstu specifiskajai auditorijai. Gritibas pakape ir atkariga no
paslépto vardu skaita un veida, vardu meklésanas miklas lieluma kolonnu un rindu izteiksmé un no
ta, vai ir pieejams vai nav pieejams atrodamo vardu saraksts. Talak ir sniegti divi piemeéri, kas
izveidoti, izmantojot bezmaksas tieSsaistes riku “vardu mekléSana”, kas ir dala no “Discovery
Education’s Puzzlemaker”. (http://puzzlemaker.discoveryeducation.com/WordSearchSetupForm.asp)
bet skolotaji, izmantojot So saiti, varés pasi izveidot savam klasém piemérotas vardu mekléSanas
miklas. Vardu mekléSanas miklas var veikt atseviski vai grupas, un tas var izdrukat vai veikt
tie$saisté. TieSsaistes instruments sniedz interneta saiti uz vardu miklam péc to izveides. So saiti var

kopigot ar dalibniekiem un Itgt aizpildit tieSsaisté.

Vieglaka vardu mekl
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Atrodiet Sos vardus: atjaunojams, kultira, kolagéns, hitozans, méslojums, ilgtsp€jigs, zalajs,
Makedonija, alges, jauninajumi. Padoms: Vardi var bt vertikali, horizontali, pa diagonali vai rakstti

Griataka vardu meklésana — 15 slepti vardi
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Atrodiet Sos vardus: alges, biomasa, akvakultira, zalaji, ogleklis, ella, kolagéns, atjaunojamas,
hitozans, Makedonija, ilgtsp€jigs, méslojums, inovacijas, Polija, lauksaimnieciba.
Padoms: Vardi var bat vertikali, horizontali, pa diagonali vai rakstti otradi.
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— 10 slepti vardi
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