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MULTUMIRI si DECLINAREA RASPUNDERII

Trebuie s& multumim masteranzilor din cadrul Universitatii din Strathclyde care au contribuit la
realizarea resurselor educationale prezentate in acest raport: Nada Alwakdany, Khaing Thet Htar
Aung, Conaill Carolan, Rebeca Casado Rodriguez, Lauren Hirsch, Hannah Lane, Beatrice Morel si
Eilidh Shaw. Lor li se datoreaza in cea mai mare parte faptul ca aceste resurse educationale cuprind
o serie de jocuri inovatoare pentru predarea dezvoltarii durabile si bioeconomiei.

Recunostinta mea se indreapta catre studentii cursului ,Economie circulara si transformari pentru
dezvoltare durabila” care au contribuit la selectarea resurselor online pe care le-au considerat in
special interesante pentru subiectele abordate. Multumiri si lui Bruno Thompson, care a parcurs aceste

resurse pentru a determina cat de interesante sunt pentru elevii de liceu.

Seminarul din 9 martie 2020 de la Universitatea din Strathclyde a avut rolul de a testa materialele
didactice privind bioeconomia si dezvoltarea durabila, fapt pentru care le multumim celor 20 de
participanti. De asemenea, 1i multumim dr. Robert Rogerson de la Universitatea din Strathclyde, care
s-a intalnit cu noi pentru a discuta jocul inovator despre dezvoltare durabila pe care I-a creat si pe care
il foloseste in activitatea sa didactica, aceasta intélnire fiind foarte utila pentru a dobandi noi idei.

Multe multumiri pentru ideile si perspectivele pe care ni le-au oferit persoanele care au revizuit
versiunea finala a prezentului document: Holger Gerdes, Zoritza Kiresiewa, Tomasz Kulikowski,
Raluca lorgulescu, Anna McLauchlan, Marcin Rakowski si Andrew Thompson.

In fine, multumiri pentru gandurile exprimate cu privire la aceste resurse educationale tuturor membrilor
consortiului BE-Rural si cadrelor didactice care si-au exprimat interesul de a participa la o scoala de
vara pe tema bioeconomiei.

Proiectul este finantat in cadrul programului pentru cercetare si inovare al Uniunii Europene Orizont
2020 prin contractul de finantare nr. 818478.

Informatiile si punctele de vedere prezentate in acest raport apartin autorului (autorilor) si nu reprezinta
in mod necesar opinia oficiald a Uniunii Europene. Institutiile si organismele Uniunii Europene si
persoanele care actioneaza in numele acestora nu isi asuma raspunderea pentru modul in care pot fi
folosite informatiile continute in prezentul document.

Reproducerea este permisa cu conditia citarii sursei. Prezenta lucrare va fi citata astfel:

Joao, E. (2020): Educational materials on sustainability, circular economy and bioeconomy for schools,
colleges and universities. BE-Rural Project, https://be-rural.eu/.

llustratia copertei © stock.adobe.com/Freesurf
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REZUMAT

Unul dintre obiectivele centrale ale proiectului BE-Rural este de a spori prin educatie nivelul de
constientizare si intelegere a bioeconomiei, a dezvoltarii durabile si a economiei circulare. Prezentul
raport cuprinde diverse resurse educationale care pot fi folosite de cadrele didactice. Putem preconiza
ca unele dintre aceste resurse vor fi integrate in orele de geografie, biologie, ecologie, tehnologie si/sau
administrarea afacerilor, dar modul in care pot fi cel mai bine folosite raméane la latitudinea cadrelor
didactice.

Bioeconomia inseamna productia de bunuri, servicii sau energie folosind ca principala resursa
materiale de natura biologica, in locul celor minerale sau fosile. Cu tehnologii care nu produc aproape
deloc deseuri, folosind resurse regenerabile si biodegradabile, bioeconomia poate evita epuizarea
resurselor. Uniunea Europeana ia masuri in directia unei bioeconomii durabile si are o strategie care
urmareste promovarea bioeconomiei si evitarea atingerii limitelor ecologice. in toate materialele
didactice, tema transversala este legata de implicatiile pe care bioeconomia si produsele ecologice le
au asupra dezvoltarii durabile, cu trimiteri explicite la Agenda 2030 pentru dezvoltare durabila si la
obiectivele de dezvoltare durabila (ODD) cuprinse in aceasta.

Materialele din acest raport sunt destinate n principal cadrelor didactice din invatamantul secundar
superior (elevi cu varste intre 12 si 18 ani) din Bulgaria, Letonia, Macedonia de Nord, Polonia si
Romaénia si au rolul de a sustine predarea bioeconomiei, dezvoltarii durabile si economiei circulare.
Pentru a facilita aceasta utilizare, raportul este tradus in limbile bulgara, letona, macedoneana, polona
si romana. Materiale didactice din prezentul raport sunt, de asemenea, menite sd promoveze
participarea la dezvoltarea strategiilor regionale in domeniul bioeconomiei, ambitie generala a BE-
Rural.

Resursele educationale au la baza o abordare de tip ,durabilitate puternica”, evitdnd compromisurile
intre aspectele sociale, economice si de mediu. Aceasta abordare corespunde limitelor ecologice
prevazute de Strategia europeana pentru bioeconomie.

Raportul prezintd cele patru produse realizate pentru proiectul BE-Rural si destinate predarii
bioeconomiei, dezvoltéarii durabile si economiei circulare la nivel liceal, astfel:

e Produsul 1 - 100 de resurse educationale online, analizate

e Produsul 2 - Prezentari noi in Power Point cu note pentru cadrele didactice

e Produsul 3 - Noi seminare, teste cu intrebari si jocuri

e Produsul 4 - Noi activitati extrascolare (cum sunt cluburile sau societatile elevilor)

Era important sa se analizeze ce resurse exista deja. Cele 100 de materiale didactice gratuite
disponibile online stau la dispozitia cadrelor didactice si demonstreaza abundenta resurselor
disponibile.

Un alt produs esential consta in prezentarile Power Point pe care le vor folosi cadrele didactice.
Acestea sunt ,Introducere in bioeconomie”, ,Bioeconomia si principii esentiale ale dezvoltarii durabile”,
,Bioeconomia si ODD (si tintele asociate acestora)’, Bioeconomia si economia circulara”, Bioeconomia
in sectorul agricol”, ,Bioeconomia in sectorul forestier’, ,Bioeconomia in sectorul piscicol” si
,Bioeconomia in sectorul uleiurilor esentiale si plantelor pentru produse cosmetice/farmaceutice”.

Intrucat jocurile pot ajuta elevii s& se implice mai mult in procesul de invatare, materialele didactice
cuprind jocuri, intrebari si raspunsuri si activitati practice legate de bioeconomie, de dezvoltarea
durabila, de obiectivele de dezvoltare durabild (ODD) ale ONU si de economia circulara. In fine, sunt
sugerate unele activitati extrascolare (cum sunt cluburile sau societéatile elevilor), intrucat acestea
constituie contexte unice de introducere a notiunilor noi sau suplimentare din domeniul bioeconomiei,
al dezvoltarii durabile si al economiei circulare.

Raportul se incheie cu unele consideratii finale si cu informatii privind cele mai bune solutii pentru
prezentarea materialelor didactice online. Ca reactie la pandemia provocata de noul coronavirus
(Covid-19), raportul discuta sustinerea cursurilor online. UE isi propune sa dezvolte cea mai puternica
bioeconomie din lume, fiind fundamental sa creasca nivelul de constientizare a valorii acesteia si a
modului Tn care este ingemanata cu dezvoltarea durabild. Resursele educationale BE-Rural cuprinse
in prezentul raport sunt menite sa contribuie la acest aspect esential.
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1 Introducere

Bioeconomia foloseste resurse biologice regenerabile terestre si marine (cum ar fi plante de cultura,
paduri, peste, animale si microorganisme) pentru a produce alimente, materiale, servicii si energie.
Bioeconomia este un domeniu care cunoaste o crestere imensa in intreaga lume (consultati harta lumii
cu strategii Tn domeniul bioeconomiei, aici: BE-Rural, 2020b). Conform Comisiei Europene (2018),
bioeconomia are potentialul de a crea un milion de noi locuri de munca ecologice pana in anul 2030.

Important, scopul bioeconomiei este de a inlocui utilizarea resurselor fosile cu utilizarea resurselor
regenerabile (Heimann, 2019), putdnd astfel sa contribuie la reducerea emisiilor de carbon.
Bioeconomia este strdns legatd de dezvoltarea durabild, intrucat foloseste mai ales resurse
regenerabile si aplica procese care nu genereaza aproape deloc deseuri, pentru a evita epuizarea
resurselor naturale. Conform lui Bell et al. (2018, p. 25) ,bioeconomia ofera ocazii excelente de a
realiza o economie competitiva, circulara si durabila, cu o baza industriala solida, mai putin dependenta
de carbonul fosil. O bioeconomie durabila contribuie si la atenuarea schimbarilor climatice, oceanele,
padurile si pamantul fiind principalele medii de stocare a carbonului si putdnd da nastere unor emisii
nocive de COz.

Proiectul BE-Rural isi propune mai multe obiective ambitioase in ceea ce priveste realizarea strategiilor
regionale pentru bioeconomie si a foilor de parcurs aferente. Unul dintre aceste obiective ambitioase
este de a spori prin educatie nivelul de constientizare si intelegere a dezvoltarii durabile si
bioeconomiei. Materialele cuprinse in acest raport sunt destinate in principal cadrelor didactice din
invatamantul secundar superior (elevi cu varste intre 12 si 18 ani) din mai multe tari din Europa de Est
(vezi sectiunea 2) si au rolul de a sustine cadrele didactice cand predau bioeconomie, dezvoltare
durabild si economie circulara. Unii dintre elevii din aceste tari cunosc limba engleza, dar nu toti. Tn
consecinta, acest raport este tradus in bulgara, letona, macedoneana, polona si roméana. Aceste tari
au fost selectate pentru potentialul lor insuficient valorificat de a exploata bioeconomia (Colmorgen si
Khawaja, 2019). Materiale didactice din prezentul raport contribuie fundamental la dezvoltarea
participativa a strategiilor regionale in domeniul bioeconomiei (ambitia generala a BE-Rural).

Aceste resurse educationale pot fi folosite si in alte contexte: in invatamantul superior (de exemplu, in
universitati), n alte tari sau ca sprijin pentru antreprenori. In toate materialele didactice, tema
transversala este legata de implicatile pe care bioeconomia si produsele ecologice le au asupra
dezvoltarii durabile, cu trimiteri explicite la obiectivele de dezvoltare durabila (ODD) (Adunarea
Generala a ONU, 2015).

Prezentul raport si resursele educationale au la baza o abordare de tip ,durabilitate puternica”, evitand
compromisurile intre aspecte sociale, economice si de mediu (Gibson, 2013). Trebuie s& existe
anumite limite dincolo de care nu se accepta niciun compromis, astfel incat ,linia de demarcatie dintre
impacturile acceptabile si cele inacceptabile devine un aspect cheie al gestionarii compromisurilor”
(Morrison-Saunders si Pope, 2013, p. 54). Aceasta abordare corespunde limitelor ecologice prevazute
de Strategia europeana pentru bioeconomie (Comisia Europeana, 2018) si este echivalenta cu ceea
ce Heimann (2019) denumeste ,bioeconomie durabild”. Fara aplicarea principiilor dezvoltarii durabile
puternice, bioeconomia poate avea efecte negative. De exemplu, ,cererea mare de teren poate
conduce la acaparari, stramutari, distributie inechitabila a terenurilor in functie de calitatea solurilor si
la pierderea terenurilor comunale” (Heimann, 2019, p. 52).

Raportul incepe cu prezentarea contextului geografic si sectorial in care au fost create materialele
didactice si explicd cum au fost acestea elaborate si testate. In continuare, raportul (si anexele sale)
prezinta cele patru produse realizate pentru proiectul BE-Rural in domeniul bioeconomiei, al dezvoltarii
durabile si al economiei circulare, astfel:

e Produsul 1 - 100 de resurse educationale online, analizate

e Produsul 2 - Prezentari noi in Power Point cu note pentru cadrele didactice

e Produsul 3 - Noi seminare, teste cu intrebari si jocuri

e Produsul 4 - Noi activitati extrascolare (cum sunt cluburile sau societatile elevilor)

Ca reactie la pandemia provocatd de noul coronavirus (Covid-19), era important sa se discute
sustinerea cursurilor online. Invatamantul online si hibrid (blended) poate diversifica experienta
invatarii, poate spori accesibilitatea resurselor educationale si, in conditile pandemiei provocate de
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noul coronavirus, a devenit mai necesar ca oricand. In consecints, inainte de a prezenta concluzii si
perspective de viitor, raportul ofera unele sugestii privind folosirea online a materialelor didactice.

2 Contextul geografic si sectorial al resurselor educationale

Proiectul BE-Rural dispune de cinci platforme regionale pentru inovare deschisa (PID) destinate
elaborarii strategiilor si foilor de parcurs pentru bioeconomie. Cele cinci regiuni cuprinse de PID
indicate in figura 1 sunt: Vidzeme si Kurzeme in Letonia; Lagunele Szczecin si Vistula in Polonia;
Covasna in Romania; Stara Zagora in Bulgaria; si Strumica in Macedonia de Nord (BE-Rural, 2020a).
In elaborarea continuturilor resurselor educationale si selectarea studiilor de caz, s-a tinut cont de acest
context regional. Evident, limbile in care este tradus raportul sunt cele ale statelor implicate. in plus,
accentul cade pe un alt sector in fiecare regiune (de exemplu, pescuit/acvacultura, silvicultura,
agricultura sau industria ecologica), acesta fiind alt criteriu care a influentat elaborarea resurselor
educationale.

a) Kurzeme, Vidzeme, b) Vidzeme si Kurzeme, Letonia: accent pe potentialul
Latvic Latvi YT . . -
N e produselor secundare ale gospodaririi silvice (anume, rarirea

arboreturilor, exploatarea crangurilor si plantatiilor silvice sau
Poland

Vistula Lagoon,

Poland curatarea vegetatiei de pe terenuri agricole abandonate).

Laguna Szczecin si Laguna Vistula, Polonia: accent pe
pescuitul pe scara redusa, in special pe exploatarea durabila a

A speciilor de peste putin utilizate si de mica valoare.
N

Covasna, Roménia: accent pe refacerea lanturilor valorice
Covasna, fragmentate si pe implementarea conceptului de economie
Fomena circular in sectoarele industriale din judet (de exemplu,
prelucrarea lemnului si productia de mobilier, textile, produse
agroalimentare, inginerie mecanica, energie ,verde”).

Stara Zagora, Bulgaria: accent pe noi tehnologii pentru
folosirea uleiurilor esentiale si a plantelor medicinale /
aromatice in industria produselor cosmetice si in industria
farmaceutica, Th combinatie cu activitati de turism.

Stara Zagora,
Bulgaria

Strumica,
North Macedonia

Approximate scale Strumica, Macedonia de Nord: accent pe exploatarea
=" deseurilor din agriculturd, anume materiale organice
secundare rezultate din activitati agricole, ca sursa de energie
pentru locuinte si industrie.

Figura 1: Regiunile implicate in proiectul BE-Rural: a) localizare geografica, b) sectorul de
interes (adaptat dupa BE-Rural, 2020a)

3 Cum au fost elaborate si testate resurse educationale

Respectand principiile colaborarii si transparentei (Abhold et al. 2019), cei noua parteneri din consortiul
care implementeaza proiectul BE-Rural (a se vedea tabelul 1), au fost invitati sa isi prezinte punctele
de vedere cu privire la continuturile pe care ar trebui sa le aiba resursele educationale in domeniul
dezvoltarii durabile, al economiei circulare si al bioeconomiei. Sectiunea 3.1 descrie derularea
consultarilor si finalitatile acestora.

Resursele educationale au fost elaborate la Universitatea din Strathclyde, cu contributia studentilor
masteranzi. Procesul de elaborare a resurselor educationale este descris in sectiunea 3.2. In final, pe
9 martie 2020, a avut loc un seminar la Universitatea din Strathclyde, cu scopul de a testa materiale
didactice si a obtine feedback cu privire la acestea. Procesul si finalitatile sunt descrise in sectiunea
3.3.
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Tabelul 1: Cei noua parteneri in proiectul BE-Rural care au contribuit la resursele educationale

Deco

BULGARIAN

o‘ INDUSTRIAL
QP ASSOCIATION

Union of the Bulgarian Business

BIOCOM.

NATIONA
MARIN

FISHERIE
RESEARC
INSTITUT

SILAVA

University of

Strathclyde

Glasgow

Institutul Ecologic
https://www.ecologic.eu

Asociatia Industriilor din
Bulgaria — Uniunea
Oamenilor de Afaceri din
Bulgaria (BIA)

https://en.bia-bg.com

BIOCOM
https://biocom.de/

Institutul de Prognoza
Economica (IPE)

http://www.ipe.ro/

Institutul National de
Cercetare in Sectorul
Piscicol Marin (NMFRI)

https://mir.gdynia.pl/

Centrul International
pentru Dezvoltarea
Durabila a Sistemelor
Energetice, de
Alimentare cu Apa si de
Mediu - sectia
macedoneana
(SDEWES-Skopje)

https://www.sdewes.org

Institutul de Stat de
Cercetare in Silvicultura
al Lituaniei (SILAVA)
http://www.silava.lv/

Universitatea din
Strathclyde, Glasgow

https://www.strath.ac.uk

Institut privat, independent, dedicat
solutionarii problemelor sociopolitice
asociate cercetarilor in domeniul
dezvoltarii durabile si promovarii unor
politici de mediu progresiste.

Organizatie neguvernamentala, cu
participare voluntara, care reprezinta
peste 100 de organizatii sectoriale,
peste 100 de organisme regionale si
locale, organizatii stiintifice, universitati
si societati comerciale.

Societate comerciala de top specializata
in comunicare si informare in domeniul
stiintelor naturii.

Parte a Institutului National de Cercetari
Economice al Academiei Romane.
Desfasoara proiecte de cercetare in
diverse domenii - economie, modelare
si prognoza economica, evaluarea
politicilor, studii empirice si prognoze pe
termen lung si scurt.

Desfasoara activitati stiintifice de
specialitate si lucrari de cercetare si
dezvoltare in sprijinul dezvoltarii
durabile a sectorului piscicol marin din
punct de vedere economic si al
mediului.

Aduce laolalta practicieni si oameni de
stiinta din diverse discipline asociate
dezvoltarii durabile a sistemelor
energetice, de alimentare cu apa si de
mediu, cu scopul de a oferi
fundamentare stiintifica pentru politici in
urmatoarele domenii: dezvoltare
durabila, economia ,verde” si
imbunatatirea administratiei, schimbari
climatice, strategii de dezvoltare cu
emisii reduse, energie.

Organizatie nationaléa de cercetare care
are ca principale obiective obtinerea de
noi cunostinte pe baza metodelor
stiintifice si dezvoltarea tehnologiilor
inovatoare pentru promovarea
dezvoltarii durabile si competitivitatii
sectorului silvic.

Universitate tehnica de top din UK,
fondata ca ,spatiu al invatarii utile”, care
desfasoara la nivel de excelenta
internationala activitati de cercetare,

Germani
a

Bulgaria

Germani
a

Roméania

Polonia

Macedon
ia de
Nord

Letonia

Scotia,
UK
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educatie si schimb de experienta cu
mediul de afaceri si cu societatea.

WIP Energie din Societate comerciala de drept privat Germani
e | €SUrse Regenerabile  activa n domeniul tehnologiilor de a
energles | Dttps://www.wip- productie a energiei din resurse

munich.de regenerabile, care ofera o serie de

servicii tehnice si non-tehnice de
specialitate clientilor din industrie si din
sectorul public, la nivel international.

Sursa: BE-Rural (2019)

3.1 Contributii ale membrilor consortiului BE-Rural si ale cadrelor
didactice cu privire la continutul resurselor educationale

Idei cu privire la posibilele resurse educationale au fost culese prima data in aprilie 2019, cu ocazia
intalnirii de lansare a proiectului BE-Rural. Optsprezece persoane lucrand in echipe de cate doi au
oferit feedback pe baza sondajului prezentat in anexa I. Apoi, in aprilie 2020, au fost consultati memobrii
consortiului BE-Rural si zece cadre didactice care si-au exprimat interesul de a participa la o scoala
de vara pe tema bioeconomiei. In fine, in mai 2020, o versiune de lucru a prezentului raport (care
cuprinde si resursele educationale realizate) a fost transmisa pentru revizuire si comentarii/opinii. In
total, 27 de persoane (din toate tarile participante in proiectul BE-Rural) au comunicat idei legate de
sondajul din aprilie 2019 si de sondajul din aprilie 2020.

In figura 2, se observa ca preferinta generald este ca materiale didactice sa vizeze nivelul de
invatamant liceal si sa fie destinate mai mult cadrelor didactice decét elevilor (conform spuselor unui
participant, ,ne adresam elevilor prin intermediul profesorilor”). Un participant a sugerat ca materiale
didactice ar putea fi folosite in relatia cu intreprinderile mici si mijlocii (IMM). Materiale didactice din
prezentul raport se adreseaza in principal invatamantului liceal, desi pot fi folosite in cu studentii si
chiar cu reprezentantii IMM-urilor.
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©
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5. 40
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9 30
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o B ]
0
Tnvitdmant Tnvatamant ) Cadre didactice Cadre didactice  c5qre didactice
primar secundar Studenti fnvdtdmant primar Invatamant universitare
ceciindar
B Sondaj aprilie 2019 (18 persoane, 9 perechi) B Sondaj aprilie 2020 (9 persoane) M Total

Figura 2: Raspunsuri la intrebarea ,,Caror grupuri trebuie sa se adreseze in principal materialele
didactice pe tema dezvoltarii durabile si bioeconomiei?”

Legenda: lerarhizare de la 6 (cel mai important) la 1 (cel mai putin important). Preferinta ponderata -
cu cat este numarul mai mare, cu atat este mai preferata optiunea. In acest grafic, invatamant secundar
= invatamant liceal.
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Si n aprilie 2019, si in aprilie 2020, participantii au fost intrebati ce format ar trebui sa aiba materiale
didactice. Tabelul 2 prezinta opiniile a 27 de participanti si modul n care proiectul BE-Rural raspunde
acestor preferinte. Se observa ca fiecare preferinta exprimata este reflectata in materiale didactice
prezentate Tn acest raport, dar si in alte produse ale proiectului BE-Rural, cum este Manualul BE-Rural
deja publicat (Colmorgen et al., 2020) si brosurile privind magazinele pop-up organizate in proiectul
BE-Rural (de exemplu, Griestop et al. 2020).

Tabelul 2: Opinii privind formatul materialelor didactice; Modul in care BE-Rural a raspuns
acestor preferinte (cifrele din paranteze reprezinta numarul sugestiilor)

Prezentari Prezentari (5) Raspuns in Produsul 2 - Prezentari noi
in Power Point cu note pentru cadrele
didactice, descris in prezentul raport.

Jocuri Jocuri (23); Raspuns in Produsul 3 - Noi seminare,
teste cu Intrebari si jocuri, descris Tn
prezentul raport.

Teste cu Teste cu intrebari si raspunsuri (2) Raspuns in Produsul 3 - Noi seminare,
intrebari si teste cu intrebari si jocuri, descris Tn
raspunsuri prezentul raport.

(quiz)

Seminare Seminare pentru copii (1); Materiale Raspuns in Produsul 3 - Noi seminare,
pentru discutii de grup (1); Materiale teste cu intrebari si jocuri, descris in
pentru studiu interactiv (1) prezentul raport.

Instrumente Instrumente online (4) Raspuns in Produsul 1 - 100 de

online resurse educationale online, analizate

Filme Filme (5) Raspuns in Produsul 1 - 100 de

resurse educationale online, analizate

Portofoliu Catalog cu imagini (1); Informatii simple = R@spuns in Produsul 3 - Noi seminare,
de produse  si exemple (1) teste cu intrebari si jocuri, descris in

ecologice prezentul raport. Plus brosurile privind
magazinele pop-up organizate in
proiectul BE-Rural (e.g. Griestop et al.

2020).
Manual Brosura sau manual (9) Raspuns prin publicarea Manualului
BE-Rural (Colmorgen et al., 2020)
Altele Exemple de produse reale (1); Utilizarea Acestea isi gasesc raspunsul in
produselor concrete (1); Produse si Produsul 4 - Noi activitati extrascolare
experiente tangibile (1); Excursii (1) (cum sunt cluburile sau societatile

elevilor), descris in prezentul raport.

In aprilie 2020, participantii au fost intrebati cum considera ca ar putea fi cel mai bine folosite
materialele didactice in scoli. De exemplu, resursele educationale ar trebui integrate in materii sau
cursuri care se predau deja (stiinte, arte, biologie) sau ar trebui sa se creeze noi cursuri sau module?
Dintre cele opt persoane care au raspuns acestei intrebari, cinci au considerat ca este mai bine ca
materialele didactice sa fie integrate in materii sau cursuri care deja se predau. Materiile mentionate
au fost: stiinte, biologie (2), stiintele pamantului si mediului, materii tehnice si chiar lucru manual.
Materialele prezentate in acest raport au fost elaborate inh sistem modular, astfel incét pot fi integrate
in materii care se predau deja sau pot fi folosite pentru elaborarea unor cursuri noi.



Materiale didactice Th domeniul dezvoltarii durabile, economiei circulare si bioeconomiei 12

3.2 Contributia masteranzilor de la Universitatea din Strathclyde la
elaborarea resurselor educationale

Dr. Elsa Jo&o (sef de lucrari, Catedra de Constructii Civile si Ingineria Mediului din cadrul Universitatii
din Strathclyde, Glasgow, Scotia) a fost cercetatorul principal care a elaborat resursele educationale.
Modulul ,Economie circulara si transformari pentru dezvoltare durabild”, predat de Dr. Jo&o, a fost
folosit pentru a crea si testa unele dintre materiale. Masteranzii care studiaza la Universitate au
contribuit la elaborarea resurselor didactice, asa cum se arata in sectiunile 3.2.1 si 3.2.2.

3.2.1 Elaborarea produsului 1

Identificarea unui set bogat si relevant de resurse in domeniul economiei circulare, al bioeconomiei
si/sau al obiectivelor de dezvoltare durabila / dezvoltarii durabile a inceput cu o evaluare a multitudinii
de astfel de resurse disponibile online. Tn cadrul modulului ,Economie circulara si transformari pentru
dezvoltare durabila”, 95 de studenti au fost invitati s& gaseasca pe Internet resurse educationale Tn
domeniul bioeconomiei, al economiei circulare sau al dezvoltarii durabile pe care le considera deosebit
de folositoare si interesante. Studentii aveau diverse specializari (a se vedea caseta 1) si proveneau

din diferite tari, ceea ce a contribuit la bogatia acestor informatii.

Caseta 2: Gama larga de specializari ale studentilor care parcurg modulul
postuniversitar ,,Economia circulara si transformari in directia dezvoltarii durabile”

Master in inginerie, inginerie aeromecanica

Master in inginerie, constructii civile si ingineria mediului

Master in inginerie, inginerie mecanica

Master in inginerie, inginerie mecanica cu componenta de aeronautica

Master in inginerie, inginerie mecanica cu componenta de studii internationale
Master in stiinte, constructii civile

Master in stiinte, constructii civile cu componenta de industrie

Master in stiinte, orase globale durabile

Master in stiinte, antreprenoriat, inovare si tehnologie

Master in stiinte, ingineria mediului

Master in stiinte, antreprenoriat de mediu

Master in stiinte, biotehnologii industriale

Master in stiinte, politici publice

Master in stiinte, dezvoltare durabila si studii de mediu

Master in stiinte, inginerie durabila: sisteme energetice pe baza de resurse regenerabile si mediul
Program de schimb de studenti la studii de licenta in constructii civile

Datele privind fiecare resursa didactica au fost introduse intr-o baza de date, fiecare student fiind invitat
sa sustina cel putin o resursa care nu exista deja in baza de date. Intrucat masteranzii erau obisnuiti
sa gaseasca astfel de resurse, un elev de liceu din Scotia a primit sarcina de a afla cat de interesante
si de clare li se par colegilor lui aceste resurse. Rezultatul acestor activitati este reprezentat de
.Produsul 1 - 100 de resurse educationale gratuite, online, analizate (enumerate dupa subiect:
bioeconomie, economia circulara si ODD)”, produs prezentat mai detaliat in sectiunea 4.

Pe langa engleza si cele cinci limbi ale celorlalti parteneri din cadrul PID, acestia din urma au sugerat
ca resursele educationale ar putea fi de folos si in alte limbi, astfel incat, in cadrul produsului 1,
resursele selectate sunt si Tn una sau mai multe dintre urmatoarele limbi: bosniaca, bulgara, croata,
engleza, franceza, germana, maghiara, letona, macedoneana, polona, romana, rusa, sarba si
spaniola. Pentru a spori si mai mult numarul resurselor in limbile locale, partenerii din cadrul proiectului
vor adauga n versiunile traduse ale acestor resurse educationale linkuri suplimentare in bulgara,
letona, macedoneana, polona si romana.

3.2.2 Elaborarea produselor 2, 3 si 4

Opt masteranzi inscrisi la cursurile ,Studiu independent in colaborare cu industria” si ,Antreprenoriat
de mediu practic, in functie de client” au fost selectati pentru a contribui la elaborarea resurselor
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educationale, Tn special a jocurilor inovatoare. Faptul ca resursele educationale prezentate in acest
raport contin aceste noi jocuri se datoreaza creativitatii acestor studenti. Rezultatul acestor activitati se
materializeaza in: Produsul 2 ,Prezentari noi in Power Point cu note pentru cadrele didactice” (a se
vedea sectiunea 5), Produsul 3 ,Noi seminare, teste cu intrebari si jocuri” (a se vedea sectiunea 6) si
Produsul 4 ,Noi cluburi sau societati ale elevilor” (a se vedea sectiunea 7).

De la bun inceput, unul dintre obiectivele proiectului a fost de a crea noi jocuri. Cu acest scop in minte,
echipa s-a intalnit cu Dr Robert Rogerson (e.g. Rogerson et al. 2011) de la Universitatea din
Strathclyde, expert in comunitati durabile, pentru a discuta un joc inovator pe tema dezvoltarii durabile,
joc pe care domnia sa il inventase si il folosea ca material didactic. De asemenea, echipa a participat
la conferinta anuala a Centrului de Inovatii pentru Biotehnologii Industriale (IBiolC) care a avut loc in
februarie 2020 la Glasgow. IBiolC conecteaza industria, oamenii de stiinta si guvernul, cu scopul de a
accelera dezvoltarea noilor biotehnologii si produselor ecologice (a se vedea Barrie et al., 2019; IBiolC,
2020a). Conferinta anuala a IBiolC a avut ca subiect biotehnologia, unele dintre prelegeri stabilind o
legatura clara intre aceasta si dezvoltarea durabila, economia circulara si bioeconomie (a se vedea
IBiolC, 2020b). In plus, unele sesiuni au avut legaturi cu predarea acestor concepte, ceea ce a avut o
semnificatie deosebita pentru cercetarile necesare pentru elaborarea resurselor educationale in cadrul
proiectului BE-Rural.

3.3 Seminar organizat pe 9 martie 2020 la Universitatea din
Strathclyde pentru testarea materialelor didactice in domeniul
bioeconomiei si al dezvoltarii durabile

Pentru testarea prezentarilor, a testelor cu intrebari si raspunsuri si a jocurilor, a fost organizat un
eveniment cu durata de o zi (a se vedea programul in anexa lll). La eveniment au participat 20 de
persoane (toate cu diplome universitare) cu varste intre 23 si 58 de ani. Acestia au ascultat prezentarile
si au fost invitati sa participe la testele cu intrebari si raspunsuri si la jocuri (a se vedea figura 3). Dupa
fiecare sesiune de 1,5 ore, cu materialul inca proaspat ih memoria participantilor, acestora li s-a cerut
sa ofere feedback detaliat cu privire la materiale (a se vedea in anexa |V intrebarile adresate pentru a
obtine feedback si idei). Conform procedurii privind etica a proiectului BE-Rural, participantii au
completat formulare de consimtamant, identitatea lor fiind anonimizata. Feedback-ul primit de la
participanti a fost folosit pentru a imbunatati materialele didactice prezentate in acest raport.

Figura 3: Seminar pentru testarea materialelor didactice desfagurat pe 9 martie 2020

4 Produsul 1 - 100 de resurse educationale online, analizate

O suta de resurse educationale online, disponibile gratuit, au fost selectate si incluse in acest raport
(a se vedea Anexa V). Criteriile de selectie au fost relevanta, utilitatea si claritatea resurselor, dar si
masura in care acestea sunt amuzante. Procesul de selectie a fost sustinut de faptul ca studentii erau
deja obisnuiti s& gaseasca si sa selecteze astfel de resurse - a se vedea sectiunea 3.2.1. Produsul
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demonstreaza abundenta resurselor disponibile si pune la dispozitia cadrelor didactice o lista de astfel
de resurse pe care le pot folosi in procesul didactic.

Observati ¢ lista nu este exhaustiva. Exista multe alte resurse gratuite online. In plus, cdutarile au fost
realizate in engleza, deci este posibil sa existe multe alte resurse in alte limbi. Lista din anexa V
prezinta limba resursei. Se poate observa ca unele resurse sunt disponibile si in alte limbi (de exemplu,
resurse publicate de UE in cele 24 de limbi). De asemenea, filmele vorbite in engleza sunt subtitrate
in pana la 17 limbi. Dupa cum se arata in sectiunea 3.2.1, produsul 1 cuprinde resurse in toate aceste
limbi: bosniaca, bulgara, croata, engleza, franceza, germana, maghiara, letona, macedoneana,
polona, roméana, rusa, sarba si spaniola. Suplimentar, versiunile traduse ale acestor resurse
educationale vor include noi link-uri in limbile locale (bulgara, letona, macedoneana, polona si romana).

Resursele din Anexa V sunt organizate pe trei teme: bioeconomie, economie circulara si obiective de
dezvoltare durabild/durabilitate/dezvoltare durabila. Desi multe dintre conceptele prezentate sunt
practic atemporale, este indicata data fiecaruia. Toate sunt din ultimii 10 ani - 77 realizate sau
actualizate intre 2015 si 2020, iar 23, intre 2010 si 2014. Pentru fiecare resursa este specificat tipul
(film, test, document pdf, joc, aplicatie) si, daca este posibil, durata lecturarii sau utilizarii. Pentru a
ajuta cadrele didactice sa decida care resurse le pot fi de folos la clasa, se prezinta un rezumat si o
descriere pentru fiecare, cu specificarea continutului, ariei de interes, claritatii si masurii in care sunt
distractive.

Important, pentru fiecare resursa sunt sugerate idei de utilizare la clasa si, in unele cazuri, chiar si un
plan de lectie. Nivelul de dificultate sau complexitate este sugerat si evidentiat cu culori:
intermediar, [l . In unele cazuri, sunt sugerate mai multe niveluri de dificultate, intrucat uneIe
resurse cuprind mai multe componente de dificultati diferite. n plus, aceeasi resursa poate fi folosita
intr-un mod mai simplu sau intr-un mod mai complex.

Este sugerat un public tinta. Desi se adreseaza in principal elevilor de liceu, resursele educationale
cuprinse in anexa V nu sunt destinate exclusiv acestora. in interesul flexibilitatii si aplicabilitatii 1&rgite,
unele resurse sunt recomandate si pentru invatamantul primar, si pentru studenti. in plus, unele
resurse sunt recomandate pentru cadre didactice, universitari, oameni de afaceri si industrie, autoritati
publice si ONG-uri care doresc sa obtina certificatul de absolvire a unuia dintre cursurile enumerate
(de ex., cursul ,Economia circulara - gestionarea durabila a materiilor prime”, 21 de ore in 5 saptamani,
(a se vedea anexa V).

Dintre cele 100 de resurse enumerate, 53% sunt fie filme, fie includ filme. Filmele pot fi materiale
didactice eficace, intrucat permit cursantilor sa vizualizeze conceptele. Deseori, un material video este
mai interesant, mai captivant si mai usor de inteles decat un raport sau o relatare. De asemenea,
filmele pot stimula discutiile si dezbaterile care sustin fixarea cunostintelor. Pe de alta parte, este posibil
ca materialele didactice in format video sa nu aiba profunzimea necesara si, In consecinta, sa
trebuiasca sa fie folosite iImpreuna cu alte resurse care prezinta subiectul in profunzime si il analizeaza
mai temeinic. Mitra et al. (2010, p. 405) sugereaza ca ,filmele pot juca un rol important in captarea
atentiei elevilor, dar trebuie sa fie prezentate ca parte a unei abordari didactice mixte”.

Unele resurse educationale trebuie evidentiate ca fiind deosebit de importante. BLOOM School Box
(Trusa scolara BLOOM) (BLOOM, 2020) este o colectie de resurse educationale in domeniul
bioeconomiei pe care pedagogii le pot folosi pentru a introduce conceptul de bioeconomie la clasa.
Aceste resurse educationale cuprind unsprezece scenarii didactice inovatoare care au fost deja testate
la clasa (de ex., ,Scoala infloreste cu un laborator de biocombustibil si sapun” sau ,Examinarea
proprietatilor termice ale materialelor de constructii realizate din biomasa”).

Cu privire la predarea economiei circulare, Fundatia Ellen MacArthur are o gama larga de materiale
didactice de inalta calitate, oferind o colectie structurata de materiale informative si didactice, de la
introducerea in materia economiei circulare, la studii de caz din domeniul afacerilor si pana la rapoarte
privind EC. Printre multe alte resurse, exista lectii complete de economie circulara pentru elevi cu
varste intre 12 si 19 ani (Fundatia Ellen MacArthur, 2017), precum si un curs de un an pentru grupele
de varsta 11-14, 14-16 si 16-19 ani pe tema ,Resetarea sistemului: Design si tehnologie pentru o
economie circulara”, disponibil prin intermediul platformei didactice STEM (STEM Learning 2019).

Exista multe resurse pentru predarea dezvoltarii durabile (de ex., de la Consiliul pentru Cooperare
Internationalad al Provinciei Manitoba, 2018), dar trebuie evidentiate resursele UNESCO pe tema
,Obiectivele de dezvoltare durabila - Resurse pentru cadre didactice” (UNESCO, 2019). Educatia
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pentru dezvoltare durabila (ESD) este un element cheie al Agendei 2030 pentru dezvoltare durabila,
iar resursele UNESCO (2019) sunt dedicate cadrelor didactice din invatamantul prescolar, primar si
secundar. O alta resursa cheie este ,Cea mai mare lectie a lumii” pe tema obiectivelor de dezvoltare
durabila (ODD), adresata elevilor din invatdmantul primar si secundar (Project Everyone (2015).
Resursele sunt gratuite, cu sursa deschisa, traduse in peste 10 limbi si pot fi adaptate pentru orice
grupa de varsta.

in fine, setul de 100 de resurse online gratuite prezentate in anexa V trebuie s& completeze gama
larga de carti, articole si alte publicatii care nu sunt enumerate aici. De exemplu, cartea educativa a
autorilor Lacy si Rutquist (2015) ,De la deseuri la bogatie: Avantajul economiei circulare”
argumenteaza ca nu este obligatoriu ca ,ecologic” si ,dezvoltare” sa fie notiuni antagonice. Cartea
examineaza cinci noi modele de afaceri care asigura dezvoltarea circulara, de la utilizarea resurselor
regenerabile la economia colaborativa, inainte de a arata ce trebuie sa faca conducatorii
intreprinderilor pentru a implementa cu succes aceste modele.

5 Produsul 2 - Prezentari noi in Power Point cu note pentru
cadrele didactice

Prezentul raport cuprinde diverse resurse educationale care pot fi folosite de cadrele didactice. Putem
preconiza ca unele dintre aceste resurse vor fi integrate in orele de geografie, biologie, ecologie,
tehnologie si/sau administrarea afacerilor, dar cadrele didactice trebuie sa urmeze curriculumul
aprobat, astfel incat este posibil sa nu dispuna intotdeauna de timpul necesar pentru discipline
alternative. Prin urmare, resursele educationale au o structurd modulara si raméane la latitudinea
cadrelor didactice sa decida cum doresc sa le adapteze.

Un alt produs esential consta in prezentarile Power Point pe care le vor folosi cadrele didactice. Tn
unele cazuri, au fost adaugate linkuri spre informatii suplimentare si rezumate ale principalelor
informatii. Prezentarile Power Point sunt:

¢ Introducere in bioeconomie (anexa VI)

Bioeconomia si principii esentiale ale dezvoltarii durabile (anexa VII)

Bioeconomia si ODD (si tintele asociate acestora) (anexa VIII)

Bioeconomia si economia circulara (anexa 1X)

Bioeconomia in sectorul agricol (anexa X)

Bioeconomia in sectorul forestier (anexa Xl)

Bioeconomia Tn sectorul pescuitului si acvaculturii (anexa XIlI)

e Bioeconomia in sectorul uleiurilor esentiale si plantelor pentru produse cosmetice/farmaceutice
(anexa XIII)

Exista doua teme dedicate durabilitatii si ODD, avand in vedere caracterul vital al legaturii dintre
bioeconomie si durabilitate/ODD (a se vedea, de exemplu, Comisia Europeana, 2018; Gomez San
Juan et al., 2019; Heimann, 2019). Cadrul didactic poate alege si utiliza diapozitivele pe care le
considera necesare. Diapozitivele cuprind numeroase imagini si linkuri catre materiale video (unele
sunt enumerate in Produsul 1) si, in unele cazuri, utilizeaza instrumentul Mentimeter. Mentimeter este
o aplicatie interactiva online pentru prezentari, care permite lectorului sa obtina reactii si contributii in
timp real din partea participantilor, cu sondaje live, intrebari si raspunsuri si nori de cuvinte (a se vedea
https://www.mentimeter.com/features). Pentru a putea intra online si a transmite raspunsurile, cursantii
au nevoie de telefoane mobile si de acces la internet prin WiFi sau date mobile. Platforma Mentimeter
poate fi folosita la prezentari sau seminare pentru a implica participantii si a interactiona cu acestia,
dar si pentru a colecta date si opinii din randul publicului (pentru informatii si idei suplimentare,
consultati Anexa XIV).

6 Produsul 3 - Noi seminare, teste cu intrebari si jocuri

In conformitate cu Goss et al. (2017), atunci cand procesul de invétare cuprinde jocuri, elevii sunt mai
implicati, continuturile se fixeaza mai bine si se instaureaza o atmosfera pozitiva in cadrul grupului.
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Astfel, in afara de prezentarile aferente prelegerilor, materialele didactice includ jocuri legate de
bioeconomie, de durabilitate, de obiectivele ONU de dezvoltare durabilda (ODD) si de economia
circulara. Acestea vin in completarea altor jocuri deja disponibile pe tema durabilitatii si economiei
circulare (a se vedea de exemplu, Games4Sustainability, 2020 si The Agency of Design
(2020). Jocurile sunt flexibile, putand fi jucate de orice persoana care a implinit 12 ani (chiar si de
adulti), fara a fi necesar sa aiba cunostinte de bioeconomie. Prin alocarea unui interval pentru discutii
dupa fiecare joc, puteti obtine rezultate mai complexe ale procesului de invatare. De asemenea,
jocurile pot fi incluse in activitatile extrascolare (a se vedea Produsul 4). Anumite jocuri pot fi
simplificate (de ex., careurile de cuvinte incrucisate privind bioeconomia) pentru a le adapta pentru
copiii mai mici.

Jocurile, testele cu intrebari si raspunsuri si cuvintele incrucisate sunt special create pentru aceste
resurse educationale (evidentiind legaturile cu bioeconomia, dezvoltarea durabila, ODD si economia
circulara):

1. Seminar si joc de carti ,,Corespondenta cu afacerea” - seminarul a fost conceput ca sursa
de inspiratie pentru participanti cu privire la caracterul inovator al noilor modele de afaceri din
economia circulard si la posibilitdtile create de conceptele economiei circulare (pentru
instructiunile jocului si materialele necesare pentru acesta, consultati Anexa XV). Scopul jocului
este familiarizarea participantilor cu cinci modele de afaceri din economia circulara pe care le
vor putea recunoaste in viata cotidiana, utilizand in acest scop 25 de studii de caz ale unor
companii. Jucatorii trebuie sa coreleze fiecare companie cu unul dintre cele cinci modele de
afaceri din economia circulara. Fiecare studiu de caz este prezentat intr-o carte de joc care
include o imagine, descrierea activitatii si linkuri catre principalele ODD. Jocul poate fi jucat in
trei feluri, individual sau in grup. Durata sa este de 15-30 de minute, in functie de modul in care
este jucat si de cat de vii sunt discutiile. Inainte de a incepe jocul, coordonatorul seminarului
poate prezenta si explica succint modelele de afaceri din economia circulara.

2. Jocul ,Durabilitate si ODD - Valul de caldura” - jucatorii raspund la intrebari legate de
durabilitate si ODD, castigand sau pierzand puncte (pentru instructiunile jocului si materialele
necesare pentru acesta, consultati Anexa XVI). Patru sau cinci jucatori concureaza unul contra
celuilalt folosind o tabla de joc. Jocul dureaza circa 20-25 de minute.

3. Jocurile ,,Corespondenta cu BE” si ,Legatura cu ODD” - un set de carti de joc pentru
doua jocuri - au fost concepute doua jocuri pentru care se foloseste acelasi set de carti de
joc, pentru a inspira participantii in privinta produselor inovatoare fabricate din resurse biologice
(pentru instructiunile jocului si materialele necesare pentru acesta, consultati Anexa XVII).
Aceste activitati de seminar sau de clasa au fost create pentru a prezenta 35 de produse
ecologice care pot substitui produse traditionale din viata noastra cotidiana, precum si pentru
a ilustra potentialul bioeconomiei. De asemenea, activitatile incurajeaza corelarea acestor
35 de produse ecologice cu ODD: Participantii pot juca mai intai jocul Corespondenta cu BE si
apoi jocul Legatura cu ODD, fie in aceeasi zi, fie in zile diferite. Ambele jocuri dureaza intre 15
si 30 de minute.

4. Careuri de cuvinte incrucisate despre bioeconomie — careurile de cuvinte incrucisate in
care trebuie sa identifici anumite cuvinte constituie o metoda simpla, amuzanta si inovatoare
de a ajuta elevii sa retina termenii tehnici explicati in timpul orei. Jocurile pot fi jucate de
persoane de toate varstele, in orice limba, si pot fi avea niveluri diferite de dificultate, adaptate
participantilor. Anexa XVIII cuprinde doud exemple de careuri de cuvinte incrucisate in care
trebuie identificate anumite cuvinte in domeniul bioeconomiei, cu niveluri diferite de
complexitate, care pot fi rezolvate individual sau n grup.

7 Produsul 4 — Noi activitati extrascolare (cum sunt cluburile
sau societatile elevilor)

Activitati extrascolare (cum sunt cluburile sau societatile elevilor), intrucat acestea constituie contexte
unice de introducere a notiunilor noi sau suplimentare din domeniul bioeconomiei, economiei circulare
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si /sau ODD si dezvoltarii durabile. in situatia in care cadrele didactice sunt constranse de
componentele curriculare pe care au obligatia sa le acopere si nu au la dispozitie timpul necesar pentru
a adauga continuturi suplimentare in timpul orei, activitatile extrascolare ofera posibilitatea implicarii
elevilor in aceste subiecte. Mai mult, elevii pot prelua initiativa in acest sens. Activitatile extrascolare
sunt si distractie, si Tnvatatura, oferd un potential urias pentru invatarea integrata si pot fi esentiale
pentru elevii cu dizabilitati (Pence si Dymond, 2015).

Deciziile privind activitatile extrascolare trebuie sa apartina cadrelor didactice si elevilor; numai ei stiu
ce anume le trezeste interesul si ce activitati sunt aplicabile, in functie de resursele si de infrastructura
scolii. Cu toate acestea, figura 4 ilustreaza idei de activitati extrascolare legate de bioeconomie,
economie circulara si ODD care ar putea fi desfasurate in pauza de pranz sau dupa ore si care dureaza
aproximativ 45-60 de minute. Unele dintre aceste idei au fost inspirate de discutiile privind cluburile
elevilor purtate Tn cadrul seminarului din 9 martie (a se vedea sectiunea 3.3 si Anexa lll).

Fiecare activitate mentionata in figura 4 poate constitui o tema saptamanala, bisaptaméanala sau
lunara, care se schimba de fiecare data in functie de personalul si resursele scolii. Alternativ, fiecare
activitate din figura 4 poate fi utilizata pentru constituirea unui club independent. De exemplu, Clubul
de gatit conform principiilor durabilitatii, care evidentiazad modalitati de reducere a risipei alimentare si
de utilizare a produselor locale, sezoniere. Acesta pune in valoare depinderi de viatd si mesaje
importante privind reducerea consumului de energie prin reducerea importurilor de alimente. Totusi,
se stie ca nu toate scolile au posibilitatea de a organiza activitati culinare, de aceea prezentam aceste
exemple ca pe un cadru care poate fi adaptat de fiecare scoala in functie de propriile resurse si nevoi.

Aceste activitati practice pot fi folosite impreund cu materialele prezentate in sectiunea 5 pentru a
consolida procesul de invatare si a transforma conceptele abstracte in actiuni concrete. In cele din
urma, speram ca, daca macar unele dintre aceste activitati vor fi desfasurate la cluburile scolare, vor
incuraja interactiunea cu aspecte legate de bioeconomie si vor inspira elevii s& aplice si acasa
cunostintele si deprinderile dobandite. De asemenea, aceste activitati demonstreaza ca, in tranzitia catre
o bioeconomie durabila, inovatiile si abilitatile sociale sunt cel putin la fel de importante ca inovatiile

tehnologice.

Bun venit la Clubul ,,Deseurile sunt
aur curat”

Prima intalnire - elevii pot urmari trei
scurte materiale video: unul despre
bioeconomie, unul despre EC si unul
despre ODD. Elevii pot alege numele
clubului si activitatile pe care le vor
desfasura de-a lungul anului.

Jocuri si teste
cu intrebari si
raspunsuri
Distrati-va cu
jocurile si testele
cu intrebari si
raspunsuri despre
bioeconomie, EC
si ODD. Elevii pot
concura pe
echipe. Elevii pot
vota pentru cel
mai bun joc sau
test cu intrebari si

Sustineti un
campion
Existd numeroase
organizatii care
castiga premii
pentru durabilitate,
bioeconomie sau
economie
circulara. Elevii
aleg astfel de
organizatii si
povestesc
celorlalti membri ai
clubului despre

Fiti creativi
Elevii desfasoara
activitati
mestesugaresti
utilizand produse
ecologice si alte
materiale
reciclabile.
Societati
comerciale pot fi
rugate sa doneze
produse
nevandabile. Se
poate organiza o

schimb de idei si povestesc ce au
reusit.

impactul acesteia
asupra mediului
inconjurator. Ce
se poate face in

fara risipa
si gatit pe loturi,
astfel incat sa nu
se iroseasca

raspunsuri. Elevii compania expozitie cu
pot crea noi jocuri respectiva si premii.
si teste cu despre motivele
intrebari si pentru care i s-a
raspunsuri acordat premiul.
Ganditi circular Moda etica Cei din Clubul de Targul
Fiecare membru al clubului trebuie sa Ganditi-va la gatit confirm schimburilor
se gandeasca cum se poate comporta - | impactul social pe principiilor Trocul este o
acasa si in tot ceea ce face - in acord care il are durabilitatii metoda minunata
cu principiile economiei circulare si industria modei, invata despre prin care dai un
durabilitatii. in cadrul clubului, fac precum si la tehnici de gatit obiect de care nu

mai ai nevoie si
primesti in schimb

unul pe care ti-I
doresti. Puteti face
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aceasta privinta?

Puteti face haine
din materiale

reciclate? Puteti
modifica unele

alimente. Ganditi-
va la utilizarea
produselor locale
si de sezon. Aveti
idei

schimb de carti, de
haine etc.
Schimbul de haine
este o alternativa
la ,moda rapida”!

Exista fructe si legume pe care le puteti
replanta si cultiva singuri! Salata verde,
telina, ghimbirul. ananasul, usturoiul,
busuiocul, merele, ceapa verde.
Incercati!

Invitati un
reprezentant al
industriei sa vina
la club sa va
vorbeasca sau
mergeti intr-o
vizita pe teren.
Puteti prezenta
clubul si
activitatile
acestuia? Pot
invitatii sa va
ajute sau sa
contribuie la
activitatile pe care
le desfasurati?

haine vechi, antreprenoriale
pentru a fi purtate legate de risipa
din nou? alimentara?
Cultivati-va propriile resurse alimentare Invitati si vizitati Stiri si opinii Realizarea ODD

Scrieti despre
activitatile clubului
si ale scolii in
domeniul
bioeconomiei,
economiei
circulare si ODD.
Puteti implica
comunitatea
locala, astfel incat
sa invete din ideile
voastre?

Ce poate face
scoala voastra
pentru a contribui
la atingerea ODD?
Ce ODD poate
sustine clubul?
Puteti realiza afise
prin care ilustrati
contributia scolii?

Locuri de munca si cariere
Ce competente/calificari sunt necesare
pentru a cladi o cariera in bioeconomie?
Analizati harta carierelor in domeniul
energiei din biomasa:
https://www.energy.gov/eere/bioenergy/bioenergy-
career-map

Clubul
mesterilor
Organizati

evenimente unde
fiecare aduce
obiecte defecte
care au nevoie de
reparatii si invata
sa le repare de la
voluntari -
biciclete, articole
vestimentare.
Scopul este
reducerea risipei
si imbunatatirea
abilitatilor de a
repara diverse
obiecte.

Viata terestra
Acesta este
ODD15 - ce putem
face pentru a il
indeplini? Ce
produse ecologice
ne ofera
silvicultura si
agricultura? Ce
credeti despre
utilizarea uleiurilor
esentiale obtinute
din plante pentru
producerea de
cosmetice si
medicamente?

Viata acvatica
Acesta este
ODD14 - ce putem
face pentru a il
indeplini? Ce
produse ecologice
ne ofera pescuitul
si acvacultura? Ce
activitati artistice
putem desfasura
pe aceasta tema?
Cum putem
reduce cantitatea
de plastic din mari
si oceane?

Figura 4: Idei de activitati extrascolare legate de bioeconomie, de economia circulara si de

OoDD

8 Cum pot fi folosite resursele educationale in activitati

online

Invatamantul online si hibrid (blended) a fost adoptat la nivel mondial pentru ca poate diversifica
experienta invatarii si poate spori accesibilitatea resurselor educationale (Barbour et al., 2011; Mio et
al., 2019). Invatarea prin intermediul mijloacelor electronice de comunicare (e-learning) a devenit un
imperativ chiar mai pronuntat odata cu izbucnirea pandemiei de Coronavirus din 2020 (de exemplu,
Lau et al., 2020; Nordmann et al., 2020). Multe dintre resursele educationale incluse in prezentul raport
BE-Rural pot fi folosite Tn predarea online. Cele 100 de resurse enumerate n cadrul produsului 1) sunt



Materiale didactice Th domeniul dezvoltarii durabile, economiei circulare si bioeconomiei 19

disponibile integral online, acesta constituind unul dintre motivele principale pentru care au fost
selectate.

Toate materialele aferente prelegerilor pot fi publicate online. Profesorii pot pune la dispozitie
inregistrari video sau audio proprii, in care fisi sustin prelegerile. Utilizarea unor platforme precum
Blackboard, GoToMeeting, Microsoft Teams, Skype sau Zoom permite elevilor sau studentilor sa
adreseze intrebari in timp real, facilitdnd caracterul interactiv. Mentimeter, care deja este un instrument
online, poate fi inclus in aceste sesiuni ce utilizeaza astfel de platforme online. Acestea asigura
optiunea conectarii mai multor persoane in conditii de siguranta, participantii pot putand folosi o parola
pentru a se alatura grupului. Alternativ, elevii sau studentii pot transmite profesorilor intrebari prin e-
mail si pot primi clarificari pe aceasta cale, atunci cand nu este necesara sau posibila o discutie in timp
real. Notele prezentarilor pot cuprinde continuturi video sau linkuri catre informatii suplimentare, pe
care elevii si studentii le pot folosi pentru a afla mai multe despre domeniile de interes pentru ei.

In ceea ce priveste jocurile si testele cu intrebari si raspunsuri pentru seminare, seturile de carti de joc
(pentru jocurile ,Corespondenta cu afacerea”, ,Corespondenta cu BE” si ,Legatura cu ODD”) pot fi
create in formatul de joc digital, in baza aceluiasi concept folosit si pentru jocurile cu carti de joc fizice.
Testele cu intrebari si raspunsuri pot fi transformate in chestionare trimise participantilor pentru a le
completa in timpul prelegerii sau dupa incheierea acesteia. lar instrumentul online utilizat pentru
crearea careurilor de cuvinte incrucisate in care trebuie identificate anumite cuvinte ofera un link web
catre careul de cuvinte creat. Acest link poate fi transmis participantilor care pot completa careul online
sau il pot tipari inainte de a-l rezolva. Ca si in cazul prelegerilor, seminarele pot fi combinate cu
instrumente de derulare online a conferintelor, precum Blackboard, GoToMeeting, Microsoft Teams,
Skype sau Zoom.

In ceea ce priveste activitatile extrascolare, pandemia de Coronavirus si necesitatea distantérii fizice
pot face imposibila derularea fata in fata a activitatilor acestor cluburi. Cu toate acestea, profesorii pot
indica elevilor lucruri pe care le pot face acasa, de exemplu, activitati artistice. In plus, parintii pot
supraveghea activitatile gastronomice, daca se pun la dispozitia elevilor retete online, pe care sa le
puna Tn aplicare atunci cand studiaza de acasa. Prin urmare, unele activitati pot continua si acasa, cu
instructiuni oferite de profesori online. Aceasta metoda poate aduce beneficii suplimentare, contribuind
la popularizarea bioeconomiei dincolo de spatiul scolii, in casa fiecaruia. Un alt avantaj este acela ca
permite parintilor sa se implice n activitati, alaturi de copii. De exemplu, prin identificarea practicilor
care nu sustin dezvoltarea durabila, precum utilizarea obiectelor de unica folosinta din plastic. Astfel,
fiecare gospodarie are ocazia de a cauta modalitati de a-si modifica propriile comportamente de
consum, contribuind la o mai larga raspandire a principiilor bioeconomiei in intreaga societate.

9 Concluzii si etapele urmatoare

UE isi propune sa dezvolte cea mai puternicad bioeconomie din lume (Bell et al., 2018). Astfel, este
fundamental sa creasca nivelul de constientizare a valorii acesteia si a modului in care este
ingemanata cu dezvoltarea durabila. Resursele educationale BE-Rural cuprinse in prezentul raport
sunt menite sa contribuie la acest aspect esential. Raportul cuprinde o trecere in revista a resurselor
educationale existente, prezentarile Power Point pe care le pot utiliza cadrele didactice si sugestii
privind activitatile extrascolare. In cadrul proiectului au fost create noi jocuri si teste cu intrebari si
raspunsuri legate de bioeconomie, durabilitate, obiectivele ONU de dezvoltare durabila (ODD) si
economia circulara. Speram ca aceste jocuri vor constitui atat materiale didactice, cat si o inspiratie
pentru generatiile urmatoare.

Raportul va fi tradus in limbile bulgara, letona, macedoneana, polona si romana. In cadrul activitatilor
BE-Rural, aceste resurse educationale vor fi utilizate intr-o serie de evenimente educationale pe tema
durabilitatii si bioeconomiei. Facilitatorii celor cinci OIP (a se vedea figura 1) vor sustine in fiecare
regiune cel putin trei evenimente educationale pe tema larga ,Durabilitatea si bioeconomia” pentru
elevii/studentii din invatamantul secundar/tertiar si/sau cadrelor didactice. Evenimentele vor fi adaptate
in functie de interesele si nevoile din fiecare regiune, atat in ceea ce priveste temele si subtemele, céat
si grupurile-tinta (de exemplu, in functie de categoria de vérsta si de nivelul de invatamant ori in functie
de publicul vizat - elevi/studenti si/sau cadre didactice).
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Aceste resurse educationale vor fi utilizate si in cadrul unei scoli de vara pe tema durabilitatii si
bioeconomiei organizata pentru cadrele didactice care doresc sa elaboreze materiale curriculare si
educationale privind durabilitatea si bioeconomia. Scoala de vara va viza in special cadrele didactice
din cele cinci regiuni OIP, insa participarea poate fi largitd pentru a include si profesori din alte regiuni
modest sau moderat inovatoare.
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Ce credeti despre urmatoarele aspecte?

(in cadrul temei privind educatia, constientizarea si implicarea in domeniul durabilitatii i
al bioeconomiei)

** Discutati ideile Tn grupuri de cate doi **

Daca va concentrati asupra unei regiuni anume, specificati aiCi: ..o
Daca va concentrati asupra unui sector anume, specificati aici: ......................o
De ce ati ales aceasta regiune siacestsector? ...

1. Materialele didactice in domeniul dezvoltarii durabile si al bioeconomiei ar trebui sa se
adreseze in principal urmatoarelor grupuri - ierarhizati de la 6 (cel mai important) la 1 (cel
mai putin important).

a) () Eleviinvatamant primar d) () Cadre didactice invatamant primar
b) ( ) Eleviinvatamant secundar e) () Profesori invatamant secundar
c) () Studenti f) () Profesori universitari

2. Avaénd in vedere grupul tinta principal pe care I-ati ales mai sus (cel pe care I-ati plasat pe
locul 1), ce forma considerati ca ar trebui sa aiba materiale didactice (de exemplu, ar trebui
sa fie brosura informativa)?

3. Care sunt principalele sub-teme pe care trebuie sa le acoperim in cadrul temei durabilitatii si
bioeconomiei (atat sub-teme generale, relevante pentru toata lumea, si sub-teme specifice,
de interes pentru o regiune anume)?

Sub-teme generale, relevante pentru toata lumea: Sub-teme specifice regiunii _

4. Bioeconomia are potentialul de a contribui la atingerea unor obiective de dezvoltare durabila
(ODD). Asupra caruia dintre ODD credeti ca ar trebui sa se concentreze materiale didactice?
Bifati-le pe cele mai relevante.

ODD 1: Fara saracie ODD 9: Industrie, inovatie si infrastructura
ODD 2: Foamete zero ODD 10: Inegalitati reduse

ODD 3: Sanatate si bunastare ODD 11: Orase si comunitati durabile

ODD 4: Educatie de calitate ODD 12: Consum si productie responsabile
ODD 5: Egalitate de gen ODD 13: Actiune climatica

ODD 6: Apa curata si igiena ODD 14: Viata acvatica

ODD 7: Energie curata, la preturi accesibile ODD 15: Viata terestra
ODD 8: Munca decenta si crestere ODD 16: Pace, justitie si institutii eficiente
economica ODD 17: Parteneriate pentru realizarea obiectivelor
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5. Alte idei?

(@E}um Ce credeti despre materialele

>/ didactice in domeniul

dezvoltarii durabile si al
bioeconomiei?

1. Materiale didactice in domeniul dezvoltarii durabile si al bioeconomiei ar trebui
sa se adreseze in principal urmatoarelor grupuri - ierarhizati de la 6 (cel mai
important) la 1 (cel mai putin important).

a) () Eleviinvatamant primar

b) () Eleviinvatamant secundar

c) () Studenti

d) () Cadre didactice invatamant primar

e) () Cadre didactice invatamant secundar
f) () Profesori universitari

2. Avand in vedere grupul tinta principal pe care l-ati ales mai sus (cel pe care I-ati
plasat pe locul 1), ce forma considerati ca ar trebui sa aiba materiale didactice
(de exemplu, ar trebui sa fie brosura informativa)? ............ccccceiiiiiininis

3. Cum credeti ca ar putea fi aceste materiale folosite optim in scoli? [De exemplu,
ar trebui integrate in materii sau cursuri care se predau deja (stiinte, arte,
biologie) sau ar trebui sa se creeze noi cursuri sau module? La modul ideal,
cate ore ar trebui alocate? etc.]

4. Ce experienta aveti in activitatile didactice si pedagogice?

5. Alte idei? ....cccrrreirrerrre,
Din ce regiune proveniti? .........cccccvnniinniinninnnns
Din ce tara proveniti? .........ccccevinriinncinnnen,

Care este numele organizatiei pentru care lucrati? ...........cccccovciiiiiiiiiinnnns
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Va multumim!
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Seminar cu privire la materialele
didactice in domeniul bioeconomiei

si al dezvoltarii durabile GE-
\

0/

ural

AN

Luni, 9 martie 2020, 9 am - 5 pm
Universitatea din Strathclyde, Level 5, James Weir Building,
Room JW509a (KE hub), 75 Montrose Street, Glasgow

Obiectiv: In cadrul proiectului BE-Rural (https:/be-rural.eu/) elaboram materiale didactice pe tema
bioeconomiei si a dezvoltarii durabile. Aceste seminare au scopul de a obtine de la participanti
feedback si noi idei cu privire la activitatile derulate. Daca, dupa seminar, veti doriti s& ne comunicati
si alte aspecte, va rugam sa le transmiteti prin e-mail catre Dr. Elsa Jodo, Universitatea din
Strathclyde.

Program:

9.00-10.30
e Introducere (Elsa Joao)
e Introducere in bioeconomie (Lauren Hirsch)
e Bioeconomia si economia circulara (Khaing Thet Htar Aung)
e Seminar pe tema bioeconomiei si a economiei circulare (Lauren Hirsch si Khaing Thet Htar
Aung)
e Participantii vor completa chestionarul privind prelegerile de mai sus si privind seminarul

10.30-11.00 — pauza de ceai/cafea

11.00-12.30

Bioeconomia si principii esentiale ale dezvoltarii durabile (Hannah Lane)

Bioeconomia si ODD (si tintele asociate acestora) (Nada Alwakdany)

Seminar pe tema bioeconomiei si a dezvoltarii durabile (Nada Alwakdany si Hannah Lane)
Participantii vor completa chestionarul privind prelegerile de mai sus si privind seminarul

12.30-13.30 - Préanz

13.30-15.00
e Bioeconomia in sectorul agricol (Conaill Carolan)
e Bioeconomia in sectorul piscicol (Rebeca Casado Rodriguez)
e Seminar pe tema bioeconomiei in sectorul agricol si al pescuitului (Conaill Carolan si
Rebeca Casado Rodriguez)
e Participantii vor completa chestionarul privind prelegerile de mai sus si privind seminarul

15.00-15.30 — pauza de ceai/cafea

15.30-17.00
e Bioeconomia in sectorul forestier (Beatrice Morel)
e Bioeconomia in sectorul uleiurilor esentiale si plantelor pentru produse cosmetice si (Eilidh
Shaw)
e Seminar pe tema cluburilor scolare de bioeconomie (Eilidh Shaw, Beatrice Morel si Elsa
Jodo)
e Participantii vor completa chestionarul privind prelegerile de mai sus si privind seminarul
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Incheiere si multumiri (Elsa Joo)

/ N Codul individual,
Evaluarea materialelor didactice in (BE-RuraI f;sngmsu‘;icl’;ﬁ':
. . - s T )/
domeplul bioeconomiei si al dezvoltarii Z chestionare cu
durabile participantii:

Completarea acestui chestionar este in totalitate voluntara. Toate raspunsurile sunt anonime.

Prezentarile Power Point — chestionare completate dupa fiecare sesiune de 1,5 ore
(a se vedea Anexa lll):

A. Aveti observatii despre diapozitive (amuzante/plictisitoare, clare/neclare,

complete/incomplete, bune/slabe)?

B. Aveti observatii generale care ne pot ajuta sa imbunatatim aceasta prezentare?

1.

ok wd

Pe o scara de la 1 la § (unde 1 inseamna ,slab” si 5 ,excelent”), cum evaluati prezentarea?
1 2 3 4 5

Explicati evaluarea de mai sus

Ce vi s-a parut cel mai placut si mai interesant?
Au fost aspecte omise sau neclare?

Ce sugestii de imbunatatire aveti?

Alte comentarii?

Jocuri - chestionare completate dupa fiecare sesiune de 1,5 ore (a se vedea Anexa

Iny:

Aveti observatii generale care ne pot ajuta sa imbunatatim acest joc?

1.

Pe o scara de la 1 la 5 (unde 1 inseamna ,slab” si 5 ,excelent”) — cum evaluati acest joc?

1 2 3 4 5

D BB oo

Pe o scara de la 1 la 5 (unde 1 inseamna ,cunostintele mele nu au sporit” si 5 ,cunostintele
mele au sporit categoric”), v-a ajutat acest joc sa intelegeti mai bine ce este bioeconomia?

1 2 3 4 5

Care a fost principalul lucru pe care I-ati invatat sau principalul mesaj pe care I-ati retinut?

Ce vi s-a parut cel mai placut si mai interesant?

Ce credeti despre formatul, continutul si elementele vizuale ale acestui joc?
Au existat aspecte omise sau neclare sau inutile?

Ce sugestii de imbunatatire aveti?

Alte comentarii?

Alte idei? - participantii vor fi invitati sa completeze formularul la finele zilei

1.

Alte idei legate de cluburile scolare de bioeconomie?
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2. Alte idei legate de cariere in bioeconomie?
3. Alte idei legate de materialele didactice pentru bioeconomie?
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Titlul resursei
didactice
online

O bioeconomie
durabila pentru
Europa

Bio... ce? Jocul
bioeconomiei

Produse
ecologice
pentru o
economie
durabila

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

https://ec.europa.e
u/research/bioecon
omy/pdf/ec_bioeco
nomy_strategy 20
18.pdf

https://lwww.fvawe
b.eu/biowhat/

https://www.edx.or
g/course/biobased-
products-for-a-
sustainable-
bioeconomy

Bioeconom
ie

Bioeconom
ie

Bioeconom
ie

Tipul resursei

online (film,
quiz, joc)

Raport PDF
disponibil
online

Joc
educational
interactiv
online.

Curs online cu
filme, evaluari
interactive si
teste cu
intrebari si
raspunsuri,
pentru a

Comisia
Europeana

2018

BIOWAYS &
BioStep

2019

edX,
Universitate
a
Tehnologica
din DELFT

2020

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

Aceasta Strategie privind bioeconomia
actualizeaza Strategia din 2012.
Propune actiuni de extindere a
bioeconomiei pentru a crea oportunitati
de dezvoltare si locuri de munca la nivel
local, pentru a consolida bio-sectoarele
si pentru a contribui la modernizarea
industriei UE, pentru a proteja mediul si
a Imbunatati functiile ecosistemelor si
biodiversitatea. Acesta este un raport
important, deoarece exprima opiniile UE
privind bioeconomia durabila si include
un plan de actiune.

Joc educational online care prezinta
informatii despre diferite produse
ecologice, in relatie cu bioeconomia.
Elevii pot indrepta un personaj catre un
tip de resurse, pe care apoi le coreleaza
cu produsul ecologic care poate fi
obtinut din respectiva resursa. Apoi sunt
afisate informatii privind produsul
ecologic si modul in care este
obtinut. Nivel mare de implicare, bine
conceput. Elementul educational este
usor de inteles si este instructiv. Jocul
poate fi partajat pe Facebook, unde
elevii Tsi pot incarca punctajele si pot
concura unii cu altii. Resursa stimuleaza
curiozitatea si ofera informatii privind
produsele ecologice. Intrebarile si
raspunsurile incluse pe tot parcursul
jocului 1l transforma intr-o resursa
educationala valoroasa.
Introducere in lumea produselor
ecologice si proceselor care utilizeaza
resurse ecologice, inclusiv materii prime
ecologice, aspecte privind dezvoltarea
durabila, corelatii cu schimbarile
climatice si cum se concepe un product
ecologic gata de a fi lansat pe piata. O

Publicul tinta

cadre didactice
fnvatamant
secundar,
universitari,
studenti,
oameni de
afaceri si
intreprinderi,
administratia
publica ONG-
uri

invatamantul
primar,
invatamantul
secundar

cadre didactice
fnvatamant
primar si
secundar,
studenti,
universitari,
oameni de

Durata
lecturarii
sau
activitatii

2 ore

5-10
minute

5-6 ore pe
saptamana
, 10
saptamani

Nivel de
dificultate
sau

complexitate

Intermediar

Intermediar

Limba

Engleza

Engleza
Estona
Greaca
Portugheza
Slovaca
Spaniola

Engleza

Idei privind

utilizarea la
clasa

Discutarea

principalelor

aspecte cu
clasa.

Elevii pot juca
individual sau
n grup, ori
profesorul
poate
prezenta jocul
intregii clase,
pentru ca
elevii sa
incerce sa
coreleze
resursele cu
produsele
ecologice
corespunzatoa
re.

Curs online
complet, 5-6
ore pe
saptamana, 10
saptamani
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Titlul resursei
didactice
online

Bioeconomia in
viata cotidiana

Jocul ,Bazele
energiei din
biomasa 101”

BioStep -
Produse

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

https://www.bioval
e.org/wp-
content/uploads/20
15/11/Bioeconomy
-in-everyday-life-
2015.pdf

https://www1.eere.

energy.gov/bioene

rgy/basics101/gam
e.html

http://products.bio-
step.eu/

Bioeconom
ie

Bioeconom
ie

Bioeconom
ie

Tipul resursei

online (film,
quiz, joc)

evalua
progresul
cursantului

Raport PDF -
formatat ca un
catalog de
cumparaturi,
prezinta pe
fiecare pagina
un mini-studiu
de caz cu
privire la un
material si
utilizarea
acestuia in
bioeconomie.

Joc online

Joc online cu
intrebari si
raspunsuri;

mica baza de

date cu unele
produse
ecologice din
gospodarii.

Comisia
Europeana

2015

Biroul
pentru
Bioenergie
din
Departamen
tul Energiei
(SUA)

2012

BioStep

2018

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

excelenta resursa educationala
interactiva online, cu exemple din viata
reala privind modul in care sunt create
si comercializate aceste produse pe
piata mondiala. Testele cu intrebari si
raspunsuri constituie o modalitate foarte
buna de a mentine elevii/studentii
implicati pe toata durata cursului.
Raportul explica si ilustreaza modul in
care bioeconomia ne poate influenta
viata de zi cu zi, folosind diferite
exemple de produse de uz zilnic (de la
balsam de par la incaltaminte sport) si
arata cum pot fi produse astfel de
articole, utilizadnd materiale
biodegradabile regenerabile. O resursa
instructiva, interesanta si succinta
despre bioeconomie. Este util faptul ca
legenda din partea de jos a fiecarei
pagini puncteaza fiecare produs in
functie de performanta sa (de ex.,
eficienta din punctul de vedere al
costurilor, inovatie, reducerea utilizarii
combustibililor fosili).
Joc cu intrebari privind bioeconomia si
productia de biocombustibili, utilizari si
beneficii. Se poate juca individual sau
pe echipe. Jocul este amuzant si
stimulativ din punct de vedere
intelectual. Jucat sub forma de concurs
de tipul ,Stii si castigi”, jocul poate fi mai
amuzant. Un joc care te ajuta sa te
gandesti la ceea ce stii deja. Jocul
include niveluri diferite, de la incepator
la intermediar, astfel incat poate fi folosit
pentru o varietate de cunostinte.

Un website care include o succesiune
de diapozitive cu exemple de posibile
produse ecologice pe care le gasim
acasa si un scurt test interactiv cu
intrebari si raspunsuri care evalueaza
cunostintele despre produse ecologice,
resursele si potentialul acestora.
Raspunsurile cuprind explicatii si
exemple.

Publicul tinta

afaceri si
intreprinderi,
ONG-uri

fnvatamantul
secundar,
universitar,
oameni de
afaceri si
intreprinderi,
ONG-uri

fnvatamantul
secundar,

fnvatamantul
universitar

invatamantul
primar,
invatamantul
secundar

Durata
lecturarii
sau
activitatii

1,5 ore

20-30
minute

20 minute

Nivel de
dificultate
sau
complexitate

Incepétor

Incepétor
Intermediar

Incepétor
Intermediar

Engleza

Engleza

Engleza

Idei privind
utilizarea la
clasa

Curs gratuit,
dar certificatul
de absolvire
costa circa 46
de euro.

Cursantilor li
se pot distribui
fise care
prezinta
diverse
produse
ecologice,
pentru a
demonstra
potentialele
aplicatii.

Da rezultate
excelente la
clasa, mentine
participantii
implicati si Ti
face sa invete
in timp ce se
distreaza.

Prezentare
Cereti
cursantilor sa
dea exemple
de produse
ecologice;
Organizati un
joc cu intrebari
si raspunsuri
(quiz)
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Titlul resursei
didactice
online

BLOOM
Bioeconomie

Resurse
educationale:
Energia din
biomasa in
clasa

Seminar
EFFAT
Bioeconomie

Tipul resursei
online (film,
quiz, joc)

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

https://bloom- .
. Pagina web cu
bioeconomy.eu di
iverse
Cossu, C. (2019): V;‘;f)‘fr:zer’”
An innovative filme, MOOC si
vision of the . : oS
Bi Bioeconom quiz online
joeconomy : ;
: ie https://bloom-
problems in the bioeconomy.eu
class: The BLOOM nomy.
Proi /repository/blo
roject. om-
Geophysical .
bioeconomy-
Research uiz/
Abstracts, 21: 1-11 q
https://www.energy
.gov/eere/bioenerg Pagina web cu
y/educational- Bioeconom diverse
resources- ie resurse: (filme,
bioenergy- exercitii etc.)
classroom
https://bioeconomy
.effat.org
EFFAT (2017):
The bioeconomy | Bioeconom . .
: Film si raport

and a future bi- ie
obased food indus-
try and agriculture

sector: EFFAT

BLOOM
(proiect
finantat in
cadrul
programului
UE Orizont
2020,
derulat din
2017)

2018

Biroul
pentru
Energie,
Eficienta si
Resurse
Regenerabil
e,
Departamen
tul Energiei,
SUA,

2020

Federatia
Europeana
a
Sindicatelor
din
Alimentatie,
Agricultura
si Turism
(CE)

2018

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

BLOOM fsi propune sa popularizeze
strategiile de creare a bioeconomiilor in
Europa, concentrandu-se asupra
educatiei n scolile cu resurse online si
asupra seminarelor fizice. Noi resurse
didactice testate in clasa, pentru diferite
discipline, de exemplu matematica,
inginerie si stiinte. Postari pe Twitter
actualizate periodic cu linkuri catre
articole si informatii despre bioeconomii.
Pagina YouTube cu materiale video
care descriu produse ecologice. MOOC
despre ,Imbogatirea cunostintelor
despre bioeconomie in scoli”. Test
online cu variante multiple de raspuns la
care utilizatorul trebuie sa raspunda intr-
un interval de timp prestabilit, obtinand
un punctaj afisat la final.

O gama vasta de resurse educationale
privind energia din biomasa. O
multitudine de resurse bine organizate.
Este posibil sa efectuezi cautari in
functie de nivelul elevului si de subiect
(de ex., energie din biomasa, surse
regenerabile, eficienta energetica,
biocombustibili, educatie stiintifica,
vehicule alimentate cu carburanti
alternativi, economisirea carburantilor,
surse de energie: hidrogen, energie
solara, energie eoliana, orase
ecologice, consum, economisirea
energiei, utilizarea energiei, energia
geotermala)

Scurt material video ce rezuma raportul
EFFAT privind bioeconomia UE si cum
se contureaza viitorul acesteia.
Materialul descrie importanta
biorafinariilor si a productiei de biomasa
pentru economia UE si evidentiaza
domeniile in care se contureaza
oportunitati in viitor. Filmul este atractiv,
incitant si interesant, iar raportul ofera
explicatii aprofundate. Raportul cuprinde
o sectiune in cadrul careia sunt
selectate si aduse in prim-plan o serie
de tari, prezentand studii de caz care

Publicul tinta

fnvatamantul
secundar,

fnvatamantul
universitar,

cadre didactice
fnvatamant
secundar,
universitari

invatamantul
primar,
fnvatamantul
secundar,
cadre didactice
fnvatamant
primar, cadre
didactice
fnvatamant
secundar

fnvatamantul
secundar,

fnvatamantul
universitar

lecturarii

activitatii

Nivel de
dificultate
sau

lexitate

Durata

sau
com

Difera in
functie de
resursa.

Intermediar

Depinde de

activitate Intermediar

2 minute
(film); Intermediar
2 ore

(raport).

Engleza
(subtitrare n
mai multe
limbi, inclusiv
n bulgara,
letona,
macedonean
a, polona si
romana)

Engleza

Engleza

Idei privind
utilizarea la
clasa

Prezentare
despre
bioeconomie
si produse
ecologice.
Proiectarea
filmelor.
Intrebari si
raspunsuri
pentru a
verifica
cunostintele
cursantilor si a
asigura
intelegerea
conceptelor
cheie.

Resurse de
folosit la clasa

Poate fi folosit
la inceputul
unei lectii,
pentru a initia
o discutie
despre ce cred
cursantii ca
este
bioeconomia.
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Titlul resursei

didactice
online

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

Tipul resursei
online (film,
quiz, joc)

Rezumat si prezentare a ariei de

interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

Publicul tinta

Durata Nivel de
lecturarii dificultate
sau sau

Idei privind
utilizarea la
clasa

Energie din
10 capsule de
alge plutitoare

Bioeconomia
bazata pe
padure in
Finlanda

Test (quiz) #1 -
Sunteti gata
pentru
bioeconomie?

12

https://www.ted.co
m/talks/jonathan_tr
ent_energy_from_f
loating_algae_pod

s/

Trent, J. (2012):
Grow Your Own
Energy, New
Scientist,
September 3.

https://www.bioeco

nomy.fi/video-
forest-based-
bioeconomy-in-
finland/

http://www.allthing
s.bio/quiz/are-you-

ready-for-the-
bioeconomy/

Jonathan
Bioeconom Film de la Trent,
ie TEDtalk TEDtalk
(TEDGlobal)
2012
Bioeconomy
Bioeconom . fi (Finlanda)
ie Film
2014
Bioeconom intrebéri $I A”ThlngS.BlO
e raspunsuri 2018

ilustreaza modul in care functioneaza
companiile care folosesc biomasa ca
materie prima, in respectivele tari.

Material video privind utilizarea
microalgelor pentru a produce
biocombustibili. Proiect de autor Incinte
membranare de cultivare a algelor in
larg (OMEGA). Proiectul OMEGA a fost
creat pentru cultivarea microalgelor in
capsule plutitoare in larg, care sa
consume apa menajera evacuata din
orase. Prezentarea descrie cum
functioneaza structura plutitoare,
impactul acesteia asupra mediului si
aplicatii ulterioare (de ex., energia
eoliana). Material video util pentru orice
persoana interesata de biocombustibili,
nanotehnologii si purificarea apei
menajere. Filmul este excelent si usor
de inteles, cu animatii interesante.
Despre bioeconomie in Finlanda, cu
exemple interesante privind modul in
care Tsi foloseste aceasta tara vastele
suprafete impadurite pentru a dezvolta
alternative durabile la produse de uz
comun. Materialul este bun pentru ca
prezintd o gama larga de utilizari si
inovatii care devin posibile prin utilizarea
unui sistem bioeconomic. Material video
concis, instructiv, interesant din punct
de vedere vizual.

Test interactiv cu sase intrebari despre
bioeconomie. Utilizatorul poate vedea
imediat daca raspunsul este corect sau
nu, cu explicatiile necesare; de
asemenea, dand click pe ,Learn more
about this” (aflati mai multe despre
acest subiect), utilizatorul poate sa
examineze conceptul vizat de fiecare
intrebare. Jocurile de intrebari si
raspunsuri sunt distractive si educative.
Intrebérile sunt diverse, de la simple
pana la cele care necesita ceva mai

fnvatamant
secundar,
cadre didactice
fnvatamant
secundar,
studenti,
universitari,
oameni de
afaceri si
intreprinderi

fnvatamantul
secundar,
universitar,
oameni de
afaceri si
intreprinderi

invatamantul
primar,
invatamantul
secundar,
studenti, cadre
didactice
invatamant
primar, cadre
didactice
invatamant
secundar

activitatii complexitate

Engleza
dar cu
subtitrare Tn
17 limbi
8 Il Intermediar (inclusiv
si 21 de =
secunde bulgarav,
franceza,
polona,
romana,
rusa)
1 minute si Tncepator
43 de Intermediar Engleza
secunde
6 minute
sau mai
mult -
depinde i =
« ncepator «
dapa s Intermediar Sz
citesc
informatiile
suplimentar
e

Cursantii vor
discuta ce au
fnvatat din
acest film.
Alocati sarcini
n grupuri.
Puneti
intrebari, de
exemplu, cum
pot fi folosite
microalgele
pentru
epurarea
apelor uzate.

Dezvoltati idei
pe baza
filmului (de
exemplu, cum
viscoza
nlocuieste
bumbacul, iar
fibrele de
celuloza
inlocuiesc
plasticul).
Se poate
proiecta codul
QR pe care
cursantii sa il
scaneze si sa
fie
redirectionati
catre testul
online. % de
raspunsuri
corecte sau
gresite poate fi
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Titlul resursei

didactice
online

Bioeconomia
incepe aici!

Bioeconomia
albastra

Catre o
bioeconomie
durabila -
nvataminte
extrase din
studii de caz

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

https://www.youtub
e.com/watch?v=2x
vXkOMRTs4

https://www.youtub
e.com/watch?v=W
Ep3fFleZc4

http://www.fao.org/
3/ca4352en/cad35
2en.pdf

Bioeconom
ie

Bioeconom
ie

Bioeconom
ie

Tipul resursei

online (film,
quiz, joc)

Film accesibil
pe YouTube

Film accesibil
pe YouTube

Raport PDF

Comisia
Europeana

2014

Matis
Islanda

2016

Marta
Gomez San
Juan, Anne
Bogdanski

si Olivier
Dubois

2019

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

multe cunostinte, fiind astfel potrivite
diferitelor audiente tinta.

Filmul animat explica pe scurt cele mai
importante elemente ale bioeconomiei.
Prezinta diferentele dintre resursele
fosile si cele biologice ca materii prime
pentru produse. Prezinta bioeconomia
ca model de economie circulara si
ilustreaza aspectele pozitive si
avantajele acesteia in viitor. Filmul este
bine realizat si este informativ. Pentru
ca dureaza numai 2 minute si are
explicatii in 24 de limbi ale UE, este o
resursa didactica utila.
Materialul se axeaza pe bioeconomie,
cu corelatii cu domeniul maritim si
industriile conexe - bioeconomia
albastra. Este interesant pentru ca
prezinta posibile rute ale produselor
ecologice, de la sursa la productie.
Filmul ofera informatii despre modul in
care anumite produse secundare,
considerate Tn mod obisnuit deseuri, pot
fi utilizate in alte scopuri, de exemplu,
utilizarea oaselor codului de Atlantic
pentru fabricarea suplimentelor
alimentare (acizi grasi si proteine).
Explicatiile sunt prezentate intr-un
limbaj simplu si usor de inteles si are
animatii interesante, astfel incat este
adecvat pentru un public variat, cu
niveluri diferite de abilitati.

O resursa excelenta, cu 26 de studii de
caz pe tema bioeconomiei durabile, cu
linkuri catre ODD. Cuprinde detalii
interesante despre utilizarile
bioeconomiei in intreaga lume. Raport
bine formatat, care poate fi folosit cu
usurinta ca resursa didactica. Raportul
evidentiaza valoare si succesul fiecarui
studiu de caz.

Durata
lecturarii
sau
activitatii

Publicul tinta

fnvatamantul
primar,
fnvatamantul
secundar,
studenti

2 minute

invatamant
secundar,
invatamant
universitar,
cadre didactice
din
invatamantul
primar si
secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si
industria, ONG-
uri

3 minute si
40 de
secunde

fnvatamantul
secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si
intreprinderi,
administratia
publica, ONG-
uri

Minimum 2
ore

Nivel de
dificultate
sau
complexitate

Intermediar

Engleza
dar
cu subtitrare
in cele 24 de
limbi ale UE

Engleza
(subtitrare si
in: bulgara,

letona,

macedonean
a, polona si

romana)

Engleza

Idei privind
utilizarea la
clasa

afisat pe
ecran.

Filmul poate fi
o introducere
interesanta la
o prezentare
pe tema
principiilor de
baza ale
bioeconomiei
si economiei
circulare.

Datorita
definitiilor
simple si
concise si

exemplelor
usor de
inteles, filmul
poate fi folosit
ca introducere
in materia
bioeconomiei.

in grupuri,
discutati cum
pot fi
implementate
studiile de caz
pe scara
locala,
nationala sau
globala.
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Titlul resursei
didactice
online

3 modalitati
creative pentru
a solutiona
problema
deseurilor in
domeniul
creatiei
vestimentare

O economie
circulara pentru
sare care
mentine raurile
curate

O economie
sanatoasa
trebuie
conceputa
astfel incat sa
infloreasca, nu
doar sa se
dezvolte

Scurt ghid
privind
economia

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

https://www.ted.co
m/talks/amit_kalra
_3_creative_ways
_to_fix_fashion_s_
waste_problem

https://www.ted.co

m/talks/tina_arrow

ood_a_circular_ec

onomy_for_salt_th

at_keeps_rivers_cl
ean/

https://lyoutu.be/Rh
crbcg8HBw

Raworth, K.
(2017): Doughnut
Economics: Seven
Ways to Think Like

a 21st-Century
Economist. 1st ed.
Vermont: Chelsea
Green Publishing.

http://www.ceps-
ech.eu/sites/defaul
t/files/PPT%20CE

Tipul resursei
online (film,

quiz, joc)

Economia /466 - Ted

circulara talk
(EC)

Economia

circulara Film
(EC)

Economia TED Talk
circulara (Youtube
(EC) video)
Economia PowerPoint

circulara

(EC)

Amit Kalra,
TED@Tom
my

2017

Tina
Arrowood,
TEDTalk

2019

Kate
Raworth,
TEDTalk

2018

Igor Taranic
(CEPS -
Centrul

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

Un film interesant despre moda si
deseuri. Prezinta modalitati de
reutilizare si reciclare a articolelor
vestimentare nedorite si modul in care
acestea pot fi fabricate modular, datorita
materiilor prime folosite si utilizarii
materialelor biodegradabile. Este
interesant ca filmul vorbeste si despre
utilizarea substantelor chimice dure,
precum colorantii, si despre modul in
care acesti coloranti pot afecta sursele
de apa. De asemenea, descrie cum
utilizarea acestor substante chimice
poate poate face mai dificila reutilizarea
/ reciclarea unui produs, deoarece nu
este posibila indepartarea culorii,
adaugand un alt factor de luat in
considerare in domeniul CE.

Filmul informeaza in privinta posibilitatii
si necesitatii protejarii raurilor impotriva
excesului de sare generat de activitatile
umane; acest lucru se poate realiza prin
economia circulara. Este prezentat un
mecanism de protejare a raurilor in trei
etape, explicand cum poate fi
recuperata si reutilizata sarea din apele
uzate industriale sarate.

O discutie importanta si interesanta care
evidentiaza problemele ce
caracterizeaza cultura noastra
consumerista de masa actuala si critica
0 economie bazata la nesfarsit pe
dezvoltare. Analizeaza problemele
privind cresterea PIB-ului. Acest film
pune fata in fata aceste probleme si
noul model economic Doughnut
(explicat sub metafora unei gogosi) - un
cadru vizual al dezvoltarii durabile care
combina conceptul limitelor planetei si
conceptul complementar al limitelor
sociale.

Prezentare bazata pe raportul privind
cadrul ,Circular Economy Progress for
Stakeholders” - progresele inregistrate

Publicul tinta

invatamant
secundar,
invatamant
universitar,
cadre didactice
din
invatamantul
secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si
industria

studenti,
universitari,
ONG-uri

invatamant
secundar,
invatamant
universitar,
cadre didactice
din
invatamantul
secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si
industria, ONG-
uri

fnvatamant
secundar,
cadre didactice

Nivel de
dificultate
sau
complexitate

Durata
lecturarii
sau
activitatii

Engleza
dar
cu transcriere

9 minute si in 19 limbi

37 de
secunde

Incepator
Intermediar (Inclusiv
franceza,
maghiara
polona, rusa
spaniola)

Engleza
dar cu
subtitrare Tn
11 limbi
(inclusiv
franceza,
maghiara
spaniola)

13 minute Intermediar

Engleza, dar
cu subtitrare
in 23 de
limbi, inclusiv
bulgara,
franceza,
maghiara,
rusa si
spaniola)

16 minute Intermediar

20 minute Intermediar Engleza

Idei privind
utilizarea la
clasa

Prezentati
cursantilor
filmul, pentru a
fi stimula sa se
gandeasca la
industria
modei si la
deseurile
asociate cu
»,moda rapida”.

Folositi
diagramele
care explica
mecanismul

de protectie cu
trei etape si
generarea
sarii in
economia
liniara si in
cea circulara.

Cursantii pot
incerca sa fsi
traseze
propriile vieti
pe modelul
Doughnut.

Diagramele si
diferitele
elemente
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Titlul resursei

didactice
online

circulara
Cadrul CEPS

O lume fara
deseuri

Panouri
circulare

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

PS%20Special%2
OReport%200n%2
0the%20CE_0.pdf

https://www.ted.co

m/talks/kate_e bra

ndt_a_world_witho
ut_waste

https://circulab.co
m/toolbox-circular-
economy/circular-
canvas-
regenerative-
business-models/

NuAYholz, J.L.K.,
(2018): A circular
business model
mapping tool for
creating value from
prolonged product
lifetime & closed
material loops.
Journal of Cleaner
Production, 197:
185- 194.

Tipul resursei

online (film,
quiz, joc)

Economia Film online -
circulara prelegere
(EC) TEDWomen
. Material care
Economia L
; « sprijind o
circulara discutie Tn
(EC) .

timpul cursului.

pentru Studii
Politice
Europene)

2016

Kate Brandt
(Google
Sustainability
Officer),
TEDWomen
Talk

2018

Circulab

2014

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

de economia circulara pentru factorii
interesati (care, in mod derutant, are
acelasi acronim cu Centre for European
Policy Studies - Centrul pentru studii in
domeniul politicilor europene), oferind o
imagine de ansamblu asupra principiilor
fundamentale ale modelului EC si
recomandari pentru factorii decizionali
europeni in materie de politici privind
cele mai bune modalitati de a sprijini
tranzitia catre EC in UE. Face legatura
intre EC si schimbarile Tn plan politic si
crearea de politici si este util pentru a
ilustra exemple din viata reala.
Filmul explica conceptul EC si planul
prezentatoarei de a ecologiza Google
prin crearea unei EC care reutilizeaza,
recicleaza si elimina deseurile in mod
integrat. In baza propriei experiente,
discuta ideea unui centru de date
circulare. O prezentatoare captivanta si
un material video util in ceea ce priveste
continutul si explicarea conceptului EC.
Circulab ofera acest panou circular
pentru societati comerciale si alte tipuri
de organizatii pentru a-l descarca, tipari
si apoi utiliza Tn exercitii de grup pentru
discutii structurate privind proiectarea
caracterului circular. Acest instrument
simplu vizeaza organizatiile care,
anterior, nu au luat in calcul acest
caracter circular. Este insotit de
instructiuni privind desfasurarea unui
exercitiu de grup care utilizeaza acest
instrument. Ar putea fi folosit pentru a
analiza modalitatile in care poate fi
consolidat caracterul circular al
produselor existente sau pentru a
sprijini procesul de concepere a unui
produs nou. Ar putea fi utilizat de echipe
multifunctionale care inca nu sunt
familiarizate cu conceptele economiei
circulare. ,Cartonasele de investigatie”
sugerate ofera stimuli utili pentru
discutie. De asemenea, instrumentul
poate fi folosit de elevi de liceu sau de

Publicul tinta

fnvatamant
secundar,
studenti,
universitari,
oameni de
afaceri si
intreprinderi

fnvatamantul
secundar,
universitar,
oameni de
afaceri si
intreprinderi

fnvatamant
secundar,
cadre didactice
fnvatamant
secundar,
studenti,
universitari,
oameni de
afaceri si
intreprinderi

Durata
lecturarii
sau
activitatii

12 minute
si 18 de
secunde

2 ore

Nivel de
dificultate
sau

complexitate

Intermediar

Intermediar

Engleza

Chineza
Neerlandeza
Engleza
Franceza
Germana
Italiana
Spaniola

Idei privind
utilizarea la
clasa

constructive
ale modelului
CE pot fi
folosite ca
introducere a
notiunii.

Proiectarea
filmului la
clasa urmata
de discutii cu
privire la
diversele
modalitati de
aplicare a EC.

Atelier in
grupuri de 4 -
8
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Titlul resursei
didactice
online

Economia
circulara

Economia
circulara -
eliminarea unui
sistem
defectuos,
construind un
viitor nou

Economia
circulara -
gestionarea
durabila a
materiilor prime

Fisa de
activitate
pentru
economia
circulara

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

http://www.europar
|.europa.eu/thinkta
nk/infographics/cir
culareconomy/publ
ic/index.html

https://www.youtub
e.com/watch?v=_P
KbUFJ3lu4

https://www.course
ra.org/learn/circula
r-economy

https://ceaccelerat
or.zerowastescotla
nd.org.uk/circular-
guide/how-can-i-
get-started/

Economia
circulara
(EC)

Economia
circulara
(EC)

Economia
circulara
(EC)

Economia
circulara
(EC)

Tipul resursei
online (film,
quiz, joc)

Grafice
interactive

Film -
prelegere
TEDxTirana

Curs online
predat prin
intermediul
filmelor, lecturii
si testelor cu
intrebari si
raspunsuri. La
finele fiecarui
modul are loc
un test, pentru
a verifica daca
participantul a
inteles pe
deplin
continuturile.

Fise de
activitate

European
Parlimentary
Research
Service

2018

Harald
Friedl (CEO
of Circle
Economy)

2018

Universitate
a din Lund
si sapte
parteneri

2020

Zero Waste
Scotland

2019

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

studenti, pentru studiul unor discipline
ce tin de administrarea afacerii.

Excelente grafice interactive atractive
de folosit in clasa, care explica
economia liniara, economia circulara,
materialele, deseurile, utilizarea mai
inteligenta a resurselor, folosirea
materiilor prime, reducerea, reciclarea,
reutilizarea si actiunile UE (norme,
reglementari, statistici, initiative).
Filmul ofera o prezentare introductiva
captivanta, instructiva si valoroasa a
conceptelor unei EC. Trei companii
reale si serviciile/produsele acestora,
discutate pentru a vedea cum Tsi propun
sa functioneze de o maniera circulara.
Explica fezabilitatea si necesitatea
tranzitiei catre stiluri de viata mai
durabile. Evidentiaza cat de nociva este
economia liniara (preia, produce si
arunca).

Curs online gratuit. Analizeaza
durabilitatea si economia circulara.
Instrument de invatare fantastic,
prezentat de renumita Universitate din
Lund, cu participarea unor experti din
industrie, precum EIT RawMaterials prin
intermediul Coursera. Suplimentar,
ofera posibilitatea implicarii in activitati
interactive, pentru a permite cursantilor
sa discute cu alti colegi. Modulele
cursului incurajeaza participantii sa se
gandeasca la toate nivelurile economiei
circulare, de la materialele selectate
pentru fabricarea unui produs la politici
si retele de colaborare.

Fise de activitate care ajuta companiile
sa isi analizeze practicile si sa identifice
modalitati prin care pot include EC in
activitati. Cuprinde patru fise, explicate
pas cu pas: 1. Trecerea in revista a
practicilor actuale, identificarea intrarilor

Publicul tinta

cadre didactice
din
fnvatamantul
secundar,
universitari

fnvatamantul
secundar,
universitar,
oameni de
afaceri si
intreprinderi,
ONG-uri

studenti, cadre
didactice din
fnvatamantul
secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si
industria, ONG-
uri

fnvatamant
secundar,
cadre didactice
fnvatamant
secundar,
studenti,

Durata
lecturarii
sau
activitatii

30 minute

22 minute
si44 de
secunde

21 de ore,
5
saptamani

1orasi20
de minute

Nivel de
dificultate
sau
complexitate

Idei privind
utilizarea la
clasa

Actvitate la
clasa pentru a
discuta si
examina
realitati si cifre
din graficele
interactive.

Intermediar Sz feres

Proiectati
filmul la clasa.
Posibila si
proiectarea
unor
fragmente.

Intermediar Englezd

Curs online
complet, 21, 5
saptamani

Curs gratuit,
dar certificatul
de absolvire
costa circa 41
de euro (sprijin
financiar
disponibil la
cerere)

Engleza

Tmpaértiti
cursantii in
grupuri de 4

sau 5 si
completati

fisele de

Intermediar Engleza
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Titlul resursei

didactice
online

Clubul de
economie
circulara

Harta
resurselor
generale ale
economiei
circulare
(Fundatia Ellen
MacArthur)

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

Este necesara
resursa aditionala
,Carduri cu
strategii pentru
economia
circulara”
Disponibila pentru
descarcare la
https://ceaccelerat
or.zerowastescotla
nd.org.uk/ sub titlul
,Circular
Strategies”
(strategii circulare).

http://www.circular
economyclub.com/
listings/

https://kumu.io/elle
nmacarthurfoundat
ion/educational-
resources#circular-
economy-general-
resources-
map/key-for-
general-resources-
map.

Tipul resursei
online (film,
quiz, joc)

Clubul de
. economie
e circulara
circulara Website
(EC) (CEC)
2012
Fundatia
Pagina web cu Ellen
. ) MacArthur
Economia multe filme, (EMF)
circulara articole, studii
(EC) de caz i Din 2010 si
rapoarte. L
actualizata
permanent

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

si iesirilor. 2. Analiza acestora pentru a
constata daca exista ,intrari” care pot fi
obtinuti din surse mai durabile sau daca
oricare dintre ,iesiri” pot fi folosite de
altcineva. 3. Utilizarea acestor
constatari pentru a vedea unde se
incadreaza propria activitate in
strategiile EC (prin utilizarea altei
resurse ,strategiile circulare®). 4. in
sfarsit, asumarea angajamentului de a
aloca timp si resurse financiare pentru a
cerceta mai aprofundat aceste elemente
si a le implementa. O resursa foarte
buna pentru activitati de grup cu
elevii/studentii atunci cand analizeaza
un studiu de caz (poate intr-un curs de
administrarea afacerii).

CEC este cea mai vasta retea
internationala de experti in domeniul
EC, cu 260 de organizatii locale CEC in
110 de tari. Acest website permite
membrilor din intreaga lume sa faca
schimb de opinii si linkuri catre resurse
(articole, carti, stiri, podcasturi) despre
EC. O sursa utila de linkuri catre studii
de caz interesante si exemple de
produse si sisteme circulare. Avand in
vedere ca include membri de pe toate
continentele, exista surse in diferite
limbi.

O resursa foarte valoroasa, complet
interactiva, care include o diagrama de
tip panza de paianjen (sau o harta
mentald) pentru a ilustra conexiunile
tuturor aspectelor EC. Resursa
interactiva de tip harta mentala este o
colectie cuprinzand aproape toate
resursele educationale care au fost
publicate, inclusiv materiale video,
grafice, rapoarte, studii de caz, articole
etc., punand la dispozitie o colectie
organizata a tuturor materialelor
educationale publicate de EMF, de la

prezentarea economiei circulare la studii

de caz si rapoarte privind EC. Este cea
mai buna sursa pentru a invata despre

Publicul tinta

universitari,
oameni de
afaceri si
intreprinderi,
autoritati
publice, ONG-
uri

cadre didactice
invatamant
secundar,
studenti,
universitari,
oameni de
afaceri si
intreprinderi
ONG-uri

cadre didactice
fnvatamant
primar si
secundar,
universitari,
fnvatamantul
secundar,
studenti,
oameni de
afaceri si
intreprinderi,
autoritati
publice, ONG-
uri

Durata
lecturarii
sau
activitatii

Variabil, in
functie de
activitate si
de
lecturare.

Difera, data
fiind
varietatea
materialelo
r -
parcurgere
a unora
dintre
materiale
sau a
tuturor
materialelo
r poate
dura
minute,
ore, zile

Nivel de
dificultate
sau
complexitate

Chineza
Neerlandeza
Engleza
Franceza
Italiana
Japoneza
Portugheza
Spaniola

Intermediar

Intermediar Engleza

Idei privind
utilizarea la
clasa

activitate
pentru firmele
acestora (sau
pentru studii
de caz, daca
lucrati cu
elevi) si
discutati
constatarile in
grupuri.

Dati exemple
de evolutii si
aplicare a
modelelor
circulare in
afaceri.

Intrucat pagina
web contine
multe
materiale,
cadrele
didactice sau
alti utilizatori ai
acestei
resurse ar
trebui sa le
parcurga
pentru a sti ce
informatii sunt
disponibile si
ce poate fi
incorporat in
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Titlul resursei

didactice
online

Economia
circulara in
orase

Economia
circulara:
Marcel
Wubbolts la
TEDxMaastrich
t

Economia
circulara:
Introducere

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

http://www3.weforu
m.org/docs/White_
paper_Circular_Ec
onomy_in_Cities_r
eport_2018.pdf

https://www.youtub
e.com/watch?v=Es
o0zREJUxjw

https://www.edx.or
g/course/circular-
economy-an-
introduction

Tipul resursei

online (film,
quiz, joc)

Economia

- = Raport
circulara . .
(EC) informativ
Economia
circulara Film TEDx talk
(EC)
Curs online cu
filme, evaluari
Economia interactive si
circulara teste cu
(EC) intrebari si
raspunsuri,
pentru a

Forumul

Economic

Mondial -
PwC

2018

Marcel
Wubbolts,
TEDx

2014

edX,
Universitate
a
Tehnologica
din DELFT

2019

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

EC si despre progresele inregistrate la
nivel mondial. Aceasta pagina ofera
toate tipurile de materiale educationale,
de la filme interesante, cu durata de
cateva minute la rapoarte detaliate
publicate pe aceasta tema in diferite
domenii de activitate.

O analiza aprofundata a necesitatii
tranzitiei oraselor catre o economiei
circulara. Evidentiaza solutii inovative
care aplica principiile circulare pentru
reutilizarea deseurilor din cladiri
existente, infrastructura si constructii,
colectarea apelor pluviale pentru
reutilizare, generarea de energie curata
si eficienta din punctul de vedere al
resurselor, tratarea deseurilor medicale,
precum si achizitionarea de bunuri si
servicii. De asemenea, identifica
barierele in calea implementarii si rolul
fiecarei categorii de factori interesati in
depasirea acestora. O utilizare
interesanta a studiilor de caz (de ex.,
reciclarea peretilor din caramida prin
decuparea unor module care pot fi
utilizate n cladiri).

Discuta despre modul in care economia
liniara afecteaza amprenta ecologica
globala si in care EC poate contribui la
gestionarea si protejarea resurselor prin
transformarea ,deseurilor” in materiale
valoroase. De asemenea, modul in care
aceasta transformare afecteaza pe
toata lumea: oameni de stiinta, sectoare
industriale, autoritati si consumatori.
Explica modul in care nanotehnologiile
pot transforma modul in care gestionam
deseurile si le folosim pentru a genera
energie sau combustibili.

Cursul arata cum se poate contribui la
un sistem economic durabil prin
implementarea unor abordari noi privind
propriile activitati si proiectare bazata pe
economia circulara. Este un curs
introductiv in discipline din domeniul
administrarea afacerii si management.

Publicul tinta

invatamant
secundar,
cadre didactice
invatamant
secundar,
studenti,
universitari,
oameni de
afaceri si
intreprinderi

fnvatamant
secundar,
studenti,
oameni de
afaceri si
intreprinderi,
ONG-uri

cadre didactice
fnvatamant
secundar,
studenti,
universitari,
oameni de
afaceri si

Durata
lecturarii
sau
activitatii
sau

saptamani.

Minimum 1
ora

13 minute
si19
secunde

3-6 ore pe
saptamana
,cursde 7
saptamani

Nivel de
dificultate
sau
complexitate

Intermediar

Engleza

Intermediar Engleza
Incepétor .

Intermediar Sz

Idei privind
utilizarea la
clasa

curriculumul
pe care il
predau.

Raportul
informativ
cuprinde o

serie de studii
de caz pe
diferite teme si
din diferite
orase, care
pot fi discutate
la clasa.

Discutie
despre cum
pot deseurile

sa devina
resurse.

Curs online
complet, 35 de
ore, 7
saptamani
Curs gratuit,
dar certificatul
de absolvire
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Titlul resursei

didactice
online

Economia

circulara: studii

de caz

Dame Ellen
MacArthur:
alimentele,
sanatatea si
economia
circulara

Dezvoltarea
economiei
circulare a
Scotiei:
consultare
privind
propunerile
legislative

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

https://www.worlds

teel.org/steel-by- Economia
topic/circular- circulara
economy/case- (EC)
studies.html
https://www.youtub | Economia
e.com/watch?v=M circulara
6MLFJDddM4 (EC)
https://www.gov.sc
ot/publications/deli
vering-scotlands- Economia
circular-economy- circulara
proposals- (EC)

legislation/pages/3
/

Tipul resursei

online (film,
quiz, joc)
evalua
progresul
cursantului
World Steel
Pagina pe Association
Internet
2020
Ellen
MacArthur
Film pe la Forumul
YouTLE)be Alimentar
EAT 2015
2015
Guvernul
Website Scoiei
2019

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

Este foarte bine organizat, cu materiale
video frumos concepute si cu date de
contact ale unor persoane de la care se
pot obtine informatii suplimentare.

O resursa educationala foarte utila
pentru a intelege beneficiile EC. O
resursa didactica foarte practica, ce
ofera numeroase exemple practice
privind EC. O resursa care coreleaza
ideile EC cu studii de caz reale, de
exemplu tema ,reducere” cuprinde
linkuri catre tehnologii de productie care
conduc la reducerea cantitatii de
deseuri generate.

Ocazie de a o asculta pe Ellen
MacArthur, vorbitor public inspirational,
explicand ce este EC si cum poate
aceasta sa imbunatateasca intregul
sistem economic, reutilizand materiile
prime si reintroducandu-le in economie,
schimband intregul sistem, nu doar
elementele respective. Aceasta resursa
didactica este foarte utila pentru ca este
usor de inteles. Cuprinde numeroase
exemple, o multitudine de diagrame si
imagini, pentru a ilustra de ce este
importanta EC.

Un website instructiv care cuprinde o
descriere detaliata a EC si a ierarhiei
deseurilor. Informatii despre tintele
privind deseurile asumate de Guvernul
Scotiei. O resursa utila pentru a invata
despre EC si durabilitate. Aceasta
resursa cuprinde si informatii despre
planul Zero Deseuri al Scotiei si despre
anumite sisteme instituite pentru a
contribui la atingerea tintelor privind
deseurile, precum ,schema de restituire

a garantiei” pentru obiectele si
recipientele de unica folosinta din
plastic. Diagramele sunt foarte utile,
pentru ca sunt clare si instructive.

Publicul tinta

intreprinderi,
ONG-uri

fnvatamant
secundar,
cadre didactice
din
fnvatamantul
secundar,
studenti

invatamant
secundar,
studenti, cadre
didactice din
fnvatamantul
secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si
industria, ONG-
uri

cadre didactice
fnvatamant
secundar
universitari,
oameni de
afaceri si
intreprinderi,
ONG-uri

Durata Nivel de
lecturarii dificultate
sau sau
activitatii complexitate

Chineza
Engleza

1ora F
Intermediar

Engleza
dar
cu subtitrare
tradusa
in multe limbi
(inclusiv
bosniaca,
letona,
macedonean
a,
bulgara,
polona,
romana)

10 minute

30 minute Intermediar Engleza

Idei privind
utilizarea la
clasa

costa circa 46
de euro.

Discutati in
grupuri mici
unul sau mai

multe studii de
caz.

Poate fi
folosita in
primele ore de
curs, intrucat
este o
introducere a
conceptului de
economie
circulara.

Sugerati
lecturi pentru
cursanti sau
faceti trimiteri
la imaginile si

diagramele din
prezentarea

care Tnsoteste
prelegerea.
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Titlul resursei

didactice
online

DK Osseo-
Asare: Ce ne
invata o
groapa de
gunoi din
Ghana despre
inovatie

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

https://www.ted.co
m/talks/dk_osseo
asare_what_a_scr
apyard_in_ghana_
can_teach_us_abo
ut_innovation

Tipul resursei
online (film,
quiz, joc)

Economia
circulara
(EC)

TEDTalk

DK Osseo-
Asare,
TEDTalk

2017

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

O discutie instructiva despre o abordare
de jos in sus a EC. In Agbogbloshie, o
comunitate din Accra, Ghana, localnicii
merg la groapa de gunoi pentru a cauta
deseuri electronice, pentru materiale
reciclabile. Fara a avea vreo calificare
oficiala, acesti mineri urbani autodidacti
fnvata singuri electronica demontand
obiectele gasite si reparandu-le. DK
Osseo-Asare adreseaza urmatoarele
intrebari: Ce s-ar intampla daca am
pune in legatura acesti autodidacti din
Agbogbloshie cu studenti si tineri
specialisti in domenii STEAM (stiinte,
tehnologie, inginerie, arte si
matematica)? Acest material video este
instructiv din mai multe puncte de
vedere. In primul rand, vorbitorul
foloseste numeroase elemente vizuale,
precum fotografiile, pentru a aborda
tema EC. Aplicand o abordare de jos in
sus, ca exemplu de EC, studentii si
tinerii specialisti in domenii STEAM pot
fi incurajati sa aplice modele
asemanatoare in propriul domeniu de
activitate. In plus, amploarea capitalului
social din aceasta comunitate din Accra,
Ghana, constituie un stimulent pentru
alte comunitati din intreaga lume, care
se confrunta cu probleme
asemanatoare. Un exemplu din viata
reala care ilustreaza posibilitatile EC,
intr-un format usor de inteles si
captivant. Trecerea de la modalitatile
traditionale de invatare catre mijloace
euristice poate contribui la crearea unor
comunitati mai durabile si la
abandonarea societatilor consumeriste.

Publicul tinta

fnvatamantul
secundar,
universitar,
oameni de
afaceri si
intreprinderi,
ONG-uri

Durata Nivel de
lecturarii dificultate
sau sau
activitatii complexitate

Engleza
dar cu
transcriere in
18 limbi,
inclusiv
franceza,
maghiara
rusa
sarba,
spaniola)

14 minute
si9de
secunde

Intermediar

Idei privind
utilizarea la
clasa

Plan de lectie
1: In grupuri,
enumerati 10
articole care
pot fi reciclate
sub forma
unor produse
noi (castiga
echipa care
termina
prima). 2:
cereti exemple
si notati-le pe
tabla. 3:
intrebati care
este cel mai
mare depozit
de deseuri
electronice. 4:
faceti o
introducere a
filmului si
puneti
urmatoarele
intrebari: a)
Ce efecte
daunatoare
pot avea
deseurile
electronice
asupra
sanatatii
oamenilor si
asupra
planetei? b)
Ce ar putea
invata
industriile de
la aceasta
comunitate din
perspectiva
EC? 5):
Parcurgeti
raspunsurile si
discutati filmul.
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Titlul resursei
didactice
online

Eliminarea
deseurilor intr-
0 economie
circulara

Rezumatul
cartii ,Waste to
Wealth®, de
Peter Lacy &
Jakob Rutqvist

Industria modei
si economia
circulara

Prelegerea 39:
Materiale
plastice si
economia

circulara: studii

de caz

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

https://finland.fi/bu
siness-
innovation/eliminati
ng-waste-in-a-
circular-economy/

https://thecirculars.
org/content/resour
ces/Accenture-
Waste-Wealth-
Exec-Sum-
FINAL.pdf

https://www.youtub
e.com/watch?v=65
zR2nUOsBU

https://www.youtub
e.com/watch?v=rx
mTvPxRNIk

Economia
circulara
(EC)

Economia
circulara
(EC)

Economia
circulara
(EC)

Economia
circulara
(EC)

Tipul resursei
online (film,
quiz, joc)

Revista online

Document
PDF online de
7 pagini

Film pe
YouTube

Film din cadrul
resurselor
didactice
deschise

publicate sub
denumirea
,National

Programme on

Technology
Enhanced
Learning
(NPTEL)”
finantat de
guvernul Indiei.

Fran
Weaver

2016

Cartea lui
Lacy si
Rutqvist
publicata de
Palgrave
Macmillan;
Rezumat de
Accenture
2015

WorlDynami
cs

2017

Dr. Brajesh
Kumar
Dubey

(Institutul
Indian de

Tehnologie

din

Kharagpur,

India)

2019

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

Acest articol pune in discutie tehnologii
inovative pentru utilizarea la maximum a
materialelor si reducerea cantitatilor de
deseuri. Explica modul in care
sectoarele de activitate din Finlanda trec
prin modificari pentru a se incadra in
modelul EC. Este un articol interesant,
recomandat pentru ca poate ajuta
elevii/studentii sa inteleaga mai bine
cum sa creeze EC si cum sa inceapa sa
sorteze si sa recicleze materialele, in
sprijinul dezvoltarii durabile.
Publicat ca un rezumat al cartii ,Waste
to Wealth” publicate in 2015 de Peter
Lacy & Jakob Rutqvist, prezinta
conceptul de economie circulara,
explica necesitatea economiei circulare,
cele cinci modele de afaceri ale
economiei circulare, zece tehnologii
perturbatoare si modul in care se pot
obtine avantaje circulare in diferite
domenii de activitate. Cunostinte foarte
practice despre modelele de afaceri
care integreaza principiile economiei
circulare.

Materialul video explica economia
liniara si EC in industria modei si modul
in care companiile incearca sa realizeze
tranzitia catre EC si in care si clientii pot

avea un rol. Un material video
educational de calitate privind industria
modei in EC.

Discutie pe marginea EC care se

axeaza pe regandirea proiectarii
produselor, concept explicat prin
analizarea companiei ,Unilever” ca
studiu de caz si a schimbarii de
paradigma care se produce prin
reproiectarea produselor la nivel
fundamental, astfel incat sa fie usor de
reutilizat, reciclat sau compostat.
Discutia se concentreaza asupra
explicarii metodei prin care adaptam
fabricarea produselor pentru a le face

mai utile pentru EC. Cuprinzand o

analiza a unui exemplu care insoteste

Publicul tinta

cadre didactice

fnvatamant
secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si

intreprinderi,

ONG-uri

cadre didactice
fnvatamant
secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si
intreprinderi

fnvatamantul
secundar,
studenti

invatamantul
secundar,
universitar,
oameni de
afaceri si
intreprinderi,
ONG-uri

Nivel de
dificultate
sau

Durata
lecturarii
sau
activitatii

30 minute Incepator
20 minute Intermediar
5 minute si .
45 de Incepator
secunde
S i &2 Incepator
§146 de Interngediar
secunde

complexitate

Chineza
Engleza
Franceza
Germana
Portugheza
Spaniola

Engleza

Engleza

Engleza

Idei privind
utilizarea la
clasa

Discutarea

principalelor

aspecte cu
clasa.

Puteti cere
cursantilor sa
citeasca acasa
rezumatul de 7
pagini si sa
discutati ideile
sau sa faceti
un quiz la
clasa.

Proiectarea
filmului la
clasa urmata
de discutii.

Proiectarea
filmului la
clasa urmata
de discutii.
Cereti
cursantilor sa
se gandeasca
la alte
organizatii si
tari.
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Titlul resursei Web link (si Tipul resursei Rezumat si prezentare a ariei de Ie?:lt‘t:?;?'ii d'i‘lfli‘c,:illt::e Idei privind
didactice referinta, daca online (film, interes, claritatii, atractivitatii si Publicul tinta o Y utilizarea la
online este cazul) quiz, joc) continutului Ll . clasa
’ activitatii complexitate
explicatia, aceasta resursa este atat
utila, cat si interesanta.
Lectorii vor
viziona in
Prima lectie din planul de lectie creat avans cele 9
Pagind web si pentru a prezenta elevilor conceptii filme de 1
gflilme o diferite despre functionarea economiei: minut si vor citi
YouTupbe o EC. Seria explica prin ce difera mai Plaja de varste: notele pentru
https://lwww.ellenm exact o EC de situatia existenta si 12-19 fiecare dintre
Lectia 1: acarthurfoundation Planul lectiei Fundatia analizeaza avantajele economice, (economie, acestea.
Conce tii .org/assets/downlo Economia cuprinde Ellen ecologice si sociale ale unei noi geografie, Fiecare film se
Pt ads/schools- - = _cuprinde abordari. Planurile lectiilor ofera o sisteme de . ; = incheie cu o
39 comune care circulara instructiuni MacArthur . N - . 60 minute Intermediar Engleza N
constituie o colleges/Schools- (EC) detaliate mtrodgger.e adecvata in materia . m.edlu,. |ntrgbare:
rovVocare Colleges-WLL- rivind modul 2012 economiei circulare, lectiile putand fi sociologie, Proiectati
P Lesson-Plan-1- Ter) care cadrele predate in succesiune sau separat. managementul filmul la clasa
F.pdf didactice pot Foarte utile pentru prezentarea afacerilor, si cereti
folosi P provocarilor lumii moderne in termeni de = educatie civica) cursantilor sa
materialul productii si consumuri si a posibilelor spuna ce
' consecinte, in materiale video foarte solutii si ce
scurte. ganduri au
pentru fiecare
intrebare.
Pl ke el Planul lectiei
https://www.ellenm L . - 12-19 S
. A doua lectie din serie cu privire la CE . cuprinde
acarthurfoundation Fundati d s andul 38): (economie, TN
Lectia 2: org/assets/downlo . Pagina pe undatia & se vedea mal Jos, ranau ) geografie instructiuni
Studviereé ’ E——— Economia - A Ellen Planurile lectiilor ofera o introducere K . dé detaliate
40 S circulara MacArthur adecvata in materia economiei . 60 minute incepétor Engleza privind modul
economiei colleges/Schools- . . A o - mediu, -
. (EC) circulare, lectiile putand fi predate in . . in care cadrele
circulare Colleges-WLL- . - sociologie, . .
2012 succesiune sau separat. Interactiuni didactice pot
Lesson-Plan-2- A . < managementul .
practice de calitate la clasa. . folosi
V2.pdf afacerilor, .
S materialul.
educatie civica)
Plaja de varste: Planul lectiei
https://www.ellenm A treia lectie di . ivire la CE 12-19 inde
. acarthurfoundation . treia lectie Jlin serie cu privire la .(a (economie _cuprinde
_Lectia 3: ora/assets/downlo Pagin pe Fundatia se vedea mai sus, randul 38): Planurile oo rafie, instructiuni
Intelegerea ' %ds/schools- Economia In?erneri Ellen lectiilor ofera o introducere adecvata in s%ste?ne dé 45 - 70 de detaliate
41 provocarii circulara MacArthur materia economiei circulare, lectiile . . Intermediar Engleza privind modul
colleges/Schools- ; mediu minute
Jresurselor CoI?e os-WLL- (EC) putand fi predate in succesiune sau sociolo ’ie in care cadrele
finite” 9 2012 separat. Interactiuni practice de calitate gie, didactice pot
Lesson-Plan-3- ’ < managementul
la clasa. .
F.pdf afacerilor,

educatie civica)

folosi
materialul.
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Titlul resursei
didactice
online

Lectia 4:
Proiectare
pentru
economia
circulara

Lectia 5:
Economia
circulara si
agricultura
moderna

Lectia 6:
Regandirea
ambalajelor din
materiale
plastice

Schimbarea
perspectivei
asupra
progresului

Regandirea
materialelor
plastice si
deseurilor
pentru
impulsionarea

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

https://www.ellenm

acarthurfoundation

.org/assets/downlo

ads/schools-

colleges/Schools-
Colleges-WLL-
Lesson-Plan-4-

F.pdf

https://www.ellenm

acarthurfoundation

.org/assets/downlo

ads/schools-

colleges/Schools-
Colleges-WLL-
Lesson-Plan-5-

F.pdf

https://www.ellenm
acarthurfoundation
.org/assets/downlo
ads/schools-
colleges/Redesigni
ng-plastics-Final-
v4.pdf

https://www.youtub
e.com/watch?v=zC
RKvDyyHmI

https://www.youtub
e.com/watch?v=gP
CTIDO2Z5U

Tipul resursei
online (film,

quiz, joc)

Economia Pagind pe
X o Internet
circulara
(EC)
Economia L
- = Pagina pe
circulara Internet
(EC)
Economia L
- = Pagina pe
circulara - A
(EC)
Economia .
. = Film pe
circulara YouTube
(EC)
Economia .
- = Film pe
circulara YouTube
(EC)

Fundatia
Ellen
MacArthur

2012

Fundatia
Ellen
MacArthur

2012

Fundatia
Ellen
MacArthur

2012

Fundatia
Ellen
MacArthur

2011

Wastepickers
(Culegatorii
de deseuri)

2016

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

A patra lectie din serie cu privire la CE
(a se vedea mai jos, randul 38):
Planurile lectiilor ofera o introducere
adecvata in materia economiei
circulare, lectiile putand fi predate in
succesiune sau separat. Interactiuni
practice de calitate la clasa.

A cincea lectie din serie cu privire la CE
(a se vedea mai sus, randul 38):
Planurile lectiilor ofera o introducere
adecvata in materia economiei
circulare, lectiile putand fi predate in
succesiune sau separat. Interactiuni
practice de calitate la clasa.

A sasea lectie din serie cu privire la CE
(a se vedea mai sus, randul 38): Acest
plan de lectie isi propune aprofundarea
cunostintelor privind provocarile
sistemice ridicate de ambalajele din
plastic si a modalitatilor in care pot fi
depasite prin regandirea designului.

Un scurt material video animat care
explica structura circulara a lumii
naturale si structura liniara,
consumabila, a societatii umane.
Explica etapele necesare pentru a
progresa pe calea EC si necesitatea ca
intregul sistem sa conlucreze pentru
implementarea unor schimbari de
durata. Animatia este foarte colorata si
amuzanta, iar filmul foarte clar si
accesibil.

Film despre situatia deseurilor din
materiale plastice in Asia, mai exact in
India. Mentioneaza cum poate fi
reintrodus plasticul in economie pentru
reutilizare si cum contribuie
Wastepickers (o organizatie din

Publicul tinta

Plaja de varste:
12-19
(economie,
geografie,
sisteme de
mediu,
sociologie,
managementul
afacerilor,
educatie civica)
Plaja de varste:
12-19
(economie,
geografie,
sisteme de
mediu,
sociologie,
managementul
afacerilor,
educatie civica)

Plaja de varste:
12+ (proiectare
si tehnologie,
biologie,
chimie, stiintele
mediului,
afaceri)

fnvatamantul
secundar,
universitar,
oameni de
afaceri si
intreprinderi,
ONG-uri

fnvatamant
secundar

Durata
lecturarii
sau
activitatii

120 minute

45-70 de
minute

90 minute

3 minute si
48 de
secunde

4 minute si
50 de
secunde

Nivel de
dificultate
sau
complexitate

Idei privind
utilizarea la
clasa

Planul lectiei
cuprinde
instructiuni
detaliate
privind modul
in care cadrele
didactice pot
folosi
materialul.

Intermediar Engleza

Planul lectiei
cuprinde
instructiuni
detaliate
privind modul
in care cadrele
didactice pot
folosi
materialul.

Intermediar Engleza

Planul lectiei
cuprinde
instructiuni
detaliate
privind modul
in care cadrele
didactice pot
folosi
materialul.

Intermediar Engleza

Dupa
urmarirea
filmului,
cursantii pot
propune idei
de afaceri
circulare.

Intermediar Engleza

Proiectarea
filmului la
clasa urmata
de discutii.

Engleza
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Titlul resursei

didactice
online

economiei
circulare in
Asia

Ambalaje
durabile intr-o
economie
circulara

System Reset:
Design si
tehnologie
pentru o
economie
circulara

Deseurile ating
un nou nivel

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

https://www.edx.or

g/course/sustaina

ble-packaging-in-
a-circular-
economy

https://www.stem.o

rg.uk/resources/col

lection/3927/syste
m-reset-design-
and-technology-
circular-economy

https://www.ted.co

m/talks/peter_harri

s_taking_trash_tal

k_to_a_whole_ne

w_level/details#t-
2154

Tipul resursei

online (film,
quiz, joc)

Curs online
care foloseste
un mix de
Economia prezentari
circulara PowerPoint,
(EC) filme, quiz-uri
si lecturi ca
materiale
didactice.
Colectie de
. lectii,
Economia O
X o prezentari,
circulara ) ) S
filme, jocuri si
(EC) y
cartonase cu
informatii.
Economia . .
circulars Film online -
relegere TED

TU Delft

2020

Fndatia
Ellen
MacArthur;
STEM
Learning
Ltd.

2010 -2019

Peter Harris
(UPS
Sustainabilit
y Director),
TED

2015

Rezumat si prezentare a ariei de

interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

Bangalore) la acest proces. Descrie
modul in care sunt responsabilizate
companiile din India. Filmul este util
pentru ilustrarea beneficiilor si viabilitatii
EC.

Curs gratuit disponibil ca MOOC. Este
structurat in sase ,episoade®, fiecare
abordand cate un aspect al ambalarii.
Episoadele sunt prezentate de
instructori diferiti, fiecare episod fiind
urmat de sectiuni dedicate studiilor de
caz si evaluarilor. Continutul este
captivant de la bun inceput. Prelegerile
sunt prezentate in format video, cu
caracteristici suplimentare, precum
transcriere, subtitrare si control vitezei
de redare. Sub materialele video sunt
prezentate recomandari de lectura si
principalele concluzii ale prelegerii.
Uneori sunt introduse diapozitive
recapitulative intre filme, pentru a relua
principalele elemente ale materialului
anterior si a introduce noul material
video. Cursul este bun, destul de
concis, dar tot instructiv.
Materialul a fost conceput in mod
specific pentru profesorii de liceu pentru
a fi utilizat in predarea principiilor
fundamentale ale EC. Este impartit in
sase activitati distincte, cu materiale
suplimentare, precum filme sau fise
virtuale. Fiecare activitate cuprinde
planuri de lectie, lectii si prezentari.
Lectiile, materialele video, jocurile si alte
instrumente permit profesorilor
individualizarea lectiilor.

O discutie foarte buna pe o tema
interesanta, sustinuta de directorul
pentru dezvoltare durabila al UPS, Peter
Harris. Discutia descrie gestionarea
deseurilor unei societati de consum ca
pe una dintre cele mai mari provocari
ale momentului. Harris propune un plan
n care metanul generat de deseurile pe
care le producem alimenteaza

Publicul tinta

studenti, cadre
didactice din
fnvatamantul
secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si
industria, ONG-
uri

invatamant
secundar,
cadre didactice
invatamant
secundar

(Grupe de
varsta tinta: 11-
14, 14-16, 16-
19)

fnvatamant
secundar,
fnvatamant
universitar,
cadre didactice
din
fnvatamantul
secundar,
universitari,

Durata
lecturarii
sau
activitatii

3-4 ore pe
saptamana
,6
saptamani

1 an scolar
(contine
planuri de
lectie
intregi)

9 minute si
55 de
secunde

Nivel de
dificultate
sau
complexitate

Idei privind
utilizarea la
clasa

Curs online
complet, 3-4
ore pe
saptamana, 6
saptamani

Intermediar Engleza

Curs gratuit,
dar certificatul
oficial de
absolvire
costa circa
€46.

Material gata
de utilizare cu
elevii de liceu.

Intermediar Engleza

Integrati filmul
ntr-o lectie pe
tema EC sau
pe tema
logisticii (UPS
este o firma de
logistica). De
asemenea,
poate fi folosit

Engleza
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. . . . . . . . Durata Nivel de A iy
Titlul resursei Web link (si Tipul resursei Rezumat si prezentare a ariei de - iee Idei privind
A . —— 5 n 3 A = sopges AT . A lecturarii dificultate .
didactice referinta, daca online (film, interes, claritatii, atractivitatii si Publicul tinta o Y utilizarea la
online este cazul) quiz, joc) continutului Ll . clasa
g activitatii complexitate
camioanele care transporta bunurile oameni de ca declansator
esentiale, ca parte a unui ciclu inchis. O afaceri si pentru discutii
resursa excelenta pentru a educa pe industria, ONG- despre
tema beneficiilor utilizarii gazelor din uri beneficiile
surse regenerabile ca parte a EC si a gazelor din
modului in care companiile pot proceda resurse
la modificari pentru a deveni parte a regenerabile.

economiei circulare.

Sala de clasa circulara este un set de
instrumente de Tnalta calitate,
disponibile in mod gratuit, conceput
pentru elevii si profesorii de liceu pentru
a include principiile economiei circulare
n propria viata. A fost conceput in
comun, cu contributia profesorilor si a

https://circularclass
room.com/

Articol publicat

i Dr. Leyla elevilor. Include trei module, fiecare
onlne de autor: - NN . . .
: Acaroglu (in = cuprinzand un manual si materiale video
»The Circular . y . .
. consultare = suplimentare. De asemenea, pe website Material gata
Classroom: a Free . e L
) cu cadre sunt disponibile numeroase resurse de utilizare cu
Toolkit for . . . . . " )
N Trei module cu | didactice si suplimentare (de ex., pe tema elevii de liceu.
Activating the . R A
. caiete de lucru elevi din durabilitatii, a initiativelor pentru zero PO
Circular Economy - N aix A . T - invatamantul .
. care cuprind invatamantu deseuri, ODD, ciclul de viata al ; = Materialul a
= through Economia : L e : secundar, Engleza,
Sala de clasa S . = informatii si | secundar diferitelor produse, ecologie, amprenta . . ; . & fost conceput
50 - = Experiential circulara Lol . . M s cadre didactice 3-6 ore Intermediar finlandeza, 9
circulara - activitati superior din umana, moda rapida, povestea o ix A ~ ca resursa
Learning”, (EC) - . : . . ~ invatamant suedeza . e
. ; insotite de Finlanda), microplasticelor). Este o resursa didactica
https://medium.co : . < ; secundar "
. . materiale video Clasa de excelenta, deoarece cuprinde pentru elevii
m/disruptive- . . A . )
- - asociate. studiu numeroase activitati interactive care din
design/the-circular- . = P N P e S P
circulara, contribuie la implicarea deplina a invatamantul
classroom-a-free- . . R : .
toolkit-for Finlanda elevului. Aceste activitati pot fi realizate secundar.
g . si in grup, permitand elevilor sa faca
. 9 2018 schimb de idei si sa discute puncte de
circular-economy- P - 5
e —r, vedere diferite. In afara de faptul ca
ugh sprijina procesul de invatare, ofera si
experiential- SN g
indicatii privind modalitati de predare a
64ffe1274b9c ; . .
continuturilor. De asemenea, websiteul
ofera profesorilor si elevilor o platforma
pentru a face schimb de idei si
experienta.
Ellen MacArthur ne ajuta sa intelegem fnvatamantul
Fundatia modul in care observatiile privind secundar, .
. . ’ . . - . . . Proiectarea
. https://www.youtub | Economia . Ellen sistemele vii ne pot oferi raspunsuri universitar, . . ) -
Economia _ X o Film pe - N P . 7 minute si < filmului la
51 . = e.com/watch?v=N- circulara MacArthur privind modul in care ne putem regandi oameni de ’ Engleza = x
circulara YouTube . N ; . o 4 secunde clasa urmata
cWaRRLh3k (EC) viitorul, intr-o lume a materialelor si afaceri si de discutii
2010 energiei tot mai finite. Un foarte bun intreprinderi, ’

material video instructiv. ONG-uri
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Nivel de
dificultate

Durata
lecturarii

Titlul resursei Web link (si Tipul resursei Rezumat si prezentare a ariei de Idei privind

52

53

didactice
online

Ghidul
proiectarii
circulare

Podcast
»,Economia
circulara”

referinta, daca
este cazul)

https://www.circula
rdesignguide.com/

Reigado, C.,
Fernandes, S.,
Saavedra, Y.,

Ometto, A. & Da
Costa, J. (2017): A
Circular Economy

Toolkit as an
Alternative to

Improve the
Application of

Product Service
Systems
Methodologies.
Procedia CIRP,
64: 37-42.

http://www.circular
economypodcast.c
om/

Economia
circulara
(EC)

Economia
circulara
(EC)

online (film,
quiz, joc)

Site web cu o
multime de
resurse.

Sectiunea
seminar
cuprinde fise
de lucru care
pot fi
descarcate.

Podcast si text

Colaborare
intre
Fundatia
Ellen
MacArthur si
IDEOS

2018

Catherine
Weetman,
Rethink

2019

interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

Ghidul proiectarii circulare este un
instrument online pentru a ajuta
persoanele inovative sa isi regandeasca
procesele de proiectare pentru a
contribui la crearea unei economii
circulare mai eficiente. Include
seminare, fise si materiale video care
pot fi descarcate gratuit si care
ilustreaza caracterul transformator al
principiilor circulare pentru afaceri. Este
o resursa utila, unica, pentru ca
incurajeaza discutiile cu ceilalti
participanti, evidentiind ca economia
circulara este un proces colaborativ prin
excelenta, in care intrarile si iesirile sunt
reconfigurate pentru a spori la maximum
rezistenta si durabilitatea sistemului, in
integralitatea sa. Acest aspect este in
mod special important pentru
intreprinzatorii care doresc sa isi
modifice modelul de afaceri sau
procesul de productie. De asemenea, ar
putea constitui o descoperire importanta
pentru elevi, pentru ca ii poate ajuta sa
internalizeze acest proces de gandire,
pentru a crea viitoarea generatie de
antreprenori.

Un podcast care transmite informatii
despre EC (episodul 1) si despre modul
n care este utilizata abordarea
circulara, regandind modul in care
proiectam, producem si utilizam orice.
Un mijloc de comunicare a resurselor
diferit de celelalte, prin urmare, o
schimbare interesanta. Persoanele si
afacerile prezentate in podcast sunt
foarte variate in ceea ce priveste
domeniile (de ex., inchirierea articolelor
vestimentare pentru copii, recipiente
pentru alimente la pachet, uniforme
scolare reutilizabile). In plus, oamenii
vorbesc despre dificultatile pe care au
fost nevoiti sa le depaseasca in
parcursul lor, ceea ce este util pentru
cei care se gandesc la deschiderea

Publicul tinta

fnvatamantul
secundar,
universitar,
oameni de
afaceri si
intreprinderi,
ONG-uri

studenti, cadre
didactice din
fnvatamantul
primar si

secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si

industria, ONG-

uri

sau
activitatii

1-2 ore

Episodul 1
are durata
de 21
minute si
47
secunde.
Celelalte
episoade
au

aproximativ

40 de
minute

sau
complexitate

Intermediar

Intermediar

Engleza

Engleza

utilizarea la
clasa

Instructiunile
pentru
seminar sunt
foarte bine
structurate si
nu implica
multe eforturi
de facilitare.
Este necesar
doar sa dati
cursantilor
instructiunile
necesare si sa
fi lasati sa
desfasoare
activitatea.

Poate fi dificil
sa utilizati
podcast-ul la
clasa. Cu
toate acestea,
il puteti
recomanda
cursantilor ca
sursa de
informatii
suplimentare
pe un anume
subiect.
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Titlul resursei

didactice
online

Economia
circulara: O
explicatie
simpla

Economia
circulara: de la
consumator la

utilizator

Instrument
interactiv
pentru Initiativa
de raportare a
decalajelor de
circularitate

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

https://www.youtub
e.com/watch?v=cb
m1MCTobVc

https://www.youtub
e.com/watch?v=Cd
_isKtGaf8

https://www.circula
rity-
gap.world/2020#int
eractive

Economia
circulara
(EC)

Economia
circulara
(EC)

Economia
circulara
(EC)

Tipul resursei
online (film,
quiz, joc)

TEDx Talks,
Video - TEDx Cillian
Lohan
talk
2018
Fundatia
Film pe Ellen
YouTube MacArthur
2013
Instrument
interactiv .
. Circle
online pentru a E
conomy
explora
r.nodalltatJIg 2020
prin care tarile
pot inchide

Rezumat si prezentare a ariei de

interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

propriei afaceri. Acest podcast poate
constitui o sursa de inspiratie, dar si de
informatie despre posibilitati mai ample.

Ce este o ,economie circulara“? De ce
ne-ar pasa? Ce inseamna pentru noi?
n aceasta discutie, Cillian Lohan,
director general al unei organizatii
neguvernamentale din Irlanda, Green
Economy Foundation, explica principiile
de baza din spatele conceptului
economic de economie circulara si
modul in care aceasta poate schimba in
mod real lumea in bine. Un discurs TED
foarte bine realizat despre economia
circulara, explicata in mod clar, intr-un
limbaj usor de inteles, cu ajutorul unor
exemple practice. Acest material video
este excelent pentru a oferi cunostinte
despre ce este economia circulara,
mentionand principiile de baza ale
acesteia si explicand de ce este
importanta. Recomand acest material
pentru elevii mai tineri, sperand ca vor
raspandi mesajul despre importanta
conceptului de economie circulara.
Daca, in loc sa cumparam bunurile pe
care le folosim, am prefera accesul si
performanta, in locul proprietatii? O
animatie scurta de foarte buna calitate
care ofera o introducere succinta privind
modelele de afaceri care integreaza
principiile economiei circulare si in
special modelul performantei, ca solutie
pentru tranzitia catre o economie
circulara regenerativa.

Un instrument interactiv interesant,
foarte util si bine conceput, pentru a
compara diferite tari din intreaga lume si
a vedea de ce difera si ce se poate face
pentru a imbunatati situatia. Foarte usor
de utilizat. Ofera o imagine clara despre
ce trebuie sa facem pentru un stil de trai

Publicul tinta

fnvatamantul
primar,
invatamantul
secundar,
studenti, cadre
didactice
fnvatamant
primar, cadre
didactice
fnvatamant
secundar,
oameni de
afaceri si
intreprinderi,
ONG-uri

fnvatamant
secundar,
studenti, cadre
didactice din
fnvatamantul
secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si
industria, ONG-
uri
fnvatamant
secundar,
invatamant
universitar,
cadre didactice
din
fnvatamantul

Durata
lecturarii
sau
activitatii

13 minute

3 minute si
11 de
secunde

5-10
minute

Nivel de
dificultate
sau
complexitate

Incepétor Engleza
incepator Engleza
Incepétor .
Intermediar Sz

Idei privind
utilizarea la
clasa

Proiectati
filmul la clasg;
discutati
principiile de
baza.
Continuati cu
o discutie mai
aprofundata
despre
obiectivele
care ar putea
fi indeplinite.

Proiectarea
filmului la
clasa urmata
de discutii.

Utilizati
instrumentul la
clasa;
continuati cu
discutii
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Titlul resursei

didactice
online

Decalajele de
circularitate

Anuarele
initiativelor
circulare

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

https://www.youtub

e.com/watch?v=Wi
ax9ISCfYY

https://thecirculars.
org/insights

Economia
circulara
(EC)

Economia
circulara
(EC)

Tipul resursei
online (film,
quiz, joc)

decalajele de
circularitate.

Film pe
YouTube cu
link la web
site-ul
Circularity Gap
(www.circularit
y-gap.world)

Anuarele
initiativelor
circulare -
cuprind date
statistice si
informatii cu
privire la
evolutiile
anuale in
domeniul
economiei
circulare,
precum si
scurte
prezentari ale
campionilor,
vice-
campionilor,
finalistilor si
celor
mentionati in
domeniul
initiativelor
circulare.

Mark de Wit
(Circularity
Gap), TEDx

2018

Forumul
Economic
Mondial si

Forumul

Tinerilor

Lideri

Mondiali /
Accenture
Strategy

Anual, din
2015

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

durabil si informatii privind modul in care
putem crea o economie circulara.
Raport anual privind progresele
realizate pentru eliminarea ,decalajelor
constatate®: https://www.circularity-
gap.world/about

Material video care abordeaza faptul ca
numai 9% din lumea noastra este
circulara - un ,decalaj” care trebuie
acoperit. Materialul prezinta 4 strategii
practice pentru acoperirea ,decalajului“:
1. Reciclati mai mult, 2. Optimizati mai
mult, 3. Nu mai irositi, 4. Opriti
extragerea resurselor. Filmul este clar si
concis.
Cel mai important program de premiere
a initiativelor circulare la nivel mondial.
Premiile recompenseaza persoane si
organizatii din intreaga lume care aduc
contributii notabile la EC in sectorul
privat, sectorul public si in societate.
Rapoartele pun in valoare demersuri de
pionierat in domeniul economiei
circulare, variind de la intreprinderi
inovatoare, noi si perturbatoare din
punct de vedere digital si multinationale
deschizatoare de drumuri, la orase care
pun sub semnul intrebarii granitele
consacrate ale durabilitatii, pana la
investitori dedicati in EC, care dezvolta
infrastructura pentru a finanta aceasta
miscare in crestere. In mod categoric,
ofera o perspectiva unica si idei
captivante privind economia circulara. In
plus, constituie o excelenta sursa de
inspiratie pentru continuarea inovatiei in
EC. Ofera o imagine foarte interesanta
despre principalii actori si domeniile de
activitate care fsi transforma procesele
economice pentru a deveni in mai mare
masura ecologice si durabile. Prin
Young Global Leaders Award for
Circular SME (Premiile tinerilor lideri
pentru IMM-uri circulare) puteti afla ce
face fiecare IMM si care este impactul
acestora. Sunt utile si informatiile

48
Durata
Publicul tints | 'ecturarii
D sau
activitatii
secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si
industria, ONG-
uri
fnvatamantul
secundar,
universitar, 11 minute
oameni de si44 de
afaceri si secunde
intreprinderi,
ONG-uri
studenti, cadre = Depinde de
didactice din volumul
invatamantul informatiilor
secundar, parcurse si
universitari, in cate
oameni de anuare —
afaceri si poate dura
industria, ONG- = minute, ore
uri sau zile.

Nivel de
dificultate

Intermediar Engleza

Intermediar Engleza

Idei privind
utilizarea la
clasa

Proiectati
filmul Tnainte
de aplicarea

instrumentului
privind
decalajele de
circularitate
(linia 56 de
mai sus)

Castigatorii
premiilor
pentru IMM-uri
circulare pe
parcursul
anilor sunt o
resursa
excelenta de
studii de caz.
Castigatorii ar
putea fi invitati
sa sustina
prelegeri.
Modelele de
afaceri si
tehnologiile
adoptate de
castigatorii din
ultimii 5 ani
pot fi folosite
pentru a
fnvata despre
evolutia EC si
despre modul
in care
industria se
adapteaza
schimbarilor.
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Titlul resursei

didactice
online

Viitorul
oraselor

Catre
economia
circulara:
Argument

economic Si
comercial
pentru o
tranzitie
accelerata

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

https://www.ellenm
acarthurfoundation
.org/resources/lear
n/schools-
colleges-resources

https://www.ellenm
acarthurfoundation
.org/assets/downlo
ads/publications/El
len-MacArthur-
Foundation-
Towards-the-
Circular-Economy-
vol.1.pdf

Tipul resursei

online (film,
quiz, joc)

. Site web cu
Economia :
- = plan de lectie
circulara . ’
(EC) si alte resurse
didactice.
Economia
circulara Raport PDF
(EC)

Fundatia
Ellen
MacArthur

2017

Fundatia
Ellen
MacArthur

2013

Rezumat si prezentare a ariei de

interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

succinte cu linkuri catre profilul

castigatorilor premiului (website si retele

de socializare).

O resursa de o calitate impresionanta,
care ofera lectii pentru elevi, pentru a
invata despre EC. O resursa didactica
adaptabila pentru elevii in varsta de 15
ani. Poate fi folosita in licee teoretice si
n fnvatamantul profesional si tehnic. Se
recomanda aplicarea sa in contexte in
care profesorii se axeaza pe discutii, in
grupuri sau cu intreaga clasa. Utilizarea
tabletelor sau calculatoarelor o va face
mai captivanta. Acest plan de lectie
evidentiaza nevoia de EC in orase in
viitor. Resursa educationala
argumenteaza ca procedand astfel se
vor crea modalitati mai bune de a
gestiona Tn mod eficace orasele, prin
progres tehnologic si inovatie. Resursa
sustine acelasi tip de discurs care se
regaseste pe websiteul lui Ellen
MacArthur: calea inainte insemna un
cadru conceput astfel incat sa stimuleze
revitalizarea si regenerarea.
Raport detaliat al Fundatiei Ellen
MacArthur privind teoria economica a
unei economii circulare (Economics of a
Circular Economy). Raportul cuprinde
informatii detaliate privind economia
circulara, inclusiv limitele consumului
liniar si oportunitatea economica a EC.
Acest raport aprofundat duce mai
departe conceptul de ,economie
circulara®, pentru a analiza
perspectivele pe care le promite pentru
afaceri si economii, si pentru a pregati
terenul pentru adoptarea sa.

Publicul tinta

fnvatamantul
secundar,
cadre didactice
fnvatamant
secundar

cadre didactice
fnvatamant
secundar
universitari,
oameni de
afaceri si
intreprinderi,
ONG-uri

Durata
lecturarii
sau
activitatii

Sase lectii
de cate o
ora

2 zile

Nivel de
dificultate
sau
complexitate

Intermediar Englezd

Intermediar <
Engleza

Idei privind
utilizarea la
clasa

Resursa
cuprinde
planuri de
lectii rapide si
usoare, gata
de a fi folosite
de cadrele
didactice.

Cursantii pot
face o
prezentare
sau pot scrie
un rezumat de
o pagina al
raportului.
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Durata Nivel de
lecturarii dificultate
sau sau
activitatii complexitate

Idei privind
utilizarea la
clasa

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

Tipul resursei
online (film,
quiz, joc)

Titlul resursei Web link (si
didactice referinta, daca
online este cazul)

Publicul tinta

Generarea si
gestionarea
deseurilor

Ce este
economia
circulara?

Ce este
economia
circulara?

CNBC explica

De ce trebuie
sa regandim
modul in care
ne construim
casele

https://www.active
sustainability.com/
environment/waste
-generation-
management/

https://www.youtub
e.com/watch?v=H
KpH89xAAWSs

https://www.youtub
e.com/watch?v=___
0Spwj8DkM

https://www.youtub
e.com/watch?v=5R
rEJMMil9w

. Film cu text
Economia d ot
circulara escrip '\é pe

pagina de
(EC) internet.
Economia
circulara Film
(EC)
Economia Film pe
circulara P
(EC) YouTube
Economia Film pe
circulara P
(EC) YouTube

Acciona,
Dezvoltare
durabila
pentru toti

2019

Acciona

2018

CNBC
International

2018

Ged Finch;
TEDxWellin
gton

2019

Material video care explica modul in
care generarea deseurilor poate fi direct
asociata cu modelul actual de productie

si consum, si necesitatea de a trece la
un model circular, in care producatorii
utilizeaza deseurile ca materie prima, iar
consumatorii folosesc produsele in mod
responsabil, conform celor 3 R: reduci,
reutilizezi si reciclezi. Filmul prezinta o
abordare interesanta privind modelul

EC, incluziv consumul produselor si

generarea deseurilor. Animatiile sunt

dinamice, captand atentia. Informatiile
sunt simplu si usor de urmarit.

O introducere instructiva si captivanta in
domeniul economiei circulare. Materialul
trece in revista aspectele problematice
ale economiei liniare si avantajele unei
economii circulare. Sunt discutate atat
evaluarea impactului asupra mediului,
cat si obtinerea energiei din deseuri. Un
material video foarte simplu care explica
economia circulara, foarte bine realizat,
clar si concis. Filmul beneficiaza de
animatii captivante pe tot parcursul
sau. Utilizarea textului este limitata,
ceea ce contribuie la dinamismul filmului
si 1l face accesibil pentru multiple
categorii de public, inclusiv persoane
care nu vorbesc limba engleza.

O explicatie succinta privind modul in
care functioneaza modelul de afaceri
circular, folosind iluminatul ca serviciu
de leasing, evolutiile in domeniul
politicilor in Europa, beneficiile de mediu
si economice, costurile implicate in
reproiectarea produselor si lantului de
aprovizionare. Un foarte bun material
video cu durata redusa.

Filmul descrie un model de economie
circulara care poate perturba in mod
fundamental modul in care construim
case si utilizarea fabricatiei digitale
moderne. Daca este posibil sa
construim ecologic, atunci putem sa ne
asiguram ca impactul produs asupra

fnvatamant
secundar,

fnvatamant
universitar,

cadre didactice

din
fnvatamantul
secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si
industria

invatamantul
primar,
invatamantul
secundar,
studenti, cadre
didactice
invatamant
primar, cadre
didactice
invatamant
secundar,
oameni de
afaceri si
intreprinderi,
ONG-uri

Orice persoana
interesata

invatamant
secundar,
studenti

Film 4
minute si
22 secunde

(15 minute
- text pe
pagina
web)

2 minute si
18 de
secunde

3 minute si
42 de
secunde

14 minute

Proiectarea
filmului la
clasa urmata
de discutii

Proiectati
filmul ca parte
a introducerii

in materia

economiei
circulare

Folositi studiul

de caz privind

iluminarea ca
model de
servicii.

Filmul poate fi

folosit pentru a

explica
cursantilor
unele
tehnologii noi
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Titlul resursei

didactice
online

52 de pasi
catre un oras
mai verde

#Teach SDGs
(Predarea
ODD)

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

https://op.europa.e
u/en/publication-
detail/-
/publication/080dff
a8-49c5-11e8-
be1d-
01aa75ed71a1/

http://www.teachsd
gs.org/

Dezvoltare
durabila/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Dezvoltare
durabild/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Tipul resursei

online (film,
quiz, joc)

Brosura PDF
descarcabila.

Pagina web cu
filme
educative;
faciliteaza
legaturile intre
cadrele
didactice;
conecteaza
oamenii prin
social media.
Proiectul
privind ODD
faciliteaza
cooperarea la
clasa in
directia
indeplinirii
OoDD

Directia
Generala
Mediu
Comisia

Europeana

2018

TEACH
SDGs

2020

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

mediului de infrastructura daunatoare
poate fi redus.

Aceasta brosura frumos ilustrata
cuprinde 52 de sugestii privind
sprijinirea biodiversitatii urbane pe tot
parcursul anului. Orasele contin o
biodiversitate bogata, este important sa
o protejam, deoarece avem nevoie de
ea pentru calitatea vietii noastre, aerul
nostru curat, alimentele, apa, sanatatea
noastra mintala. Contine trimiteri catre
Natura 2000 - o retea care protejeaza
specii valoroase si amenintate si
habitatele naturale care le adapostesc.
Exista 100 de situri Natura 2000 in 32
de orase importante, adapostind 40%
din tipurile de habitate amenintate,
jumatate din speciile de pasari din
Uniunea Europeana si 25% dintre
speciile rare de fluturi protejate la nivelul
UE.

Resursa utilizata pentru a sprijini
discutarea ODD ale ONU in
invatamantul primar si secundar, care
vizeaza conectarea cadrelor didactice
dedicate din toata lumea, pentru a trece
la actiune si a contribui la realizarea
ODD. Aceasta resursa didactica poate fi
foarte utila cadrelor didactice in scoli.
Continutul este util pentru toate varstele.
Resursa permite si faciliteaza
colaborarea cu scoli din intreaga lume,
ceea ce ar permite copiilor sa aprecieze
in mod real lumea din afara clasei si
poate constitui un materia de lectie
apreciat de majoritatea elevilor. Este
utila pentru informarea cadrelor
didactice, elevilor, parintilor si membrilor
comunitatii.

Publicul tinta

fnvatamantul
primar,
fnvatamantul
secundar

(varste 12-15,
15 si peste)

fnvatamantul
primar,
invatamantul
secundar,
cadre didactice
invatamant
primar, cadre
didactice
invatamant
secundar

Durata

lecturarii

sau

activitatii

20 minute

Difera in
functie de
resursa.
Parcurgere
a intregului
website
dureaza
cateva ore.

Nivel de
dificultate
sau
complexitate

Disponibil in
incepétor cele 24 de
limbi ale UE

Intermediar Sz

Idei privind
utilizarea la
clasa

din sectorul
constructiilor.

Discutati la
clasa care
dintre cele 52
de ideii ar
putea fi
implementata
n scoala.

Potrivit pentru
a initia unele
proiecte la
clasa;
resursele
video pot fi
folosite pentru
a pune in
context toate
proiectele.
Este un tip de
activitate
apreciata de
elevi.
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Durata Nivel de
lecturarii dificultate
sau sau

Titlul resursei Web link (si
didactice referinta, daca
online este cazul)

Tipul resursei
online (film,
quiz, joc)

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si

Idei privind
utilizarea la

Publicul tinta

continutului el . clasa
g activitatii complexitate

Ghid pentru
predarea
obiectivelor de
dezvoltare
durabila.

Ambitios, dar
nu
astronautica:
ODD #6

Testcu
intrebari si
raspunsuri

despre

amprenta de
carbon

http://mcic.ca/pdf/S
DG_Primer_FINAL
.pdf

https://www.youtub
e.com/watch?v=C
m7Ra5fbDic

https://calculator.b
ulb.co.uk/question
s/transport

Dezvoltare
durabila/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Dezvoltare
durabild/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Dezvoltare
durabila/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Manitoba
Council for
. International
Ghid (pdf) Cooperation
2018
Natiunile
Film pe Unite
YouTube
2018
. Bulb Energy
Intrebari si Limited
raspunsuri
2020

Un ghid excelent pentru predarea ODD
scris pentru cadrele didactice, care
include studii de caz si linkuri catre

informatii suplimentare. Ghidul cuprinde

informatii clare, resurse educationale si
alte elemente de sprijin pentru a
contribui la educarea si implicarea
tinerilor, astfel incat sa sprijine
realizarea ODD si sa fi inspire sa
transforme acest sprijin in actiuni
concrete. De asemenea, ghidul
analizeaza modul in care diferitele teme
acoperite de fiecare obiectiv pot fi
incluse in lectii care fac obiectul mai
multor discipline. Fiecare capitol al
acestui ghid rezuma principalele tinte
ale fiecarui obiectiv, indica obiectivele
de invatare, prezinta contextul
sintrebarilor importante” pe care trebuie
sa ni le punem pentru a intelege
problemele si ce trebuie sa faca fiecare
categorie de factori interesati pentru
realizarea fiecarui obiectiv.
Un scurt material video instructiv cu
animatii interesante despre ODD 6 -
LApa curata si igiena“. Filmul pune in
evidenta amploarea problemei (1/3 din
populatia mondiala nu beneficiaza de
aprovizionare cu apa in conditii de
siguranta), detaliile rolul ODD in
solutionarea acestei probleme
importante. O resursa excelenta.

Reuseste sa scoata foarte clar in relief

disparitatile dintre progresele realizate
de specia umana (roboti, inteligenta

artificiala, vehicule autonome) si
proportia foarte mare a populatiei
mondiale care nu are acces la apa
curata si sanitatie.

Testul cuprinde intrebari referitoare la
viata cotidiana. Intrebérile variaza de la
mijloacele de transport folosite,
alimentele consumate si masura in care
sunt folosite resursele regenerabile intr-
o gospodarie. Apoi evalueaza
raspunsurile si calculeaza amprenta de

cadre didactice
fnvatamant
primar
fnvatamantul
secundar,
cadre didactice
universitare

invatamant
secundar,
invatamant
universitar,
cadre didactice
din
invatamantul
secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si

industria, ONG-

uri

fnvatamant
secundar,
cadre didactice
fnvatamant
secundar,
studenti,
universitari

Depinde de
numarul de
obD
analizate si
de
profunzime
a analizei.

3 minute si
16 secunde

10 minute

Ghid destinat
cadrelor
didactice sau
oricarei
persoane care
doreste sa
invete tinerii
despre ODD
ale ONU.

Proiectarea
filmului la
clasa urmata
de discutii
despre ODD
6.

Cursantii dau
testul la ora de
informatica. In
grupuri mici,
discuta factorii
cei mai
importanti care
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Titlul resursei
didactice
online

Concepte ale
dezvoltarii
durabile
Introducere
privind
problematicile
principale

Calculatorul de
energie DECC
2050

Educatie
pentru
obiectivele de
dezvoltare
durabila:
obiectivele
invatarii

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

https://www.futurel
earn.com/courses/
sustainability

http://2050-
calculator-
tool.decc.gov.uk/#/
home

https://unesdoc.un
esco.org/ark:/4822
3/pf0000247444

Dezvoltare
durabila/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Dezvoltare
durabila/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Dezvoltare
durabild/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Tipul resursei
online (film,
quiz, joc)

Curs online cu
filme, articole
si teste cu
intrebari si
raspunsuri, dar
si cu discutii in
grup.

Calculator
interactiv al
amprentei de
carbon

Document
online si PDF

Future
Learn:
Derek Raine
(Universitate
a din
Leicester,
UK)

2020

Ministerul
Energiei si
Schimbarilor
Climatice
(UK)

2011

UNESCO

Organizatia
Natiunilor
Unite pentru
Educatie,
Stiinta si
Cultura

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

carbon. De asemenea, ne indica cine
contribuie cel mai mult la amprenta de
carbon. Un test captivant si usor de
aplicat, care are un caracter personal si
ofera recomandari individuale privind
reducerea amprentei de carbon.

Curs online pe tema dezvoltarii durabile,
cresterii economice si actiunii umane
asupra mediului inconjurator. Exista

optiuni pentru discutii si posibilitatea de
a adresa intrebari altor elevi si de a
obtine feedback de la profesori. De

asemenea, elevii pot urmari alti colegi,
daca opiniile si comentariile acestora le
par interesante, sporind ocaziile de a
invata unii de la altii si de a crea retele
de cooperare in viitor.

Permite crearea unor parcursuri
energetice pentru a reduce emisiile de
gaze cu efect de sera cu cel putin 80%

pana in 2050. De asemenea, permite

optiuni si negocieri in compensatie in 42

de sectoare de activitate, utilizand date

stiintifice reale, din surse deschise. Este
un instrument excelent pentru
cartografierea unui viitor cu emisii
reduse de carbon atat in plan personal,
cat si profesional. Este un calculator de
energie usor de utilizat, intuitiv, amuzant
si captivant, care foloseste o abordare
integratoare, analizand cererea, oferta
si depozitarea. Calculatorul este deja
folosit de comunitati locale, societati
comerciale, lideri politici si publicul larg.
Este o platforma utila unde aceste
categorii pot colabora pentru a vedea
care este impactul colectiv si cum pot
conlucra pentru un viitor mai durabil.
Ghid international pentru cadre
didactice si specialisti in domeniul
educatiei pe tema ODD. Recomanda
mai multe teme si activitati didactice
pentru fiecare ODD. Documentul este
bine organizat si structurat, in culori
atragatoare, care contribuie la
intelegerea continutului. Cadrele

Publicul tinta

studenti, cadre
didactice din
fnvatamantul
secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si
industria
ONG-uri

fnvatamant
secundar,
fnvatamant
universitar,
cadre didactice
din
fnvatamantul
secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si
industria, ONG-
uri

cadre didactice
invatamant
primar si
secundar,
universitari

Durata
lecturarii
sau
activitatii

3 ore pe
saptamana
,6
saptamani

Depinde de
numarul
parcursuril
or create
si, intrucat
apar in
permanent
a date noi,
poate fi
repetat de
mai multe
ori.

Difera in
functie de
partile
lecturate.

Nivel de
dificultate
sau
complexitate

Incepétor
Intermediar

Incepator
Intermediar

Incepétor
Intermediar

Engleza

Engleza

Araba
Chineza
Engleza
Portugheza
Rusa
Spaniola

Idei privind
utilizarea la
clasa

sustin
transformarea
catre
durabilitate
sporita.

Curs online
complet, 18
ore in 6
saptamani
Curs gratuit,
dar certificatul
de absolvire
costa circa 46
de euro.

Cursantii pot
face exerecitiul
pentru a
atinge tinta de
reducerea
emisiilor de
CO2 cu 80%
folosind mai
multe
parcursuri.

Documentul
poate fi folosit
ca ghid pentru

cadrele
didactice cu

privire la
continuturile

adecvate
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Titlul resursei

didactice
online

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

Tipul resursei

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si

Publicul tinta

Durata
lecturarii
sau

Nivel de
dificultate
sau

Idei privind
utilizarea la

Calculator al
amprentei de
73 carbon gratuit,
pentru
persoane fizice
si juridice

Frieda face
diferenta:
Obiectivele de
dezvoltare
74 Gurabila si
modul in care
si tu poti
schimba lumea

Future Learn:
Organizare
pentru
obiectivele de
dezvoltare
durabila (ODD)

75

https://www.carbon Dezvoltare

" : durabila/ob
footprint.com/calcu | ..

lator1.html iectivele de

' dezvoltare
durabila
(ODD)
Dezvoltare
https://issuu.com/u QUr?blla/ob

L iectivele de
npublications/docs/

) dezvoltare

frieda_2018 .
durabila
(ODD)

. Dezvoltare
https://www.futurel durabil3/ob
earn.com/courses/ | . .

- iectivele de
organising-for-
. dezvoltare
sustainable- L
development-goals durabild
P 9 (ODD)

online (film,
quiz, joc)
2017
Carbon
Footprint
Calculator Ltd, UK
2020
Carte pentru
copii pe care o Natiunile
puteti citi Unite
online sau o
puteti descarca 2019
si tipari.
Curs online
care cu.prlnde Future
o serie de
relegeri, filme Learn -
pre - Hanken
si test online
’ . « School of
menite sa .
) Economics
consolideze
cunostintele 2020

cursantilor pe
acest subiect.

continutului

didactice pot folosi in clasa temele si
proiectele sugerate. Documentul
evidentiaza posibile subiecte si metode
didactice pentru fiecare ODD. Arata clar
conditiile necesare pentru a asigura
invatarea cu privire la ODD.

Resurse gratuite pentru calcularea
amprentei de carbon a unei persoane
sau intreprinderi mici, in baza
consumului anual de energie si gaz,
tiparelor de calatorie si consumerism.
De asemenea, include factori secundari
ai amprentei de carbon, precum
alimentele, produsele farmaceutice si
consumabilele. Ofera sfaturi privind
reducerea amprentei de carbon si linkuri
catre proiecte de compensare a
emisiilor de carbon. Mulrow et al. (2019)
il plaseaza intre primele trei
calculatoare ale amprentei de carbon.

Carte pentru copii despre cele 17 ODD.
Cartea se adreseaza elevilor din
fnvatamantul primar, vizand o mai buna
intelegere a obiectivelor de dezvoltare
durabila. Este o publicatie amuzanta,
plina de culoare si ilustrativa, care isi
propune implicarea copiilor pentru a-i
determina sa participe si sa schimbe
ceva, in propria viata si in viata celor din
jur.

Cursul cuprinde o prezentare generala a
celor 17 ODD si a modului Tn care pot fi
abordate acestea. Cursul ofera o
abordare amuzanta si captivanta pentru
a invata despre obiectivele de
dezvoltare durabila ale Organizatiei
Natiunilor Unite. Utilizatorii pot
interactiona unii cu altii prin intermediul
unui forum de discutii online. Modulele
cursului incurajeaza in mod inovativ
participantii sa depuna eforturi la nivel
personal pentru realizarea ODD,

fnvatamant
secundar,
cadre didactice
din
fnvatamantul
secundar,
studenti,
oameni de
afaceri si
industria, ONG-
uri

invatamant
primar
cadre didactice
invatamant
primar

(copii cu varste
ntre 6 si 8 ani)

studenti, cadre
didactice din
fnvatamantul
secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si
industria, ONG-
uri

activitatii complexitate

10 minute Incepatgr Engleza
Intermediar
. Engleza,
15 minute Incepator franceza,
spaniola
3 ore pe .
saptamana Incepator =
.7 Intermediar Engleza
saptamani

clasa

pentru
predarea
ODD.

Cereti
cursantilor sa
estimeze daca
amprenta lor
este mai mare
sau mai mica
decat media si

apoi sa
verifice cat de

exact au

estimat.

Grupuri de 2-3
cursanti aleg
un ODD,
fnvata despre
acesta si
gasesc
modalitati de a
realiza o
schimbare.
Dupa aceasta,
prezinta
concluziile in
fata intregii
clase.

Curs online
complet, 3 ore
pe saptamana,

7 saptamani

Curs gratuit,
dar certificatul

de absolvire
costa circa 52

de euro.
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Titlul resursei
didactice
online

Start obiective!

Joc pe
calculator:
Centrul de
cercetare

pentru energie
obtinuta din
biomasa

Sa ,crestem”
caramizi, nu sa
adaugam o
caramida la zid

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

https://go-
goals.org/

https://lwww.glbrc.o
rg/outreach/educat
ional-
materials/fields-
fuel-computer-
game

https://www.youtub
e.com/watch?v=0c
ZI12rRoccU

Dezvoltare
durabild/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Dezvoltare
durabila/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Dezvoltare
durabild/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Tipul resursei

online (film,
quiz, joc)

Joc pe tabla
care poate fi
descarcat
gratuit; in 20
de limbi.

(4 - 6 jucatori)
(8- 10 ani)

Joc pe
calculator

Film pe
YouTube

Centrul
Regional de
Informare al

Natiunilor
Unite
(UNRIC) cu
artistul
Yacine Ait
Kaci

2017

Centrul de
Cercetare
pentru
Bioenergie
Great Lakes
- Statele
Unite ale
Americii

2013

Ginger Kreig
Dosier
(BioMason);
TEDXWWF

2013

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

sugerand obiective personale de
dezvoltare durabila.

Un joc interesant si amuzant de foarte
buna calitate. Structurat ca un joc
asemanator clasicului ,serpi si scari,
are o latura amuzanta si competitiva,
combinata in mod eficace cu informatii
despre ODD. Avand instructiuni simple
in 20 de limbi si toate componentele
(tabla, jetoane, zaruri si carti) usor de
tiparit folosind o imprimanta standard,
jocul este accesibil unor categorii
variate de utilizatori proveniti din medii
diferite.

n acest joc, elevii sunt fermieri care
fnvatad cum sa cultive recolte pentru
biocombustibili. Jocul demonstreaza
teoria economica si durabilitatea
activitatilor agricole pentru obtinerea
biocombustibililor, care constituie un
aspect major al cunostintelor despre
energia obtinuta din biomasa. Este o
resursa gratuita care ajuta jucatorii sa
invete despre echilibrul complex al
economiei, durabilitatii si utilizarii
energiei. A fost interesant sa 1l jucam si
sa descoperim diferentele de la un
anotimp la altul, in functie de recolta pe
care o alegi in joc. Poate fi jucat de mai
multi jucatori, si poate fi mai captivant
daca elevii joaca impotriva colegilor de
clasa.

O discutie despre modul in care pot fi
produse caramizi prin valorificarea
bacteriilor si despre avantajele acestui
proces, comparativ cu cel traditional de
ardere a argilei. Un material introductiv
interesant privind potentialul
materialelor ecologice in constructii.
Trezeste interesul fata de posibilitatea
utilizarii bacteriilor pentru a obtine
materiale de constructii si poate da

Publicul tinta

invatamant
primar
cadre didactice
invatamant
primar

(Parintii pot
juca sieicu
copiii).

fnvatamantul
secundar,
cadre didactice
fnvatamant
secundar

invatamant
secundar,
studenti, cadre
didactice din
invatamantul
secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si

Nivel de
dificultate
sau
complexitate

Durata
lecturarii
sau
activitatii

Engleza si
alte 19 limbi
30-60 ) .
Snow | TWoegEtsr  (inclusiv
franceza,
romana,
spaniola)
30-40 . 3
minute Intermediar Engleza
12 minute
si 25 de : Engleza
secunde Intermediar

Idei privind
utilizarea la
clasa

Jucati jocul pe
tabla in clasa.

Jucati la clasa.
Ghidul didactic
ofera
instructiuni cu
privire la
activitati
corespunzatoa
re varstei
cursantilor.

Proiectarea
filmului la
clasa urmata
de discutii.
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Titlul resursei
didactice
online

Diete
sanatoase si
durabile pentru
secolul XXI

Invatarea
proiectarii
pentru
durabilitate

Analiza ciclului
de viata: apa
de la robinet
fata de apa

imbuteliata

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

https://www.nutritio
n.org.uk/nutritionsc
ience/sustainability
/sustainability.html

https://www.lynda.
com/Graphic-
Design-
tutorials/Learning-
Design-
Sustainability/6166
71-2.html

https://sustainabilit
y.asu.edu/sustaina
bilitysolutions/prog
rams/teachersacad
emy/teacher-
resources/

Dezvoltare
durabila/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Dezvoltare
durabild/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Dezvoltare
durabila/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Tipul resursei

online (film,
quiz, joc)

Articol pe web

Filme insotite
de comentarii
ale autorului si
instructorului;
fisiere cu
exerecitii

Planul lectiei,
imagini si fise
de activitati.

British
Nutrition
Foundation

2019

Scott
Boylston,
via
Lynda.Com

2017

Academia
Educatorilor
in Domeniul

Dezvoltarii

Durabile -

SUA

2015

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

nastere unor colaborari interesante intre
ingineri si oameni de stiinta.

Un articol interesant care arata ce
fnseamna o dieta sanatoasa, durabila si
ofera un ghid despre alimentatia care
tine cont de aceste considerente.
Explica faptul ca dietele durabile includ
numeroase criterii, precum: protejarea si
respectarea biodiversitatii si
ecosistemelor, alimente acceptabile din
punct de vedere cultural, accesibile si
echitabile; adecvate din punct de vedere
nutritional, sigure si sénatoase;
optimizarea resurselor naturale si
umane.

Curs multi-modular online care
abordeaza mediul construit, proiectarea
si aspectele sociale, economice si
ecologice ale dezvoltarii durabile.
Materialele sunt structurate si
prezentate intr-o maniera usor de
urmarit.

Aceasta resursa de invatare stimuleaza

elevii sa se gandeasca la ciclul de viata

al obiectelor cotidiene, concentrandu-se

asupra comparatiei intre apa imbuteliata
si cea de la robinet. Include conceptul
,din leagan pana in mormant“. Elevii

lucreaza in grupuri (folosind un
computer sau fise tiparite) pentru a
detalia si evalua ciclul de viata al unui
produs si sunt incurajati sa incepe sa
aplice aceasta evaluare si in propria
viata de zi cu zi.

Publicul tinta

industria, ONG-
uri

fnvatamantul
secundar,
fnvatamantul
universitar,
cadre didactice

fnvatamant
secundar,
universitari

invatamant
secundar,
studenti, cadre
didactice din
invatamantul
secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si
industria, ONG-
uri

fnvatamantul
secundar,
cadre didactice
fnvatamant
secundar

Durata Nivel de
lecturarii dificultate
sau sau
activitatii

20 minute Intermediar

1,5 ore
(structurate
in patru
module cu
durate intre
15 si 30 de
minute)

Intermediar

30-40
minute

complexitate

Engleza

Engleza

Engleza

Idei privind
utilizarea la
clasa

Cititi si
discutati la
clasa despre
complexitatea
optiunilor de
dezvoltare
durabila si
despre rolul
consumatorilor

Curs scurt
online pe care
cursantii il pot

parcurge
acasa.

in grupuri,
cursantii pot
folosi copii
tiparite ale
fiselor de lucru
si ale
imaginilor sau
le pot folosi
din online, cu
copy-paste in
fisiere PDF.
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Titlul resursei
didactice
online

Operatiunea
Durabilitate - o
poveste despre

cel mai
important client
din lume

Tablou de bord
OoDD

Resurse ODD
pentru cadre
didactice -
Industrie,
inovatie si
infrastructura

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

https://www.youtub
e.com/watch?v=R
Mx3bcTIxqgY

https://dashboards.
sdgindex.org/#/

https://en.unesco.o
rg/themes/educatio
n/sdgs/material/09

Dezvoltare
durabild/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Dezvoltare
durabild/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Dezvoltare
durabild/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Tipul resursei

online (film,
quiz, joc)

Film pe
YouTube

Harta
interactiva
online

Filme,
prezentari, fise
de activitate si

studii de caz

Animaskin
pentru
Asociatia
ONU a
Norvegiei si
UNICEF

2017

Reteaua
solutiilor de
dezvoltare

durabila /

Bertelsmann
Stiftung

2019

UNESCO

2019

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

O scurta animatie care evidentiaza
conceptiile gresite despre dezvoltarea
durabila, prin calatoria unei fetite.
Micuta urmeaza lantul aprovizionarii
produselor electronice reciclate, inclusiv
etapele de transport, sortare si
prelucrare, si constata ca multe
elemente sunt gresite, insa nu
actioneaza in niciun fel atunci cand
constata ca si ea este unul dintre
consumatori. O animatie fantastica, atat
din punct de vedere vizual, cat si ca
scenariu. Un film amuzant, care ofera o
lectie importanta despre durabilitate, cu
exemple bune. Elevii pot fi intrebati care
dintre lucrurile pe care le-au cumparat
recent pot fi considerate durabile.

O excelenta harta interactiva ce prezinta
stadiul actual al progreselor inregistrate
de fiecare tara catre atingerea ODD
individuale, cu date privind tintele pentru
fiecare ODD, precum si un index
general de tara, toate in baza Raportului
privind dezvoltarea durabila din 2019.
Harta plaseaza tarile pe categorii de
culori, in functie de progresele
inregistrate. ODD sunt prezentate ca
imagini langa harta, pentru a facilita
trecerea de la un obiectiv la altul, fiecare
tara fiind clar indicata pe harta. Atunci
cand se selecteaza un obiectiv sau o
pereche de tari, apar date suplimentare
prezentate sub forma de grafic. Un
instrument accesibil, eficient proiectat,
care faciliteaza intelegerea ODD si a
progreselor inregistrate in realizarea
acestora, implicand persoane care altfel
ar putea considera ca subiectul este
prea complex.

Resursa didactica elaborata pentru
cadrele didactice, care ofera informatii
actualizate privind ODD 9: Industrie,
inovatie si infrastructura. Cuprinde
activitati de aplicat in clasa (cu indicarea
clara a categoriei de varsta careia i

Publicul tinta

fnvatamant
primar
cadre didactice
fnvatamant
primar
invatamantul
secundar,
cadre didactice
invatamant
secundar

fnvatamantul
primar si
secundar,
studenti, cadre
didactice
fnvatamant
primar si
secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si
intreprinderi,
autoritati
publice, ONG-
uri

fnvatamantul
primar si
secundar,
studenti, cadre
didactice
fnvatamant

Durata
lecturarii
sau
activitatii

5 minute si
25 de
secunde

Informatii
privind un
obiectiv/o
tara
accesate in
minute.
Poate fi
folosita 5-
10 minute
la clasa,
dar ofera si
posibilitate
a
cercetarilor
aprofundat
e pe
parcursul
mai multor
ore/zile.

1-3 ore

Nivel de
dificultate
sau
complexitate

Incepator

Intermediar Sz
incepator Engleza
5 = Engleza
Incepatqr Franceza
Intermediar s
Spaniola

Idei privind
utilizarea la
clasa

Dupa film,
intrebati: Care
a fost cea mai

recenta
achizitie? Cat
a durat
livrarea? Unde
a fost
produs(a)?

Mai complex:
Desenati lantul
de
aprovizionare
pentru produs
cu estimarea
emisiilor de
CO2

Harta poate fi
folosita pe
dispozitivele
individuale ale
cursantilor
pentru
cercetare
libera sau pe
un ecran
central, cu
participarea
tuturor
cursantilor, la
clasa.

Jocuri
interactive si
studii de caz

care pot fi
tiparite si
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Titlul resursei
didactice
online

Aplicatia ,ODD
in actiune”

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

https://www.un.org
/sustainabledevelo
pment/blog/2016/0
9/new-mobile-app-
launches-to-drive-
action-on-
sustainable-
development-
goals/

Dezvoltare
durabila/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Tipul resursei

online (film,
quiz, joc)

(care pot fi
descarcate ca

un singur PDF)

Aplicatie
pentru
dispozitive cu
iOS sau
Android.

Natiunile
Unite Tn
colaborare
cu GSMA

2017

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

sunt destinate) si resurse educationale
multimedia, care pot fi accesate si
descarcate. Materialele video prezinta
studii de caz actualizate, cu exemple din
viata reala. De exemplu, activitatea
+Acoperisul rezistent la musoni®,
adresata copiilor in varsta de 9-11 ani.
Suplimentar, cuprinde materiale si studii
de caz pentru elevi in varsta de 14-17
ani. Resursa include si idei de proiecte
pentru persoane mai in varsta.
Resursele sunt usor de identificat si
inteles.

Aplicatia ofera informatii si studii de caz
privind toate cele 17 obiective de
dezvoltare durabila, inclusiv tintele
acestora, materiale video explicative,
elemente factuale si date statistice,
fmpreuna cu un set de imagini. Acest
instrument dinamic, colaborativ, include
cele mai recente informatii privind
dezvoltarea durabila, la nivel mondial.
Aplicatia include caracteristici precum
optiunea partajarii, acordarii de
aprecieri, punctaje, pentru a determina
utilizatorul sa o foloseasca mai
interactiv. Utilizatorii isi pot adapta
experienta in functie de ODD care fi
intereseaza cel mai mult. Aplicatia este
actualizata si usor de utilizat, explicatiile
decurgand natural dupa conectare. De
asemenea, aplicatia explica ce putem
face fiecare, personal, pentru a spori
impactul si cum putem actiona pentru a-
i ajuta si pe altii sa accelereze
progresele. Puteti alege obiectivele pe
care le considerati mai importante, va
puteti crea propriile evenimente si
actiuni si puteti invita si alte persoane sa
vi se alature n astfel de actiuni si
evenimente durabile.

Publicul tinta

primar si
secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si
intreprinderi,
ONG-uri

fnvatamant
secundar,
fnvatamant
universitar,
cadre didactice
din
fnvatamantul
secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si
industria, ONG-
uri

Durata
lecturarii
sau
activitatii

Puteti folosi
cat timp
doriti.

Filmele au
in medie
cate 1,5
minute.

Nivel de
dificultate
sau

complexitate

Intermediar

Engleza,
araba,
franceza,
rusa, chineza
simplificata,
spaniola.

Idei privind
utilizarea la
clasa

folosite in
activitati de
grup.

Activitate de
grup - aplicatia
va permite sa
creati o
Lactiune”. Se
poate realiza
ca sarcina de
grup, la clasa,
cu exemple
oferite anterior
n aplicatie.
Apoi grupurile
pot prezenta
actiunea
definita si de
ce au ales-o.
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Titlul resursei

didactice
online

Durabilitatea
explicata

Obiective de
dezvoltare
durabila - Joc
cu intrebari si
raspunsuri

Accepta
provocarea:
Cat de multe

stii despre
obiectivele de

dezvoltare

durabila?

Proiectul
.Povestea
lucrurilor”

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

https://www.youtub
e.com/watch?v=_5
r4loXPyx8

https://www.resear
ch.net/r/'WHO_SD
G_Quiz

http://17goals.org/
quiz-level-1/

https://storyofstuff.
org/

Dezvoltare
durabila/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Dezvoltare
durabila/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Dezvoltare
durabild/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Dezvoltare
durabild/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Tipul resursei
online (film,
quiz, joc)

film

Test (quiz) cu
raspunsuri
multiple - 17
intrebari

Test cu
intrebari si
raspunsuri

interactiv, cu
feedback.

Cuprinde filme,
postari de
blog, studii de
caz si podcast-
uri.

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

Acest film explica durabilitatea si
motivele pentru care este atat de
importanta. Utilizeaza modelul celor trei
piloni ai durabilitatii: ecologic, economic
si social. Este interesant din punct de
vedere vizual, folosind personaje de
desen animat si animatii.

Jocul cuprinde 17 intrebari care
testeaza intelegerea celor 17 ODD.
Intrebérile vizeaza in mod specific
regiunea OMS europeana. Testul este
interesant pentru ca argumenteaza
necesitatea realizarii obiectivelor de
dezvoltare durabila prin diferite statistici
(pentru fiecare ODD) din regiunea
Europei. De asemenea, ofera linkuri
catre fise in care aceste statistici sunt
explicate mai detaliat, pentru fiecare
ODD.

Un test cu 10 intrebari care se
concentreaza asupra ODD si a tintelor
acestora. Util pentru testarea
cunostintelor si pentru informatiile
interesante pe care le cuprinde. Desi
testul ca atare este scurt, rezolvarea
acestuia poate determina jucatorii sa
acceseze linkuri catre alte resurse,
pentru a afla mai multe.
Resurse online dedicate dezvoltarii
durabile. Acest website cuprinde in
prezent 16 materiale video pe diferite
subiecte, de la apa imbuteliata la
electronice, cosmetice, microfibre, studii
de caz etc. Sunt disponibile linkuri catre
informatii suplimentare, astfel incat
doritorii pot actiona in privinta acelor
teme pe care le considera deosebit de
importante. Proiectul a demarat datorita
succesului viral online de care s-a
bucurat filmul The Story of Stuff
(Povestea lucrurilor) in 2007.

Publicul tinta

fnvatamantul
primar,
invatamantul
secundar

fnvatamantul
secundar,
fnvatamantul
universitar,
cadre didactice

fnvatamant
secundar,
universitari

fnvatamantul
primar ,
invatamantul
secundar,
studenti

fnvatamantul
primar,
fnvatamantul
secundar,
cadre didactice
fnvatamant
primar, cadre
didactice
fnvatamant
secundar

Durata Nivel de
lecturarii dificultate
sau sau
activitatii complexitate
4 minute _

Intermediar
30 minute Intermediar
10-15
minute Intermediar
20-30
it Incepator

Limba

Engleza +
subtitrare n
bulgara,
letona,
macedoneana
, polona,
romana

Engleza

Engleza

Engleza

Idei privind
utilizarea la
clasa

Proiectarea
filmului la
clasa urmata
de discutii.

Cadrul didactic
sau formatorul
poate
completa
testul in
colaborare cu
cursantii,
metoda de
lucru care ar
ar starni
interesul si
implicarea
elevilor.

Parcurgeti
intrebarile pe
o tabla
interactiva.

Proiectarea
filmului la
clasa urmata
de discutii.
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Titlul resursei
didactice
online

Obiectivele de
dezvoltare
durabila -
Actiuni in

orizontul anului

2030

Obiectivele de
dezvoltare
durabila: Ghid
pentru cadrele
didactice

Albul
insuportabil al
resurselor verzi

Filme de
animatie ,Cea
mai mare lectie

din lume”

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

https://www.youtub
e.com/watch?v=9-

xdy1Jr2eg

https://oxfamilibrar
y.openrepository.c
om/bitstream/hand|
e/10546/620842/e

du-sustainable-
development-

guide-15072019-
en.pdf?sequence=

4

https://onca.org.uk/

2019/05/26/the-
unbearable-
whiteness-of-

green-workshop-

learning-
resources/

http://worldslargest
lesson.globalgoals.
org/animated-films/

Dezvoltare
durabild/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Dezvoltare
durabila/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Dezvoltare
durabild/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Dezvoltare
durabila/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Tipul resursei
online (film,
quiz, joc)

Film pe
YouTube

Raport PDF
disponibil
online

Selectie de
articole, site-uri
web si
materiale video
pe temele
activismului de
mediu si
rasismului.

Trei mini filme
de animatie.

CAFOD

Agentia
Catolica
pentru
Dezvoltare in
Strainatate

2016

Oxfam

2019

ONCA
Gallery.
Brighton,
UK

2020

OMS,
UNICEF,
UNESCO

2015

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

Filmul explica cele 17 obiective de
dezvoltare durabila si cele patru principii
fundamentale. 1. sunt universale si se
aplica fiecarei tari; 2. integreaza toate
dimensiunile dezvoltarii durabile:
dezvoltarea economica, progresul social
si protectia mediului; 3. nu lasa pe
nimeni in urma; 4. necesita participarea
tuturor. Filmul contine informatii privind
obiectivele de dezvoltare ale mileniului
(ODM).

Un ghid clar redactat in sprijinul cadrelor
didactice care lucreaza cu copiii pentru
a-i invata despre obiectivele de
dezvoltare durabila. Ofera idei practice
privind aplicarea ODD in curriculumul
scolar Th moduri diferite (si in cadrul
unor discipline diferite - de ex.,
matematica, geografie). Cuprinde
recomandari de lecturi suplimentare,
date si website-uri. Utilizeaza eficient
studii de caz din proiecte si initiative
scolare.

Justitia sociala constituie o parte
fundamentala a urgentei climatice, care
uneori este lasata deoparte atunci cand
oamenii de stiinta si inginerii vorbesc
despre durabilitate. Aceasta lista de
lecturi ofera o perspectiva diferita
asupra durabilitatii. Pagina cuprinde
linkuri catre lucrari pe tema dezvoltarii
durabile si justitiei sociale, abordand o
tematica importanta, dintr-o perspectiva
diferita. Este o resursa excelenta pentru
a pune sub semnul intrebarii ideile
preconcepute si a vedea si alte
perspective, ce vizeaza alte categorii de
public. Un bun punct de pornire pentru
studiul geografiei umane.

,Cea mai mare lectie din lume” ofera
planuri de invatare si instrumente
creative privind ODD, pentru activitati cu
copiii din Tnvatamantul primar si
secundar. Filmele de animati constituie
una dintre aceste resurse, care descriu
ODD intr-un interval scurt de timp.

Publicul tinta

fnvatamantul
primar,
studenti, cadre
didactice
invatamant
primar, cadre
didactice
invatamant
secundar

cadre didactice
fnvatamant
primar si
secundar

studenti,
universitari,
ONG-uri

fnvatamantul
primar,
fnvatamantul
secundar,
cadre didactice
fnvatamant
primar, cadre

Durata
lecturarii
sau
activitatii

5 minute si
52 de
secunde

Depinde de
activitate.

5 ore

circa 5
minute per
dfilm

Nivel de
dificultate
sau
complexitate

incepator Engleza
Incepator .
Intermediar Engleza
Avansat Engleza
Araba
Bengali
Incepator Chineza
Interngediar Engleza
Engleza
(India)
Franceza

Idei privind
utilizarea la
clasa

Proiectarea
filmului la
clasa urmata
de discutii.

Urmati
activitatile
prezentate. De
asemenea,
cuprinde o
sectiune pe
tema corelarii
cu
curriculumul
scolar in
diferite tari.

Lista de lecturi
poate fi
folosita pentru
a pregati un
seminar. De
exemplu,
discutii privind
modul in care
educatia si
mediul nostru
ne
influenteaza
atitudinea fata
de schimbarile
climatice.

Filmele pot fi
proiectate la
clasa sau
copiilor li se
poate da tema
de ale viziona
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Titlul resursei

didactice
online

Obiectivele de
dezvoltare
durabila le

ONU

Intelegerea
unui stil de
viata durabil

Web link (si
referinta, daca
este cazul)

https://www.un.org
/sustainabledevelo
pment/sustainable-
development-
goals/

http://cdn.worldslar
gestlesson.globalg
oals.org/2016/06/U
nderstanding-
Sustainable-
Living.pdf

Dezvoltare
durabild/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Dezvoltare
durabila/ob
iectivele de
dezvoltare
durabila
(ODD)

Tipul resursei
online (film,

quiz, joc)

Pagina web

Plan al lectiei
care explica
conceptul de
durabilitate.

Natiunile
Unite

2020

Trayle
Venus
Kulshan,
Academia
Raffles
World,
Dubai

2015

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

Aceste trei filme de animatie sunt foarte
interesante, ofera copiilor numeroase
informatii despre obiectivele de
dezvoltare durabila pentru copii si Ti pot
ajuta sa inteleaga de ce sunt atat de
importante. Filmele de animatie sunt
usor de urmarit si pot fi prezentate
clasei ca parte a lectiei. De asemenea,
sunt incluse si materiale video
prezentate de personalitati precum
Emma Watson si Serena Williams, care
ii fac pe copii sa asculte mai mult,
pentru ca sunt foarte cunoscute.
Pagina web cu o interfata usor de
utilizat si atragatoare, care descrie in
detaliu cele 17 obiective de dezvoltare
durabila. Fiecare obiectiv cuprinde o
scurta prezentare si o argumentare a
importantei sale. Apoi urmeaza trei
butoane: Fapte si cifre, Tinte si Linkuri
relevante. Pentru fiecare obiectiv este
prezentat un sinopsis al modului in care
ONU realizeaza obiectivul respectiv si
un element de fapt, care fi evidentiaza
importanta. Aceasta informeaza
utilizatorul n privinta masurilor adoptate
de ONU.

Documentul isi propune sa explice
dezvoltarea durabild, mai exact ODD
11: Dezvoltarea oraselor si a asezarilor
umane pentru ca ele sa fie deschise
tuturor, sigure, reziliente si durabile.
Cuprinde mai multe activitati, precum
calcularea amprentei de carbon,
intrebari pentru elevi si teme de discutie
n clasa. Include resurse pentru diferite
activitati desfasurate in clasa si
specifica etapa in care ar trebui sa se
deruleze fiecare activitate. Resursa este
pregatita sa ofere elevilor sarcini de
lucru predefinite.

Durata
lecturarii
sau
activitatii

Publicul tinta

didactice
fnvatamant
secundar

invatamant
secundar,
fnvatamant
universitar,
cadre didactice
din
invatamantul
secundar,
universitari,
oameni de
afaceri si
industria, ONG-
uri

2 ore

fnvatamantul
primar,
fnvatamantul
secundar,
cadre didactice
fnvatamant
primar, cadre
didactice
fnvatamant
secundar

Depinde de
activitate.

Nivel de
dificultate
sau

complexitate

Intermediar

Intermediar

Idei privind
utilizarea la
clasa

Limba

Germana in afara orelor
Greaca de curs.
Gujarati
Hindi
Indoneziana
Portugheza
Rusa
Spaniola
Tamil
Telegu
Grafice
informative de
calitate care
explica efectiv
Engleza OoDD. O
multime de
realitati si cifre
pentru
prezentari.
in grupuri,
Engleza des.fé.$ur.at,i
activitatile
prezentate.
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Durata Nivel de
lecturarii dificultate
sau sau
activitatii complexitate

Idei privind
utilizarea la
clasa

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

Titlul resursei Web link (si
didactice referinta, daca
online este cazul)

Tipul resursei
online (film,
quiz, joc)

Publicul tinta

Un material video care explica Agenda

Dezvoltare 2030 si cele 17 obiective de dezvoltare N iix A
- s Yo . . invatamantul .
Intelegerea . durabila/ob . durabila ale acesteia, precum si ! Proiectarea
di S https://lwww.youtub | .~ . Simpleshow . s . primar, 5 = . .
imensiunii _ iectivele de Film pe angajamentul comunitatii mondiale de a N iix A . Incepator . filmului la
96 - e.com/watch?v=pg : . A invatamantul 4 minute ; Engleza = x
dezvoltarii dezvoltare YouTube asigura cresterea economica sustinuta, Intermediar clasa urmata
. NLonYOc9s L 2017 . . T . P secundar, . "
durabile durabila incluziunea sociala si protectia mediului. studenti de discutii
(ODD) Este un material video de calitate, J
incurajator, distractiv si educativ.
Un material video interesant despre Enaleza
dezvoltarea durabila, obiectivele de 9 .
e . (subtitrare n
Dezvoltare dezvoltare durabila si strategiile, s A )
- - . T ; invatamantul mai multe .
. durabila/ob Natiunile metodele si progresele in domeniu. ; . . Lo . Proiectarea
Ce este https://www.youtub | "~ . . . ; . . o secundar, 2 minute si limbi, inclusiv . .
_ iectivele de Film pe Unite Filmul este foarte bine realizat si isi . . ; P o N M filmului la
97 dezvoltarea e.com/watch?v=3 - . AN cadre didactice 8 de Incepator in bulgara, = =
s dezvoltare YouTube indeplineste rolul de a educa si a o ix A = clasa urmata
durabila? WODX8fyRHA L . ’ . ST invatamant secunde letona, . "
durabila 2015 informa oamenii cu privire la ; de discutii
fx . secundar macedonean ’
(ODD) dezvoltarea durabila, la necesitatea 3 polona si
acesteia, la motivele stabilirii ODD si la P PN
- ’ romana)
beneficiile aduse de acestea.
Platforma ofera o varietate de studii de
caz si exemple de proiecte realizate de
diferite organizatii, precum si rapoarte si
filme. Scopul este incurajarea sectorului invatamant
public si a celui privat, precum si a secundar,
Platforma societatii civile sa se implice in aspecte studenti, cadre
. privind dezvoltarea durabila si economia didactice din Filme, proiecte
Forumului . Dezvoltare X o .. P o . .
. https://www.weforu s Forumul circulara pentru a accelera masurile ce invatamantul Engleza si studii de
Economic durabila/ob . X . L . ) < ; < v
Mondial: m.org/platforms/sh I S Rapoarte, Economic | vizeaza schimbarile climatice. O resursa secundar, Franceza caz; excelente
: aping-the-future- studii de caz si Mondial ce include numeroase materiale video si universitari, Japoneza informatii care
Modelarea . dezvoltare ) L . < . L . =
viitorului of-global-public- durabil3 filme. rapoarte care ofera o imagine clara oameni de Spaniola suplimenteaza
. goods 2020 asupra posibilitatilor de schimbare. afaceri si materialele
bunurilor (ODD) 1 e miftef fol industri didacti
ublice globale ntrevprm erile mici care folosesc in u§tf|§, idactice.
P aceasta platforma ar putea fi motivate autoritatile
sa caute sanse de dezvoltare durabila publice, ONG-
sau parteneriate in propria comunitate uri
sau localitate, pentru a contribui la
plasarea dezvoltarii durabile in prim-
plan.
Calculeaza amprenta de carbon pe 4 N iix A Cereti
L s . invatamantul A
categorii - alimente, calatorii, casa si ; cursantilor sa
Dezvoltare . = ’ secundar, <. .
- Jucruri”. Apoi, compara rezultatele cu N s A faca testul si
durabila/ob . . R, . invatamantul L .
Calculator al . . - 5 X WWF media nationala si indica utilizatorului AR apoi discutati
) https://footprint.ww | iectivele de Intrebari si ' : - o universitar, x ’
amprentei de < v, aspecte pe care le poate imbunatati. . ; Engleza care sunt cele
f.org.uk/#/ dezvoltare raspunsuri - . ) N cadre didactice . :
carbon WWF Ly 2020 Ofera sfaturi pentru fiecare categorie, o ix A mai mari
durabila . e e 2 invatamant L
pentru a ajuta utilizatorul sa isi reduca ; emisii de
(ODD) ’ Ly secundar,
amprenta de carbon. Resursa este utila . P carbon ale
. N universitari ;
pentru a ne forma o idee despre cat acestora si
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Titlul resursei

didactice
online

Ce este
dezvoltarea
durabila?

Web link (si
referinta, daca Subiect
este cazul)

Dezvoltare

https://www.youtub :je%;?vtgllzl(d)z
e.com/watch?v=7V

8oFlaGymy | dezvoltare
durabila

(ODD)

Tipul resursei
online (film,
quiz, joc)

Film pe
YouTube

Animaskin
pentru
Asociatia
ONU a
Norvegiei si
UNICEF

2017

Rezumat si prezentare a ariei de
interes, claritatii, atractivitatii si
continutului

carbon generam. Insa este posibil ca
unele intrebari sa fie prea complexe
pentru copiii mai mici, deoarece
necesita cunostinte despre tipurile de
locuinte si izolatii etc. Comparatia
propriei amprente de carbon cu media
mondiala este un exercitiu interesant.
Sfaturile privind reducerea amprentei
sunt chestiuni de baza, precum: ,Mergi
mai mult cu bicicleta” si sunt, probabil,
nerealiste pentru multi.

Un material introductiv simplu privind
dezvoltarea durabila si ODD. Filmul este
produs de Animaskin in numele
Asociatiei ONU din Norvegia si UNICEF
Norvegia, ca parte a unui program
interdisciplinar de invatare pentru elevii
din fnvatamantul primar si secundar. Un
film foarte frumos, captivant pentru
cursanti.

Publicul tinta

fnvatamantul
primar,
fnvatamantul
secundar

Durata Nivel de
lecturarii dificultate
sau
activitatii

Idei privind
utilizarea la
clasa

cum le-ar
putea reduce.

Proiectarea

S Engleza / filmului Ia
40 de Incepator . . N
norvegiana clasa urmati

secunde . ..

de discultii
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Diapozitive
(ci-\kural
>/

(Ci-\nural
- /

=

« Tnseamna productia de bunuri, servicii sau
energie folosind ca principali resursé materiale

de naturd biologica.

Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri

Ce este bioeconomia?
Oportunitati, provocari si solutii

Numele lectorului

Note pentru cadrul didactic:

Numele cadrului didactic va fi mentionat in spatiul din stanga-
jos al diapozitivului. Explicati ca prezentarea introduce
principiile cheie ale bioeconomiei si legaturile acesteia cu
dezvoltarea durabila.

Cu exceptia materialului video, a diapozitivului-titlu si a celui
care prezinta structura materialului, acesta include 9
diapozitive - prin urmare necesita intre 9 si 18 minute pentru
prezentare, Th functie de volumul explicatiilor.

Fiecare dintre cele doua filme are circa 2 minute.

Test cu 6 intrebari - dureaza 6 minute sau mai mult (depinde
daca se citesc informatii suplimentare).

Cuprins

- Ce este bioeconomia si ce este biomasa? (Inclusiv film)
- Bioeconomia in lume
- Locuri de munca in bioeconomie pe sectoare si impacturi

socioeconomice

- Bioeconomia - legaturi cu ODD

- Bioeconomia si schimbérile climatice

- Limite ecologice

- Resurse privind bioeconomia si film ,Bioeconomia incepe
aici”

- Tranzitia la bioeconomie este complexa

- Provocari legate de bioeconomie: Asigurarea resurselor si
pierderea biodiversitatii

- Evaluarea biodiversitatii

- Impacturi directe, indirecte si cumulative

- Care sunt impacturile si necesitatea EIS si/sau SEA

fecte net pozitive, consolidare si ierarhia masurilor de

Note pentru cadrul didactic: Parcurgeti pe scurt subiectele
abordate in aceasta prezentare, conform textului de pe
diapozitiv.

Comisia Europeand ia masuri in directia unei
bioeconomii durabile si are o strategie care
urméreste promovarea bioeconomiei si evitarea
atingerii limitelor ecologice.

* Estesstrans legatd de dezvoltarea durabila,
intrucét foloseste mai ales resurse
biodegradabile si aplica procese care nu >
genereaza aproape deloc deseuri. b u
P

* Astfel, se poate evita epuizarea resurselor si se

poate proteja stabilitatea planetei pentru

generatiile viitoare.

European
Commission

Note pentru cadrul didactic: Explicati participantilor ca
bioeconomia este foarte importanta pentru a progresa in
sensul dezvoltérii durabile si pentru a evita atingerea limitelor
ecologice. Bioeconomia inseamna productia de bunuri, servicii
sau energie folosind ca principala resursa materiale de natura
biologica. Bioeconomia este strans legata de dezvoltarea
durabild, Tntrucét foloseste mai ales resurse biodegradabile si
aplica procese care nu genereaza aproape deloc deseuri.
Astfel, se poate evita epuizarea resurselor si se poate proteja
stabilitatea planetei pentru generatiile viitoare. Uniunea
Europeana ia masuri in directia unei bioeconomii durabile.
Transformarea deseurilor Tn resurse valoroase si introducerea
unor stimulente pentru ca si comerciantii, si consumatorii sa
reduca risipa de alimente. Uniunea Europeana are o strategie
care urméareste promovarea bioeconomiei si evitarea atingerii
limitelor ecologice.

Comisia Europeana (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.’
Directia Generala Cercetare si Inovare, disponibil la:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy 2018.pdf (accesat: 22 mai 2020].

Ce este bioeconomia?

Ce este bioeconomia?

Film (2 minute si 9 secunde): http:

BIOECONOMY

m/watch?v=RfRN_hHelkk

Subtitrare si in limbile: bulgars, letona, macedoneans, polon si romana

Bioeconomia foloseste resurse biologice regenerabile terestre
si marine (cum ar fi plante de cultura, paduri, peste, animale si
microorganisme) pentru a produce alimente, materiale si
energie. Filmul ofera o imagine de ansamblu.

Film (2 minute si 9 secunde):
https://www.youtube.com/watch?v=RfRN_hHelKk

Subtitrare si in limbile: Bulgara, letona, macedoneana,
polona si romana
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Diapozitive

Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri

Biomasa este materia prima pentru bioeconomie.

Biomasa este ,fractia biodegradabila a produselor,
deseurilor i reziduurilor de origine biologica din
agriculturé (inclusiv substante de origine vegetalé si
animal3), silviculturd si ramurile asociate, inclusiv
pescuitul §i acvacultura, precum si fractia
biodegradabilé a deseurilor industriale si
municipale’. (CE 2019)

Este important sa determinam cantitatea de
biomasa disponibila intrucét este limitats, fapt care
poate conduce la concurenté fntre diferitele sectoare
care o folosesc ca materie prima.

Cunostintele cu privire la productia, disponibilitatea si utilizarea
biomasei sunt esentiale.

Bioeconomia in lume

® strategie dedicats bioeconomiei
® Strategie asociata bioeconomiei
 Strategie asociats bioeconomiei;
Strategie dedicata bioeconomieiin
lucru

Politici in domeniul bioeconomiei in lume

Situatia in martie 2019

EC (2019), Biomass - Knowledge for policy,
https://ec.europa.eu/knowledge4policy/bioeconomy/topic/biom
ass_en

Sursa imaginii: Camia A., Robert N., Jonsson R, Pilli R.,
Garcia-Condado S., Lépez-Lozano R., van der Velde M.,
Ronzon T., Gurria P., M'Barek R., Tamosiunas S., Fiore G.,
Araujo R., Hoepffner N., Marelli L., Giuntoli J., Biomass
production, supply, uses and flows in the European Union.
First results from an integrated assessment,” EUR 28993 EN,
Oficiul pentru publicatii al Uniunii Europene, Luxembourg,
2018, ISBN 978-92-79-77237-5, doi:10.2760/539520,
JRC109869

Harta prezinta politici din intreaga lume inh domeniul
bioeconomiei. Tarile colorate verde sunt cele care fie au o
strategie dedicata bioeconomiei, fie o strategie asociata
bioeconomiei. Tarile in gri nu au in prezent strategii dedicate
sau asociate pentru tranzitia catre bioeconomie. Polonia,
Romaénia, Bulgaria si Macedonia de Nord sunt reprezentate cu
gri, dar proiectul BE-Rural are in vedere schimbarea situatiei.

Conform CE (2018), bioeconomia are potentialul de a crea un
milion de noi locuri de munca ecologice pana in anul 2030.
Preconizata crestere a ocupérii in munca va ajuta tari cum
sunt Polonia, Romania, Bulgaria si Macedonia de Nord s& fsi
dezvolte economiile prin introducerea unor activitati
economice care vor ajuta comunitatile in care a scazut gradul
de ocupare.

Intr-un exemplu dat de CE (2018) se afirmé: ,dezvoltarea unei
biorafinarii la nivel local poate sa creeze pana la 4000 de
locuri de munca in 4 ani, iar reciclarea imbunatatita a
deseurilor organice in orase poate crea 1200 de noi locuri de
munca pe termen lung”.

CE (2018), Bioeconomy: A new strategy for a sustainable
Europe Restoring healthy ecosystems and enhancing
biodiversity.il Comisia Europeana
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_actions_2018.pdf

Imagine: BE-Rural (2019). Background - BE-Rural. https://be-
rural.eu/background/

Locuri de muncain

Locuri de munca in bioeconomie pe sector in UE

Q= o © &

G € € £
CEECE € @ €
G O €3 €3

OEETETTS @ € €9
CICEID @ D &9

Date pentru 20015

Sunt 10 sectoare care contribuie la cresterea ocuparii in
bioeconomie in UE: agricultura, silvicultura, pescuit si
acvacultura, industria alimentara, textile ecologice, produse
din lemn si mobilier, hartie, substante chimice si farmaceutice
ecologice, plastic si cauciuc, biocarburanti si bioelectricitate -
toate acestea sunt ramuri economice care vor cunoaste o
crestere continua a numarului de persoane ocupate, daca
drumul céatre bioeconomie continua.

Cifrele prezentate pe grafic reprezinta valorile ocuparii in
bioeconomie in Uniunea Europeana in 2015. Aceste ramuri
ajunsesera sa ofere aproape 18 milioane de locuri de munca
si s& genereze o valoare adaugata de aproape 621 miliarde
de Euro.

CE (2018), Bioeconomy: A new strategy for a sustainable
Europe Restoring healthy ecosystems and enhancing
biodiversity. Comisia Europeana
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_actions_2018.pdf
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ozitive

Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri

Diap

Impacturi socioeconomice ale
bioeconomiei

Bioeconomia poate avea efecte pozitive asupra ocuparii la nivel local.

Pe de altd parte, se pot produce si efecte negative. Calitatea ocuparii si
vietii in comunitétile rurale depinde de accesul direct la pamant si apa
pentru productia de alimente, pentru comunitate si pentru viata culturala.
Asadar, daca productia de bunuri din biomasa afecteaza negativ viata
comunitatilor rurale, acesta ar fi un impact negativ inacceptabil.

Este esential ca investitiile in bioeconomie (cum ar fi biocombustibili) sa nu
sporeasca inegalitatile de venit, putere si acces la resurse cum sunt
pamantul si apa.

Sursa:

Work, Water and Food on the Energy Frontiers: Challenges
and Futures for 21st Century Technologies in Scotland and
Brazil."V Stewart, P., Garvey, B., Jo&o, E., Tuohy, P., Silva
Plata, C., Mendonca, M., Oliveira, A. R., Santos, C., Alves, L.
C., Gongalves, R. J. A. F., Souza, E. A., Mazzu, A., Sheridan,
P., Shearer, A., Breen, L. & de Bartolo, C., 2 februarie 2016,
20 p. Glasgow: Universitatea din Strathclyde.
https://strathprints.strath.ac.uk/57280/

Bioeconomia - legaturi cu

ODD si ocuparea in diverse
sectoare Agricultura - 1,2,3,6, 8, 11,12, 13, 15
Silvicultura - 12,13,15

Pescuit §i acvacultura - 12, 13, 14

Industria alimentara/bauturi - 1,2, 3,6,12,13, 14,15
Textile ecologice - 8,9, 12

Produse din lemn si mobilier - 8,9, 12

de Dezvoltare Sustenabila Hartie - 8,9, 12

Produse chimice i farmaceutice ecologice - 3, 8,9, 12

Materiale plastice i cauciuc - 8, 9, 12

Biocombustibili lichizi §i bioelectricitate - 7,8, 9, 11, 12

Organizatia Natiunilor Unite a definit 17 obiective de dezvoltare
durabild, cu scopul de promova economia globalad durabila si
protectia mediului. Cele 10 sectoare bioeconomice prezente in
UE joaca roulri multiple in indeplinirea obiectivelor stabilite de
ONU. Obiectivul comun pentru fiecare dintre aceste ramuri
economice este ODD 12: Consum si productie responsabile.
ODD 12 urmareste: ,reducerea drastica a risipei alimentare,
luarea unor decizii mai solide din punct de vedere ecologic si
fncurajarea companiilor sa adopte practici din ce in ce mai
durabile in toate activitatile lor” (The Founder Institute, 2019).
ODD 12 reprezinta scopul tranzitiei la bioeconomie, intrucét isi
propune sa cuprinda toate aspectele legate de productia de
bunuri, servicii si energie, pentru a ajunge sa avem un mediu
mai durabil pentru oameni si planeta.

The Founder Institute (2019). Founder Institute.
https:/fi.col/insight/17-companies-helping-meet-the-17-un-
sustainable-development-goals

Unele dintre telurile bioeconomiei sunt
complementare sau chiar identice cu tintele E
0DD. O bioeconomie durabila are potentialul

de a contribui la indeplinirea mai multor
0oDD.

Cu toate acestea, pot exista si potentiale
efecte negative care ar trebui eliminate sau
atenuate. De exemplu, ,cererea mare de j Y
teren poate conduce la acapardri, stramutari, Q0|
distributie inechitabila a terenurilor in functie
de calitatea solurilor si la pierderea

terenurilor comunale” (Heimann, 2019, p.
52) ecologici
of the SDGS?. Eorth's o 1), pp.a3.57.

e

PR v
n==. 8! [T

F

Sigeata albastr: Tinte socioeconomice.

Sageata verde: Tinte ecologice.
Sageata rosie: Tinte economice si in industria

Acest diapozitiv prezinta legaturile dintre bioeconomie si ODD.

Heimann, T., 2019. Bioeconomy and SDGs: does the
bioeconomy support the achievement of the SDGs?' Earth's
Future, 7(1), pp.43-57.

Interactiuni intre obiectivele de
dezvoltare durabila (ODD)

Importanta interactiunilor dintre ODD a fost subliniata in
Raportul ONU privind dezvoltarea durabils la nivel mondial pe
anul 2019.

EBREaEHE -
Tabelul de corelare are la bazi 65 de evaludri globale cuprinzand o0 e0Ce e 0-
rapoarte ale ONU si studii stiintifice internationale, precum si goEEER0OND .
112 articole stiintifice publicate din 2015 cu referiri explicite la
oDD.

ecces

Analiza evidentiaza importanta relativa a potentialelor
compromisuri, coreland scorurilor insumate ale ODD care
influenteaz3 (orizontal3) si ale ODD care sunt influentate

(o7l i< e 2}

(vertical3) prin interactiunile dintre ODD De asemenea, imaginea
evidentiaza lacune semnificative n cunostinte, acolo unde
celulele din matrice sunt goale.

Sursa: Grup de oameni de stiint3 independenti desemnati de
Secretarul General (2019), Global Sustainable Development
Report 2019: The Future is Now  Science for Achieving
Sustainable Development, (United Nations, New York).

eeecceceecece

Sursa: Grup de oameni de stiintd independenti desemnati de
Secretarul General (2019), Global Sustainable Development
Report 2019: The Future is Now — Science for Achieving
Sustainable Development,” (Natiunile Unite, New York).
https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/247
97GSDR_report_2019.pdf

Bioeconomia si atenuarea schimbarilor climatice

.Bioeconomia ofera ocazii excelente de a
realiza o economie competitiva, circulara si
durabila, cu o baza industriala solida, mai putin
dependenta de carbonul fosil. O biceconomie
durabila contribuie si la imbari
climatice, oceanele, padurile gi pamantul fiind
principalele medii de stocare a carbonului si
putand da nastere unor emisii nocive de CO,.
Bell et al. (2018, p. 25)

Scottish Highlands

Bell, J., Paula, L., Dodd, T., Németh, 5., Nanou, C, Mega, V. & Campos, P. (2018) EU ambition to build the world’s leading
bioeconomy: Uncertain times demand i tive and bl ions. New :

Este important s& se sublinieze nu doar legaturile cu
dezvoltarea durabila, ci si atenuarea schimbarilor climatice.
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Limite ecologice

Pe langa implicatiile sale in materia dezvoltarii durabile si a
atenuarii schimbarilor climatice, este esential ca bioeconomia sa
functioneze in anumite limite ecologice de siguranta.

Prin noua strategie pentru bioeconomie, Comisia
Europeand sprijina initiative nationale si regionale

care urmaresc dezvoltarea unei bioeconomii “
eficiente si durabile, prin:

- introducerea unui sistem de moniorizare la | DIOGE SAOMY. %
nivelul UE pentru a urméri progresele cétre o i

bioeconomie durabila si circulara. . -
.tﬁ e [~ 2 <P

« indrumari privind functionarea bioeconomiei in
limite ecologice de siguranta.

Note pentru cadrul didactic: Explicati ca, pentru a incerca sa
abordeze problemele legate de limitele ecologice, organismele
nationale si internationale publica ghiduri specifice. Un
exemplu in acest sens este documentul publicat in 2018 de
Comisia Europeana sub denumirea ,,A new bioeconomy
strategy for a sustainable Europe”."i Informatii suplimentare
disponibile la: https://ec.europa.eu/commission/news/new-
bioeconomy-strategy-sustainable-europe-2018-oct-11-0_en

Lectura de referinta:

CE (2018), Bioeconomy: A new strategy for a sustainable
Europe Restoring healthy ecosystems and enhancing
biodiversity. Comisia Europeana
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_actions_2018.pdf

Puteti cauta si lecturi mai avansate:

Giampietro, M. (2019). On the circular bioeconomy and
decoupling: implications for sustainable growth."ii Ecological
economics, 162, 143-

156. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S09218
00918317178

Vivien, F. D., Nieddu, M., Befort, N., Debref, R., & Giampietro,
M. (2019). The hijacking of the bioeconomy.* Ecological
economics, 159, 189-

197. https://lwww.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/SO
921800918308115

Asadar, care sunt posibilele materii
prime pentru bioeconomie?

« Cochiliisi piele de peste din pescuit/acvacultura
« Aquafaba (apa in care a fiert ndut)
« Alge siiarbi de mare

« Proteine din lapte

+ Radacini de ciuperci

« Zat de cafea

* Tirite de grau

* Plante

* Insecte

* Lemn

+ Excremente de elefant

Memento: bioeconomia foloseste resurse biologice
regenerabile terestre si marine (cum ar fi plante de cultura,
paduri, peste, animale si microorganisme) pentru a produce
alimente, materiale si energie.

Companiile gasesc modalitati inovatoare de utilizare a
materialelor care ar ajunge altfel la rampa ecologica,
transformandu-le in produse mai ecologice.

Film (1 minute si 57 secunde): https://www.youtube.com/watch?v=2xvXkOMRTsd
Subtitrare si in limbile: bulgars, leton3, macedoneans, poloné si romana

Filmul animat explica pe scurt cele mai importante elemente
ale bioeconomiei. Prezinta diferentele dintre resursele fosile si
cele biologice ca materii prime pentru produse. Prezinta
bioeconomia ca model de economie circulara si ilustreaza
aspectele pozitive si avantajele acesteia in viitor.

Tranzitia la bioeconomie este
complexa

Factori care influenteaza bioeconomia: politici guvernamentale, reglementari, drepturi de
proprietate intelectuald, resurse umane, acceptarea de catre societate, structura pietei
(McCormick si Kautto, 2013), disponibilitatea resurselor, durabilitatea si impacturile asupra
mediului.

,Ne putem astepta ca tranzitia citre un sistem de productie bazat pe resurse regenerabile s3 fie plina de
impedimente si obstacole tehnice si politice. [Aceasts situatie este complicat si mai mult de] marile provocari
ale i securitatea resurselor de ap3 si criza climatica.”
(Philp, 2018, p.11)

Situatia este complicata si mai mult de faptul c3 determinantii si constrangerile bioeconomiei prezints
interactiuni si retroactiuni complexe, ceea ce face dificila izolarea si analizarea acestor factori.” (McCormick and
Kautto, 2013, p. 2599).

McCormick, K. and Kautto, N. (2013). The Bioeconomy in Europe: An Overview. Sustainability, 5: 2589-2608.
Philp, J. (2018). The bioeconomy, the challenge of the century for policy makers. New Biotechnology. 40 (partea
A): 11-19.

Aceste doua lucrari discuta probleme asociate cu
complexitatea tranzitiei catre bioeconomie.

Lectura de referinta:

McCormick, K. and Kautto, N. (2013). The Bioeconomy in
Europe: An Overview.* Sustainability, 5: 2589-2608.

Philp, J. (2018). The bioeconomy, the challenge of the century
for policy makers.X New Biotechnology. 40 (partea A): 11-19.
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Diapozitive
ey . - Provocari legate de bioeconomie:
Asigurarea resurselor si pierderea

Produsele ecologice sunt derivate din resurse biologice regenerabile.
Bioeconomia foloseste resurse multiple si diverse, de la produse vegetale
cultivate, la materialessilvice, la microorganisme. Fara aceste materii prime nu
ar exista bioeconomie.

Este crucial ca bioeconomia sd nu concureze cu productia de alimente si sd nu
afecteze biodiversitatea. De exemplu, marginile de camp nu sunt folosite
pentru productia agricold, dar pot fi importante pentru biodiversitate.

Tn consecintd, este absolut necesar s se realizeze o evaluarea a
biodiversitatii.

Lectura de referinta:

The Bioecomomy Consultants (2018), BIG BIOECONOMY
CHALLENGES - PART 2.4 https://www.nnfcc.co.uk/news-big-
bioeconomy-challenges-2

Brownlie, S. (2013), Sugestii rapide ale IAIA nr. 5 - Biodiversity
Assessment.Xil International Association for Impact
Assessment® (IAIA). https://www.iaia.org/fasttips.php

Evaluarea biodiversitatii

Cinci lucruri importante de ficut atunci cand realizati o evaluare a biodiversititii:

1. De la bun inceput, identificati constrangerile principale, zonele de risc major si impacturile semnificative
asupra biodiversitatii si beneficiilor oferite omului de ecosistem, cautand alternative pentru a le evita.
Doar atunci cand impacturile sunt inevitabile trebuie abordate masuri de reducere la minim, de

contrabalansare a pierderilor de biodiversitate si de a
oferite de ecosistem.

2. Apelatj la specialisti locali adecvati, pe paza unor caiete de sarcini explicite, si integrati considerente
sociale, economice si de biodiversitate. Evaluati atét impacturile directe, cat si impacturile indirecte,
induse si cumulate asupra biodiversitatii; aceste impacturi sunt deseori mai dsunétoare decat cele
directe sau decat ,amprenta”.

3. Interactionati si implicati partile interesate si afectate, inclusiv localnicii, pentru a identifica si analiza
impacturile si a afla cum pot contribui cunostintele traditionale si practicile culturale locale la initiative in
favoarea biodiversitatii.

4. Aplicati o abordare precauts cand informatiile de referinta sunt inadecvate sau existd incertitudini cu
privire la impacturi sau eficacitatea masurilor de atenuare a acestora. Monitorizarea si cercetarea de
calitate, precum si reactiile adaptate sunt cruciale pentru asupra ]

5. Cautati s& ibutie net pozitivé la conservarea biodiversitatii in zona afectats, prin

tangibile si i

°
interventii dincolo de pragul ,faré pierderi nete”.

Lectura de referinta:

Brownlie, S. (2013), Sugestii rapide ale IAIA nr. 5 - Biodiversity
Assessment. International Association for Impact Assessment
(IAIA). https://www.iaia.org/fasttips.php

Impacturi directe, indirecte si
cumulative

Pe langa impacturile directe, este esential sd se evalueze impacturile indirecte, induse si
cumulate asupra biodiversitatii, intrucat acestea sunt deseori mai daunatoare.

Impacturi cumulative - cauzate de suma
impacturilor proiectului asupra factorilor de
mediu si/sau de impacturile proiectului
cumulate cu cele ale unor proiecte trecute,
prezente sau viitoare. Trei tipuri de impacturi
cumulate:

Directe - cauzate de proiect; se produc in acelasi timp
siloc cu proiectul.

Exemplu: Degradarea unei zone umede din cauza
constructiei unui pod

Impacturi indirecte - declansate de proiect, dar
afecteazs mediul ca un efect de domino, care se
poate manifesta ulterior proiectului sau la distants
fizics de acesta. b, antagonistice sau neutralizante - cand

impacturile se contracareazi reciproc,

a. aditive sau agregate - suma simpl3 a
tuturor impacturilor

Exemplu: Un drum poate implica modificari ale utilizarii reducénd impactul de ansamblu
terenurilor, fapt care poate conduce la eroziune, care, la .
randul siu, determind colmatarea unui rau, ceea ce poate ¢ sinergice - cand impacturile interactioneazd

producand un impact mai mare decat suma
impacturilor individuale

afecta alimentarea cu aps.

Pe langa impacturile directe, este esential sa se evalueze
impacturile indirecte, induse si cumulate asupra biodiversitatii,
intrucat acestea sunt deseori mai daunatoare decét cele
directe.

Cursantii se pot gandi la impacturile directe si indirecte ale
diverselor activitati.

Ce sunt ,,impacturile”?

Ce sunt ,impacturile™?

Impacturile sunt modificari considerate ca avand o semnificatie
ecologica, politica, economica sau sociala pentru societate.
Impacturile pot fi negative sau pozitive, putand afecta mediul,
comunitatile, sanatatea si starea de bine a oamenilor, obiectivele de
dezvoltare durabila sau mai multe dintre aceste domenii.

Lectura de referinta:

IAIA (1999), Principles of EIA best practice. ¥ International
Association for Impact Assessment.
[http://www.iaia.org/best-practice.php]

Partidario, M. (2012), Sugestii rapide ale IAIA nr. 1 - What is
Impact Assessment.*"! International Association for Impact
Assessment (IAIA). https://www.iaia.org/fasttips.php

Poate fi necesara sau de folos o EIA
sau/si o SEA

Ce este evaluarea
impactului asupra mediului
(EIA)?

EIA este un proces in cadrul
céruia, fnainte de demararea
unui proiect (de exemplu, o

noua fabrica de biocombustibil),

se examineaza (in mod
transparent) consecintele pe
care le are acesta asupra
mediului, pentru a fundamenta
deciziile.

Ce este SEA (evaluarea
strategica de mediu)?

SEA este procesul de evaluarea a
impacturilor unor politici,
si programe propuse, pentru a
fundamenta deciziile.

De exemplu, o politica in
domeniul energiei, un
si o serie de baraje coordonate.

SEA este cerinta in UE din 2001

Lectura de referinta:

IAIA (1999), Principles of EIA best practice. International
Association for Impact Assessment.
[http://www.iaia.org/best-practice.php]

Partidario, M. (2012), Sugestii rapide ale IAIA nr. 1 - What is
Impact Assessment. International Association for Impact
Assessment (IAIA). https://www.iaia.org/fasttips.php
Evaluarea de mediu Tn Europa:
https://ec.europa.eu/environment/eia/index_en.htm

Rezumat al Evaluarii strategice de mediu pentru fiecare stat
membru - Fiecare rezumat ofera informatii de baza cu privire
la contextul legal, administrativ si politic care guverneaza SEA
n respectivul stat membru. Descrie cadrul juridic si
administrativ care sprijina implementarea Directivei SEA,
inclusiv aspectele organizatorice si obligatiile procedurale.
https://ec.europa.eu/environment/eia/member_states summari
es.htm
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Proiectele trebuie sa urmareasca
efecte net-pozitive

Impacturi

asupra

+ | habitatelor

naturale
Pragul de

rentabilitate

‘ Refacere si
compensare|
impacturi

PRI - Efecte net-pozitive
impacturi la
minim

Fra pierderi nete

Evitarea
impactur
ilor

Limpactul pozitiv net (NPI) asupra biodiversitatii este o tintd a
proiectelor in care efectele asupra biodiversitatii (cu alte
cuvinte, asupra diversitati ecosistemelor si fiintelor) sunt
contrabalansate de masurile luate pentru a evita si reduce
respectivele efecte, de a reabilita speciile/peisajele afectate si
de a compensa orice alte impacturi reziduale.” (NPI Alliance,
2015).
Lectura de referinta:
Brownlie, S. (2013), Sugestii rapide ale IAIA nr. 5 - Biodiversity
Assessment. International Association for Impact Assessment
(IAIA). https://www.iaia.org/fasttips.php
NPI Alliance (2015). Net Positive Impact for biodiversity: The
conservation case.®i Gland, Switzerland: IUCN.
https://www.iucn.org/sites/dev/files/import/downloads/npi
conservation 01 _2016_1.pdf

Importanta augmentarii impacturilor
pozitive

Pe langd analizarea masurilor de atenuare a impacturilor negative asupra mediului (anume,
modificarea proiectului sau potentialului amplasament pentru a evita efectele adverse),
este important sa se aibd in vedere si augmentarea impacturilor pozitive (asigurand o gama
mai largd de beneficii directe si indirecte care ar putea deriva din proiect sau interventia
iggﬁ%ﬂﬁﬁ)' inseamna efecte pozitive pentru comunitati si/sau mediul biofizic sub forma
(Jodo et al., 2011):
« oportunitatilor de dezvoltare sociala si comunitara
« imbunatatirii sanatatii si confortului psihosocial
* sporirea biodiversitatii
« refacerea ecosistemelor
« extinderea spatiilor verzi si imbunatatirea proiectarii urbane

mt caracterului i

* protejarea si respectarea patrimoniului cultural

Lectura de referinta:

Jodo, E, Vanclay, F and den Broeder, L. (2011), Emphasising
enhancement in all forms of impact assessment: introduction
to a special issue. il Impact Assessment and Project
Appraisal, 29(3): 170-180.

lerarhia masurilor de atenuare

Cind se analizeaza impacturile negative, trebuie intotdeauna avuti in vedere ierarhia

Preventive Remediative

* Ste Seection
* Design
* Scheduling

l

ctentia impacts be managed sdequately tho

Sursa: CSBI (2015)
lerarhia masurilor de atenuare este un instrument cu ajutorul c3ruia se pot preveni impacturile negative ale
proiectelor de dezvoltare. Dac3 prevenirea nu este posibilé, atunci se pot remedia efectele impacturilor. Este o
secventd de patru actiuni cheie - evitare, minimizare, refacere si compensare. Evitarea este misura preferat ,
iar compensarea este cea mai putin dorits.

Lectura de referinta:

CSBI (2015). A cross-sector guide for implementing the
mitigation hierarchy.** Elaborat de Biodiversity Consultancy
pentru IPIECA, ICMM si Equator Principles Association:
Cambridge UK.

Publicatia se adreseaza expertilor de mediu care lucreaza in
sau cu industriile extractive si financiare si care sunt
responsabili sau supravegheaza aplicarea masurilor de
atenuare pentru conservarea biodiversitétii, echilibrand nevoile
de conservare cu prioritatile de dezvoltare. Ghidul este
disponibil in engleza si poate fi tradus in alte limbi, in functie
de cerere. Acest document insoteste Timeline Tool
(instrumentul calendar) al CSBI si Bunele practici pentru
culegerea datelor de referinta privind biodiversitatea publicate
de Grupul de lucru comun pentru biodiversitate al CSBI-MFI.
Exista un rezumat (care cuprinde diagrama de pe diapozitiv) in
engleza, italiana, franceza, rusa si spaniola.

Necesitatea de a maximiza beneficiile
socioeconomice si de mediu

Principalele plante e culturé folositein
prezent pentru productia de biocombustibil '

Correa et al. (2019, p. 250) sustine ca:
Care sunt impacturile
fieciroia asupra mediului?

,Productia durabild de biocombustibil ol .3

trebuie sa maximizeze beneficiile Cum identificim si
X o o ¢ UA mmp  implementim

socioeconomice si de mediu. A sisteme mai durabile

de biocombustibili?

Cum depasim obstacolele
economicein

saimer  implomentarea acestora?

]

,Identificarea si implementarea unor
tehnologii durabile de productie a
biocombustibililor trebuie sa aiba la
bazd analize riguroase, care sa integreze
obiectivele socioeconomice si de mediu
la scard locald, nationala si globala.”

L
Porumb Gy Tresesihie So8  Rapith

Sursa: Correa et al. (2019)

Lectura de referinta:

Correa, D., Hawthorne, B., Fargione, J., Hill, J., Possingham,
H., Thomas-Hall, S. and Schenk, P. (2019). Towards the
implementation of sustainable biofuel production systems.*x
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 107: 250-263.
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Diapozitive

Exemplu: Impactul biocombustibililor

Immerzeel etal. (2014), oferd o analizd
detaliatd a impacturilor pe care le au culturile
agricole energetice asupra biodiversitatii.
Autoriiarata:

« importanta utilizariinitiale a terenului-
majoritateaimpacturilor negative se referd
lainlocuirea vegetatiei naturale cu plante de
culturd energetice.

* culturile agricole au impacturi diferite - in
functie de generatia biocombustibililor (1,
2sau 3)

« impacturile asupra biodiversitatii cuprind

modificarea, fragmentarea sau poluarea

habitatului, specii invazive si schimbari  eatiiintre et
climatice (a se vedeadiagrama) de energie din

et bowrarge

it ca efect al productiei
(Immerzeel
etal, 2014)

55 poziti

Este deosebit de important sa se aiba in vedere efectele
biocombustibililor, care difera in functie de generatia acestora
-1,2si3.

Lectura de referinta:

Immerzeel, D.J., Verweij, P., Hilst, F. and Faaij, A.P. (2014),
Biodiversity impacts of bioenergy crop production: a state-of-
the-art review.* GCB Bioenergy, 6:183-209

Trei tipuri de biocombustibili (Universitatea Statului Oregon,

n.d.):

1. Biocombustibili din prima generatie (ulei de rapitd, ulei de
floarea soarelui, sfecla de zahar, porumb, cartofi);
principal dezavantaj: provin din biomasa alimentara.

2. Biocombustibili din a doua generatie (reziduuri din
agriculturd si silviculturd); provin din biomasa
nealimentard, dar concureaza cu utilizarea terenurilor
pentru productia agricola alimentara.

3. Biocombustibili din a treia generatie (culturi agricole
tehnice, cum sunt algele); prezinté cea mai buna materie
prima pentru combustibili alternativi, intrucat nu
concureazd cu culturile agricole alimentare. Algele pot
creste in zone neprielnice culturilor pentru generatiile 1 i Cultivare in iazuri deschise (a), dupa
2 de biocombustibili, fapt care reduce presiunea asupra  9¢zvoltarea initiala in saci inchisi (b).
resurselor de ap3 si de teren folosite. Tn plus, pot fi
cultivate folosind ape uzate, ape industriale si ape sarate.

Ferma de alge energetice in Australia
(Algae Biotechnolog Laboratory,
Universitatea din Queensland, Australia)

Sursa: Correa, et al. (2019)

Lectura de referinta:

Correa, D., Hawthorne, B., Fargione, J., Hill, J., Possingham,
H., Thomas-Hall, S. and Schenk, P. (2019). Towards the
implementation of sustainable biofuel production systems.
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 107: 250-263.
Universitatea Statului Oregon (n.d.), Initiativa pentru educatie
n bioenergie.
https://agsci.oregonstate.edu/sites/agsci.oregonstate.eduffiles/
bioenergy/generations-of-biofuels-v1.3.pdf

e,

+| Quiz pe tema bioeconomiei

Quiz “1- A
i

Quiz 1 Esti pregatit pentru bioeconomie?
Lumea bioeconomiei este inca un mister pentru multi. Incercati testul
nostru si aflati daca stiti cate ceva despre produsele din biomasa/ecologice.

http://www.allthings.bio/quiz/are-you-ready-for-the-bioeconomy/

Test interactiv cu sase intrebari despre bioeconomie.
Utilizatorul poate vedea imediat daca raspunsul este corect
sau nu, cu explicatiile necesare; de asemenea, dand click pe
,Learn more about this” (aflati mai multe despre acest
subiect), utilizatorul poate sa examineze conceptul vizat de
fiecare intrebare. Jocurile de intrebari si raspunsuri sunt
distractive si educative. Intrebarile sunt diverse, de la simple
pana la cele care necesitd ceva mai multe cunostinte, fiind
astfel potrivite diferitelor audiente tinta.

Aceasta este o0 modalitate adecvata de a obtine noi cunostinte
si de a verifica cunostintele existente.

Durata: 6 minute sau mai mult - depinde daca se citesc
informatiile suplimentare

(CE-\Rural
>/

Intrebari si discutii

Note pentru cadrul didactic: Numele lectorului va fi
mentionat Tn spatiul din stanga-jos al diapozitivului. Aceasta
este ultimul diapozitiv din prezentare. Lasati
elevilor/participantilor timp sa puna ntrebari.

@unl
-/

https://be-rural.e

Aceste resurse au fost elab

Strategii bioeconomice si foi de parcurs pentru intens;

n cadrul proi: i BE-Rural

voltarii rurale si regionale in UE

Obiectivul proiectului BE-Rural
este realizarea potentialului
bioeconomiilor regionale, prin
sprijinirea actorilor relevanti
in elaborarea participativi a
strategiilor si foilor de parcurs
pentru bioeconomie

+ Bulgaria: Stara Zagora

+ Macedonia de Nord: trumica

https://be-rural.eu/innovation-regions/

Proiectul BE-Rural va crea cinci platforme regionale pentru
inovare deschisa (PID) destinate elaborarii participative a
strategiilor si foilor de parcurs pentru bioeconomie.

Stara Zagora, Bulgaria: vor pune accentul pe noi tehnologii
pentru folosirea uleiurilor esentiale si a plantelor medicinale /
aromatice Tn industria produselor cosmetice si in industria
farmaceutica.

Vidzeme si Kurzeme, Letonia: vor pune accentul pe
potentialul produselor secundare ale gospodaririi silvice
(anume, rarirea arboreturilor, exploatarea crangurilor si
plantatiilor silvice, curatarea vegetatiei de pe terenuri agricole
abandonate si valorificarea ierburilor perene) ca surse pentru
bioenergie sau biorafinare.

Strumica, Macedonia de Nord: se vor concentra asupra
utilizarii deseurilor din agricultura, anume materiale organice
secundare rezultate din activitati agricole, ca sursa de energie
pentru locuinte si industrie.
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Laguna Szczecin si Laguna Vistula, Polonia: Se vor
concentra asupra pescuitului pe scara redusa, in special pe
exploatarea durabild a speciilor de peste putin utilizate si de
mica valoare din cele doua lacuri.

Covasna, Romania: vor pune accentul pe refacerea lanturilor
valorice fragmentate si pe implementarea conceptului de
economie circulara Tn sectoarele industriale din judet (de
exemplu, prelucrarea lemnului si productia de mobilier, textile,
produse agroalimentare, inginerie mecanica, energie ,verde”).
Sursa: BE-Rural (2020), Innovation regions, disponibil la:

https://be-rural.eu/innovation-regions/

(GE-\Rural
>/

Principii cheie ale durabilitatii si
legaturi cu bioeconomia

Numele lectorului

Cuprins

- Ce este durabilitatea?

- Problema durabilitatii

- Durabilitate puternica contra durabilitatea slaba

- Tragedia bunurilor comune

- Quiz rapid

- Cum contribuie bioeconomia la asigurarea durabilitatii
- Limite ecologice si bioeconomia

- Importanta inovarii

Cod Mentimeter — -- -- --

Ce este durabilitatea?

Vizitati - https://www.menti.com/

Scrieti in aplicatia Mentimeter orice cuvinte
asociati cu conceptul de dezvoltare

durabila

Diapozitive Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri
7\ Note pentru cadrul didactic: Numele cadrului didactic va fi
G‘E'/E""' mentionat in spatiul din stanga-jos al diapozitivului. Explicati

ca prezentarea Tsi propune sa transmita cunostinte cu privire
la principiile cheie ale dezvoltarii durabile (si despre modul in
care bioeconomia poate fi o strategie pentru dezvoltarea
durabild), folosind definitii, exemple si intrebari si raspunsuri
interactive.

Cu exceptia celor doua exercitii Mentimeter, a acestui
diapozitiv-titlu si a celui care prezinta cuprinsul, materialul
cuprinde 20 de diapozitive - prin urmare necesita intre 20 si 40
de minute pentru prezentare, in functie de volumul
explicatiilor.

Cele doua exercitii Mentimeter necesita cate circa 2 minute.

Note pentru cadrul didactic: Parcurgeti pe scurt subiectele
abordate in aceasta prezentare, conform textului de pe
diapozitiv.

** Acest diapozitiv functioneaza numai dupa obtinerea unui
cod Mentimeter nainte de prezentare.**

Note pentru cadrul didactic:

Explicati ca notiunea de durabilitate poate fi dificil de definit si
poate avea intelesuri diferite pentru diferite persoane. Folositi
functia word-cloud (nori de cuvinte) a aplicatiei Mentimeter si
cereti participantilor sa scrie cuvintele pe care le asociaza cu
,durabilitate”. Introduceti codul Mentimeter Tn coltul din
dreapta-sus al diapozitivului.

Cand participantii/elevii au terminat, cititi unele dintre cele mai
frecvente cuvinte si faceti comentarii dupa cum considerati
relevant. Aceasta activitate ii va determina pe elevi/participanti
sa se gandeasca la perceptia pe care o au deja cu privire la
conceptul de durabilitate. Folositi link-ul
https://www.menti.com/
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Diapozitive

,Dezvoltare care rdaspunde cerintelor
prezentului fara a compromite
capacitatea generatiilor viitoare de a
isi satisface cerintele”

THE WORLD COMMISSION
ON ENVIRONMENT
AND DEVELOPMENT

(Comisia Mondiala pentru Mediu si Dezvoltare, 1987)

Note pentru cadrul didactic: Aceasta este cea mai cunoscuta
definitie. Raportul ,Viitorul nostru comun” este denumit si
.Raportul Bruntland” (deoarece fostul prim-ministru al
Novegiei, Gro Harlem Brundtland, era presedintele Comisiei
Mondiale pentru Mediu si Dezvoltare.

Cititi cu voce tare aceasta definitie si Thcercati sa faceti
legatura cu cuvintele enuntate de participanti in cadrul
activitatii Mentimeter de pe diapozitivul anterior.

Comisia Mondiala pentru Mediu si Dezvoltare.

(1987). Our common future i Oxford: Oxford University
Press. (Disponibil la:
http://www.princeton.edu/~ota/disk1/1993/9340/934004.PDF)
Publicarea raportului Viitorul nostru comun si activitatea
Comisiei Mondiale pentru Mediu si Dezvoltare au pus bazele
convocarii Summitului Pamantului in 1992 si adoptarii Agendei
21, a Declaratiei de la Rio si infiintarii Comisiei pentru
Dezvoltare Durabila.

Ce este durabilitatea?

,Calitatea de a fi durabil din punct de vedere al
mediului; masura in care un proces sau o
intreprindere poate fi mentinuta sau
continuata evitand epuizarea resurselor
naturale pe termen lung”

(Oxford English Dictionary, 2020)

Note pentru cadrul didactic: Aceasta este o definitie mai
noud. Cititi cu voce tare aceasta definitie si incercati sa faceti
legatura cu cuvintele enuntate de participanti in cadrul
activitatii Mentimeter de pe diapozitivul anterior.

Oxford College of Procurement and Supply, i (2020), How
sustainable is sustainability? " disponibil la:
https://www.oxfordcollegeofprocurementandsupply.com/how-
sustainable-is-sustainability/

Ce este durabilitatea?

Tn ambele definitiiideea de bazi
este evitarea epuizarii resurselor,
astfel incat generatiile viitoare sa
isi poata satisface cerintele..

Ce se intelege prin ,resurse”?

Resurse inseamna materiile prime
epuizabile si inepuizabile care se gasesc
pe Terra.

Note pentru cadrul didactic: in ambele definitii de mai sus,
ideea de baza este evitarea epuizarii resurselor, astfel incat
generatiile viitoare sa isi poata satisface cerintele. — Daca este
posibil, Incercati sa faceti legatura cu cuvintele mentionate in
norul de cuvinte din Mentimeter.

Prima animatie de pe diapozitiv va evidentia cuvintele ,evitarea
epuizarii resurselor”. Cea de-a doua animatie va afisa textul
,Ce se intelege prin resurse?”. Spuneti cursantilor ca resurse
inseamna materiile prime epuizabile si inepuizabile care se
gasesc pe Terra.

Ce este durabilitatea?

Echitatea sociala ...

Provocarea globald poate fi formulatd simplu, astfel: Pentru a realiza dezvoltarea durabila,
umanitatea trebuie sd sporeasca nivelul consumului in rdndul celor mai sdraci oameni,
reducand in acelasi timp amprenta ecologica a omenirii

Meadows et al. (2005), p. xv

Note pentru cadrul didactic: Explicati urmatoarele: Trebuie
remarcat faptul ca durabilitatea nu se leaga doar de resurse.
Trebuie sa aiba in vedere si echitatea sociala. Trebuie sa se
refere si la cresterea nivelului de consum in randul celor mai
saraci oameni din lume, reducénd totodatad amprenta
ecologica totald a umanitatii. Asadar, cand discutdm despre
durabilitate, trebuie avute Tn vedere aspectele sociale,
economice si ecologice. Acest principiu este deseori
reprezentat in diagrame. — Prezentati diagrama de pe
diapozitivul urmator.

Meadows. Dennis; Meadows. Donella; Randers. J; (2005).
Limits To Growth: The 30-Year Update* (Hardcover ed.).
Chelsea Green Publishing. ISBN 1931498512.

Diagrama durabilitatii

Legaturile dintre acesti factori sunt esentiale. ,Multe demersuri in domeniul dezvoltirii durabile... au inceput abordand
separat factorii sociali, economici si ecologici. Efectul combinat nu este doar lipsa unor competente, date si cunostinte
, ci i o tendinta i de a neglija estor factori” (Gibson 2006, p. 259)

Note pentru cadrul didactic: Pentru unii elevi/participanti
poate fi util sa priveasca diagramele conceptelor in timp ce
asculta prezentarea acestora. Explicati ca, pentru a realiza cu
adevarat dezvoltarea durabild, trebuie incluse in ecuatie
aspectele ecologice, economice si sociale. Este important sa
se aplice o abordare integrata in rezolvarea problemelor
sociale, economice si ecologice. Abordarea problemelor Tn
izolare sau neglijarea oricarei dintre ele poate conduce la
rezultate de calitate slaba sau mixta. Cand vorbiti despre
rezultate mixte, folositi indicatorul laser pentru a arata cuvintele
,suportabil”, ,echitabil” si ,viabil”.

Gibson, R.B., 2006. Beyond the pillars: Sustainability
assessment as a framework for effective integration of social,
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economic and ecological considerations in significant decision
making. ¥ Journal of Environmental Assessment Policy and
Management, 8(3), pp.259-280.

Problema durabilitatii

Complexitate si perniciozitate

Examinarea procesului de tranzitie catre
dezvoltarea durabild siobstacolele
care ingreuneaza procesul.

Acestea au fost denumite prob]eme
pernicioase (Rittel and Webber 1973),
,problematique” (eid et al. 2006) sau
problema durabilitatii (common 1995).

Explicati: Complexitatea demersurilor de promovare a
dezvoltarii durabile, acordand n acelasi timp atentie egala
celor trei principale aspecte ale acesteia , este cunoscuta sub
denumirea de ,problema durabilitatii”. Principala sursa de
incertitudine este legata de natura in permanenta schimbare a
problemei, precum si de cunostintele incerte pe care le avem
despre aceasta.

Common, M. (1995), Sustainability and Policy: Limits to
Economics. it Cambridge UK: Cambridge University Press.
Pryshlakivsky J., Searcy C. (2013) Sustainable Development
as a Wicked Problem i in: Kovacic S., Sousa-Poza A. (eds)
Managing and Engineering in Complex Situations. Topics in
Safety, Risk, Reliability and Quality,** vol 21. Springer,
Dordrecht

Reid, W.V., Berkes,F., Wilbanks, T. si Capistrano, D. (eds.)
2006. Bridging Scales and Knowledge Systems: Concepts and
Applications in Ecosystem Assessment.** Washington DC:
Millennium Ecosystem Assessment si Island Press.

Rittel, H.W.J. and Webber, M.M. 1973. Dilemmas in a general
theory of planning.* Policy Sciences, Vol. 4, No. 2, pp. 155-
169.

Problema durabilitatii

,Niciodata nu cunoastem complet sistemul
cu care avem de a face. Surprizele sunt
inevitabile. Nu doar stiinta este incompleta,
sistemul Thsusi este o tinta in miscare.”

(Hollings 1973, p. 2)

Informatii suplimentare despre complexitatea abordarii
durabilitatii si a altor sisteme complexe.

Hollings, C.S. 1973. Resilience and Stability of Ecological
Systems. i Annual Review of Ecology and Systematics , Vol.
4, pp. 1-23.

Durabilitate slaba contra
durabilitate puternica

Durabilitate puternica

Note pentru cadrul didactic: Explicati ca o alta problema
legata de dezvoltarea durabilé este diferenta importanta care
trebuie facuta intre durabilitatea slaba si durabilitatea
puternica. Animati prima imagine cand se aude cuvantul
SLABA si a doua imagine cand se aude cuvantul
PUTERNICA.

Neumayer, E. 2010. Weak versus Strong Sustainability i ed.
a treia UK: Elgar.

Durabilitate slaba contra
durabilitate puternica

_Durabilitate sla/lbé __contra_ Durabilitate puternica

/ -
Durabilitatea slaba

Durabilitatea slabd permite epuizarea sau
degradarea resurselor naturale, atita timp cit
epuizarea este compensatd prin sporirea N/

. stocurilor de alte forme de capital (de pilds,
investirea in fabrici a redeventelor pentru
rezerve minerale exploatate).

Note pentru cadrul didactic: Explicati ca durabilitatea slaba
permite epuizarea sau degradarea resurselor naturale, atata
timp cét epuizarea este compensata prin sporirea stocurilor de
alte forme de capital. De exemplu, redeventele obtinute din
rezervele minerale aflate in curs de epuizare sunt investite in
fabrici.
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Durabilitate slaba contra

durabilitate puternica

Durabilitate puternica

_Durabilitate s|2/lb5 _contra
-7 - Durabilitate puternica

Durabilitate slaba Durabilitatea puternica implicd mentinerea

tuturor formelor de capital independent unele
de celelalte. Rezervele naturale trebuie
pastrate, intrucat functile pe care le
indeplinesc nu pot fi inlocuite (de exemplu,
| rezerve de lemn). Limiteaza capacitatea de [
naturale, atita timp cat resursele epuizate sunt substituire a capitalului natural cu capital
inlocuite de sporirea capitalului realizat de om | * produs de om si desemneaz3 unele resurse
(de pilds, investirea in fabrici a redeventelor I drept capital  natural esential pentru

Porneste de la premisa conform cireia capitalul
de productie este de valoare egals cu capitalul
natural si il poate inlocui. Durabilitatea slaba

| permite epuizarea sau degradarea resurselor

pentru rezerve minerale exploatate). Permite supraviefuire. Impune praguri.
compromisuri.

Note pentru cadrul didactic: Explicati ca durabilitatea
puternica implica mentinerea tuturor formelor de capital
independent unele de celelalte. Stocurile existente trebuie
pastrate (de ex., stocurile de lemn), Thtrucét functia indeplinita
de lemn nu poate fi inlocuita sau compensata de nimic
altceva, nici de investirea redeventelor.

Durabilitate slaba contra
durabilitate puternica

n teoria durabilititii slabe, capitalurile create de
om si cele naturale sunt substituibile pe termen
lung, in timp ce sustinatorii durabilitatii puternice
considera ca nu sunt substituibile.

Note pentru cadrul didactic: Acesta este un rezumat privind
durabilitatea puternica si durabilitatea slaba - conform
suporterilor durabilitatii slabe, capitalurile create de om si cele
naturale sunt substituibile pe termen lung, in timp ce
sustinatorii durabilitatii puternice considera ca nu sunt
substituibile.

Pasunea comunala Exploatare durabils

™ -
-
-

-
Ra )
Rl

8 hectare de pasune comunal 10vite 20 +vite
(populatie optims) (dincolo de punctul critic)

Note pentru cadrul didactic: Explicati ca tragedia bunurilor
comune este un concept legat de durabilitate. , Tragedia” se
produce atunci cand exista o resursa comuna pe care diferite
persoane sunt stimulate sa o foloseasca. Daca persoanele
neglijeaza bunastarea societatii in favoarea castigului
personal, rezultatul poate fi supraconsumul, investitiile
insuficiente si epuizarea resursei respective. In cele din urma,
toata lumea pierde resursa.

Prezentati si explicati cele 3 imagini. Imaginea 1 - Bunul
comun: O pasune comunala la care au acces multi fermieri si
unde pasc vitele acestora. Imaginea 2 - Aceasta resursa
comund este exploatata durabil atunci cand toti fermierii
respecta capacitatea pasunii (pragul maxim). Imaginea 3 -
Daca insa utilizatorii decid sa adauge mereu cateva vite,
considerand ca nu conteaza inca unul-doi consumatori, se va
atinge punctul critic, resursa va fi epuizata si niciun fermier nu
va mai putea sa o foloseasca.

Tn ecologie, pragul maxim se referd la numarul de indivizi,
animale sau plante cultivate pe care il poate suporta o zona
fara a se produce degradarea mediului.

<[Tragedia bunurilor comune

Exemple din trecut:

Zona de pescuit Grand Banks

Pana in 1990, populatia de cod devenise
Grand Banks este o zond de pescuit in atit de mica incat industria pescuitului in
largul insulei Newfoundland. Grand Banks a disparut.

in anii 1960 si 1970, dezvoltarea
tehnologiilor de pescuit a ficut posibild
capturarea unor cantitati din ce in ce mai

o 4 slide 16

mari de cod.

Note pentru cadrul didactic: Acesta este un exemplu din
viata reald, menit sa ajute elevii/participantii sa inteleaga
conceptul. Explicati ca Grand Banks este o zona de pescuit in
largul insulei Newfoundland. in anii 1960 si 1970, dezvoltarea
tehnologiilor de pescuit a facut posibila capturarea unor
cantitati din ce Th ce mai mari de cod. Din aceasta cauza, in
anii 1990, populatia de cod devenise atat de mica incat
industria pescuitului in Grand Banks a disparut. Era prea
tarziu pentru reglementari si masuri de gestionare. Stocurile
de cod erau compromise ireparabil. De atunci, populatiile de
cod au ramas mici. Unii oameni de stiinta se indoiesc ca
ecosistemul din Grand Banks Tsi va reveni vreodata.

| Cod Mentimeter —-- -- --

Quiz rapid!
Vizitati - https://www.menti.com/

n Mentimeter, indicati corespondenta intre situatii i ceea ce
exemplifica:

- Problema durabilitatii
- Durabilitate slaba
- Durabilitate puternica

- Tragedia bunurilor comune

** Acest diapozitiv functioneaza numai dupa obtinerea unui
cod Mentimeter nainte de prezentare.**

Note pentru cadrul didactic: Folositi functia quiz a aplicatiei
Mentimeter si introduceti intrebarile de mai jos. Introduceti
codul Mentimeter n coltul din dreapta-sus al diapozitivului.
Sunt descrise trei situatii: un exemplu de durabilitate slaba,
unul de durabilitate puternica si unul care ilustreaza tragedia
bunurilor comune. Acordati cursantilor timp s& selecteze
raspunsurile si apoi cititi combinatiile corecte de
raspunsuri/titluri.
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Intrebarea 1: ,Plantarea a doi copaci pentru fiecare copac téiat
este un exemplu de...

Optiuni: Durabilitate slaba, Tragedia bunurilor comune,
Durabilitate puternica sau Problema de durabilitate?”
Raspunsul corect este durabilitate puternica.

Intrebarea 2: ,Epuizarea stocurilor forestiere si folosirea
redeventelor pentru compensare este un exemplu de...
Optiuni: Durabilitate slaba, Tragedia bunurilor comune,
Durabilitate puternica sau Problema de durabilitate?”
Raspunsul corect este durabilitate slaba.

Intrebarea 3: ,Fiecare dintre noi merge cu automobilul
personal la magazin, gandind ca inca o masina nu conteaza;
apoi, aglomeratia traficului ne provoaca suferinte tuturor din
cauza poludrii. Acesta este un exemplu de...

Optiuni: Durabilitate slaba, Tragedia bunurilor comune,
Durabilitate puternica sau Problema de durabilitate?”
Raspunsul corect este tragedia bunurilor comune.

Cuprins

(CE}ural
>/

- Cum contribuie bioeconomia la asigurarea durabilitatii
bioeconomia
- Importanta inovarii

Note pentru cadrul didactic: Recapitulati materia si
prezentati in sinteza materia care urmeaza a fi parcursa. Ce s-
a parcurs, cu negru; ce urmeaza, cu alb.

+ Tnseamnd productia de bunuri, servicii sau
energie folosind ca principali resursé materiale
de naturd biologica.

Comisia Europeand ia masuri in directia unei
bioeconomii durabile si are o strategie care
urméreste promovarea bioeconomiei si evitarea
atingerii limitelor ecologice.
* Estestrans legat3 de dezvoltarea durabils,
intrucét foloseste mai ales resurse
biodegradabile si aplicé procese care nu e
genereaza aproape deloc deseuri. R
L
« Astfel, se poate evita epuizarea resurselor si se
poate proteja stabilitatea planetei pentru
generatiile viitoare.

European
Commission

Note pentru cadrul didactic: Explicati participantilor ca
bioeconomia este foarte importanta pentru a progresa in
sensul dezvoltérii durabile si pentru a evita atingerea limitelor
ecologice. Bioeconomia inseamna productia de bunuri, servicii
sau energie folosind ca principala resursa materiale de natura
biologica. Bioeconomia este strans legata de dezvoltarea
durabild, Tntrucét foloseste mai ales resurse biodegradabile si
aplica procese care nu genereaza aproape deloc deseuri.
Astfel, se poate evita epuizarea resurselor si se poate proteja
stabilitatea planetei pentru generatiile viitoare. Uniunea
Europeana ia masuri in directia unei bioeconomii durabile.
Transformarea deseurilor Tn resurse valoroase si introducerea
unor stimulente pentru ca si comerciantii, si consumatorii sa
reduca risipa de alimente. Uniunea Europeana are o strategie
care urméareste promovarea bioeconomiei si evitarea atingerii
limitelor ecologice.

Comisia Europeana (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directia Generala Cercetare si Inovare, disponibil la:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy_2018.pdf (accesat: 22 mai 2020].

Limite ecologice

Pe langa implicatiile sale in materia dezvoltarii durabile si a
atenuarii schimbarilor climatice, este esential ca bioeconomia
sa functioneze in anumite limite ecologice de siguranta.

Prin noua strategie pentru bioeconomie, Comisia
Europeana sprijina initiative nationale si regionale
care urmaresc dezvoltarea unei bioeconomii n
eficiente si durabile, prin: =

+ introducerea unui sistem de monitorizare la bioec "nomy
nivelul UE pentru a urméri progresele catre o 4

bioeconomie durabili si circulara .
u e %

« indruméri privind functionarea bioeconomiei in
limite ecologice de siguranta

Note pentru cadrul didactic: Explicati ca, pentru a incerca sa
abordeze problemele legate de limitele ecologice, organismele
nationale si internationale publica ghiduri specifice. Un
exemplu Tn acest sens este documentul publicat in 2018 de
Comisia Europeana sub denumirea ,,A new bioeconomy
strategy for a sustainable Europe”. Informatii suplimentare
disponibile la: https://ec.europa.eu/commission/news/new-
bioeconomy-strategy-sustainable-europe-2018-oct-11-0_en
Lectura de referinta:

CE (2018), Bioeconomy: A new strategy for a sustainable
Europe Restoring healthy ecosystems and enhancing
biodiversity. Comisia Europeana
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_actions_2018.pdf
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Puteti cauta si lecturi mai avansate:

Giampietro, M. (2019). On the circular bioeconomy and
decoupling: implications for sustainable growth. Ecological
economics, 162, 143-

156. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092180
0918317178

Vivien, F. D., Nieddu, M., Befort, N., Debref, R., & Giampietro,
M. (2019). The hijacking of the bioeconomy. Ecological
economics, 159, 189-

197. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S09
21800918308115

A se vedea prezentarea ,Ce este bioeconomia? Oportunitati,
provocari si solutii” pentru informatii referitoare la:
- Bioeconomie — corelari cu ODD, schimbarile climatice
si resursele pentru bioeconomie
- Tranzitia la bioeconomie este complexa
- Evaluarea biodiversitatii
- Impacturi directe, indirecte si cumulative
- Ce sunt impacturile si necesitatea evaluarii impactului
asupra mediului (EIA) si/sau evaluarii strategice de
mediu (SEA).
- Efecte net pozitive, consolidare si ierarhia masurilor
de atenuare
- Exemplu: impactul biocombustibililor

Note pentru cadrul didactic: Explicati ca, pentru a incerca sa
abordeze problemele legate de limitele ecologice, organismele
nationale si internationale publica ghiduri specifice. Un
exemplu Tn acest sens este documentul publicat in 2018 de
Comisia Europeana sub denumirea ,A new bioeconomy
strategy for a sustainable Europe”. Informatii suplimentare
disponibile la: https://ec.europa.eu/commission/news/new-
bioeconomy-strategy-sustainable-europe-2018-oct-11-0_en

Limitele ecologice sunt centrate in
jurul a trei mari probleme:

- Resurse alimentare
- Capacitatea ecosistemelor

- Populatiile din ecosisteme

Cu 0 economie liniaré si o populatie atat de mare,
vom depdsi limitele ecologice!

Note pentru cadrul didactic: Explicati ca o alta problema
cheie asociata durabilitatii este legata de limitele ecologice.
Limitele ecologice reprezinta pragurile pana la care planeta
poate sustine viata in forma sa actuala. Limitele ecologice
sunt centrate in jurul a trei mari probleme: (1) Resurse
alimentare (2) Capacitatea maxima (pragul maxim) a (al)
ecosistemelor (3) Teritorialitatea populatiilor in cadrul
ecosistemelor.

Explicati ca, in conditiile in care se preconizeaza ca populatia
umana va atinge 10 miliarde de indivizi in 2050, nu pare greu
de imaginat o lume Tn care se vor atinge limitele ecologice.
Informatii de context: ,Pragul maxim” reprezintd numarul de
persoane care pot trai in conditiile de viata actuale, fara a
dauna mediului si fara a diminua capacitatea mediului de a
sustine omenirea in viitor. Sunt necesare masuri de protectie a
resurselor alimentare si ecosistemelor.

Masuri luate de Comisia Europeana

« Introducerea unui sistem de monitorizare la nivelul UE pentru a urmari
progresele catre o bioeconomie durabila si circulard;

» Consolidarea bazei de cunostinte si intelegerii anumitor domenii specifice ale
bioeconomiei, prin culegerea de date si asigurarea accesului imbunatatit la

acestea prin Centrul de cunoastere pentru bioeconomie;

« Indrumare si promovarea bunelor practici cu privire la desfasurarea
activitatilor bioeconomice in limite ecologice de siguranta.

Comisia Europeand (2018)

Note pentru cadrul didactic: Unele masuri initiate de Comisia
Europeana sunt: (1) Introducerea unui sistem de monitorizare
la nivelul UE pentru a urmari progresele catre o bioeconomie
durabila si circulara; (2) Consolidarea bazei de cunostinte si
ntelegerii anumitor domenii specifice ale bioeconomiei, prin
culegerea de date si asigurarea accesului imbunatatit la
acestea prin Centrul de cunoastere pentru bioeconomie; (3)
Indrumare si promovarea bunelor practici cu privire la
desfasurarea activitatilor bioeconomice n limite ecologice de
siguranta.

Explicati ca aceste masuri previn atingerea limitelor ecologice,
intrucét contribuie la educarea oamenilor si la promovarea
unor practici eficace. Informatii suplimentare disponibile la:
https://ec.europa.eu/commission/news/new-bioeconomy-
strategy-sustainable-europe-2018-oct-11-0_en
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Note pentru cadrul didactic: Explicati ca inovarea este
incredibil de importanta pentru stabilirea modurilor prin care
umanitatea se poate mentine n limitele ecologice. Produsele
refolosibile de multe ori, deseori realizate din deseuri, se pot
sustine pe termen lung si evita epuizarea resurselor. Acestea
pot fi denumite ,produse ecologice”.

(G.E-\Rural
>/

(B/;-\Rural
>/

Din ce sunt
confectionate
aceste doua

produse?

Note pentru cadrul didactic: intrebati participantii daca au
idee din ce sunt confectionate aceste doua produse.

Fin ce sunt

gconfec:t,iona'ce

& aceste doud
produse?

Outline

Idei principale - Dezvoltarea durabila

1. Conservarea resurselor pentru generatiile
viitoare si pentru echitate sociala!

2. Exista multe probleme circumscrise
subiectului!

3. Riscul atingerii limitelor ecologice!
4. Inovatie spre viitor!

Réaspunsul este deseuri de cafea pentru ambele. O animatie
va elimina dreptunghiul albastru din centru si va evidentia
raspunsul.

Note pentru cadrul didactic: Mentionati ca acestea au fost
subiectele zilei.

Note pentru cadrul didactic: Pe acest diapozitiv sunt
sintetizate principalele idei din prezentare. Explicati ca (1)
Dezvoltarea durabila trebuie sa insemne conservarea
resurselor pentru generatiile viitoare si pentru echitate sociala.
(2) Exista multe aspecte si concepte Tn jurul dezvoltarii
durabile, cum sunt durabilitate slaba/puternica, tragedia
bunurilor comune sau problema durabilitatii. (3) Pe masura ce
populatia umana continua sa creasca, apare riscul sa atingem
limitele ecologice (4) Inovarea, cum ar fi realizarea produselor
pe baza de biomasa, este una dintre caile prin care putem

fncerca sa combatem aceasta problema.
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Diapozitive
(B(E-\Rural
- /

= Intrebari si discutii

R

Numele lectorulul

(/!-E-\Rural
-/
=

hitps://be-rural.eu

n cadrul proi

i BE-Rural

- parte

* Letonia : Vidzeme siKurzeme

https://be-rural.eu/innovation-regions/

Obiectivul proiectului BE-Rural
este realizarea potentialului
bioeconomiilor regionale, prin
sprijinirea actorilor relevanti
in elaborarea participativi a
strategiilor si foilor de parcurs

pentru bioeconomie

Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri

Note pentru cadrul didactic: Numele lectorului va fi
mentionat Tn spatiul din stanga-jos al diapozitivului. Aceasta
este ultimul diapozitiv din prezentare. Lasati
elevilor/participantilor timp sa puna intrebari.

in UE (aprilie 2019 - martie 2022

Proiectul BE-Rural va crea cinci platforme regionale pentru
inovare deschisa (PID) destinate elaborarii participative a
strategiilor si foilor de parcurs pentru bioeconomie.

Stara Zagora, Bulgaria: vor pune accentul pe noi tehnologii
pentru folosirea uleiurilor esentiale si a plantelor medicinale /
aromatice Tn industria produselor cosmetice si in industria
farmaceutica.

Vidzeme si Kurzeme, Letonia: vor pune accentul pe
potentialul produselor secundare ale gospodaririi silvice
(anume, rarirea arboreturilor, exploatarea crangurilor si
plantatiilor silvice, curatarea vegetatiei de pe terenuri agricole
abandonate si valorificarea ierburilor perene) ca surse pentru
bioenergie sau biorafinare.

Strumica, Macedonia de Nord: se vor concentra asupra
utilizarii deseurilor din agricultura, anume materiale organice
secundare rezultate din activitati agricole, ca sursa de energie
pentru locuinte si industrie.

Laguna Szczecin si Laguna Vistula, Polonia: Se vor
concentra asupra pescuitului pe scara redusa, in special pe
exploatarea durabild a speciilor de peste putin utilizate si de
mica valoare din cele doua lacuri.

Covasna, Romania: vor pune accentul pe refacerea lanturilor
valorice fragmentate si pe implementarea conceptului de
economie circulara Tn sectoarele industriale din judet (de
exemplu, prelucrarea lemnului si productia de mobilier, textile,
produse agroalimentare, inginerie mecanica, energie ,verde”).
Sursa: BE-Rural (2020), Innovation regions, disponibil la:
https://be-rural.eu/innovation-regions/
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Introducere in materia
obiectivelor de dezvoltare
durabila (ODD) si a
legaturilor intre acestea si

@ural
>/

Numele lectorului

Note pentru cadrul didactic: Numele cadrului didactic va fi
mentionat Tn spatiul din stanga-jos al diapozitivului. Explicati
ca aceasta prezentare introduce cele 17 obiective de
dezvoltare durabila (ODD) si prezinta legaturile dintre
bioeconomie si unele dintre aceste obiective.

Cu exceptia diapozitivului-titlu, a filmului si a diapozitivului care
prezinta cuprinsul, materialul cuprinde 18 diapozitive - prin
urmare, necesita intre 18 si 36 de minute pentru prezentare, in
functie de volumul explicatiilor.

Filmul are durata de 2 minute si 8 secunde.

Durata exercitiu pe tema Thdeplinirii ODD in lume poate varia.
Pot fi accesate rapid informatii privind un obiectiv si o tara.
Astfel, prezentarea poate fi folosita 5-10 minute la clasa, dar
ofera si posibilitatea cercetarilor aprofundate pe parcursul mai
multor ore/zile (putand fi tema pentru acasa).

Prezentare

Prezentare generala

* Ce sunt obiectivele de dezvoltare

durabild (ODD)? E
+ Care sunttintele in cadrul fiecarui -

0oDD? E
* Exercitiu pe tema indeplinirii ODD in -

lume. E

* Legdturile dintre bioeconomie si
unele ODD.

Sursa imaginii: Biobased Industries Consortium, 2018.
Bioeconomy and the UN Sustainable Development Goals.
Biobased Industries Consortium: Brussels, Belgia.

« In septembrie 2015, ONU a adoptat 17 obiective de
dezvoltare durabila (ODD).

* Cele 17 ODD cuprind 169 de tinte specifice.

* Guvernele a 193 de state au adoptat Agenda 2030
pentru dezvoltare durabild, urmarind indeplinirea
acestor obiective

Acest diapozitiv prezinta o sinteza a ODD - cand au fost
initiate, numarul lor, numarul tintelor si numarul tarilor care au
convenit sa implementeze aceste obiective.

Sursa imaginii: Natiunile Unite. (2015): Sustainable
Development Goals.
https://sustainabledevelopment.un.org/?menu=1300

< »Tortul de nunta” al

0 noud perspectiva asupra aspectelor economice, sociale si ecologice ale ODD.
(propusa de Johan Rockstram si Pavan Sukhdev, Stockholm Resilience Centre)

N

o]

« Tn cadrul acestui model, economia si
societatea sunt vdzute ca parti intrinseci
ale biosferei.

* Toate ODD sunt direct sau indirect
corelate unele cu celelalte.

* Obiectivul 17 este reprezentat de
parteneriatele necesare pentru
dezvoltare durabila.

EcoNOMIA “;»
5] B

SOCIETATEA [

B E °

Acesta este un diapozitiv foarte important si poate fi discutat la
clasa. Sugereaza ca toate ODD sunt direct sau indirect
corelate unele cu celelalte si ca ODD 17 este fundamental,
ntrucat reprezinta parteneriatul global necesar dezvoltarii
durabile. Foarte important, in aceasta perspectiva asupra
ODD, economia si societatea sunt vazute ca parte integranta
a biosferei (in corelare cu conceptul de ,durabilitate
puternica”). Acest model este uneori denumit , Tortul de nunta”
al ODD.

Stockholm Resilience Centre. (2016) Stockholm University:
Azote Images.
https://www.stockholmresilience.org/research/research-
news/2017-02-28-contributions-to-agenda-2030.html

Acest excelent ghid prezinta legaturile dintre toate ODD,
putand fi o resursa educationala foarte utila: Manitoba Council
for International Cooperation (2018) Sustainable Foundations:
A Guide for Teaching the Sustainable Development Goals, >V
http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer_FINAL.pdf




Materiale didactice Th domeniul dezvoltarii durabile, economiei circulare si bioeconomiei

80

Diapozitive

ODD in lume

Exercitiu pe tema indeplinirii ODD in lume

éaﬁw

g o 'E.%

| 8 5 &
= A &
- QEB
Accesati acest link https://dashboards.sdgindex.org/#/ si alegeti tara

pe care ati vizitat-o ultima data pentru a verifica in ce masura indeplineste ODD (inclusiv
cele 169 de tinte).

ODD 13 in lume

< Poland Indeplinirea ODD in Polonia

OECD members 20m

LSS
-

B G018 B
-8 A 8

ting Trend 7
1 (e

| BertelsmannStitung

eoce 2
P
{

¢ https://dashboards.sdgindex.org/#/

Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri

Aceasta extraordinara harta interactiva ofera o reprezentare
vizuala a performantelor tarilor in ce priveste fiecare ODD, cu
scopul de a identifica prioritatile de actiune. Cursantii pot
accesa aceasta resursa de pe propriile telefoane sau
calculatoare; alternativ, datele pentru diferite tari pot fi afisate
pe ecran la clasa. Aceasta este cea mai buna resursa au
ajutorul careia se poate explica modul in care fiecare ODD
este asociat cu diferite tinte si se poate vedea modul in care
tarile progreseaza catre indeplinirea fiecaruia dintre cele 17
ODD si a fiecareia dintre cele 169 de tinte.

Initiativa globald a Natiunilor Unite. (2019): Sustainable
Development Report Dashboards.**v
https://dashboards.sdgindex.org/#/

Sursa imaginii logo ODD: C-CHANGE (2017) Sustainable
Development Goals (SDGs). https://www.c-
change.io/blogs/2017/8/3/time-for-a-new-normal-in-global-
capital-markets-advancing-investment-in-the-sustainable-
development-goals-sdgs

Acesta este un exemplu pentru ODD 13 (Actiune climatica).
Acelasi proces se poate parcurge pentru toate cele 17 ODD.

Apoi se pot evalua performantele fiecarei tari pentru fiecare
ODD. Acesta este un exemplu cu Polonia, dar exercitiul se
poate face cu orice tara.

ODD 13 si ODD 15 in Polonia

w Polonia
membri OECD

BertelsmannStiftung

https://dashboards.sdgindex.org/#/

AT

NETANDEM

Apoi, performantele fiecarei tari pentru fiecare ODD se pot
evalua din perspectiva realizarii tintelor pentru respectivul
ODD.

Acesta este un exemplu cu Polonia si ODD 13 si ODD 15, dar
exercitiul se poate face pentru orice combinatie de tara si
ODD.

«+ inseamnd productia de bunuri, servicii sau
energie folosind ca principals resursi materiale
de naturé biologica.

Comisia Europeans ia masuri in directia unei
bioeconomii durabile si are o strategie care
urméreste promovarea bioeconomiei si evitarea
atingerii limitelor ecologice.
* Estestrans legata de dezvoltarea durabils,

intrucat foloseste mai ales resurse

biodegradabile si aplicé procese care nu *h%

genereazi aproape deloc deseuri. r
L
« Astfel, se poate evita epuizarea resurselor si se

poate proteja stabilitatea planetei pentru

generatiile viitoare.

European
Commission

Note pentru cadrul didactic: Explicati participantilor ca
bioeconomia este foarte importanta pentru a progresa in
sensul dezvoltérii durabile si pentru a evita atingerea limitelor
ecologice. Bioeconomia inseamna productia de bunuri, servicii
sau energie folosind ca principala resursa materiale de natura
biologica. Bioeconomia este strans legata de dezvoltarea
durabild, ntrucét foloseste mai ales resurse biodegradabile si
aplica procese care nu genereaza aproape deloc deseuri.
Astfel, se poate evita epuizarea resurselor si se poate proteja
stabilitatea planetei pentru generatiile viitoare. Uniunea
Europeana ia masuri in directia promovarii unei bioeconomii
durabile. Transformarea deseurilor in resurse valoroase si
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Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri

introducerea unor stimulente pentru ca si comerciantii, si
consumatorii sa reduca risipa de alimente. Uniunea
Europeana are o strategie care urmareste promovarea
bioeconomiei si evitarea atingerii limitelor ecologice.

Comisia Europeana (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directia Generala Cercetare si Inovare, disponibil la:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy_2018.pdf (accesat: 22 mai 2020].

Limite ecologice

Pe langa implicatiile sale in materia dezvoltarii durabile si a
atenuarii schimbarilor climatice, este esential ca bioeconomia sa
functioneze in anumite limite ecologice de siguranta.

Prin noua strategie pentru bioeconomie, Comisia
Europeana sprijina initiative nationale si regionale

care urmaresc dezvoltarea unei bioeconomii “
eficiente si durabile, prin:

i 3
« introducerea unui sistem de monitorizare la bloec ﬂomy b
nivelul UE pentru a urmari progresele cétre o 5

bioeconomie durabila si circulara *# W -,\,*'/ b S
2 \% > B ’

+ indrumri privind functionarea bioeconomiei in
limite ecologice de siguranta.

Note pentru cadrul didactic: Explicati ca, pentru a incerca sa
abordeze problemele legate de limitele ecologice, organismele
nationale si internationale publica ghiduri specifice. Un
exemplu Tn acest sens este documentul publicat in 2018 de
Comisia Europeana sub denumirea ,/A new bioeconomy
strategy for a sustainable Europe”. Informatii suplimentare
disponibile la: https://ec.europa.eu/commission/news/new-
bioeconomy-strategy-sustainable-europe-2018-oct-11-0_en
Lectura de referinta:

CE (2018), Bioeconomy: A new strategy for a sustainable
Europe Restoring healthy ecosystems and enhancing
biodiversity. Comisia Europeana
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_actions_2018.pdf

Puteti cauta si lecturi mai avansate:

Giampietro, M. (2019). On the circular bioeconomy and
decoupling: implications for sustainable growth. Ecological
economics, 162, 143-

156. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S09218
00918317178

Vivien, F. D., Nieddu, M., Befort, N., Debref, R., & Giampietro,
M. (2019). The hijacking of the bioeconomy. Ecological
economics, 159, 189-

197. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/SO
921800918308115

A se vedea prezentarea ,Ce este bioeconomia? Oportunitati,
provocari si solutii” pentru informatii referitoare la:
- Bioeconomie — corelari cu ODD, schimbarile climatice
si resursele pentru bioeconomie
- Tranzitia la bioeconomie este complexa
- Evaluarea biodiversitatii
- Impacturi directe, indirecte si cumulative
- Ce sunt impacturile si necesitatea evaluarii impactului
asupra mediului (EIA) si/sau evaluarii strategice de
mediu (SEA).
- Efecte net pozitive, consolidare si ierarhia masurilor
de atenuare
- Exemplu: impactul biocombustibililor

_wwfegaturi intre ODD si bioeconomie

Obiectivele de dezvoltare durabila sunt influentare de activitatile bioeconomice

Unele dintre telurile bioeconomiei sunt
complementare sau chiar identice cu
tintele ODD. O bioeconomie durabila are
potentialul de a contribui la indeplinirea
mai multor ODD.

Cu toate acestea, pot exista si potentiale
efecte negative care ar trebui eliminate
sau atenuate. De exemplu, ,cererea mare
de teren poate conduce la acaparari,
stramutari, distributie inechitabila a
terenurilor in functie de calitatea solurilor
si la pierderea terenurilor comunale”
(Heimann, 2019, p. 52).

Sursa: Helmann, T, 2019, Bloeconomy ' and SDGs: does the bioeconomy support the achlevement of the SDGs?. Earth's Future, 7(1), pp.43-57.

Sigeata albastra: Tinte socioeconomice.
S3geata verde: Tinte ecologice.
Sageata rosie: Tinte nomice si in industria

Acest diapozitiv prezinta legaturile dintre bioeconomie si ODD.

Heimann, T., 2019. Bioeconomy and SDGs: does the
bioeconomy support the achievement of the SDGs?. Earth's
Future, 7(1), pp.43-57.
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Interactiuni intre obiectivele de
dezvoltare durabila (ODD)

Importanta interactiunilor dintre ODD a fost subliniata in w e o -
Raportul ONU privind dezvoltarea durabilé la nivel mondial pe . s
anul 2019, EM\ EEAH BeE-EREaEHE

Tabelul de corelare are la baza 65 de evaludri globale cuprinzand
rapoarte ale ONU si studii stiintifice internationale, precum si
112 articole stiintifice publicate din 2015 cu referiri explicite la
oDD.

QoW oee - ¢ O-
AEBOED BRE

Analiza evidentiaza importanta relativa a potentialelor
compromisuri, coreland scorurilor insumate ale ODD care
influenteaza (orizontal3) si ale ODD care sunt influentate
(vertical3) prin interactiunile dintre ODD De asemenea, imaginea &

identiaza i i cunostinte, acolo unde
celulele din matrice sunt goale.

i G SIS

Sursa: Grup de oameni de stiinta independenti desemnati de
Secretarul General (2019), Global Sustainable Development
Report 2019: The Future is Now ~ Science for Achieving
Sustainable Development, (United Nations, New York).

Sursa: Grup de oameni de stiintd independenti desemnati de
Secretarul General (2019), Global Sustainable Development
Report 2019: The Future is Now — Science for Achieving
Sustainable Development, (Natiunile Unite, New York).
https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/247
97GSDR _report_2019.pdf

1 Ry

it

Obiectivul 1: Fara
saracie

Tinta: Eradicarea saraciei in toate formele sale si
in orice context.

Bioeconomia poate contribui la eradicarea
sdraciei, respectand in acelasi timp resursele
naturale locale. Bioeconomia poate fi importanta
pentru cei mai sdraci, de pilda, crednd locuri de
munca in orase si sate si contribuind astfel le
dezvoltarea economica si sursele de venit la nivel

Manitoba Council for International Cooperation. (2018)
Sustainable Foundations: A Guide for Teaching the
Sustainable Development Goals.
[http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer_FINAL.pdf

Heimann, T., 2019. Bioeconomy and SDGs: does the
bioeconomy support the achievement of the SDGs?. Earth's
Future, 7(1), pp.43-57.

Sursa imaginii:
https://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-
development-goals/

Obiectivul 2:
Foamete zero

Tinta: Eradicarea foametei, asigurarea securitatii
alimentare, imbunatatirea nutritiei si promovarea unei
agriculturi durabile.

Bioeconomia poate contribui la investitii sustenabile in
agriculturd, la sporirea productiei la hectar, la
exploatarea resurselor subtilizate sila imbunatatirea
calitatii alimentelor, contribuind indirect si la reducerea
risipei de alimente. De exemplu, un spray produs din
reziduuri organice poate mentine alimentele proaspete
mai mult

https://apeelsciences.com/

Manitoba Council for International Cooperation. (2018)
Sustainable Foundations: A Guide for Teaching the
Sustainable Development Goals.
[http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer_FINAL.pdf

Heimann, T., 2019. Bioeconomy and SDGs: does the
bioeconomy support the achievement of the SDGs?. Earth's
Future, 7(1), pp.43-57.

Sursa imaginii: https://apeelsciences.com/

GOODHEALTH

AND WELL-BEING

e

Tinta: Asigurarea unei vieti sanatoase si promovarea
bundstarii tuturor la orice varsta.

Bioeconomia poate contribui la mentinerea starii de e
sdnatate si a confortului psihosocial, oferind surse moderne
de probiotice si substante nutritive esentiale, precum si
reducénd poluarea cauzatd in aer, apa si sol de produsele
periculoase realizate din materii prime fosile. Tn plus,
bioeconomia poate integra in produsele farmaceutice si
cosmetice compusi bioactivi care pot fi benefici sanatatii.

Manitoba Council for International Cooperation. (2018)
Sustainable Foundations: A Guide for Teaching the
Sustainable Development Goals.
[http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer_FINAL.pdf

Heimann, T., 2019. Bioeconomy and SDGs: does the
bioeconomy support the achievement of the SDGs?. Earth's
Future, 7(1), pp.43-57.

Quimidroga (2019) Qd: Natural Cosmetics.
https://www.quimidroga.com/en/2019/09/26/natural-cosmetics/
Manitoba Council for International Cooperation. (2018)
Sustainable Foundations: A Guide for Teaching the
Sustainable Development Goals.
http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer FINAL.pdf

Obiectivul 9: Industrie, inovatie

si infrastructura

lintd: Construirea unor infrastructuri rezistente, promovarea
industrializarii durabile si incurajarea inovatiei.

Jioeconomia este importantd pentru acest ODD intrucat stimuleaza
dezvoltarea industriei si inovatiei ecologice. De exemplu, deseurile
solide de lemn de mica valoare pot fi transformate in materie prima de
nalta puritate pentru zaharuri celulozice. Aceste produse din deseuri
de lemn, cum ar fi biocombustibilii sau materialele fibrolemnoase, pot
nlocui materialele din materii prime fosile in diverse aplicatii.

European Coatings. (2020): EC Survey: Bio-based coatings.
https://www.european-coatings.com/Raw-materials-
technologies/Raw-materials/EC-Survey-Bio-based-coatings
Novasep: Services and technologies for life science and chem-
ical industries. (2018): Purification processes for cellulosic
sugars®™i https://www.novasep.com/home/products-
services/fermentation-products-and-chemicals-
intermediates/industrial-processes/purification-processes-for-
cellulosic-sugars.html

Wood-based panels international. (2018) wbpi: Wood foam — a
product on the rise?°vii
http://www.wbpionline.com/features/wood-foam-a-product-on-
the-rise-6097690/

Bio-based Industries Consortium (2018), Bioeconomy and the
UN Sustainable Development Goals. A view from the Bio-
based Industries Consortium™Vii — julie 2018.
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Dezvoltarea oraselor si a asezarilor umane pentru ca
ele s3 fie deschise tuturor, sigure, reziliente si durabile.

poate lega zonele rurale si zonele urbane
prin produse ecologice si energie din biomasa. Poate

,_

contribui la dezvoltarea durabila a oraselor si comunitatilor, !
prin utilizarea materialelor ecologice ca materiale de
constructie. De exemplu, noi sisteme de filtrare, cum ar fi
plantatiile de muschi de turba. Suprafata muschiului de
turba poate indepdrta praful, dioxidul de carbon si ozonul

Manitoba Council for International Cooperation. (2018)
Sustainable Foundations: A Guide for Teaching the
Sustainable Development Goals.
[http://mcic.ca/pdf/SDG_Primer_FINAL.pdf

Heimann, T., 2019. Bioeconomy and SDGs: does the
bioeconomy support the achievement of the SDGs?. Earth's
Future, 7(1), pp.43-57.

Chris Giles (2017) Edition. CNN: This 'tree' has the
environmental benefits of a forest™, [online] disponibil la:
https://edition.cnn.com/style/article/citytree-urban-
pollution/index.html

Tinta: Asigurarea unor tipare de consum si productie durabile.

Bioeconomia poate contribui la consumul si productia
responsabile, prin eliminarea dependentei acestora de C
produsele din materii prime fosile, folosind resurse regenerabile

si reziduuri obisnuite pentru a realiza produse noi de diferite
tipuri, cum ar fi tesaturi, imbracaminte si mobilier. De exemplu,
piele fabricatd din ciuperci sau o tesatura din deseuri de lapte.
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Tinta: Luarea unor masuri urgente de combatere a
schimbarilor climatice si a impactului lor.

Bioeconomia poate inlocui resursele fosile cu cele
regenerabile, poate folosi CO, ca materie prima si poate
asigura productia cu emisii scdzute de carbon. De exemplu,
utilizarea CO, ca materie prima pentru produse esentiale,
cum sunt materiale de constructie, substante chimice sau
combustibili. Miliarde de tone de CO, pot fi extrase din
atmosferd in fiecare an si transformate in produse
comerciale de succes.
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Tinta: Conservarea si utilizarea durabild a oceanelor, mérilor si a
resurselor marine pentru o dezvoltare durabild.

Bioeconomia (sau economia ,albastra”) poate valorifica mai bine
fauna (peste) si flora (alge) marina in produse ecologice de mare
valoare, cum sunt alimentele de uz uman/animal ori produsele
cosmetice sau farmaceutice biologice . De exemplu, reziduurile de
peste, moluste si alge pot fi folosite pentru producerea unor
materiale plastice care nu folosesc materii prime fosile. in acest mod, e
putem transforma deseurile in produse asemanatoare celor din

plastic, rezistente, organice, biodegradabile si care nu dduneaza
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Tinta: Gestionarea durabild a padurilor, combaterea
desertificarii, stoparea si repararea degradarii solului si stoparea / (

{
pierderilor de biodiversitate.

Bioeconomia promoveaza valoarea biodiversitatii ca activ in bioeconomie. Plantele sunt
considerate ca resurse de mare valoare pentru produse din biomasa, inclusiv pentru
biocombustibili. Dezvoltarea durabila, biodiversitatea si conservarea solului sunt sustinute
prin utilizarea durabila a resurselor naturale, conform conditiilor locale, prevenind
supraexploatarea sau degradarea solurilor si evitand folosirea resurselor rare. De exemplu,
frunzele de maslin pot fi folosite ca substante ecologice pentru tabacirea pieilor.
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Monitorizarea

Importanta monitorizarii si contracararii oricaror
efecte negative ale bioeconomiei.

Bioeconomia este avantajoasa doar dacd potentialele sale efecte
negative sunt monitorizate si contracarate. Produsele noi ecologice
pot avea un impact pozitiv, dar nu reprezinta solutia-miracol
pentru toate provocdrile legate de dezvoltarea durabild.
Bioeconomia poate contribui la transformarea durabila doar daca
este insotitd de reducerea consumului si de prelungirea vietii de
exploatare a produselor.

Este important de subliniat faptul ca bioeconomia poate
contribui la transformarea durabila doar daca este insotita de
reducerea consumului si de prelungirea vietii de exploatare a
produselor. Aceasta poate fi un interesant subiect de discutie
cu participantii.

Film despre ODD

)y SUSTAINABLE Y
< DEVELOPMENT =m’ALS

Film (2 minute si 8 secunde): http watch?v=3WODXSfyRHA
Subtitrare si in limbile: bulgar, letons, macedoneans, polond si romana

Un material video interesant produs de ONU despre
dezvoltarea durabila, obiectivele de dezvoltare durabila si
strategiile, metodele si progresele ih domeniu. Filmul este
foarte bine realizat si isi Indeplineste rolul de a educa si a
informa oamenii cu privire la dezvoltarea durabila, la
necesitatea acesteia, la motivele stabilirii ODD si la beneficiile
aduse de acestea. Poate juca rolul de rezumat al materialului
parcurs.

(GE-\Rural
-/

= Intrebari si discutii

Note pentru cadrul didactic: Numele lectorului va fi
mentionat Tn spatiul din stanga-jos al diapozitivului. Aceasta
este ultimul diapozitiv din prezentare. Lasati
elevilor/participantilor timp sa puna intrebari.

@urﬂl
-/
=

https://be-rural.eu

Aceste resurse educationale au fost elaborate in cadrul proiectului BE-Rural
Strategii bioeconomice si foi de p: voltarii rurale si regionale in UE
BE-Rural sprijind
Obiectivul proiectului BE-Rural
este realizarea potentialului
bioeconomiilor regionale, prin
sprijinirea actorilor relevanti
in elaborarea participativa a
strategiilor si foilor de parcurs
pentru bioeconomie

parteneri regionali in cnci t3r

* Letonia: Vidzeme 51

+ Polonia: L

urile Szczecin 5i Vistula
+ Roménia: Covasna
+ Bulgaria: Stara Zagora

+ Macedonia de Nord: Strumica

https://be-rural.eu/innovation-regions/

Proiectul BE-Rural va crea cinci platforme regionale pentru
inovare deschisa (PID) destinate elaborarii participative a
strategiilor si foilor de parcurs pentru bioeconomie.

Stara Zagora, Bulgaria: vor pune accentul pe noi tehnologii
pentru folosirea uleiurilor esentiale si a plantelor medicinale /
aromatice Tn industria produselor cosmetice si in industria
farmaceutica.

Vidzeme si Kurzeme, Letonia: vor pune accentul pe
potentialul produselor secundare ale gospodaririi silvice
(anume, rarirea arboreturilor, exploatarea crangurilor si
plantatiilor silvice, curatarea vegetatiei de pe terenuri agricole
abandonate si valorificarea ierburilor perene) ca surse pentru
bioenergie sau biorafinare.

Strumica, Macedonia de Nord: se vor concentra asupra
utilizarii deseurilor din agricultura, anume materiale organice
secundare rezultate din activitati agricole, ca sursa de energie
pentru locuinte si industrie.

Laguna Szczecin si Laguna Vistula, Polonia: Se vor
concentra asupra pescuitului pe scara redusa, in special pe
exploatarea durabild a speciilor de peste putin utilizate si de
mica valoare din cele doua lacuri.

Covasna, Romania: vor pune accentul pe refacerea lanturilor
valorice fragmentate si pe implementarea conceptului de
economie circulara Tn sectoarele industriale din judet (de
exemplu, prelucrarea lemnului si productia de mobilier, textile,
produse agroalimentare, inginerie mecanica, energie ,verde”).
Sursa: BE-Rural (2020), Innovation regions, disponibil la:
https://be-rural.eu/innovation-regions/
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Diapozitive Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri
Note pentru cadrul didactic: Numele cadrului didactic va fi
mentionat in spatiul din stanga-jos al diapozitivului. Puteti edita
acest diapozitiv pentru a introduce subiectul. Aceasta
prezentare este conceputa pentru a introduce conceptul de
economie circulara. Diapozitivul urmator cuprinde structura
prezentarii, cu argumentarea motivelor pentru care a fost
organizata astfel.

Primele diapozitive, pana la nr. 12, ar trebui sa fie simple si
usor de inteles. Incepand cu diapozitivul 13, continutul poate
deveni ceva mai complex, necesitand un efort mai mare pentru

(?;}uml
(Y

=4
Principii cheie ale economiei
circulare si legaturi cu
bioeconomia

ol ckon a-l intelege si aprecia la justa valoare. Publicul vizat poate
include elevi din invatamantul secundar si liceal, precum si
studenti.

Cu exceptia materialului video, a diapozitivului-titlu si a celui
care prezinta cuprinsul, materialul cuprinde 26 de diapozitive -
prin urmare necesita intre 26 si 52 de minute pentru
prezentare, Th functie de volumul explicatiilor.

Filmul are durata de 3 minute si 48 secunde.

Cuprins Succesiunea diapozitivelor indica structura acestei prezentari
privind economia circulara.

1. Tncepe cu un scurt test cu intrebari privind statisticile
referitoare la deseuri. Cuprinde patru intrebari despre
deseurile alimentare, textile, electronice si din mase plastice.
2. Apoi este prezentatd economia liniara, ca una dintre
problemele care conduc la producerea acestor deseuri.

3. Scurta prezentare generala a resurselor finite, pentru a
ilustra ca sistemul liniar actual nu poate fi sustinut.

4. Apoi este prezentata economia circulara, ca o schimbare de
sistem menita sa solutioneze unele dintre problemele presante
create de economia liniara.

5. Sunt prezentate cinci modele de afaceri care integreaza
principiile economiei circulare, ca modalitati de a include
economia circulara in modul de functionare a afacerii.

6. In sfarsit, sunt prezentate barierele in calea economiei
circulare, pentru a explica de ce modelele de afaceri care
integreaza principiile economiei circulare nu au devenit inca
modele de afaceri predominante.

Economia circularé este considerata o solutie la nivel de
sistem pentru rezolvarea unora dintre cele mai presante
provocari create la nivel global de economia liniara. Prin
urmare, ar fi foarte util ca elevii/studentii sa stie si sa inteleaga
ntai ce este economia liniara, care sunt problemele aferente
acesteia, care sunt cauzele subiacente si provocarile viitorului,
fnainte de a prezenta solutia: economia circulara. Astfel,
cursantii pot aprecia pe deplin explicatiile privind economia
circulara, scopul acesteia, modul in care poate fi pusa in
aplicare si factorii care stau in calea progreselor in acest
domeniu. Structura diapozitivelor a fost gandita pornind de la
aceasta succesiune logica.

Imagini folosite: https://uxplanet.org/the-rise-of-the-circular-
economy-8fdfc0a18ca5

Acest diapozitiv prezinta prima intrebare a testului. in loc sa
prezentati doar niste date statistice, puteti determina cursantii
1. Cat din deseurile textile sunt evacuate la groapa de gunoi sau sunt incinerate la nivel global? (EMF, 2017) sa géndeaSCé. AStfel, isl vor aminti cifrele mai bine decéat daca

Cuprins

<+ Quiz - Statistici despre deseuri

< Economia liniara

<+ Resurse finite

<+ Economia circulara

<+ Modele de afaceri in economia circulara

= Bariere in calea economiei circulare

% Concluzie

a. Echivalentul unei autoutitare de guno pe ora pur si simplu afla datele statistice. Astfel, a fost ales un test cu
b. Echivalentulunei auoutitare de gunoi pe minut intrebari si raspunsuri pentru a evidentia datele statistice
B = o referitoare la patru deseuri (textile si imbracaminte,

: " Que- st electronice, alimente si plastic) foarte des intalnite in realitate,

fnainte de a introduce subiectul economiei liniare. Raspunsul
corect este C. Un camion de deseuri textile pe secunda.

Aici ati putea folosi aplicatia Mentimeter, pentru a desfasura
testul in mod mai amuzant, mai interactiv si mai captivant.
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Daca nu aveti aceasta posibilitate, puteti implica cursantii
cerandu-le sa voteze ridicAnd mana pentru raspunsul preferat,
mai degraba decét sa astepte ca un cursant sa dea raspunsul.
Linkuri importante pentru informatii suplimentare:

Acest test are la baza informatii cuprinse in raportul ,A new
textile economy: Redesigning fashion’s future” Xl Fundatia
Ellen MacArthur, disponibil la
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/publications/a-new-
textiles-economy-redesigning-fashions-future

Link la imagine:
https://ichef.bbci.co.uk/news/976/cpsprodpb/49F7/production/
102753981 _hm_so0ex0372.jpg

2. Care a fost volumul aproximativ de deseuri electronice la nivel mondial in anul 20167
(WEF, 2017)

a. 4,7 milioane tone (echivalent cu 450 ori masa tumului Eiffel)

b. 44,7 milioane tone (echivalent cu 4.500 ori masa turnului Eifel)

©. 444.7 milioane tone (echivalent cu 45.000 ori masa turnului Eiffel)

Acest diapozitiv prezinta a doua ntrebare a testului. Se refera
la deseurile electronice, care constituie un tip de deseuri foarte
des intélnit in viata noastra cotidiana. Acest test are la baza
informatii cuprinse in raportul ,A New Circular Vision for
Electronics: Time for a Global Reboot”*" Forumul Economic
Mondial, disponibil la
http://www3.weforum.org/docs/WEF_A_New_Circular_Vision_f
or_Electronics.pdf

Raspunsul este B - 44,7 milioane tone (o greutate echivalenta
cu 4.500 de turnuri Eiffel)

Link la imagine:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/2f/Sk
yscrapercompare-with-eiffel.svg/1200px-Skyscrapercompare-
with-eiffel.svg.png
https://content.internetretailing.net/AcuCustom/Sitename/DAM/
043/White_goods_scrap AdobeStock 257612304.jpeg

3. Care este volumul anual estimat de alimente risipite? (FAO, 2011)
a. 1,3 miliarde tone (o treime din alimentele produse)
b. 2 miliarde tone (jumétate din alimentele produse)

c. 2,6 miliarde tone (doua treimi din alimentele produse)

Acest test are la baza informatii cuprinse in raportul ,Global
Food Loss and Food Waste”,X" al Organizatiei pentru
Alimentatie si Agriculturéa a ONU, disponibil la
http://www.fao.org/3/a-i2697e.pdf

Raspunsul este A - 1,3 miliarde de tone (o treime din
alimentele produse)

Link la imagine:
https://greenblueorg.s3.amazonaws.com/smm/wp-
content/uploads/2017/05/Food-Scraps-1024x792.png
https://www.adamsmith.org/blog/proof-perfect-that-
supermarket-food-waste-is-not-a-problem

Quiz despre deseuri

4. Ce cantitate de deseuri de plastic este produsa anual la nivel global? Indiciu - Este
aproape de greutatea intregii populatii umane. (UN Environment, 2015)
a. 200 milioane de tone

b. 300 milicane de tone

)
el
Cuprins. _&

+ Quiz- Statistiell’
joseuri_

¢. 500 milioane de tone

Acest diapozitiv cuprinde ultima intrebare a testului, referitoare
la deseurile din mase plastice. Raspunsul este B - 300
milioane tone deseuri din mase plastice. Acestea sunt patru
tipuri de deseuri foarte des intélnite Tn viata noastra de zi cu zi
- deseurile alimentare, textile, electronice si din mase plastice.
Puteti incerca sa le corelati cu urmatorul diapozitiv despre
economia liniard. Economia liniara (productie si consum care
nu au un caracter durabil) constituie cauza irosirii acestor
resurse pretioase.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:

Datele statistice au fost obtinute din acest grafic interactiv
privind deseurile din plastic, din Programul de mediu al ONU -
https://www.unenvironment.org/interactive/beat-plastic-
pollution/

Link la imagine: https://www.packaging-gateway.com/wp-
content/uploads/sites/2/2019/05/Plastic-waste-mountain.jpg
Sac de plastic plutind -
https://static1.squarespace.com/static/5a3798f32aeba55a92e8
d1ee/5b6069a48a922d3f43c62e2c/5b714b0521¢67¢133d1717
61/1548083313212/_98802366_bigblue.00_44 51_12.still008.
jpg?format=1500w
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a: (Cicle Economy, citatIn National Geograpic, 2020)
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|

G

Economia liniara

% Exploatare - Productie - Deseuri

= n 2015, au fost extrase circa 93 de
miliarde e tone materii prime brute
(91% din materille prime folosite)

+ Aproape 70% din materile prime
provin din resurse finite

|
|
l
|

+ Doar 9,3 miliarde de tone (9%) sunt
din RRR

3
3
K
g
@

4 Circa 68% din materile prime se
transforma in deseuri
nerecuperabile si sunt fie duse la +
rampa, fie incinerate

Acest diapozitiv a fost inclus pentru a face legatura intre
problemele (expuse mai devreme) provocate de risipa si
deseuri si solutia economiei circulare, in care reducerea
deseurilor constituie un principiu fundamental, dupa cum vom
explica mai tarziu. A fost introdusa o radiografie a economiei
mondiale pentru a ilustra conceptul economiei liniare si faptul
ca deseurile si risipa constituie 0 componenta importanta a
acestui sistem, conform datelor statistice. Puteti aloca ceva
mai mult timp pentru a explica diagrama, deoarece textul si
cifrele sunt relativ mici si nu se vad bine din spatele clasei. Prin
urmare, puteti arata cifrele cele mai importante si textul de pe
diagrama, pentru a argumenta punctul de vedere sustinut.
Puteti arata ca aceste pierderi si deseuri sunt cauzate de faptul
ca functionam n cadrul unui sistem liniar, in care exploatam
resursele pamantului de parca ar fi nelimitate, pentru a fabrica
produse pe care le aruncam cand nu le mai dorim. Aceste
practici de productie si consum fara caracter durabil
alimenteaza o economie a risipei. Puteti explica cifrele
evidentiate in rosu.

Imaginea are un text cu corp de litera mic, insa acesta poate fi
afisat sau tiparit in format mai mare si poate constitui punctul
de pornire al unei discutii cu intreaga clasa. in cazul elevilor
mai mici, poate fi sters.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:

Aici puteti consulta un articol foarte bun, din care au fost
extrase diagrama si informatiile:
https://www.nationalgeographic.com/magazine/2020/03/how-a-
circular-economy-could-save-the-world-feature/

Imagini folosite:
https://www.nationalgeographic.com/magazine/2020/03/how-a-
circular-economy-could-save-the-world-feature/

+ Epuizarea resurselor naturale
+ Poluarea mediului si schimbarile climatice
% Daune provocate ecosistemelor si biodiversitéti

% Dezavantaje economice

Cu acest diapozitiv puteti explica modul Th care economia
liniara (sistemul si mentalitatea preiau-produc-arunc) solicita
excesiv resursele naturale finite, pentru ca necesita
aprovizionarea constanta cu resurse naturale. Economia
liniara poate fi asociata si multor probleme de mediu. Toate
etapele mentalitatii ,preiau-produc-arunc” afecteaza
ecosistemul. Extragerea si prelucrarea materiilor prime si
fabricarea produselor conduc la un consum mare de energie Si
apa si la perturbarea sistemelor naturale ale padurilor si
lacurilor. Emisiile de substante nocive, deversarea apelor
uzate si gazele cu efect de sera generate in timpul proceselor
de fabricatie afecteaza terenurile, corpurile de apa, atmosfera.
Tn cele din urma, atunci cand aceste produse sunt aruncate,
sunt ocupate terenuri si sunt deversate in sol substante toxice,
unele ajungand in cursuri de apa, mari si oceane.

Nu este vorba doar despre impact social sau de mediu, ci si
despre dezavantaje economice - fluctuatia preturilor materiilor
prime, probleme pentru domeniile de activitate care necesita
materii prime esentiale precum indiu si crom, interdependenta
materiilor prime si comertului mondial la un astfel de nivel incat
penuria de anumite materii prime poate avea consecinte grave
asupra preturilor si disponibilitatii altor materiale.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
https://kenniskaarten.hetgroenebrein.nl/en/knowledge-map-
circular-economy/ce-disadvantages-linear-economy/

Link-uri la imaginile folosite:

Emisii de CO2:
https://www.psychologicalscience.org/news/releases/polluted-
air-may-pollute-our-morality.html

Inundatie in Pakistan - https://cache.boston.com/resize/bonzai-
fba/Globe_Photo/2010/07/30/1280548279_2291/539w.jpg
Incendiu de padure in Australia -
https://cdn.cnn.com/cnnnext/dam/assets/191220111759-01-
australia-bushfire-1219-super-169.jpg
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Resurse finite

% Metale si minereuri
% Combustibili fosili

% Ecosisteme
ot poputaon

Sursa: UN (2016). BBC (2012)

Economia circulara

.0 economie care... are obiectivul
de a mentine in permanents
produsele, componentele si
materialele la cel mai inalt nivel
de utilitate i valoare.” Ellen
MacArthur Foundation

Foloseste repararea, reutilizarea, partajarea,
recondifionarea, refa area
pentru a crea un siste s,
utilizind un minimum de resurse brute si

reducind deseurile, poluarea si emisiile de
carbon (modificat dupi Geissdoerfer et al,
2017).

‘Sursa: (Ellen MacArthur Foundation, 2013)

Deseuri de plastic - https://sustyvibes.com/psp-operators-
disdain-visionscapes-attempts-waste-management/

Supa de plastic - https://www.dailymail.co.uk/news/article-
5114157/1dyllic-Caribbean-island-ruined-rubbish.html
Albatros mort, plin de plastic -
https://www.nwf.org/Home/Magazines/National-
Wildlife/2019/June-July/Conservation/Ocean-Plastic
Testoasa agatata in plasa de pescuit
https://www.worldwildlife.org/initiatives/plastics

Pasare incurcata in sacosa de plastic -
https://www.wwf.org.au/news/blogs/how-many-birds-die-from-
plastic-pollution#gs.|12kr3d

Cangur mort in incendiu in Australia -
https://i.redd.it/a6f0ias9kg841.jpg

Resurse finite

Aici puteti explica pe scurt caracterul finit al unor resurse
precum metalele, mineralele, combustibilii fosili si
ecosistemele. In acelasi timp, populatia este in crestere,
estimandu-se o crestere cu inca 2 miliarde pana in 2050
(graficul din stanga). De asemenea, exista o patura tot mai
dezvoltata a clasei mijlocii, care contribuie major la aceasta
cultura a risipei. Cresterea populatiei Tnseamna un necesar
mai mare de alimente, prin urmare extractia unor volume mai
mari de materii prime si sporirea productiei. Insa resursele se
epuizeaza. Pentru a explica mai clar, puteti da cateva exemple
din graficul privind rezervele si perioada pentru care mai sunt
disponibile. Incercati s& explicati mai amanuntit graficul privind
inventarul stocurilor, deoarece textele sunt scrise cu un corp
de literd mic si dificil de citit pentru elevi. Chiar daca cifrele nu
puteau fi exacte, principala idee pe care vreti sa o evidentiati
este ca rezervele scad, fiind putin probabil ca vor putea face
fata cererii unei populatii tot mai numeroase.

Imaginea ,Stock Check” (inventarul rezervelor) are un text cu
corp de litera mic, Tnsa acesta poate fi afisat sau tiparit in
format mai mare si poate constitui punctul de pornire al unei
discutii cu Tntreaga clasa.

Link-uri la imaginile folosite:

Inventar - https://www.bbc.com/future/article/20120618-global-
resources-stock-check

Cresterea populatiei -
https://population.un.org/wpp/Graphs/DemographicProfiles/Lin
e/900
https://population.un.org/wpp/Graphs/1_Demographic%20Profi
les/World.pdf

Economia circulara

Acest diapozitiv prezinta economia circulara. Conceptul de
economie circulara a devenit foarte apreciat in ultimul deceniu,
deoarece constituie o solutie la nivel de sistem pentru
majoritatea problemelor presante ale economiei liniare. Puteti
accesa acest link pentru a citi un raport care va ajuta sa
intelegeti mai bine economia circulara, precum si diagrama-
fluture mentionata aici.

Aceasta diagrama este extrem de importanta. Are un text cu

corp de litera mic, Tnsa acesta poate fi afisat sau tiparit in

format mai mare si poate constitui punctul de pornire al unei
discutii cu Tntreaga clasa.

Imaginea din dreapta este diagrama-fluture care ilustreaza

modul in care produsele si materialele bazate pe materii

prime/intermediare tehnologice si biologice parcurg sistemul in
economia circulara.

Produsele, componentele si materiile prime sunt mentinute in

economie prin reparare, reutilizare, refabricare si reciclare,

aceasta din urma fiind optiunea cel mai putin de dorit.

* Puterea cercului interior - in ceea ce priveste partea tehnica,
cu cat cercurile sunt mai mici, cu atat economiile ar trebui sa
fie mai mari in privinta costurilor incluse - materii prime, forta
de munca, capital - si a externalitatilor aferente, precum
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Principiile economiei
circulare

Eliminarea deseurilor si
poluarii din proiectare

~

Mentinerea produselor si
materialelor in folosinta

w

Regenerarea sistemelor
naturale

‘Sursa: Fundatia Eten MacArhur

emisiile de gaze cu efect de sera, afectarea surselor de apa
sau noxele.

Puterea de a prelungi ciclul - un al doilea potential de a
genera valoare deriva din mentinerea produselor,
componentelor si materiilor prime in uz timp mai indelungat
in cadrul economiei circulare, prin cicluri consecutive sau
prin ramanerea timp mai indelungat la nivelul unui anumit
ciclu.

Puterea utilizarii in cascada (in ceea ce priveste partea
biologica) - potentialul de generare a valorii deriva din faptul
ca reutilizarea in cascada a materiilor prime si materialelor
(ca Tnlocuitori ai materiilor prime proaspat extrase, tinand
cont de costurile aferente - forta de munca, energia,

materialele necesare - si de emisiile rezultate) implica costuri

marginale mai mici decat cele necesare pentru adaptarea
materialelor pentru a fi refolosite in alte scopuri.
Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/p
ublications/Ellen-MacArthur-Foundation-Towards-the-Circular-
Economy-vol.1.pdf
Geissdoerfer, M., Savaget, P., Bocken, N., Hultink,
E. (2017). The Circular Economy — A new sustainability
paradigm?.XV Journal of Cleaner Production, 143 (1), 757-768.
Imagini folosite: Fundatia Ellen MacArthur

Economia circulara

Note pentru cadrul didactic privind modul de prezentare a

diapozitivului

Acest diapozitiv prezinta trei principii ale economiei circulare,

iar explicatiile pertinente de mai jos sunt preluate din

materialele EMF, pentru a oferi informatii suplimentare si a

facilita intelegerea.

1. Eliminarea risipei prin proiectare - O economie circulara
scoate la iveala si elimina inca din faza de proiect impactul
negativ al activitatii economice care prejudiciaza sanatatea
umana si sistemele naturale. Aceasta include emisiile de
gaze cu efect de sera si de substante periculoase, poluarea
aerului, pamantului, apei, precum si risipa structurala,
precum ambuteiajele. Componentele biologice si tehnice
(materii prime/intermediare) pentru fabricarea produselor,

precum si produsele insesi, sunt proiectate astfel incat sa se

Tncadreze intr-un ciclu al materialelor tehnologice sau
biologice, apoi sa poata fi dezasamblate si reconditionate.
Materiile prime/intermediare tehnice - polimeri, aliaje si alte
materiale create de om - sunt concepute pentru a fi
reutilizate cu consum minim de energie si mentinerea unui
nivel maxim de calitate (pe cand reciclarea, asa cum este
aceasta Tnteleasa in mod obisnuit, presupune o scadere a
calitatii, produsele revenind in cadrul procesului ca materii
prime). Materiile prime biologice nu sunt toxice si pot fi
compostate.

2.Mentinerea in uz a produselor si materiilor prime - economia
circulara sustine activitatile care mentin valoarea, in ceea ce
priveste energia, forta de munca si materiile prime. Aceasta
inseamna proiectare in vederea durabilitatii, reutilizarii,

refabricarii si reciclarii, pentru ca produsele, componentele si

materiile prime sa ramana si sa circule in economie.
Sistemele circulare folosesc in mod eficace materialele
ecologice, incurajand multiplele utilizari ale acestora, pe
masura ce circula intre sistemul economic si cel natural.

3. Regenerarea sistemului natural - economia circulara evita
utilizarea resurselor neregenerabile si sustine conservarea
sau sporirea celor regenerabile, de exemplu prin
reintoarcerea unor materii prime valoroase in sol, pentru a
sprijini regenerarea acestuia sau prin utilizarea energiei din
surse regenerabile, pentru a inlocui dependenta de
combustibilii fosili.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
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Economia circulara

Regandirea progresului: Economia circulara
<+ Film scurt (3,48 minute) Ellen MacArthur Foundation
Link la film: hitps:/iwww.youtube com/watch?v=2CRKvDyyHmI

Cuprins,
+ Quz - Statsti despre:
» i » deseun
+ Economia niara
(& + Resurse fite
P .
+ Conchuze

Modele de afaceri in
Cinci modele de afaceri in

economia circulara
1. Aprovizionare circulara

< inlocuirea materiilor prime virgine
cu materii prime din biomasa, din
resurse regenerabile SAU
biodegradabile

< Reducerea presiunilor asupra
materiilor prime virgine limitate

+ De exemplu, Vollebak produce din
fibra de eucalipt, mesteacan si alge
tricouri care se biodegradeaza in
12saptamani

+ Bariere In calea economel
circulare

- Concluze
Sursa: Accenture (2014), OECD (2018)

Link la informatii suplimentare -
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/explore/the-circular-
economy-in-detail
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/p
ublications/Ellen-MacArthur-Foundation-Towards-the-Circular-
Economy-vol.1.pdf

Mayumi, K., Giampietro, M. (2019). Reconsidering ,Circular
Economy” in terms of irreversible evolution of economic
activity. Vi Romanian Journal of Economic Forecasting, 22(2):
197-207.

Imagini folosite: Fundatia Ellen MacArthur

Acest film a fost publicat de Fundatia Ellen MacArthur. Este un
material video foarte bine realizat, care explica economia
liniara, problemele economiei liniare, economia circulara,
aspectele care inspira conceptul de economie circulara,
modelele de afaceri care integreaza principiile economiei
circulare si modul Tn care pot fi puse aplicare in lumea reala.
Filmul poate fi o sursa majora de inspiratie pentru elevi. Dupa
ce urmariti filmul alaturi de elevi, puteti adresa céteva intrebari
pentru a stimula o discutie. De exemplu: Ce probleme ale
economiei liniare puteti identifica in viata voastra de zi cu zi
sau acasa? Ce alte efecte negative are economia liniara, in
afara de irosirea resurselor? Filmul prezinta posibilitatea de a
lua Tn folosinta o masina de spalat, in loc de achizitionarea
acesteia, ce alte produse credeti ca ar putea fi folosite dupa
acest model?

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:

Link la film: https://www.youtube.com/watch?v=zCRKvDyyHml|

Acest diapozitiv prezinta primul model de afaceri care
integreaza principiile economiei circulare, anume, materiile
prime cu caracter circular. Materiile prime in economia
circulara: acest model de afaceri incearca sa inlocuiasca
intrarile/materiile prime traditionale cu ciclu de viata unic cu
materiale ecologice, integral regenerabile, reciclabile sau
biodegradabile. Astfel, si propune sa reduca pe termen lung
cererea de extractie a resurselor naturale.

Aici se ofera un singur exemplu, deoarece materialele de
seminar cuprind mai multe exemple de companii care aplica
acest ciclu economic.

Exemplu - compania Vollebak produce tricouri biodegradabile
din celuloza obtinuta din lemn de eucalipt, fag din paduri
gospodarite durabil si alge cultivate in bioreactoare. Tricoul se
biodegradeaza in numai 12 saptamani. Astfel, se rezolva
problema eliminarii deseurilor si problema dependentei de
combustibili fosili pentru procesele petrochimice de fabricare a
fibrelor sintetice.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
https://www.accenture.com/t20150523t053139__w__/us-
en/_acnmedia/accenture/conversion-
assets/dotcom/documents/global/pdf/strategy _6/accenture-
circular-advantage-innovative-business-models-technologies-
value-growth.pdf
https://thecirculars.org/content/resources/Accenture-Waste-
Wealth-Exec-Sum-FINAL.pdf
https://www.oecd.org/environment/waste/policy-highlights-
business-models-for-the-circular-economy.pdf

Exemplu de studiu de caz:
https://www.vollebak.com/product/plant-and-algae-t-shirt/
Imagini folosite: https://dyk8bhziazfed.cloudfront.net/wp-
content/uploads/2019/08/plant-and-algaet-300-1376-
1376x776.jpg




Materiale didactice Th domeniul dezvoltarii durabile, economiei circulare si bioeconomiei

91

Diapozitive

Cinci modele de afaceri in

economia circulara
2. Recuperarea si reciclarea resurselor

+ Recuperarea si reutiizarea resurselor sau
energiei din deseuri sau produse
secundare

+ Valorificarea deseurilor si produselor
secundare, dandu-le a doua viata si
reutilizandu-le pentru realizarea unuinou
produs.

% Deexemplu, ToastAle - Bere din resturi

Sursa: Accenture (2014), OECD (2018
de paine (2010 08Co @018

Interesant, in Letonia (si in Polonia), péinea traditional3 era transformats in , kvass” (o bautura
similar3 berii, inca destul de popularé in Letonia, Polonia si alte tari din sud-estul Europei). Ceea
ce demonstreaza c3, pentru a gsi solutii inovatoare, este de multe ori suficient & ne intoarcem
12 traditii

Cinci modele de afaceri in

economia circulara
3. Extinderea duratei de viata a
produsului

+ Extinderea ciclului de viata al
produselor actuale, prin reparare,
modernizare, refabricare si
recomercializare

< Incetineste ritmul de extractie a -
resurselor, fluxul materiilor prime prin
economie §i generarea de deseuri

+ De exemplu, Kaiyo repara mobilier

nedorit, l vinde doritorilor si Imparte
profiturile cu proprietariiinfiali

Sursa: Accenture (2014), OECD (2018)

Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri

Cuprins

+ Quz - Statstl despre
deseun

+ Economia nard
+ Resurse finte
+ Economia circulara

+ Modolo do afaceriin
jara

Acest diapozitiv prezinta al doilea model de afaceri. Modelele
de recuperare si reciclare a resurselor reutilizeazé resursele si
energia din deseuri sau produse secundare din alte industrii.
Simbioza industriala constituie un bun exemplu pentru acest
model. Astfel, modelul reduce volumul deseurilor de la gropile
de gunoi, unde sunt depozitate in mod normal. De asemenea,
substituie extragerea si prelucrarea resurselor naturale virgine.
Valorifica deseurile si produsele secundare, dandu-le o a doua
viata. Tn mod normal, aceste inputuri sunt convertite pentru a
servi altor scopuri sau transformate in cu totul alte tipuri de
produse.

Studiu de caz: Toast Ale - Doar in UK, aproximativ 44% din
toate produsele de panificatie se arunca la gunoi. Pentru a
solutiona problema risipei alimentare, aceastd companie din
UK colecteaza excedentul de produse de panificatie de la
brutarii si alti producatori, pentru a le da o a doua viata, sub
forma de bere. Painile excedentare pot fi incorporate in
procesul normal de productie a berii, impreuna cu
ingredientele obisnuite (malt de orz, hamei, drojdie si apa),
fara a fi nevoie de tehnologii noi, pur si simplu Tnlocuind pana
la o treime din cantitatea necesara de malt de orz.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
https://www.accenture.com/t20150523t053139__w__/us-
en/_acnmedia/accenture/conversion-
assets/dotcom/documents/global/pdf/strategy_6/accenture-
circular-advantage-innovative-business-models-technologies-
value-growth.pdf
https://thecirculars.org/content/resources/Accenture-Waste-
Wealth-Exec-Sum-FINAL.pdf
https://www.oecd.org/environment/waste/policy-highlights-
business-models-for-the-circular-economy.pdf

Exemplu de studiu de caz:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-
studies/brewing-beer-from-surplus-bread
https://www.toastale.com

Imagini folosite: https://www.iamrenew.com/wp-
content/uploads/2019/07/Toast-Ale-Banner.jpg

Cuprins
Quz St

+ Economia circulars

+ Modele de afaceri in
lard

Acest al treilea model extinde durata de viata de exploatare a
produselor si componentelor prin repararea, refabricarea,
imbunatatirea si revanzarea acestora. Astfel, se incetineste
circulatia componentelor in economie si se reduce rata de
extractie a resurselor si volumul de deseuri generate.

Studiu de caz: Kaiyo este o platforma de comercializare
online care Tsi propune sa salveze de la depozitul de deseuri
mobilierul durabil, de calitate nedorit si sa il mentina in uz cat
mai mult posibil. Aceasta platforma permite proprietarilor,
angajatilor sau studentilor care se muta si nu mai doresc
anumite piese de mobilier sa recupereze ceva din valoarea
acestora, in loc sa le arunce pur si simplu, ceea ce poate fi
costisitor, de asemenea. Proprietarii mobilierului pot lua
legatura cu angajatii Kaiyo, care evalueaza piesele de
mobilier, le ridica de la proprietar, le curata si le
reconditioneaza, daca este necesar, apoi le afiseaza pe
website, le pastreaza gratuit Tn depozitele proprii pana la
vanzare, apoi le livreaza cumparatorilor. Kaiyo asigura toate
lucrarile necesare pentru a valorifica la maximum mobilierul
nedorit si plateste donatorilor un comision de pana la 40%
dupa vanzarea pieselor de mobilier.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
Informatii suplimentare cu privire la acest model de afaceri
sunt disponibile la:
https://www.accenture.com/t20150523t053139__w__ /us-
en/_acnmedia/accenture/conversion-
assets/dotcom/documents/global/pdf/strategy_6/accenture-
circular-advantage-innovative-business-models-technologies-
value-growth.pdf
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https://thecirculars.org/content/resources/Accenture-Waste-
Wealth-Exec-Sum-FINAL.pdf
https://www.oecd.org/environment/waste/policy-highlights-
business-models-for-the-circular-economy.pdf

Exemplu de studiu de caz:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/the-
final-stop-for-quality-furniture
https://kaiyo.com/how-it-works#do-you-allow-local-pickups
Imagini folosite:
https://moneydotcomvip.files.wordpress.com/2019/09/aklnwpu
a.jpeg?quality=85

Cinci modele de afaceri in

economia circulara
4. Economia colaborativa

+ Permite partajarea produselor si
activelor subutilizate

“ Reduce cererea de produse noi si de
materii prime virgine

< De exemplu, Spinlister- o platforma
pentru utilizarea in comun a
bunurior care permite proprietarior
sa isi ofere bicicleta spre inchiriere,
iar doritorilor s inchirieze biciclete
indiferent de zona in care se afla

Sursa: Accenture (2014), OECD (2018)

Cinci modele de afaceri in
economia circulara
5. Produsul ca serviciu

“ Oferd acces la produse, pastrand proprietatea
asupra acestora

« Clientii nu trebuie sa cumpere, dar utilizeaza
produsul pe baza de inchiriere pe termen
lung sau cu plata per utilizare

+ Promoveaza economia de resurse naturale
4 Philips ofera servicii de iluminare cu _plata a lux"

pentru societailor comerciale care doresc sa
luminatul, dar nu si

asociata.

Sursa: Accenture (2014), OECD (2018)

Platformele de utilizare Th comun contribuie la cresterea ratei
de utilizare a produselor mai rar folosite, facilitand
utilizarea/accesul/detinerea in comun a acestora. Astfel, se
elimina necesitatea de a cumpara mai multe produse si, in
consecinté, se reduce cererea de produse noi si materii prime
pe care acestea le presupun.

Studiu de caz: Spinlister este o platforma pentru utilizarea in
comun a bunurilor care permite proprietarilor sa Tsi ofere
bicicleta spre inchiriere, iar doritorilor sa inchirieze biciclete
indiferent de zona in care se afla, cautand bicicletele dupa
oras, cod postal, date de disponibilitate si tipul de céalatorie.
Principalele bunuri inchiriate sunt bicicletele, in 63 de tari.
Totodata, serviciul se extinde pe alte piete, oferind posibilitatea
utilizarii in comun a placilor de surfing, a placilor de paddle in
picioare (SUP), a echipamentului de schi si a snowboard-urilor
etc. De asemenea, compania ofera contra cost, in anumite
zone, polite de asigurare Tmpotriva avarierii si furtului
bunurilor.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
Informatii suplimentare cu privire la acest model de afaceri
sunt disponibile la:
https://www.accenture.com/t20150523t053139__w__ /us-
en/_acnmedia/accenture/conversion-
assets/dotcom/documents/global/pdf/strategy_6/accenture-
circular-advantage-innovative-business-models-technologies-
value-growth.pdf
https://thecirculars.org/content/resources/Accenture-Waste-
Wealth-Exec-Sum-FINAL.pdf
https://www.oecd.org/environment/waste/policy-highlights-
business-models-for-the-circular-economy.pdf

Imagini folosite: https://www.netted.net/wp-
content/uploads/sites/14/2015/02/Spinlister _1000x563 2.6.15.

png

Modele de afaceri in

Acestea sunt modele de sisteme serviciu-produs, in care se
comercializeaza serviciile, mai curand decat produsele, oferind
stimulente superioare pentru proiectarea unor produse
ecologice si utilizarea mai eficienta a acestora, promovand
astfel o utilizare mai rational& a resurselor naturale. Clientii nu
trebuie s& suporte costul de achizitie a unor produse pe care
poate le folosesc foarte rar, avand in schimb posibilitatea de a
le inchiria in baza unui sistem de abonare sau de utilizare
unica.

Studiu de caz: Philips ofera servicii de iluminare cu ,plata per
lux” pentru societétile comerciale care doresc sa achizitioneze
iluminatul, dar nu si infrastructura asociata. Philips Tsi
pastreaza dreptul de proprietate si raspunde de proiectare,
instalare, exploatare, monitorizare, intretinere si recuperare pe
ntregul ciclu de viata al infrastructurii. Sistemul include
utilizarea mai eficace a luminii naturale, senzori de miscare si
tehnologii de iluminare cu LED cu performante superioare,
viata de exploatare mai mare si eficienta energetica. Clientii nu
trebuie sa investeasca si sa detina infrastructura de iluminat
care, la un moment dat, va trebui Tnlocuita. Clientii trebuie doar
sa plateasca pentru energia (lumina) de care au nevoie si pe
care o consuma. Acest mod de organizare a relatiei
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Cinci modele de afaceri in economia circulara

2 (deseuri, p , simbioza

1. Aprovizionare circulara (materii prime din biomasa, regenerabile)
industriala)

3. Extinderea duratei de viata a produsului

4. Platiorme de utiizare In cor
X
5. Produsul ca sewvicid2)

efabricare etc.)
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deseu

+ Conchzie

comerciale poate avea ca efect si imbunatatirea serviciilor,
fntrucat furnizorul este stimulat sa asigure o infrastructura de
iluminare rezistenta si fiabila.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
Informatii suplimentare cu privire la acest model de afaceri
sunt disponibile la:
https://www.accenture.com/t20150523t053139__w__ /us-
en/_acnmedia/accenture/conversion-
assets/dotcom/documents/global/pdf/strategy_6/accenture-
circular-advantage-innovative-business-models-technologies-
value-growth.pdf
https://thecirculars.org/content/resources/Accenture-Waste-
Wealth-Exec-Sum-FINAL.pdf
https://www.oecd.org/environment/waste/policy-highlights-
business-models-for-the-circular-economy.pdf

Imagini folosite:
https://johnlewis.scene7.com/is/image/JohnLewis/2370062057
$rsp-plp-port-320$

d Modele de afaceri in

Cuprins,

Quz - Satistic despre

Ny

shaing (2)
N\ Bariere in calea economiei
ccdare

Puteti rezuma tot ce ati discutat pana acum despre cele 5
modele de afaceri care integreaza principiile economiei
circulare. Puteti explica faptul ca primele doua modele au, la
randul lor, legatura cu bioeconomia, deoarece componentele
circulare utilizeaza in primul rdnd materii prime ecologice
regenerabile, iar deseurile/produsele secundare folosite in
modelele de reconditionare si reciclare pot proveni din
silvicultura, agricultura sau pescuit. Toate aceste modele
fncearca sa reduca presiunea exercitata asupra resurselor
naturale limitate, reducand astfel necesarul de extractie a
resurselor epuizabile, si sa elimine generarea deseurilor.
Astfel, se pot clarifica aspectele teoretice privind distinctia intre
diferitele modele de afaceri care integreaza principiile
economiei circulare. n realitate, delimitarile nu sunt atat de
transante. Unele companii adopta o combinatie de modele de
afaceri. De exemplu, Tn abordarea care priveste produsul ca
serviciu, compania pastreaza dreptul de proprietate asupra
produsului, pe care il poate repara sau refabrica la un moment
dat n viitor.

Prin urmare, trebuie sa explicati faptul ca modelele de afaceri
care integreaza principiile economiei circulare actioneaza in
etape diferite ale lantului valoric. Puteti explica unde poate
interveni fiecare dintre acele modele de afaceri pe lantul
valoric, conform diagramei. Prin inchiderea buclei resurselor si
prin incetinirea si limitarea circuitelor resurselor, modelele de
afaceri care integreaza principiile economiei circulare pot
reduce amprenta de mediu a productiei economice si a
consumului.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
https://www.oecd.org/environment/waste/policy-highlights-
business-models-for-the-circular-economy.pdf

Imagini folosite:
https://www.oecd.org/environment/waste/policy-highlights-
business-models-for-the-circular-economy.pdf

«inseamni productia de bunuri, servicii sau
energie folosind ca principald resursa materiale
de naturd biologica.

Comisia Europeans ia masuri in directia unei
bioeconomii durabile si are o strategie care

atingerii limitelor ecologice, I\

+ Estestrans legatd de dezvoltarea durabila, \;
intrucat foloseste mai ales resurse == Ko
biodegradabile si aplic3 procese care nu
genereaza aproape deloc deseuri.

L
*
« Astfel, se poate evita epuizarea resurselor si se =
poate proteja stabilitatea planetei pentru European
generatiile viitoare. Commission

urmareste promovarea bioeconomiei si evitarea

Note pentru cadrul didactic: Explicati participantilor ca
bioeconomia este foarte importanta pentru a progresa in
sensul dezvoltérii durabile si pentru a evita atingerea limitelor
ecologice. Bioeconomia inseamné productia de bunuri, servicii
sau energie folosind ca principala resursa materiale de natura
biologica. Bioeconomia este strans legata de dezvoltarea
durabild, intrucét foloseste mai ales resurse biodegradabile si
aplica procese care nu genereaza aproape deloc deseuri.
Astfel, se poate evita epuizarea resurselor si se poate proteja
stabilitatea planetei pentru generatiile viitoare. Uniunea
Europeana ia masuri in directia unei bioeconomii durabile.
Transformarea deseurilor Tn resurse valoroase si introducerea
unor stimulente pentru ca si comerciantii, si consumatorii sa
reducd risipa de alimente. Uniunea Europeana are o strategie
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Culturale Tehnologice

p (Cororai):

Sursa: Kirchverr, et al (2017)

Culturale

De piatd De reglementare

+ Modele de

. (Economia crculas

+ Aspecte culturale si mentalitate
+# Necunoasterea sau interesele

Tehnologice

ol

% Dificultatiin circularizarea intregului lant de aprovizionare

— 'Y ja circulalf

“ Lipsatehnologiilor confirmate
+ Proiectare circulara

% Ci arealiza produse inalta calitate

“ Lipsa datelor

= Lipsa viabilittii economice

Investitiinitiale mari
Curbe abrupte ale invaitarii
Fonduri limitate

S

Bariere in calea economiei

Bariere in calea economiei

- Quz - Statistei despre
deseur

Bariere in calea economiei

care urméareste promovarea bioeconomiei si evitarea atingerii
limitelor ecologice.

Comisia Europeana (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directia Generala Cercetare si Inovare, disponibil la:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy 2018.pdf (accesat: 22 mai 2020].

circulare

Cuprins.

- Quz - Statistei despre

Cu acest diapozitiv puteti explica faptul ca, desi economia
circulara are o multime de beneficii, acest sistem nu a fost
adoptat pe scara larga. Puteti prezenta 4 tipuri de bariere.
Urmatoarele patru diapozitive ofera cateva exemple, pentru a
explica mai detaliat fiecare categorie de bariere.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
Breaking the Barriers to the Circular Economy*Vii - cercetare
desfasurata de Deloitte si Universitatea din Utrecht
https://www2.deloitte.com/nl/nl/pages/risk/articles/breaking-
the-barriers-to-the-circular-economy.html

Kirchherr, J.,Piscicelli, L., Bour, R.,Kostense-Smit, E., Muller,
J., Huibrechtse-Truijens, A., Hekkert, M.P. (2018): Barriers to
the Circular Economy: Evidence From the European Union
(EU*, Ecological Economics, 150: 264-272.

circulare

Cuprins.

Acest diapozitiv prezintd exemple de bariere culturale in calea
economiei circulare. Puteti citi cele doua rapoarte mentionate
mai jos, pentru a intelege mai bine subiectul si a il putea
explica mai bine cursantilor.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
La fel ca prezentarea de mai sus.

circulare

Cuprins

- Quz - Statistei despre
deseu

+ Bariere in calea
rculare

- Coneizie

Bariere in calea e

= Preturi scazute ale materiilor prime virgine

-

— ia crculals

zz

De piat3

Sursa: Kirchherr et al (2017)

i

Acest diapozitiv prezintd exemple de bariere tehnologice in
calea economiei circulare. Puteti citi cele doua rapoarte
mentionate mai jos, pentru a intelege mai bine subiectul si a il
putea explica mai bine cursantilor.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
La fel ca prezentarea de mai sus.

conomiei
circulare

Cuprins

+ Bariere in cal

loa
economiei circulare

- Concizie

Acest diapozitiv prezintd exemple de bariere comerciale in
calea economiei circulare. Puteti citi cele doua rapoarte
mentionate mai jos, pentru a intelege mai bine subiectul si a il
putea explica mai bine cursantilor.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
La fel ca prezentarea de mai sus.
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Da pozitive

Bariere in calea economiei
circulare

% Lipsa politicilorin sprijinul ranzifiei céitre economia circulara
% Legi sireglementari obstructive

% Sistem circular de achizii limitat
% Lipsa consensuluiglobal

_— )
~ Cuprins

7]
s

De reglementare

Acest diapozitiv prezintd exemple de bariere birocratice in
calea economiei circulare. Puteti citi cele doua rapoarte
mentionate mai jos, pentru a intelege mai bine subiectul si a il
putea explica mai bine cursantilor.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
La fel ca prezentarea de mai sus.

Concluzie

Economia
circulara

Economia liniard

Concluzie

<« Ce este economia circulara

< Trei principii ale economiei circulare

Cuprins,

<« Cinci modele de afaceri in economia circulari
Statiti despre

< Patru bariere in calea tranzitiei la economia ¢

ey
&
1%

=
=

(
i

« Concluzie

In incheierea prezentarii, puteti face un rezumat al ideilor
principale parcurse.

Imagini folosite:
https://community.materialtrader.com/cms/wp-
content/uploads/2019/02/linear-vs-recycling-vs-circular-
economy-doodle.jpg

(GE-\Rural
- /

= Intrebari si discutii

Note pentru cadrul didactic: Numele lectorului va fi
mentionat Tn spatiul din stanga-jos al diapozitivului. Aceasta
este ultimul diapozitiv din prezentare. Lasati
elevilor/participantilor timp sa puna intrebari.

voltarii rurale si regionale in UE

Obiectivul proiectului BE-Rural
este realizarea potentialului
bioeconomiilor regionale, prin
sprijinirea actorilor relevanti
in elaborarea participativi a
strategiilor si foilor de parcurs
pentru bioeconomie

idzeme 5i

+ Polonia: L

urile Szczecin 5i Vistula
+ Romania: Covasna
+ Bulgaria: Stara Zagora

+ Macedonia de Nord: Strumica

https://be-rural.eu/innovation-regions/

Proiectul BE-Rural va crea cinci platforme regionale pentru
inovare deschisa (PID) destinate elaborarii participative a
strategiilor si foilor de parcurs pentru bioeconomie.

Stara Zagora, Bulgaria: vor pune accentul pe noi tehnologii
pentru folosirea uleiurilor esentiale si a plantelor medicinale /
aromatice Tn industria produselor cosmetice si in industria
farmaceutica.

Vidzeme si Kurzeme, Letonia: vor pune accentul pe
potentialul produselor secundare ale gospodaririi silvice
(anume, rarirea arboreturilor, exploatarea crangurilor si
plantatiilor silvice, curatarea vegetatiei de pe terenuri agricole
abandonate si valorificarea ierburilor perene) ca surse pentru
bioenergie sau biorafinare.

Strumica, Macedonia de Nord: se vor concentra asupra
utilizarii deseurilor din agricultura, anume materiale organice
secundare rezultate din activitati agricole, ca sursa de energie
pentru locuinte si industrie.

Laguna Szczecin si Laguna Vistula, Polonia: se vor
concentra asupra pescuitului pe scara redusa, in special pe
exploatarea durabild a speciilor de peste putin utilizate si de
mica valoare din cele doua lacuri.

Covasna, Romania: vor pune accentul pe refacerea lanturilor
valorice fragmentate si pe implementarea conceptului de
economie circulara Tn sectoarele industriale din judet (de
exemplu, prelucrarea lemnului si productia de mobilier, textile,
produse agroalimentare, inginerie mecanica, energie ,verde”).
Sursa: BE-Rural (2020), Innovation regions, disponibil la:

https://be-rural.eu/innovation-regions/
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@ural
>/

Agricultura si bioeconomia

Numele lectorului

Note pentru cadrul didactic: Numele cadrului didactic va fi
mentionat Tn spatiul din stanga-jos al diapozitivului. Explicati
faptul ca aceasta prezentare va evidentia relatia dintre
bioeconomie si agricultura si, in mod specific, modul in care
pot fi utilizate reziduurile agricole pentru a contribui la
realizarea obiectivelor de mediu si societale.

Cu exceptia materialului video, a diapozitivului-titlu si a celui
care prezinta structura materialului, acesta include 11
diapozitive - prin urmare, necesita intre 11 si 22 de minute
pentru prezentare, in functie de volumul explicatiilor.

Filmul are durata de 2 minute si 52 secunde.

Cuprins

(GE-\Rural
>/

- Bioeconomia - Prezentare generala: ce este, limite ecologice
si provocari

- Materii prime din agricultura

- Agricultura = O pletora de resurse biologice

- De ce este bioeconomia importantad pentru agricultura?

- Agricultura si ODD

- Produse ecologice derivate din materii prime agricole

- Biocombustibili din deseuri de paie

- Tricouri din deseuri de lapte

- Hartie din cojile boabelor de cacao

- Rafinarie de biocarburant alimentata cu iarba

- Impactul biocombustibililor

- Film: bioeconomia fintr-un context rural

Note pentru cadrul didactic: Parcurgeti pe scurt subiectele
abordate in aceasta prezentare, conform textului de pe
diapozitiv.

« Inseamnd productia de bunuri, servicii sau
energie folosind ca principala resursa materiale
de naturd biologica.

Comisia Europeana ia masuri in directia unei
bioeconomii durabile si are o strategie care
urméreste promovarea bioeconomiei si evitarea
atingerii limitelor ecologice.
« Estestrans legatd de dezvoltarea durabils,

intrucit foloseste mai ales resurse

biodegradabile si aplica procese care nu r

genereazi aproape deloc deseuri. 5o P
LA
+ Astfel, se poate evita epuizarea resurselor si se

poate proteja stabilitatea planetei pentru

generatiile viitoare.

European
Commission

Note pentru cadrul didactic: Explicati participantilor ca
bioeconomia este foarte importanta pentru a progresa in
directia dezvoltarii durabile si pentru a evita atingerea limitelor
ecologice. Bioeconomia inseamna productia de bunuri, servicii
sau energie folosind ca principala resursa materiale de natura
biologica. Bioeconomia este strans legata de dezvoltarea
durabild, Tntrucét foloseste mai ales resurse biodegradabile si
aplica procese care nu genereaza aproape deloc deseuri.
Astfel, se poate evita epuizarea resurselor si se poate proteja
stabilitatea planetei pentru generatiile viitoare. Uniunea
Europeana ia masuri in directia unei bioeconomii durabile.
Transformarea deseurilor Tn resurse valoroase si introducerea
unor stimulente pentru ca si comerciantii, si consumatorii sa
reduca risipa de alimente. Uniunea Europeana are o strategie
care urméareste promovarea bioeconomiei si evitarea atingerii
limitelor ecologice.

Comisia Europeana (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directia Generala Cercetare si Inovare, disponibil la:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy 2018.pdf (accesat: 22 mai 2020].

Bioeconomia si economia circulara - deseurile sunt o
resursa valoroasa

BIOECONOMY

Film| cor
Subtitrare s1 n limbile: Bulgar3, eton3, macedoneans,

V=RIRN hHelkk
and

1. Explicati ce este bioeconomia, pentru a introduce subiectul
si a contextualiza portofoliul de produse ecologice.
Bioeconomia este definita ca fiind producerea, utilizarea si
conservarea resurselor biologice, cu scopul de a furniza in
toate sectoarele economice informatii, produse si servicii care
urmaresc dezvoltarea economiei durabile (Bell et al., 2018).
Bell, J., Paula, L., Dodd, T., Németh, S., Nanou, C., Mega, V.
si Campos, P. (2018). EU ambition to build the world’s leading
bioeconomy—Uncertain times demand innovative and
sustainable solutions.! New Biotechnology, 40: 25-30.

Film (2 minute si 9 secunde):
https://www.youtube.com/watch?v=RfRN_hHelKk

Subtitrare si in limbile: Bulgara, letona, macedoneana,
polona si romana

2. Explicati economia circulard pentru apune in context
produsele ecologice.
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Economia circulara reprezinta un cadru pentru dezvoltarea si
gestionarea unui sistem economic durabil, in care deseurile
devin resurse. Obiectivul economiei circulare este de a
mentine in permanenta produsele, componentele si
materialele la cel mai fnalt nivel de utilitate si valoare (EC,
2018).

Comisia Europeana (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directia Generala Cercetare si Inovare, disponibil la:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy 2018.pdf

Limite ecologice

Pe langa implicatiile sale in materia dezvoltarii durabile si a
atenuarii schimbarilor climatice, este esential ca
bioeconomia sa functioneze in anumite limite ecologice de

Prin noua strategie pentru bioeconomie, Cosmligauranta'

Europeana sprijina initiative nationale si regionale

care urmaresc dezvoltarea unei bioeconomii “
eficiente si durabile, prin: =

. - b
* introducerea unui sistem de monitorizare la bioec fomy Ve
nivelul UE pentru a urmari progresele cétre o -
. .
3 # s

bioeconomie durabila si circulara

-

> ’
+ indruméri privind functionarea bioeconomiei in
limite ecologice de siguranta.

Note pentru cadrul didactic: Explicati ca, pentru a incerca sa
abordeze problemele legate de limitele ecologice, organismele
nationale si internationale publica ghiduri specifice. Un
exemplu Tn acest sens este documentul publicat in 2018 de
Comisia Europeana sub denumirea ,,A new bioeconomy
strategy for a sustainable Europe”. Informatii suplimentare
disponibile la: https://ec.europa.eu/commission/news/new-
bioeconomy-strategy-sustainable-europe-2018-oct-11-0_en
Lectura de referinta:
CE (2018), Bioeconomy: A new strategy for a sustainable
Europe Restoring healthy ecosystems and enhancing
biodiversity. Comisia Europeana
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_actions_2018.pdf
Puteti cauta si lecturi mai avansate:
Giampietro, M. (2019). On the circular bioeconomy and
decoupling: implications for sustainable growth. Ecological
economics, 162, 143-
156. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092180
0918317178
Vivien, F. D., Nieddu, M., Befort, N., Debref, R., & Giampietro,
M. (2019). The hijacking of the bioeconomy. Ecological
economics, 159, 189-
197. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S09
21800918308115
A se vedea prezentarea ,Ce este bioeconomia? Oportunitati,
provocari si solutii” pentru informatii referitoare la:
- Bioeconomie — corelari cu ODD, schimbarile climatice
si resursele pentru bioeconomie
- Tranzitia la bioeconomie este complexa
- Evaluarea biodiversitatii
- Impacturi directe, indirecte si cumulative
- Ce sunt impacturile si necesitatea evaluarii impactului
asupra mediului (EIA) si/sau evaluarii strategice de
mediu (SEA).
- Efecte net pozitive, consolidare si ierarhia masurilor
de atenuare
- Exemplu: impactul biocombustibililor

Provocari legate de bioeconomie:

Asigurarea resurselor si pierderea

Produsele ecologice sunt derivate din resurse biologice regenerabile.
Bioeconomia foloseste resurse multiple si diverse, de la produse vegetale
cultivate, la materiale silvice, la microorganisme. Fara aceste materii prime nu
ar exista bioeconomie.

Este crucial ca bioeconomia sd nu concureze cu productia de alimente si sd nu
afecteze biodiversitatea. De exemplu, marginile de camp nu sunt folosite
pentru productia agricold, dar pot fi importante pentru biodiversitate.

Tn consecintd, este absolut necesar s se realizeze o evaluarea a
biodiversitatii.

Lectura de referinta:
The Bioecomomy Consultants (2018), BIG BIOECONOMY
CHALLENGES - PART 2. https://www.nnfcc.co.uk/news-big-
bioeconomy-challenges-2
Brownlie, S. (2013), Sugestii rapide ale IAIA nr. 5 - Biodiversity
Assessment. International Association for Impact Assessment
(IAIA). https://www.iaia.org/fasttips.php
A se vedea prezentarea ,,Ce este bioeconomia? Oportunitati,
provocari si solutii” pentru informatii referitoare la:

- Bioeconomie — corelari cu ODD, schimbarile climatice

si resursele pentru bioeconomie

- Tranzitia la bioeconomie este complexéa

- Evaluarea biodiversitatii

- Impacturi directe, indirecte si cumulative
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- Ce sunt impacturile si necesitatea evaluarii impactului
asupra mediului (EIA) si/sau evaludrii strategice de
mediu (SEA).

- Efecte net pozitive, consolidare si ierarhia masurilor
de atenuare

Materii prime din agricultura

Ce exemple de materii prime din sectorul agro-alimentar
folosite in bioeconomie puteti da?

n perechi, discutati si alcatuiti o lista de materii prime
din sectorul agro-alimentar folosite in bioeconomie.

Aveti 2 minute

Cereti elevilor sa intocmeasca o listd de materii
prime/intermediare bioeconomice din sectorul agroalimentar.
Pe diapozitivul urmator se gaseste o lista a acestor materiale.

Materii prime din agricultura

Exemple de materii prime din sectorul agro-alimentar folosite in bioeconomie

Masline

+Ceapa

«Cartofi

+Seminte de rapita
“Orez

“Secara

+Bumbac

+Boabe de cafea
~Excremente animale ~Porumb

Mere «Citrice

Diverse varietati de +Produse lactate
leguminoase “In

-Bace “Struguri (vin etc)
-Orz “larba “Rosii
+Ceard de albine “Nuci “Tutun
“Sfecl “Miscanthus ~Grau
+Canola +Fructe oleaginoase Zer

+Produse de origine
animala

+Floarea soarelui

Sursa: Bio-based Industries Consortium (2019), Examples of bioeconomy feedstocks
https://ec.europa.eu/knowledgedpolicy/glossary/feedstock_en

Exemple de materii prime/intermediare bioeconomice din
sectorul agroalimentar.

Sursa:

Bio-based Industries Consortium (2019), Examples of
bioeconomy feedstocks."
https://ec.europa.eu/knowledge4policy/glossary/feedstock_en

Agricultura este inextricabil legata
de procesele organice si de
curgerea circulara a vietii pe Terra

Tehnologiile agricole implica
controlul proceselor naturale
pentru a produce alimente.

Aceste procese creeazi atat
produsul dorit (fructe/legume), cat
si deseuri indirecte (coji de
portocale, paie de grau).

Bioeconomia = deseurile ca
oportunitate/ resursa.

Diagrama fluxului circular al materialelor din biomasa
(Biovale, 2020)

Resursele biologice constituie baza industriei agricole.

Prin urmare, sunt extrem de importante pentru dezvoltarea
bioeconomiei. Industria agricola este indisolubil legata de
procesele biologice organic si de fluxul circular al vietii pe
pamant. Aceasta inseamna ca agricultura joaca un rol esential
n valorificarea resurselor biologice de care dispune. Pentru a
produce alimente, activitatile agricole creeaza atat produse
planificate (de ex., fructe si legume), céat si deseuri (de ex., coji
de portocale si paie de grau). Tema centrald a bioeconomiei
ne impune sa analizam modul in care prelucram anumite
produse si in care putem maximiza potentialul resurselor
continute de acestea. Reziduurile agricole constituie o
modalitate de a adauga valoare resurselor deja extrase.
Surse:

Biovale. 2020. The Bioeconomy. https://www.biovale.org/the-
bioeconomy/

- =" De ce este bioeconomia

Provocari mai mari pentru agricultori
> Necesitatea diversificarii

Sporirea concurentei

Schimbirile climatice
» Modificarea obiceiurilor culinare

Bioeconomia ca posibilitate de a réspunde
acestor provocari

Fermier din Macedonia (Vittuari, 2011)

Agricultorii sunt cei care resimt consecintele imediate ale unei
lumi aflate intr-un proces rapid de schimbare.

Agricultura depinde de conditiile meteorologice si de ciclurile
sezoniere, astfel incat efectele schimbarilor climatice pot avea
consecinte negative extreme pentru agricultori, care nu mai pot
recolta din cauza excesului sau penuriei de precipitatii, sau,
din cauza vremii nefavorabile, nu mai pot scoate turmele la
pascut. Concurenta crescanda intr-o lume tot mai globalizata
fnseamna ca, pentru a fi competitivi, agricultorii trebuie sa se
adapteze si sa Tsi diversifice produsele. O solutie pentru ca
agricultorii sa se bucure de succes in viitor poate fi exploatarea
oportunitatilor oferite de bioeconomie. Raspéandirea
vegetarianismului si modificarile aferente Tn dieta generatiilor
urmatoare vor insemna ca cei care, ih mod traditional, se
ocupau de cresterea animalelor pentru carne vor trebui sa Tsi
schimbe obiectul de activitate.

Surse:

Vittuari, M., 2011. Macedonia discovering a green economy."
Osservatorio Balcani Caucaso Transeuropa [online].
https://www.balcanicaucaso.org/eng/Areas/North-
Macedonia/Macedonia-discovering-a-green-economy-104620
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DD 2: Foamete zero
ODD 6: Ap curata si igiend

DD 7: Energie curata si la preturi
accesibile

ODD 12: Consum si productie responsabile
0DD 13: Actiune climatica
ODD 15: Viata terestra

Sursa: The Founder Institute (2019)

Avéand in vedere ca agricultura are scopul de a crea alimente
pentru consum uman si are un impact considerabil asupra
mediului Tnconjurator, crearea unor practici agricole mai
durabile este esentiala, daca dorim s& conturdm un viitor mai
durabil. Obiectivele 1, 2, 6, 7, 12, 13, si 15 au Th mod special
legatura cu agricultura, din urmatoarele motive:

ODD1: Fara saracie - dezvoltarea sectorului agricol, in special
in economiile cu venituri mici si agrare, este cel putin de doua
ori mai eficace pentru reducerea foametei si saraciei decat
dezvoltarea oricarui alt sector. (Nhemachena et al, 2018)

Prin sprijinirea unei abordari mai durabile in agricultura si prin
fncurajarea unor solutii inovative ce presupun metode similare
celor promovate de bioeconomie, putem contribui substantial
la realizarea tintelor stabilite prin ODD.

Surse:

Nhemachena, C., Matchaya, G., Nhemachena, C.R., Karuaihe,
S., Muchara, B. and Nhlengethwa, S., 2018. Measuring
baseline agriculture-related sustainable development goals
index for southern Africa.!il Sustainability, 10 (3), p.849

Sursa imaginii: The Founder Institute. 2019. Obiective de
dezvoltare durabila ONU. https://fi.co/insight/17-companies-
helping-meet-the-17-un-sustainable-development-goals

Produse ecologice derivate din
| materii prime agricole

FPC™ (Fiber Particulate Composite) — material
compozit cu fibre si particule realizat din deseuri
agricole, care poate reduce utilizarea plasticului.

i fiecare an, circa 8 milioane de tone de deseuri
de plastic ajung in oceane si mari din tarile
riverane

FPC™este produs din 100% componente naturale,
din subproduse agricole, putand fi folosit la fel ca
un ,plastic”, cu metodele actuale de turnare (eTic,
2020).

FPC™este biodegradabil, iar productia a nu
concureaz cu productia de alimente (eTic, 2020).

Pelete de FPC™ din reziduuri de cafea, in
bambus si tarate de orez (eTic, 2020)

Un diapozitiv cu un exemplu care ilustreaza potentialul noilor
produse ecologice derivate din reziduuri agricole.

Poluarea cu mase plastice constituie o problema uriasa pentru
oceanele noastre. in fiecare an, aproximativ 8 milioane de tone
de deseuri din plastic plutesc pe oceane, cétre tarile costiere.
Problema este agravata si mai mult de faptul ca aceste
materiale plastice pe baza de petrol au nevoie de sute de ani
pentru a se descompune (Parker, 2019). Materialele
bioplastice, precum cele ale companiei eTouchic Innovation
Company Limited (eTic) din Taiwan, isi propun sa foloseasca
produsele agricole secundare pentru a elimina materialele
plastice conventionale pe baza de petrol (Comisia Europeana,
2015).

eTic combina cojile de orez cu un tip de rasina ecologica.
Acest amestec este apoi prelucrat intr-un material de
constructie din fibre compozite (FPC™ - compozit din particule
de fibre) care are proprietati asemanatoare cu materialele
plastice conventionale pe baza de petrol, dar este
biodegradabil (eTic, 2020). FPC™ se livreaza sub forma de
pelete si poate fi utilizat cu metodele actuale de turnare a
plasticului (eTic, 2020).

Astfel de materiale bio-hibride sunt usoare, robuste, rezistente
la foc si au capacitati excelente de izolatie, fapt pentru care
sunt un material ecologic de constructie de dorit (eTic, 2020).
FPC™ se descompune natural si nu emite deloc gaze cu efect
de sera. Bioplasticele, precum PLA (acidul polilactic este un
polimer fabricat din resurse regenerabile), concureaza pentru
teren si apa cu biocombustibilii si cu plantele de cultura
alimentare (deoarece materia prima principala este in prezent
porumbul). Pentru a produce 200.000 de tone de bioplastice,
cum ar fi PLA, sunt necesare 250.000-350.000 de tone de
porumb. Pe de alta parte, FPC™ utilizeaza deseuri agricole si,
prin urmare, productia sa nu concureaza cu productia de
alimente (eTic, 2020). In imagine putem vedea diferitele
materiale din care compania a creat FPC™. Ceea ce face
aceasta inovatie deosebit de interesanta este gama de
materiale biologice din care poate fi creata.

Surse:

Comisia Europeana (2015): Bioeconomy in everyday life. "
[online] Brussells: Comisia Europeana, pp.1-44.
https://www.biovale.org/wp-
content/uploads/2015/11/Bioeconomy-in-everyday-life-
2015.pdf
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Diapozitive

Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri

Biocombustibilii sunt derivati din
resurse regenerabile

Péna de curand, se foloseau in
principal zaharuri din culturi in
teren arabil.

Pentru a evita concurenta cu
productia de alimente, mai multi
producatori si-au indreptat atentia
cétre materialele reziduale, cum
sunt paiele.

Doar in UE se produc in fiecare an
240 de milioane de tone paie de
cereale, ca produs agricol
secundar (Clariant, 2020).

eTic (2020) What is FPC™?" eTouchic Innovation Company
Limited (eTic). http://www.etouchic.com/en/waste-management
Parker, L. (2019) The World's Plastic Pollution Crisis
Explained." National Geographic, 7 iunie 2019.
https://www.nationalgeographic.com/environment/habitats/plas
tic-pollution/

Biocombustibili din
deseuri de paie

SUNLIQUID" - COMPETITIVE AND SUSTAINABLE CELLULOSIC ETHANOL

‘

Diagrama etapelor
Sunliquid (Clariant, 2020)

de producere a

16% din produsele lactate sunt
aruncate la gunoi in fiecare an
(Gross, 2018).

Industria modei este responsabild
pentru 10% din emisiile de carbon
din lume (McFall-Johnsen, 2019)
Este nevoie de circa 2650 de litri
de api pentru a produce un tricou
de bumbac (McFall-Johnsen, 2019).

Utilizarea deseurilor lactate pentru
a confectiona imbracaminte
reduce emisiile de carbon si
consumul de apé

Continuarea utilizarii combustibililor fosili pe baza de carbon
constituie unul dintre principalii factori ai schimbarilor climatice
provocate de om. Pentru a atinge tinte climatice precum cele
stabilite Tn ODD, trebuie inventati combustibili alternativi, mai
putin daunatori mediului Tnconjurator. Biocombustibilii derivati
din culturi arabile nu constituie o noutate, insa biocombustibilul
Sunliquid se diferentiaza prin faptul ca este derivat exclusiv din
reziduurile de paie de grau. Compania chimica elvetiana
Clariant a Tnfiintat o biorafinarie de demonstratie, in care se
produce bioetanol din paie de grau. Cu ajutorul enzimelor,
lignoceluloza este descompusa si recuperata din fibra vegetala
in componentele sale individuale. Moleculele de zahar
rezultate servesc drept hrana pentru drojdie, iar ciupercile le
fermenteaza in alcool. Acest produs poate fi adaugat apoi
benzinei premium (Clariant, 2020). De ceva timp, numeroase
companii manifesta un interes tot mai pregnant pentru
productia de etanol din resurse lignocelulozice regenerabile,
precum reziduurile agricole. Aceste resurse nu concureaza cu
culturile alimentare si furajere, ci sunt create in cantitati
suficiente la nivel mondial ca un produs secundar al activitatilor
agricole actuale, cum este cazul paielor ramase din productia
de cereale (Clariant, 2020). Aproximativ 240 de milioane de
tone de paie de cereale sunt produse in fiecare an ca produs
agricol secundar numai in UE. In prezent, se utilizeaza doar o
mica parte din acestea. Studiile pe termen lung au aratat ca
pana la 60% ar putea fi preluate de pe camp, fiind astfel
disponibile pentru alte utilizari. Prin prelucrarea acestei
cantitati de paie, Tn 2020, aproximativ 25% din cererea
estimata de benzina din UE ar putea fi inlocuita cu etanol
celulozic, doar din surplusul de material. Aceasta inseamna ca
etanolul celulozic poate juca un rol esential pentru parcursul
Europei catre un transport rutier durabil si ecologic (Clariant,
2020).

Surse:

Clariant. 2020. Sunliquid.
https://www.clariant.com/en/Business-Units/New-
Businesses/Biotech-and-Biobased-Chemicals/Sunliquid

. Tricouri din deseuri de lapte

Fibre de cazeina si tricou Mi Terro (Mi Terro,
2020)

1,3 miliarde de tone de alimente ajung la gropile de gunoi,
unde elibereaza 3,3 miliarde de tone de gaze cu efect de sera.
Dintre aceste alimente, 128 de milioane de tone sunt
reprezentate de laptele aruncat in fiecare an, la nivel mondial
(Mi Terro, 2020).

Oamenii de stiinta lucreaza la o tehnologie care le permite sa
creeze fibre din laptele rezidual. Procesul incepe prin
obtinerea laptelui necomercializat care fermenteaza si apoi
este degresat. Ulterior, este deshidratat, rezultand un lapte
praf care este purificat pentru a elimina orice alte substante, in
afara unei proteine naturale cunoscuta sub numele de cazeina.
Cazeina pudra este scufundata in substante alcaline,
producand o solutie care este trecuta printr-o duza de filare,
pentru a crea fibre. Apoi se foloseste acid sulfuric pentru a
indeparta substantele alcaline din acele fibre, care sunt in cele
din urma ntinse si toarse in fire (Mi Terro, 2020). Avand in
vedere cantitatea enorma de lapte irosita in fiecare an la nivel
mondial, impreuna cu impactul urias al industriei modei asupra
mediului Tnconjurator, o astfel de utilizare a deseurilor
constituie un mod interesant si inovator de a crea valoare,
contribuind Tn acelasi timp la reducerea impactului daunator
asupra mediului.

Surse:
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Hartie din cojile boabelor de

Cacao

Potentialul de incélzire globala (GWP)
asociat productiei de ciocolati variaza
intre 2,9 si 4,2 kg CO, eq./kg (Konstantas
etal., 2018).

Conform Organizatiei internationale
pentru cacao, in 2016, au fost produse
4,25 milioane de tone de boabe de cacao
(The Economic Times, 2018).

Pentru fiecare kilogram de boabe de
cafea, fermierii produc de 12 ori mai
multd biomasa (Wright, 2019).

Acest produs rezidual poate fi folosit
pentru fabricarea hartiei.

James Cropper paper (Nirvana
Creative Production House, 2015)

Gross, A. S., 2018. One in six pints of milk thrown away each
year, study shows."ii The Guardian, 28 noiembrie 2018.
https://www.theguardian.com/environment/2018/nov/28/one-in-
six-pints-of-milk-thrown-away-each-year-study-shows
McFall-Johnsen, M., 2019. The fashion industry emits more
carbon than international flights and maritime shipping com-
bined. Here are the biggest ways it impacts the planet.ii
Business Insider, 21 octombrie 2019.
https://www.businessinsider.com/fast-fashion-environmental-
impact-pollution-emissions-waste-water-2019-10

Mi Terro. 2020. Mission.
https://www.miterro.com/pages/mission

Ciocolata este o delicatesa consumata in toata lumea.
Conform Organizatiei Internationale pentru Cacao, in 2016, au
fost produse 4,25 milioane de tone de boabe de cacao (The
Economic Times, 2018). Pentru fiecare kilogram de boabe de
cacao, fermierii produc de 12 ori mai multa biomasa. (Wright
2019). Producatorul britanic James Cropper a inovat o
tehnologie care transforma cojile boabelor de cacao in hartie.
~Spre deosebire de alte procese de reciclare aplicate pentru
cacao, aceasta solutie de reciclare ecologica nu necesita
arderea sau degradarea treptata a cojii de cacao, iar hartia fina
maro deschis foloseste cacaua drept colorant natural, evitand
necesitatea utilizarii de vopseluri artificiale.” (James Cropper
plc, 2014). ,Coaja de cacao reprezinta aproximativ 12% din
fruct, ceea ce face ca productia unei hartii versatile din
resturile procesului de fabricare a ciocolatei sa constituie o
descoperire semnificativa pentru industria alimentara si a
ambalajelor.” (James Cropper pls, 2014)

Surse:

The Economic Times 2018. Chocolate production may be
harming environment: Study'*. The Economic Times, 2 aprilie
2018.
https://economictimes.indiatimes.com/news/science/chocolate-
production-may-be-harming-environment-
study/articleshow/63577769.cms?from=mdr

James Cropper plc. 2014. Sweet innovation as cocoa waste is
transformed.™ https://www.jamescropper.com/news/2014-01-
17-sweet-innovation-as-cocoa-waste-is-transformed.

Von Dacre, J. S., 2019. How your chocolate addiction traps
cocoa farmers in poverty.™ Inside Over, 7 noiembrie 2019.
https://www.insideover.com/society/how-your-chocolate-
addiction-traps-cocoa-farmers-in-poverty.html.

Nirvana Creative Production House (2015) Materialul lunii,
iunie 2015: Cacao Paper.™i Nirvana Creative Production
House, 29 mai 2015. https://nirvanacph.com/2015/05/cacao-
paper/

Wright, A., 2019. Scientists around the world are turning
agricultural waste into food, packaging and skincare
products.Xii GreenBiz.
https://www.greenbiz.com/article/scientists-around-world-are-
turning-agricultural-waste-food-packaging-and-skincare-
products

Konstantas, A., Jeswani, H., Stamford, L., & Azapagic, A.
(2018). Environmental impacts of chocolate production and
consumption in the UK.V Food Research International, 106:
1012-1025.




Materiale didactice Th domeniul dezvoltarii durabile, economiei circulare si bioeconomiei

102

Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri

Diapozitive
c : Rafinarie de biocarburant
alimentatd cu iarbd

Biorafindria pe baza de iarba
separa materia prima in suc si
fibre.

Sucul poate fi transformat in turta
bogata in proteine care pot fi
asimilate mai usor de vite.

v

v

Fibrele ramase pot fi prelucrate
intr-un ingrasamant sintetic
alternativ ecologic sau pot fi
folosite drept combustibil mai
eficient pentru reactoare de
fermentatie anaeroba.

(Phys.org, 2019).

Biorafinarie alimentat cu iarba (Phys.org, 2019).

Cercetatorii de la Universitatea din Tralee au dezvoltat prima
biorafinarie alimentata cu iarba din Irlanda, cu scopul de a
valorifica iarba ca materie prima in bioeconomie. Aceasta
biorafinarie mobila separa iarba in sucuri si fibra. ,Sucul este
transformat intr-o turta uscata, bogata in proteine, care poate fi
asimilatéd mai usor de vaci, generand astfel mai putine emisii
de gaze in procesul de digestie, asa cum se produc cand sunt
hranite cu alte furaje, cum ar fi boabele de soia.” (Phys.org,
2019). ,Fibra ramasa poate fi procesata intr-un produs care
reprezinta o alternativa durabila la Thgrasamintele sintetice sau
care poate fi utilizata ca o sursa mai eficienta de combustibil
pentru reactoarele de fermentatie anaeroba, care descompun
materialul biologic si 1l transforma in gaz natural.” (Phys.org,
2019). Aceasta tehnologie urmareste sa reduca emisiile si sa
faca Irlanda mai putin dependenta de proteinele importate.
Surse:

Finn, C. (2013) Ireland really is the garden of Europe, survey
finds.™ TheJournal.ie, 26 octombrie 2013.
https://www.thejournal.ie/eurostat-ireland-covered-by-the-
most-grasslands-in-europe-1148673-Oct2013/

Phys.org (2019) Ireland’s first grass-fed biorefinery.vi
Phys.org, 15 mai 2019. https://phys.org/news/2019-05-ireland-
grass-fed-biorefinery-road-farmers.html

Immerzeel et al. (2014), oferd o analiza
detaliatd a impacturilor pe care le au culturile
agricole energetice asupra biodiversitatii.
Autoriiarata:

« importanta utilizariinitiale a terenului-
majoritateaimpacturilor negative se referd
lainlocuirea vegetatiei naturale cu plante de
culturd energetice.

+ culturile agricole au impacturi diferite - in
functie de generatia biocombustibililor (1,
2sau 3)

« impacturile asupra biodiversitatii cuprind

modificarea, fragmentarea sau poluarea

habitatului, speciiinvazive si schimbari  reiaintre det
climatice (a se vedea diagrama) e energ

Uz matdor s
prime pntrs bownarge

i presiuni - maificir ale biodversitafi ca efec al produciei
(Immerzeel

3 nfluenys pozits
P Infuents pozi etal, 2014)

Este deosebit de important sa se aiba in vedere efectele
biocombustibililor, care difera in functie de generatia acestora -
1,2si3.

Lectura de referinta:

Immerzeel, D.J., Verweij, P., Hilst, F. and Faaij, A.P. (2014),
Biodiversity impacts of bioenergy crop production: a state-of-
the-art review. GCB Bioenergy, 6:183-209

Trei tipuri de biocombustibili (Universitatea Statului Oregon, n.d.):

1. Biocombustibili din prima generatie (ulei de rapita, ulei de
floarea soarelui, sfecl3 de zahar, porumb, cartofi); principal
dezavantaj: provin din biomas alimentara.

2. Biocombustibili din a doua generatie (reziduuri din agricultura
si silvicultura); provin din biomasa nealimentars, dar
concureazi cu utilizarea terenurilor pentru productia agricola
alimentara.

3. Biocombustibili din a treia generatie (culturi agricole tehnice,
cum sunt algele); prezinta cea mai buna materie prima pentru
combustibili alternativi, intrucat nu concureaza cu culturile
agricole alimentare. Algele pot creste in zone neprielnice
culturilor pentru g iile 1512 de ili, fapt care
reduce presiunea asupra resurselor de apa si de teren folosite.
i plus, pot fi cultivate folosind ape uzate, ape industriale si ape Cultivare in iazuri deschise (), dupa
sarate. dezvoltarea initiala in saci inchisi (b).

Ferma de alge energetice in Australia
(Algae Biotechnolog Laboratory,
u din Q , Australia),

Sursa: Correa, et al. (2019)

Lectura de referinta:

Correa, D., Hawthorne, B., Fargione, J., Hill, J., Possingham,
H., Thomas-Hall, S. and Schenk, P. (2019). Towards the
implementation of sustainable biofuel production systems.
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 107: 250-263.
Universitatea Statului Oregon (n.d.), Initiativa pentru educatie
n bioenergie.
https://agsci.oregonstate.edu/sites/agsci.oregonstate.edu/files/
bioenergy/generations-of-biofuels-v1.3.pdf

_ Film: bioeconomia intr-un context

? f ui "0
N ="

Film (2 minute si 52 secunde): https://youtu.be/JFLNRr2IFcg?list=UUY-frt3uTagVZW-DLiooSbA
Subtitrare si in limbile: Bulgar3, letona, macedoneans, polona si romana

Acest material video ofera o explicatie excelenta a
bioeconomiei intr-un cadru rural. Filmul prezintd modul in care
concentrarea asupra resurselor biologice, precum cele care se
gasesc 1n zonele agricole, poate Tmbunatati situatia
comunitatilor si vietile oamenilor care traiesc in zonele in care
se gasesc resursele, dar solutioneaza si probleme de mediu.
Materialul video constituie 0 modalitate buna de sintetizare a
prezentarii si un punct de pornire pentru discutii.

Matis Iceland (2017), The Bioeconomy — A rural area
approach.™i https://youtu.be/JILNRr2IFcg?list=UUY-
frt3uTqgVZW-DLjoo5bA

Subtitrare si in limbile: Bulgara, letona, macedoneana,
polona si romana
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Diapozitive Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri
al Note pentru cadrul didactic: Numele lectorului va fi
(B‘E-I;ural

mentionat Tn spatiul din stanga-jos al diapozitivului. Aceasta
= intrebari si discutii este ultimul diapozitiv din prezentare. Lasati
elevilor/participantilor timp sa puna intrebari.

Proiectul BE-Rural va crea cinci platforme regionale pentru
inovare deschisa (PID) destinate elaborarii participative a
strategiilor si foilor de parcurs pentru bioeconomie.

Stara Zagora, Bulgaria: vor pune accentul pe noi tehnologii
pentru folosirea uleiurilor esentiale si a plantelor medicinale /

BE-Rural sprijina

Oblectivul profectul 8E-Rural aromatice Tn industria produselor cosmetice si Th industria
© i v s biocconomilo regionle,pi farmaceutica.
" o Uik S Vit o Vidzeme si Kurzeme, Letonia: vor pune accentul pe
e et potentialul produselor secundare ale gospodaririi silvice

(anume, rarirea arboreturilor, exploatarea crangurilor si
plantatiilor silvice, curatarea vegetatiei de pe terenuri agricole
abandonate si valorificarea ierburilor perene) ca surse pentru
bioenergie sau biorafinare.

Strumica, Macedonia de Nord: se vor concentra asupra
utilizarii deseurilor din agricultura, anume materiale organice
secundare rezultate din activitati agricole, ca sursa de energie
pentru locuinte si industrie.

Laguna Szczecin si Laguna Vistula, Polonia: se vor
concentra asupra pescuitului pe scara redusa, in special pe
exploatarea durabild a speciilor de peste putin utilizate si de
mica valoare din cele doua lacuri.

Covasna, Romania: vor pune accentul pe refacerea lanturilor
valorice fragmentate si pe implementarea conceptului de
economie circulara Tn sectoarele industriale din judet (de
exemplu, prelucrarea lemnului si productia de mobilier, textile,
produse agroalimentare, inginerie mecanica, energie ,verde”).
Sursa: BE-Rural (2020), Innovation regions, disponibil la:
https://be-rural.eu/innovation-regions/

+ Macedonia de Nord: Strumica

https://be-rural.eu/innovation-regions/
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Diapozitive Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri
(@_\le Note pentru cadrul didactic:
//

Numele cadrului didactic va fi mentionat in spatiul din stéanga-
jos al diapozitivului. Explicati ca aceasta prezentare introduce
bioeconomia silvica.

Cu exceptia materialului video, a diapozitivului-titlu si a celui
care prezinta structura materialului, acesta include 17
diapozitive - prin urmare necesita intre 17 si 34 de minute
pentru prezentare, in functie de volumul explicatiilor.

Fiecare dintre cele doua filme are circa 2 minute.

=4

Bioeconomia silvica

Note pentru cadrul didactic: Parcurgeti pe scurt subiectele
abordate in aceasta prezentare, conform textului de pe
diapozitiv.

+ Bioeconomia - Prezentare generala: ce este, limite ecologice si provocari
+ Evaluarea biodiversitatii
* Materii prime din silviculturd
* Film: Bioeconomiasilvica
« Legaturi intre ODD si bioeconomia silvica
ii silvice: Fibre din i durabile
+ Tehnologii silvice: Unitati de peletizare pe scara redusa
* Tehnologii silvice: Unitate de piroliza containerizatd
* Tehnologii silvice: Biomateriale din reziduuri agro-forestiere si din miceliu
+ Tehnologii silvice: Unitate mobild pentru tocarea lemnului
« Exemple de produse ecologice
* Concluzie

Note pentru cadrul didactic: Explicati participantilor ca
bioeconomia este foarte importanta pentru a progresa in
sensul dezvoltérii durabile si pentru a evita atingerea limitelor

ey et ceese fmie ecologce s provocir ecologice. Bioeconomia inseamné productia de bunuri, servicii
[ watertiprime din hicuturs sau energie folosind ca principala resursa materiale de natura
« Legituriintre ODD s bioeconomia siics biologica. Bioeconomia este strans legata de dezvoltarea
e oo o durabila, intrucat foloseste mai ales resurse biodegradabile si
*+ Tehnologii silvice: Unitate de pirolizé containerizata apllcé procese care nu genel’eaZé aproape deloc deseun

* Tehnologii silvice: Biomateriale din reziduuri agro-forestiere si din miceliu . . . ’ § .

« Tehnologii sivice:Unitate mobila pentru tocarea lemnll Astfel, se poate evita epuizarea resurselor si se poate proteja
" Cremple e produse ecologice stabilitatea planetei pentru generatiile viitoare. Uniunea

Europeana ia masuri Tn directia unei bioeconomii durabile.
Transformarea deseurilor Tn resurse valoroase si introducerea
unor stimulente pentru ca si comerciantii, si consumatorii sa
reduca risipa de alimente. Uniunea Europeana are o strategie
care urméareste promovarea bioeconomiei si evitarea atingerii
limitelor ecologice.
Comisia Europeana (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directia Generala Cercetare si Inovare, disponibil la:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy 2018.pdf (accesat: 22 mai 2020].
1. Explicati ce este bioeconomia, pentru a introduce subiectul
si a contextualiza portofoliul de produse ecologice.
Bioeconomia si economia circularé - deseurile sunt o Bioeconomia este definita ca fiind producerea, utilizarea si
resursa valoroasa . . N . ~
conservarea resurselor biologice, cu scopul de a furniza in
toate sectoarele economice informatii, produse si servicii care
urmaresc dezvoltarea economiei durabile (Bell et al., 2018).
Bell, J., Paula, L., Dodd, T., Németh, S., Nanou, C., Mega, V.
si Campos, P. (2018). EU ambition to build the world’s leading
bioeconomy—Uncertain times demand innovative and
sustainable solutions. New Biotechnology, 40: 25-30.
Film (2 minute si 9 secunde):
https://www.youtube.com/watch?v=RfRN_hHelKk
Subtitrare si in limbile: Bulgara, letona, macedoneana,
polona si romana

BIOECONOMY

Film (2 httos i
Subtitrare si n limbile: Bulgars, leton, macedonean, pol

2. Explicati economia circularad pentru apune in context
produsele ecologice.
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Economia circulara reprezintad un cadru pentru dezvoltarea si
gestionarea unui sistem economic durabil, in care deseurile
devin resurse. Obiectivul economiei circulare este de a
mentine in permanenta produsele, componentele si
materialele la cel mai fnalt nivel de utilitate si valoare (EC,
2018).

Comisia Europeana (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directia Generala Cercetare si Inovare, disponibil la:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy 2018.pdf

Limite ecologice

Pe langa implicatiile sale in materia dezvoltarii durabile si a
atenudrii schimbarilor climatice, este esential ca
bioeconomia sa functioneze in anumite limite ecologice de

Prin noua strategie pentru bioeconomie, Cosmligauranta'

Europeana sprijina initiative nationale si regionale

care urmaresc dezvoltarea unei bioeconomii “
eficiente si durabile, prin: ==

. - b
* introducerea unui sistem de monitorizare la bioec nomy Pe
nivelul UE pentru a urmari progresele cétre o -

. .
’# "Ca

bioeconomie durabila si circulara

«

>

+ indruméri privind functionarea bioeconomiei in
limite ecologice de siguranta.

Note pentru cadrul didactic: Explicati ca, pentru a incerca sa
abordeze problemele legate de limitele ecologice, organismele
nationale si internationale publica ghiduri specifice. Un
exemplu Tn acest sens este documentul publicat in 2018 de
Comisia Europeana sub denumirea ,,A new bioeconomy
strategy for a sustainable Europe”. Informatii suplimentare
disponibile la: https://ec.europa.eu/commission/news/new-
bioeconomy-strategy-sustainable-europe-2018-oct-11-0_en

Lectura de referinta:

CE (2018), Bioeconomy: A new strategy for a sustainable
Europe Restoring healthy ecosystems and enhancing
biodiversity. Comisia Europeana
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_actions_2018.pdf

Puteti cauta si lecturi mai avansate:

Giampietro, M. (2019). On the circular bioeconomy and
decoupling: implications for sustainable growth. Ecological
economics, 162, 143-

156. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092180
0918317178

Vivien, F. D., Nieddu, M., Befort, N., Debref, R., & Giampietro,
M. (2019). The hijacking of the bioeconomy. Ecological
economics, 159, 189-

197. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S09
21800918308115

Provocari legate de bioeconomie:
Asigurarea resurselor si pierderea

Produsele ecologice sunt derivate din resurse biologice regenerabile.
Bioeconomia foloseste resurse multiple si diverse, de la produse vegetale
cultivate, la materialessilvice, la microorganisme. Fara aceste materii prime nu
ar exista bioeconomie.

Este crucial ca bioeconomia sa nu concureze cu productia de alimente si sa nu
afecteze biodiversitatea. De exemplu, marginile de cdmp nu sunt folosite
pentru productia agricold, dar pot fi importante pentru biodiversitate.

Tn consecintd, este absolut necesar s3 se realizeze o evaluarea a
biodiversitatii.

Lectura de referinta:
The Bioecomomy Consultants (2018), BIG BIOECONOMY
CHALLENGES - PART 2. https://www.nnfcc.co.uk/news-big-
bioeconomy-challenges-2
Brownlie, S. (2013), Sugestii rapide ale IAIA nr. 5 - Biodiversity
Assessment. International Association for Impact Assessment
(IAIA). https://www.iaia.org/fasttips.php
A se vedea prezentarea ,Ce este bioeconomia? Oportunitati,
provocari si solutii” pentru informatii referitoare la:
- Bioeconomie — corelari cu ODD, schimbarile climatice
si resursele pentru bioeconomie
- Tranzitia la bioeconomie este complexa
- Evaluarea biodiversitatii
- Impacturi directe, indirecte si cumulative
- Ce sunt impacturile si necesitatea evaluarii impactului
asupra mediului (EIA) si/sau evaluarii strategice de
mediu (SEA).
- Efecte net pozitive, consolidare si ierarhia masurilor
de atenuare
- Exemplu: impactul biocombustibililor
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Diapozitive
e = Materii prime din
N silviculturd

Ce exemple de materii prime din silvicultura folosite in
bioeconomie puteti da?

n perechi, discutati si alcatuiti o listd de materii prime
din silviculturd folosite in bioeconomie.

Aveti 2 minute

Cereti elevilor sa intocmeasca o listd de materii
prime/intermediare bioeconomice din sectorul forestier. Pe
diapozitivul urmator se gaseste o lista a acestor materiale.

Ce sunt materiile prime/intermediare? Este vorba despre
materii prime ecologice din paduri, care sunt utilizate in
procesul de fabricatie a produselor ecologice. Acestea poate fi
clasificate ca produse reziduale din activitatile de gospodarire
a padurilor, precum si ca material lemnos, frunze etc. produse
de padure.

Materii prime din

Exemple de materii prime din silvicultura folosite in bioeconomie

* Bambus

* Scoarta de copac
* Ramuri

* Lesie neagrd

* Celulozd

* Lemn de esenta tare

+ Lignina

* Frunze

* Material lemnos
recuperat din produse *

utilizate
* Lemn de esentd moale
* Rumegus
* Cioturi
Pelete din lemn

Sursa: Bio-based Industries Consortium (2019), Examples of bioeconomy feedstocks.
https://ec.europa. k_en

Exemple de materii prime bioeconomice in sectorul forestier.
Sursa: Bio-based Industries Consortium (2019), Examples of
bioeconomy feedstocks.
https://ec.europa.eu/knowledge4policy/glossary/feedstock_en
Lista de materii prime/intermediare (de la scoarta la pelete de
lemn): Bio-based Industries Consortium (2020) Examples of
Bioeconomy feedstocks, disponibil la:
[https://biconsortium.eu/bioeconomy-feedstocks]

S-a constatat ca sectorul forestier are potential pentru
bioeconomie, concretizat in produse ecologice din lemn si
produse secundare provenite din activitatile de gospodarire a
padurilor.

~Sectorul forestier include toate partile interesate care au un
interes major in silvicultura, materiale si produse forestiere.
Lemnul este o componenta esentiala a industriei celulozei si
hartiei, poate fi utilizat pentru producerea de energie, este un
material important Tn domeniul constructiilor si in industria
mobilei. Biomasa forestiera este, de asemenea, utilizata
pentru numeroase produse ecologice, cum ar fi materialele
izolatoare, materialele-bariera pentru protectia impotriva
umezelii, biopolimerii, materialele plastice si compozite
ecologice, fibra de carbon, produsele chimice si textile pe
baza de celuloza, materiale de ambalare inteligente (Federatia
Industriilor Forestiere din Suedia 2013 in Comisia Europeana,
2017
[https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/publications/bi
oeconomy_development_in_eu_regions.pdf])

,Multe companii depun eforturi pentru a inlocui materiile prime
fosile cu resurse biologice regenerabile Tn alte produse si
procese, folosind tehnologii inovatoare” (Fisa informativa
BLOOM Ce este bioeconomia (2019) disponibila la:
[https://bloom-bioeconomy.eu/wp-
content/uploads/2019/01/BLOOM-Factsheet-What-is-the-
Bioeconomy.pdf])

,Materiile prime regenerabile joaca deja un rol esential in
cadrul bioeconomiei: 150 de milioane de tone de produse
forestiere sunt folosite pentru a genera anual 770 TWh de
energie primara in UE, cu incad 210 TWh din deseuri si 12
TWh din reziduurile agricole.” (Centrul National pentru Culturi
Nealimentare (NNFCC) disponibil la:
[https://www.nnfcc.co.uk/feedstocks]

Ce sunt materiile prime din
silvicultura pentru
bioeconomie?

Rumegus (Colmorgen and Khajawa,
2019)

Sursa: Forest Pedagogics (2016)

Evidentiati modul in care lignina si celuloza au potentialul de a
asigura necesarul pentru 0 gama larga de produse - a se
vedea diagrama

Lista materiilor prime (lignina si celuloza) si diagrama:
Pedagogie forestiera (2016), cel de-al 11-lea Congres
european de pedagogie forestiera 2016, material didactic in
domeniul bioeconomiei
[http://forestpedagogics.eu/mediadateien/biri-
2016/Bioeconomy_Teaching-material.pdf]

Imagine reziduuri forestiere Eficienta energetica si energia din
surse regenerabile (EERE) (2020), Materii prime/intermediare
din biomasa, disponibila la:
[https://www.energy.gov/eere/bioenergy/biomass-feedstocks]
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Imagine rumegus: Colmorgen, F., Khawaja, C. (2019): Small-
scale technology options for regional

bioeconomies.” i [https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2019/10/BE-Rural_D2.1_Small-
scale_technology_options.pdf]

Alte exemple de materii prime/intermediare — InnProBio ,Fisa
informativa nr. 1 Ce sunt produsele ecologice?” disponibila la:
[https://innprobio.innovation-
procurement.org/fileadmin/user_upload/Factsheets/Factsheet
_n_1.pdf]

»Aproximativ 490 de milioane de tone de biomasa forestiera
(masa uscata) sunt exploatate in prezent anual in Europa
(inclusiv pentru celuloza, hartie si alte utilizari traditionale). Se
estimeaza ca 245 de milioane de tone de lemn sunt utilizate
anual Tn industria prelucrarii lemnului si a celulozei si hartiei si
240 de milioane de tone de lemn sunt utilizate pentru
producerea de energie termica si electrica. Materiile prime
forestiere detin o cota importanta in fabricarea de produse
ecologice si in producerea de energie din biomasa, in principal
prin intermediul ligninei. La scara industriald, reziduurile
forestiere lemnoase pot fi transformate in biocombustibili
avansati sau intermediari. Cu toate acestea, aspectele privind
durabilitatea sunt foarte importante, deoarece cresterea
extractiei reziduurilor forestiere si a biomasei dincolo de un
anumit punct va conduce inevitabil la compromisuri intre
productivitate si durabilitatea ecologicé si economica. Dincolo
de considerentele privind durabilitatea, exista limitari tehnice si
economice ale biomasei forestiere utilizate ca materie prima.”
— Tsagaraki, E., Karachaliou E., Delioglanis, |. si Kouzi E.
(2017) Produse ecologice si potentiale aplicatii, disponibl la:
[http://www.bioways.eu/download.php?f=150&I=en&key=441a
4e6a27f83a8e828b802c37adcbel] p.5

& = = __. Film: Bioeconomia silvica

Film (1 minute si 43 secunde): https://www.youtube.com/watch?v=w8)aCLECuMA&t=8s

Finlanda este un exemplu de bioeconomie forestiera.
*proiectati filmul* ,Bioeconomia bazata pe padure in Finlanda”
https://www.youtube.com/watch?v=w8JaCLECuM4&t=8s
,Chiar daca multi oameni nu sunt constienti de acest lucru,
bioeconomia face deja parte din viata noastra de zi cu zi. Deja
se folosesc resurse biologice si tehnologii inovatoare pentru a
nlocui produsele si procesele care nu au un caracter durabil,
pentru care se folosesc in prezent resurse fosile. Unele
produse ecologice pot avea chiar proprietati noi, datorita
carora sunt superioare produselor de care depindem Tn
prezent.” (BioSTEP (2016) Brosura expozitiei

Glasgow: Bioeconomia in viata de zi cu zi [http://www.bio-
step.eu/fileadmin/BioSTEP/Bio_documents/BioSTEP_Bioecon
omy-in-everyday-life_Glasgow_Exhibition-Guide.pdf])

Fisa informativa de la BLOOM cu privire la bioeconomie poate
fi folosita si ca introducere Tn subiectul bioeconomiei (Fisa
informativa de la BLOOM ,,Ce este bioeconomia” (2019),
disponibila la: [https://bloom-bioeconomy.eu/wp-
content/uploads/2019/01/BLOOM-Factsheet-What-is-the-
Bioeconomy.pdf])

Alternative la filmul din acest diapoztiv:

Film: ,Bioeconomia incepe aici!”
https://www.youtube.com/watch?v=2xvXkOMRTs4

Film: ,Bioeconomia — Universitatea din Hohenheim”
https://www.youtube.com/watch?v=0vpD52n10lM

Film: ,ERIFORE - Infrastructura europeana de cercetare
pentru o economie forestiera circulara”
https://www.youtube.com/watch?v=eMnTIOXV_F4

Film: ,Bioeconomia in Norvegia”
https://www.youtube.com/watch?v=fJJCkwyHaKA

Film: ,Centrul de cunoastere pentru bioeconomie”
https://www.youtube.com/watch?v=oPadmhfDAjk
https://www.youtube.com/watch?v=D5KNcdsT2lY &t=68s
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Obiectivele de dezvoltare durabila au fost introduse de ONU in
2015 si fac parte din Agenda 2030 pentru dezvoltare durabila
(Web site-ul Obiectivelor de dezvoltare durabila ale ONU
[https://sustainabledevelopment.un.org/?menu=1300]
Intrebare: Ce obiective credeti c& sunt relevante pentru o
bioeconomie forestiera?

Dupa ce au fost formulate raspunsurile - afisati imaginile pe
ecran

Explicatii privind ODD (Web site-ul Obiectivelor de dezvoltare
durabila ale ONU
[https://sustainabledevelopment.un.org/?menu=1300]): (Pot fi
explicate toate sau numai cateva, cum ar fi ODD 15, 13, 12)
(Textul cu caractere cursive poate fi folosit pentru a corela
ODD-urile explicate cu restul prezentarii)

ODD 2: Eradicarea foametei, asigurarea securitatii alimentare,
imbunétatirea nutritiei si promovarea unei agriculturi durabile
*dupéd cum se va vedea mai tarziu, unul dintre produsele
bioeconomiei forestiere este o bauturd sdnatoasa, ceea ce
indicé potentialul bioeconomiei forestiere in domeniul nutritiei
ODD 7: Asigurarea accesului tuturor la energie, la preturi
accesibile, intr-un mod sigur, durabil si modern *pédurile sunt
o0 sursa de energie regenerabila, in special sub forma de
aschii de lemn si pelete care sunt arse pentru a produce
energie regenerabild; trecerea la productia de energie din
bioeconomia forestiera poate contribui la indeplinirea acestui
obiectiv*

ODD 8: Promovarea unei cresteri economice sustinute,
deschise tuturor si durabile, a ocuparii depline si productive a
fortei de munca si a unei munci decente pentru toti
*dezvoltarea bioeconomiei va crea noi locuri de munca, de
exemplu, in regiuni precum Vidzeme si Kurzeme*

ODD 9: Construirea unor infrastructuri rezistente, promovarea
industrializarii durabile si incurajarea inovatiei *bioeconomia
incurajeazé inovatia, deoarece sunt necesare tehnologii noi
pentru a transforma materiile prime in produse ecologice *
ODD 12: Asigurarea unor tipare de consum si productie
durabile “eficienta utilizérii resurselor, reducerea deseurilor si
integrarea practicilor dezvoltérii durabile in toate sectoarele
economiei constituie parte integranta din acest obiectiv,
durabilitatea si circularitatea constituind caracteristici
importante ale bioeconomiei, contribuind la reducerea
deseurilor si evitdnd epuizarea resurselor*

ODD 13: Luarea unor masuri urgente de combatere a
schimbarilor climatice si a impactului lor *bioeconomia cauta
alternative la combustibilii fosili pentru a fabrica produse cu
amprente de carbon reduse care genereazd totodata mai
putine emisii in procesul de fabricatie*

ODD 14: Conservarea si utilizarea durabila a oceanelor,
marilor si a resurselor marine pentru o dezvoltare durabila
*utilizarea produselor ecologice inseamnd mai putine
materiale plastice care ajung in oceane si le polueaza,
afecténd viafa marina. Mai mult, tehnologia utilizata pentru
producerea fibrelor din materii prime forestiere nu polueaza
apele*

ODD 15: Protejarea, restaurarea si promovarea utilizarii
durabile a ecosistemelor terestre, gestionarea durabila a
padurilor, combaterea desertificarii, stoparea si remedierea
degradarii solului si stoparea pierderilor de biodiversitate
*acesta este probabil cel mai important ODD pentru o
bioeconomie forestiera, intrucét incurajeaza exploatarea si
gospodarirea durabild a padurilor si poate contribui la stoparea
degradarii solurilor si refacerea acestora, precum i la
stoparea pierderii biodiversitatii*

ODD 17: Consolidarea mijloacelor de implementare si
revitalizarea parteneriatului global pentru dezvoltare durabila *
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Spinnova Ltd

«+ Tehnologie care poate transforma fibrele de
lemn in fire textile, fara a utiliza substante
chimice daunatoare.

« Firele textile produse sunt ignifuge,
antimicrobiene, célduroase ca lana si natural
biodegradabile.

+ Singurul produs secundar este apa
evaporata, care este refolosita in procesul
tehnologic.

+ Tehnologie scalabila care foloseste lemn
certificat FSC in locul fibrelor mai putin
ecologice cum sunt cele din bumbac, viscoza
sau poliester

GEMCO, abc Machinery, AMISY

de i a bi
solizi care le imbunétateste proprietatile mecanice si
fizice (de exemplu, densitate si omogenitate sporite),
usurand astfel transportul si manevrarea

« Pot fifolosite diferite materii prime (de exemplu,
deseuri de lemn, rumegus, reziduuri de plante
cultivate) pentru a produce, printre altele, hrana
pentru animale, ingrasaminte organice sau
biocombustibili

« Prelucrarea materiilor prime in instalatii locale mici
poate crea noi fluxuri de venit la nivel local

" Tehnologii silvice: Fibre
7 lemnoase din tehnologii

Sursa: Spinnova, 2020

Unele ODD sunt mai importante bioeconomia forestiera decat
altele. De exemplu, ODD 15.

Acest proces se bazeaza pe prelucrarea mecanica a pulpei,
fluxuri de fibre Tn suspensii si reologie. Spinnova produce fibre
din celuloza microfibrilata, care poate fi descrisa ca o masa
pastoasa de fibre minuscule de lemn. Aceasta masa de
celuloza fin macinata curge apoi printr-o duza, unde fibrele se
rotesc si se aliniaza cu fluxul, crednd o retea de fibre elastice
rezistente. Cu ajutorul tehnologiei brevetate de filare, fibra
este filatd si uscata. Rezultatul acestui proces este un material
pufos, dar solid, asemanator lanii, adecvat pentru toarcerea in
fire si pentru utilizarea la fabricarea textilelor. Singurul produs
secundar al procesului este apa evaporata, care este
reintrodusa n proces. (Colmorgen si Khawaja, 2019).

Colmorgen, F., Khawaja, C. (2019): Small-scale technology
options for regional bioeconomies. Proiectul BE-Rural,
https://be-rural.eu/. WIP Renewable Energies, Munchen,
Germania.

Film despre Spinnova: https://spinnova.com/wp-
content/uploads/2018/06/Spinnova-vimeo-20180507.mp4?_=1
[3 minute] — Filmul ofera explicatii suplimentare despre
companie li activitatea sa.

Peletizarea - procesul de comprimare sau
turnare a unui material in forma unei pelete.

e ® o
Sursa: Colmorgen and Khajawa (2019)

3 de peletizare, cu capacitatea de 50 - 1100 kg/h
Gelo GEMCO Energy. Surso Comergen and Khajows (015)

Peletizarea este un proces de aglomerare sub presiune care
poate fi utilizat pentru a imbunatati proprietatile mecanice si
fizice ale biocombustibililor solizi. Procesul de compactare
conduce la formarea de particule de combustibil mai mari, cu
suprafata redusa. Tehnologia este adesea utilizata pentru
omogenizarea proprietatilor mecanice, cresterea densitatii si
imbunatatirea proprietatilor de transport si manlpulare n
functie de materia prima&, este necesar un continut de apa de
10-15% pentru a obtine proprietatile fizice necesare ale
combustibilului (Colmorgen si Khawaja, 2019).

Colmorgen, F., Khawaja, C. (2019): Small-scale technology
options for regional bioeconomies. Proiectul BE-Rural,
https://be-rural.eu/. WIP Renewable Energies, Munchen.

Companie: GEMCO http://www.biofuelmachines.com/

Procesul de peletizare include urmatoarele etape:
(Colmorgen, Khawaja si Rutz (2020)

1. Reducerea |n|t|ala a dimensiunii (tocare), daca nu
avem deja o dimensiune mica (de exemplu, rumegus)

2. Uscare péana se atinge un continut de umiditate de 8-
12%

3. Macinare fina folosind o moara cu ciocane care va
macina materiile prime Tn particule mai mici, cu
diametrul sub 5 mm

4. Peletizarea, proces in care peletele sunt extrudate
folosind matrite speciale. Acest proces necesita
presiune si temperaturi ridicate, care inmoaie lignina
din lemn si fixeaza materialul din peleta

5. Racirea permite rigidizarea peletelor

6. Impachetarea si incarcarea in camioane

Colmorgen, F., Khawaja C. si Rutz, D., (2020): Handbook on
regional and Iocal bio-based economles'x'x, disponibil la:
[https://be-rural.eu/wp-content/uploads/2020/03/BE-
Rural_D2.5 Handbook.pdf]
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ETIA Biogreen

+ Proces de piroliza fara materiale fosile
(descompunere termica a materiei prime la
temperaturi inalte, in mediu inert)

+ Sistem foarte versatil pentru transformarea
biomasei (lemn, plante de cultura si
reziduuri silvice) si deseurilor in produse cu
valoare adaugata mare si in energie (ulei de
piroliza, gaz de sinteza, carbune ecologic,
caldura, otet din lemn)

« Tehnologie gata de utilizare, adecvata
aplicatiilor rapide, temporare; poate fi
transportata sau depozitata cu usurinta

+ Adecvatad uzului descentralizat pe scara redusa,

creand astfel noi fluxuri de venit

Spawnfoam

* Material biocompozit 100% biodegradabil
realizat din fungi, aditivi organici si biomasa
din agricultura si silvicultura locala

* Miceliul joaca rolul unui liant, asigurand
agregarea particulelor de biomasa

+ Materialul biocompozit poate fi presat sau
turnat in diverse forme (de exemplu, vase,
ambalaje, materiale de constructie)

+ Materialele biocompozite sunt la fel de
eficiente si eficace ca produsele similare
din materii prime solide, dar sunt
inofensive sau chiar benefice pentru
mediu

e i T

Erpék Ind SRL

+ Unitatea mobila pentru tocarea lemnului este foarte

flexibila, fiind instalata pe o remorca si putand
functiona autonom energetic

« Tocatorul de lemn implica o investitie mica (cca
€17.000), iar recuperarea investitiei se poate face

dupa 900 de ore de functionare

+ Tehnologia simpla cu potential mare de replicare
ofera perspective bune pentru noi fluxuri de venit

* Talasul are diverse utilizéri potentiale (de exemplu,

combustibil solid, pulpa de lemn, mulci)

o
T reziduuri agro-forestiere si din miceliu

Unitate de

Tehnologie inregistrat brevetats a companiei Siogreen Sursa: Colmorgen

and Khajawa (2019)

Tehnologii silvice: Biomateriale din

Sursa: Colmorgen and Khajawa (2019)

-~ Tehnologii silvice: Unitate
= mobila pentru tocarea lemnului

Unitate mobila pentru tocarea lemnului

(Erpék Ind 2019) Sursa: Colmorgen and
Khajawa (2019)

,Piroliza este descompunerea termica a materialelor la
temperaturi ridicate, intr-un mediu inert. Tratamentul duce la
formarea de noi molecule si este ireversibil. Excluderea
oxigenului in timpul procesului conduce la un continut ridicat
de energie in produsele obtinute, care au adesea caracteristici
superioare comparativ cu reziduul initial. Biogreen® ofera un
proces de piroliza fara utilizarea materiilor prime fosile, care
permite transformarea diferitelor materii prime in produse
ecologice si In energie regenerabila. Prin faptul ca nu emite
carbon, substituie produsele derivate din petrol si astfel
sechestreaza carbon, Biogreen® contribuie la decarbonizarea
industriilor. Biogreen® ofera un proces continuu bazat pe
tehnologia Spirajoule®, un proces exclusiv pentru tratamentul
termic. Piesa centrala a procesului este un transportor
elicoidal fara arbore, care este incalzit de un curent de joasa
tensiune.” (Colmorgen si Khawaja, 2019)

Colmorgen, F., Khawaja, C. (2019): Small-scale technology
options for regional bioeconomies. Proiectul BE-Rural,
https://be-rural.eu/. WIP Renewable Energies, Munchen.

Biogreen®© este o tehnologie simpla si flexibila de piroliza
folosita pentru producerea carbunelui, uleiului, combustibililor
solizi si gazelor sintetice din reziduuri de biomasa. Site-ul web
al companiei 2> (http://www.biogreen-energy.com/)

~Spawnfoam a dezvoltat un proces care le permite sa produca
un material biocompozit inovator din fungi, aditivi organici si
biomasa din activitatile agricole si forestiere din regiune.
Biomasa tocaté si amestecaté este materia prima de baza
utilizata Tn acest proces. Elementul esential al Spawnfoam
este aplicarea miceliului, care functioneaza ca un agent de
fixare, pentru a asigura coeziunea particulelor de biomasa.
Materialul compozit poate fi presat si turnat in diferite forme, in
functie de produsul dorit” (Colmorgen si Khawaja, 2019).

Colmorgen, F., Khawaja, C. (2019): Small-scale technology
options for regional bioeconomies. Proiectul BE-Rural,
https://be-rural.eu/. WIP Renewable Energies, Munchen.

,Erpék Ind ofera o unitate mobila de tocare a lemnului care
poate fi alimentata cu materie prima lemnoasa din industria
forestiera, agricultura si municipalitati. Tocatorul de crengi este
montat pe un sasiu de remorca extrem de flexibil si adecvat
pentru diferite suprafete. Deoarece tocatorul de crengi este
actionat de un motor diesel integrat de 60 CP, poate functiona
fn mod autonom, fara nicio sursa externa. Alimentarea
tocatorului se face manual. Intr-o oré, se pot produce pana la
15 m® de biomasa prelucrata prin tocare. Volumul materiilor
prime poate fi redus la 25%, transportul si manevrarea
materialelor lemnoase devenind mai simple si mai ieftine.”
(Colmorgen si Khawaja, 2019)

Colmorgen, F., Khawaja, C. (2019): Small-scale technology
options for regional bioeconomies. Proiectul BE-Rural,
https://be-rural.eu/. WIP Renewable Energies, Munchen.

Aschiile de lemn pot fi impartite in urmatoarele categorii:
Aschii forestiere (produse din busteni, copaci intregi,
reziduuri de exploatare sau cioturi)

Aschii de reziduuri de lemn (produse din reziduuri de lemn
netratate, lemn reciclat, taieturi)

Aschii de reziduuri de taiere (produse de reziduurile de
cherestea)

Aschii de arboret de rotatie scurta (produse din culturi
energetice) (Platforma europeana de tehnologie si inovare
(2020) Aschii de lemn (talas), disponibila Ia:
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Diapozitive

Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri

Sursa: Biolat, 2019

=

Perie de par ecologica
we -

Sursa: Wild Good, 2020

Cutii pentru cosmetice

-

D

Sursa: Sulapac, 2020

Chiuveta de baie

Sursa: Woodio, 2020

Ghivece pentru

Sursa: Spawnfoam, 2020

Exemple de produse ecologice

Numele companiei: Biolat

Tara Letonia

Materie prima: ace de conuri de conifere
Descriere: Clorofilina sodica din conifere este un
concentrat de derivate de clorofild obtinut din
extrase de conifere (in principal, MOLID) Contine
derivate hidrosolubile de clorofild (clor, feofitine,
feoforbide), acid stearic din conifere, saruri de
sodiu ale acizilor grasi si alti compusi. Clorofilina
sodica stimuleaza imunitatea generala a
organismului.

Exemple de produse ecologice

Numele companiei: Wild Good

Tara Letonia

Materie prim: tepi de mistret si lemn din paduri
durabile

Descriere: Perie pentru par cu piele de mistret; periile
sunt confectionate din tepi de mistret si lemn 100%
fara chimicale. Tepii de mistret sunt folositi de sute de
ani i, conform producatorului, dau parului rezistentd,
suplete si elimina sarcinile statice. Mistretii sunt
numerosi in padurile Letoniei, fiind vanati pentru
carne, cu scopul de a controla populatiile si a proteja
agricultura. P3rul si tepii lor sunt un produs secundar
care ar fi altminteri aruncat.

Produs conventional: Perie din plastic pentru par

Exemple de produse
ecologice

Numele companiei: Sulapac

Tara Finlanda

Materie prima: lemn si materiale biodegradabile,
lianti vegetali

Descriere: Material biodegradabil fara particule
de plastic, realizat integral din resurse regenerabile
si lemn certificat. Pot fi folosite pentru ambala
orice produs, de la cosmetice la alimente la
cadouri si altele. Prezinta toate beneficiile
plasticului, dar se biodegradeaza complet si nu
lasa niciun fel de reziduu cand dispare.

€O, si apa: Neutre dpdv al carbonului

Produs conventional: Ambalaje din plastic

Exemple de produse ecologice

Numele companiei: Woodio Ltd

Tara Finlanda

Materie prima: talas de mici dimensiuni aglomerat
cu rasind

Descriere: Circa 80% din material este lemn solid
Toate produsele Woodio sunt eliminate ca deseuri
energetice la finele ciclului de viata.

€O, si apa: Produsele Woodio au o amprenta de
carbon pe tot ciclul de viata a produsului
semnificativ mai micd decat produsele sanitare
similare traditionale din ceramica Anume, cu 55 de
kg mai putin pe unitate

Produs conventional: Chiuvete si cazi de baie din
ceramica

Exemple de produse ecologice

Numele companiei: Spawnfoam
Tara Portugalia

Materie prims: Produse secundare si reziduuri din
agriculturd si silvicultur; miceliu

Descriere:

100% biodegradabile, contribuind la:

+Sustenabilitatea de mediu;

+ Decarbonizare;

+Reducerea amprentei ecologice.

€O, 5i apa: materialele biocompozite au potentialul de
afnlocui produsele e bazi de petrol, reduc dependenta
de combustibili fosili si emisiile de Gds. Astfel,
Spawnfoam contribuie la reducere amprentei ecologice
sila decarbonizare

Produs conventional: Vase din plastic sau ceramics

http://www.etipbioenergy.eu/value-
chains/feedstocks/forestry/wood-chips

Strategia Letoniei privind bioeconomia include fabricarea unor
produse mai sustenabile si ecologice, precum si a unor
produse complet noi. (Profil de tara: Letonia
[https://biooekonomierat.de/fileadmin/profiles_for_map/Countr
y_profile_Latvia_1.pdf])

Imagine si informatii despre produs: Biolat ,,Healthy drink Ho-Fi
0.05 %" (2020a) disponibl la:
[https://www .biolat.Iv/en/products/hofi-en/]

Intrebari: Cum se coreleazé acestea cu ODD-urile? - utilizare
mai redusa a plasticului

Ce alte produse din plastic pot fi facute din lemn? - link catre
produse din viata lor de zi cu zi

https://www.wild-good.com/

Aceste produse sunt, de asemenea, fabricate din biomasa
forestiera, iar cu investitii si demersuri suplimentare de
dezvoltare Tn regiunile letone si acestea ar putea fi produse
acolo.

Ghiciti din ce sunt fabricate produsele prezentate inainte de
explicatie.

Discutati despre beneficii si cine ar fi dispus sa le cumpere
https://www.sulapac.com/.

Ghiciti procentul de material care este materie lemnoasa
fnainte de prezentarea informatiilor

Discutati despre avantajele si dezavantajele utilizarii
produselor lemnoase.
https://woodio.fi/

Cadrul didactic poate intreba ce ODD-uri pot fi asociate
produsului inainte de a aparea.

,Produse” Spawnfoam (2020) disponibile la:
[http://www.spawnfoam.pt/en/#products]




Materiale didactice Th domeniul dezvoltarii durabile, economiei circulare si bioeconomiei

112

Exemple de produse ecologice

Numele companiei: Drax (Drax Power Station impreuns
cu Drax Biomass)

Tara Regatul Unit

Materie prima: talas sau rumegus, in cea mai mare parte
din lemn de valoare mic, rezultat ca produs secundar in
productia si prelucrarea lemnului masiv in produse de
valoare mai mare (de exemplu, scanduri pentru
constructii sau mobilier),

Descriere: produs prin arderea talasului. Cea mai mare
central3 electric3 alimentats cu biomas3. Pelete din lemn
pentru a produce 17% din energia regenerabil3 din UK.
Drax Biomass produce pelete comprimat din lemn
recoltat din paduri gestionate ecologic

€O, si apa: Pelete de lemn la Drax: Mai putin CO, cu 20%
decat carbunele, inclusiv emisile in lantul de
aprovizionare

Produs conventional: combustibili fosili

Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri

Discutati despre energia regenerabila - De ce mai folosim
combustibili fosili?
https://www.drax.com/

« Silvicultura este un sector cheie al bioeconomiei

* Mai multe materii prime au potentialul de a crea o gama
larga de produse

* Bioeconomia poate ajuta la atingerea tintelor ODD pentru
bioeconomia bazata pe silviculturd: Cel mai relevant este
0oDD 15

* Produsele din biomasa pot determina utilizarea mai redusa
a apei si reducerea emisiilor de CO,

Sinteza finala.

@ural
- /

= Intrebari si discutii

Note pentru cadrul didactic: Numele lectorului va fi
mentionat Tn spatiul din stanga-jos al diapozitivului. Aceasta
este ultimul diapozitiv din prezentare. Lasati
elevilor/participantilor timp sa puna intrebari.

BE-Rural
Y4
=
https://be-ruraleu
Aceste resurse educationale au fost elaborate in cadrul proiectului BE-Rural
Strategii bioeconomice si foi de parcurs pentru int -area dez ionale in UE (aprilie 2019 - martie

BE-Rural sprijind
Obiectivul proiectului BE-Rural
este realizarea potentialului
bioeconomiilor regionale, prin
sprijinirea actorilor relevanti
in elaborarea participativs a
strategiilor si foilor de parcurs
pentru bioeconomie

parteneri regionali in cnci t3r

* Letonia: Vidzeme si Kurzeme

+ Romania: Covasna
+ Bulgaria: Stara Zagora

+ Macedonia de Nord: Strumica

https://be-rural.eu/innovation-regions/

Proiectul BE-Rural va crea cinci platforme regionale pentru
inovare deschisa (PID) destinate elaborarii participative a
strategiilor si foilor de parcurs pentru bioeconomie.

Stara Zagora, Bulgaria: vor pune accentul pe noi tehnologii
pentru folosirea uleiurilor esentiale si a plantelor medicinale /
aromatice Tn industria produselor cosmetice si in industria
farmaceutica.

Vidzeme si Kurzeme, Letonia: vor pune accentul pe
potentialul produselor secundare ale gospodaririi silvice
(anume, rarirea arboreturilor, exploatarea crangurilor si
plantatiilor silvice, curatarea vegetatiei de pe terenuri agricole
abandonate si valorificarea ierburilor perene) ca surse pentru
bioenergie sau biorafinare.

Strumica, Macedonia de Nord: se vor concentra asupra
utilizarii deseurilor din agricultura, anume materiale organice
secundare rezultate din activitati agricole, ca sursa de energie
pentru locuinte si industrie.

Laguna Szczecin si Laguna Vistula, Polonia: Se vor
concentra asupra pescuitului pe scara redusa, in special pe
exploatarea durabild a speciilor de peste putin utilizate si de
mica valoare din cele doua lacuri.

Covasna, Romania: vor pune accentul pe refacerea lanturilor
valorice fragmentate si pe implementarea conceptului de
economie circulara Tn sectoarele industriale din judet (de
exemplu, prelucrarea lemnului si productia de mobilier, textile,
produse agroalimentare, inginerie mecanica, energie ,verde”).
Sursa: BE-Rural (2020), Innovation regions, disponibil la:
https://be-rural.eu/innovation-regions/
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Diapozitive

Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri

(GE-\Rural
>/

Bioeconomia in sectorul
pescuitului si acvaculturii

Numele lectorului

Note pentru cadrul didactic: Numele cadrului didactic va fi
mentionat Tn spatiul din stanga-jos al diapozitivului. Explicati ca
aceasta prezentare va explora potentialul bioeconomiei Tn
sectorul pescuitului, invatand despre perspectivele si
provocarile sale. Vor fi prezentate doua mici studii de caz:
Polonia si Insulele Feroe. In final, vom vedea cateva produse
ecologice interesante ce rezultd din implementarea unui cadru
economic ecologic.

Cu exceptia materialului video, a diapozitivului-titlu si a celui
care prezinta structura materialului, acesta include 10
diapozitive - prin urmare necesita intre 10 si 20 de minute
pentru prezentare, in functie de volumul explicatiilor.

Filmul are durata de 2 minute si 9 secunde.

(KBE-\RuraI
>/

Cuprins

- Bioeconomia - Prezentare generala: ce este,
limite ecologice si provocari

- Materii prime din pescuit si acvacultura

- Exemple de produse ecologice din ,deseuri”
din sectorul pescuitului

Note pentru cadrul didactic: Parcurgeti pe scurt subiectele
abordate in aceasta prezentare, conform textului de pe
diapozitiv.

+Tnseamni productia de bunuri, servicii sau
energie folosind ca principali resursa materiale
de natur biologica.

Comisia Europeans ia masuri in directia unei
bioeconomii durabile si are o strategie care
urmreste promovarea bioeconomie si evitarea
atingerii limitelor ecologice.
« Estestrans legatd de dezvoltarea durabils,
ntrucat foloseste mai ales resurse
biodegradabile si aplica procese care nu *¥
genereazi aproape deloc deseuri. Fut
st
+  Astfel, se poate evita epuizarea resurselor si se
poate proteja stabilitatea planetei pentru
generatiile viitoare.

European
Commission

Note pentru cadrul didactic: Explicati participantilor ca
bioeconomia este foarte importanta pentru a progresa in
sensul dezvoltérii durabile si pentru a evita atingerea limitelor
ecologice. Bioeconomia inseamna productia de bunuri, servicii
sau energie folosind ca principala resursa materiale de natura
biologica. Bioeconomia este strans legata de dezvoltarea
durabild, Tntrucét foloseste mai ales resurse biodegradabile si
aplica procese care nu genereaza aproape deloc deseuri.
Astfel, se poate evita epuizarea resurselor si se poate proteja
stabilitatea planetei pentru generatiile viitoare. Uniunea
Europeana ia masuri in directia unei bioeconomii durabile.
Transformarea deseurilor Tn resurse valoroase si introducerea
unor stimulente pentru ca si comerciantii, si consumatorii sa
reduca risipa de alimente. Uniunea Europeana are o strategie
care urméreste promovarea bioeconomiei si evitarea atingerii
limitelor ecologice.

Comisia Europeana (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directia Generala Cercetare si Inovare, disponibil la:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy_2018.pdf (accesat: 22 mai 2020].

o Bioeconomia -

Bioeconomia si economia circulara - deseurile sunt o
resursa valoroasa

BIOECONOMY

Film (2 minute 519 secunde}
Subtitrare s1 n limbile: Bul

1. Explicati ce este bioeconomia, pentru a introduce subiectul
si a contextualiza portofoliul de produse ecologice.
Bioeconomia este definita ca fiind producerea, utilizarea si
conservarea resurselor biologice, cu scopul de a furniza in
toate sectoarele economice informatii, produse si servicii care
urmaresc dezvoltarea economiei durabile (Bell et al., 2018).
Bell, J., Paula, L., Dodd, T., Németh, S., Nanou, C., Mega, V.
si Campos, P. (2018). EU ambition to build the world’s leading
bioeconomy—Uncertain times demand innovative and
sustainable solutions. New Biotechnology, 40: 25-30.

Film (2 minute si 9 secunde):
https://www.youtube.com/watch?v=RfRN_hHelKk

Subtitrare si in limbile: Bulgara, letona, macedoneana,
polona si romana
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Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri

Limite ecologice

Pe langa implicatiile sale in materia dezvoltarii durabile si a
atenuarii schimbarilor climatice, este esential ca bioeconomia sa
functioneze in anumite limite ecologice de siguranta.

Prin noua strategie pentru bioeconomie, Comisia
Europeand sprijina initiative nationale si regionale
care urmaresc dezvoltarea unei bioeconomii “
eficiente si durabile, prin:

« introducerea unui sistem de monitorizare la | DIOEE SAOMY .
nivelul UE pentru a urméri progresele cétre o E—

- .
’& A

bioeconomie durabila si circulara.

>

« indrumari privind functionarea bioeconomiei in
limite ecologice de siguranta.

Provocdri legate de bioeconomie:
Asigurarea resurselor si pierderea

Produsele ecologice sunt derivate din resurse biologice regenerabile.
Bioeconomia foloseste resurse multiple si diverse, de la produse vegetale
cultivate, la materiale silvice, la microorganisme. Fara aceste materii prime nu
ar exista bioeconomie.

Este crucial ca bioeconomia sd nu concureze cu productia de alimente si sa nu
afecteze biodiversitatea. De exemplu, marginile de camp nu sunt folosite
pentru productia agricold, dar pot fi importante pentru biodiversitate.

Tn consecintd, este absolut necesar s se realizeze o evaluarea a
biodiversitatii.

2. Explicati economia circulard pentru apune in context
produsele ecologice.

Economia circulara reprezinta un cadru pentru dezvoltarea si
gestionarea unui sistem economic durabil, in care deseurile
devin resurse. Obiectivul economiei circulare este de a
mentine in permanenta produsele, componentele si
materialele la cel mai fnalt nivel de utilitate si valoare (EC,
2018).

Comisia Europeana (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directia Generala Cercetare si Inovare, disponibil la:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy 2018.pdf

Note pentru cadrul didactic: Explicati ca, pentru a incerca sa
abordeze problemele legate de limitele ecologice, organismele
nationale si internationale publica ghiduri specifice. Un
exemplu Tn acest sens este documentul publicat in 2018 de
Comisia Europeana sub denumirea ,,A new bioeconomy
strategy for a sustainable Europe”. Informatii suplimentare
disponibile la: https://ec.europa.eu/commission/news/new-
bioeconomy-strategy-sustainable-europe-2018-oct-11-0_en

Lectura de referinta:

CE (2018), Bioeconomy: A new strategy for a sustainable
Europe Restoring healthy ecosystems and enhancing
biodiversity. Comisia Europeana
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_actions_2018.pdf

Puteti cauta si lecturi mai avansate:

Giampietro, M. (2019). On the circular bioeconomy and
decoupling: implications for sustainable growth. Ecological
economics, 162, 143-

156. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092180
0918317178

Vivien, F. D., Nieddu, M., Befort, N., Debref, R., & Giampietro,
M. (2019). The hijacking of the bioeconomy. Ecological
economics, 159, 189-

197. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S09
21800918308115

Lectura de referinta:

The Bioecomomy Consultants (2018), BIG BIOECONOMY

CHALLENGES - PART 2. https://www.nnfcc.co.uk/news-big-

bioeconomy-challenges-2

Brownlie, S. (2013), Sugestii rapide ale IAIA nr. 5 - Biodiversity

Assessment. International Association for Impact Assessment

(IAIA). https://www.iaia.org/fasttips.php

A se vedea prezentarea ,Ce este bioeconomia? Oportunitati,

provocari si solutii” pentru informatii referitoare la:

- Bioeconomie — corelari cu ODD, schimbarile climatice si
resursele pentru bioeconomie

- Tranzitia la bioeconomie este complexa

- Evaluarea biodiversitatii

- Impacturi directe, indirecte si cumulative

- Ce sunt impacturile si necesitatea evaluarii impactului
asupra mediului (EIA) si/sau evaluarii strategice de mediu
(SEA).

- Efecte net pozitive, consolidare si ierarhia masurilor de
atenuare

- Exemplu: impactul biocombustibililor
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Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri

Materii prime din pescuit si
acvacultura

Ce exemple de materii prime din pescuit si acvacultura
folosite in bioeconomie puteti da?

n perechi, discutati si alcatuiti o listd de materii prime din
pescuit si acvacultura folosite in bioeconomie.

Aveti 2 minute

Cereti elevilor sa intocmeasca o listd de materii
prime/intermediare bioeconomice din sectorul pescuitului si
acvaculturii. Pe diapozitivul urmator se gaseste o lista a
acestor materiale.

Activitatile de pescuit se pot desfasura pe uscat sau pe mare;
acvacultura putea fi realizata pe uscat sau pe mare
(maricultura).

Materii prime din pescuit si
acvacultura

Exemple de materii prime din pescuit si acvacultura folosite in bioeconomie

micro si macro alge (si alge aduse la mal de valuri)

plante acvatice (si din acvaponica)

peste (inclusiv peste cu valoare scazuta si subproduse: oase, piele, uleiuri,
capete, intestine, cozi, aripioare, solzi, tocaturd, sange, excremente*)
crustacee (inclusiv subproduse: cozi de raci, carcase de crab)

moluste (inclusiv subproduse: cochilii de scoici, cochilii de midii)

alte nevertebrate (inclusiv meduze), cu conditia sa fie produse in sistem
sustenabil.

* excrementele de peste (recuperate de pe filtre si din bazine de decantare)
din acvaculturd reprezintd o biomasd valoroasd pentru producerea
ingrdsd@mintelor pentru agriculturd.

Exemple de materii prime bioeconomice in acvacultura si
sectorul maritim. Sursa: Bio-based Industries Consortium
(2019), Examples of bioeconomy feedstocks.
https://ec.europa.eu/knowledge4policy/glossary/feedstock_en

Se estimeaza ca cifra de afaceri a bioeconomiei europene din
sectorul pescuitului este de 10 miliarde de lire sterline (CE,
2018a). De asemenea, ofera 200.000 de locuri de munca in
toate statele membre ale UE. Tn timp ce este extrem de
importanta pentru economia europeana, prelucrarea Si
comercializarea produselor din peste genereazéa cantitati mari
de deseuri (CE, 2018b). Prelucrarea pestelui are ca
subproduse capete, viscere, cochilii, cruste, piei si altele
precum cozi, aripioare, solzi, sdnge etc. Aceste resturi
generate in timpul prelucrarii pestelui sunt extrem de valoroase
ca materie prima. Cele mai comercializate materii prime si, prin
urmare, cele mai mari generatoare de deseuri sunt: somonul,
tonul, crevetii si alte crustacee (FAO, 2013). Una dintre
problemele majore din sectorul piscicol este gasirea unui loc
pentru cantitatile de peste mort. Principalul sistem de eliminare
a acestuia este arderea deseurilor pentru a produce energie.
Cu toate acestea, tehnicile de generare a energiei din
deseurile de peste sunt inca limitate. Aproximativ 66% din
faina de peste obtinuta din subproduse provine din peste
salbatic de captura si 34% din acvacultura (CE, 2018c). In
prezent, exista numeroase tehnologii in curs de dezvoltare
pentru imbunatatirea si optimizarea utilizarii tuturor resurselor
piscicole, de la materii prime la ceea ce consideram ,deseuri
ca resursa” (Europarl, 2020). Materiile prime cel mai des
intalnite dupa prelucrarea pestelui: reziduuri rezultate ih urma
prelucrarii pestelui, deseuri piscicole si pesti de valoare mica.
Din acestea, se obtin de obicei produse precum: hrana pentru
animale, ulei de peste Omega-3 si hidrolizate proteice (*).

(*) Hidrolizate proteice: orice produs al hidrolizei. Hidrolizatul
proteic este utilizat in special in medicina sportiva, deoarece
consumul acestuia permite ca aminoacizii sa fie absorbiti de
organism mai rapid decéat proteinele intacte, maximizand astfel
aportul de substante nutritive in tesuturile musculare.

Surse:

Europarl.europa.eu. 2020. The Fish Meal And Fish Oil Industry
- Its Role In The Common Fisheries Policy - Think Tank.™
https://www.europarl.europa.eu/thinktank/en/document.htmli?re
ference=IPOL-PECH_ET(2003)341942

EC, 2018a. A Sustainable Bioeconomy For Europe:
Strengthening The Connection Between Economy, Society
And The Environment. Bioeconomy Strategy.
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy_2018.pdf

EC, 2018b. Facts And Figures On The Common Fisheries
Policy.xi
https://ec.europa.euffisheries/sites/fisheries/files/docs/body/pc
p_en.pdf

EC, 2018c. Targeting fish parasites for a healthier aquaculture
industry. >
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https://ec.europa.eu/research/infocentre/article_en.cfm?&artid=
49518&caller=other

FAO, 2013. Fish to 2030. Prospects For Fisheries and
Aquaculture.”™V Servicii pentru mediu si agricultura.
http://www.fao.org/3/i3640e/i3640e.pdf

Exemple de produse
ecologice

Produsele biomasa (bioproduse) sunt materiale, substante chimice sau
energie derivate din resurse biologice regenerabile
-

n urmatoarele diapozitive veti vedea unele bioproduse din ,deseuri” din S€CtOrUl pescuitului si
acvaculturii.

Produsele ecologice sunt materiale, substante chimice sau
energie derivate din resurse biologice regenerabile. Sunt
asociate economiei circulare deoarece un procent semnificativ
din aceste produse provin din reutilizarea unei parti
considerabile din ceea ce consideram deseuri (Comisia
Europeana, 2019). Astfel, produsele aruncate sunt folosite in
diferite moduri, contribuind la reducerea volumului de deseuri
care se indreapta catre depozitele de deseuri, care necesita
decenii pentru a se biodegrada si care contamineaza mediul.
Un mare beneficiu al produselor ecologice este faptul ca, in
general, materia prima poate fi cultivata, recoltata si prelucrata
aproape de punctul de consum.

Pielea pestelui este foarte bogata in substante nutritive si
proteine. Cu toate acestea, nu este un produs pe care dorim
sa 1l consumam. Prin urmare, fabricile de prelucrare a pestelui
o elimina Thainte ca pestele sa ajunga pe piata (FAO, 2020).
Aceste fabrici raman nu numai cu pielea, ci si cu intestinele,
oasele si alte deseuri generate prin aceste procese. intrebarea
este ce se poate face cu aceste ,deseuri”.

Multe tari europene au decis ca acestea nu sunt deseuri, Ci
produse secundare, ceea ce inseamna ca pielea, intestinele si
oasele de peste pot fi prelucrate si utilizate pentru a crea noi
produse sau pentru a le include in cele vechi (Comisia
Europeand, 2018). In diapozitivele urméatoare veti vedea
cateva produse ecologice rezultate din ,deseuri” din sectorul
piscicol.

Surse:

Comisia Europeana, 2018. Facts And Figures On The
Common Fisheries Policy. Basic Statistical Data.™ [online]
Luxembourg: Imprimerie Centrale. Disponibil la:
https://ec.europa.euffisheries/sites/fisheries/files/docs/body/pc
p_en.pdf

Comisia Europeana, 2019. European Bioeconomy Strategy
Graphic. [online] disponibil la:
https://ec.europa.eu/knowledge4policy/publication/updated-
bioeconomy-strategy-2018_en

Fao.org. 2020. Peste insilozat. [online] disponibil la:
http://www.fao.org/3/x5937¢e/x5937e01.htm

Produse cosmetice

« Colagen natural - produs din
materiale ecologice de inalta

calitate, anume piele de peste marin | m
si de apa dulce —1
5 B
+ Lac de unghii - lac de unghii k.l A a
natural, pe baza de apa, produs din | T e -t

alge — S

EEEd B8 Baltic collagen, 2020
-/~ | co

Primul diapozitiv care prezinta produse ecologice asociate
deseurilor din sectorul piscicol. Aceste produse ecologice
apartin domeniului cosmeticelor.

Una dintre cele mai faimoase utilizari ale deseurilor piscicole
este recuperarea substantelor nutritive si proteinelor din piele
pentru a produce colagen natural de inalta calitate. Acest
colagen este apoi utilizat pentru a crea produse cosmetice i
unele produse farmaceutice. Baltic Cosmetics este una dintre
primele companii din tarile nordice care au fabricat si lansat
produse ecologice obtinute din deseuri de peste (Baltic
cosmetics, 2020).

Un produs interesant lansat anul trecut de o companie
germana este un lac de unghii pe baza de apa fabricat din alge
marine recuperate (Biooekonomie, 2020).

*Explicati cum sunt aceste produse corelate cu ODD -
consultati pagina sdgcompass.org pentru informatii
suplimentare cu privire la obiective.*

ODD2 | ODD3 | ODD12 | ODD14 | ODD15

Referinte imagini:

Baltic collagen, 2020

SDGcompass, 2020

Surse:
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Baltic Collagen. 2020 [online] Balticcollagen.pl. Disponibil la:
http://balticcollagen.pl/baltic-collagen-en/

Biooekonomie.de. 2020. Nail Polish | Biotkonomie.De. [online]
disponibil la: https://biooekonomie.de/en/produkt/nail-polish
Sdgcompass.org. 2020. Learn More About The Sdgs — SDG
Compass. [online] disponibil la: https://sdgcompass.org/sdgs/

Produse alimentare

* Recuperarea Omega-3

* Producerea fainurilor si pulberilor din peste

« Extragerea uleiului de peste

Exemplu - Sea Chips - chipsuri din piele de somon,
realizate manual, folosind pielea hranitoare, care este
deseori aruncata.

BEAA

Ambalaje

Ooho! - ambalaje ecologice realizate dintr-un amestec de

alge brune si plante
- Ambalaje comestibile si insipide

MarinaTex - O alternativa la plastic care se poate
composta acasa.

+ Produs din deseuri de peste si materiale compostal
+ Se degradeaza in sol in 6 saptamani.

i [ %]
Slols]s]

Diapozitivul prezinta produse ecologice realizate din deseuri
de peste si alte subproduse din sectorul pescuitului. Principala
substanta nutritiva recuperaté din deseurile de peste este
Omega-3, deoarece are multiple utilizari in medicina si nutritie.
In plus, in prezent se constata o crestere a productiei de faina
de peste, pulberi si uleiuri utilizate pentru gatit si ca suplimente
alimentare (Comisia Europeana, 2018b). Produsul din imagine
reprezinta chipsuri din piele de somon produse de compania
Seachips din UK. Aceste chipsuri sunt fabricate manual din
piele de somon recuperata in fermele de acvacultura
(Seachips, 2020). O companie germana a creat o ciocolata cu
alge numita Algen shokolade (Algenheld, 2020). Un cercetator
de la Universitatea din Puebla, Mexic, a creat o pasta de dinti
foarte bogata in substante nutritive recuperate din oasele
pestilor (Buap, 2020).

*Explicati cum sunt aceste produse corelate cu ODD -
consultati pagina sdgcompass.org pentru informatii
suplimentare cu privire la obiective.*

ODD2 | ODD3 | ODD12 | ODD14 | ODD15

Referinte imagini:

SDGcompass, 2020; Seachips, 2020

Surse:

Algenheld.de. 2020. Algenheld. https://algenheld.de/
Buap.mx. 2020. Investigador De La BUAP Desarrolla Pasta
Dental Reciclando Hueso De Pescado, Benemérita
Universidad Autonoma De Puebla.
https://www.buap.mx/content/investigador-de-la-buap-
desarrolla-pasta-dental-reciclando-hueso-de-pescado
Comisia Europeana, 2018b. Facts And Figures On The
Common Fisheries Policy. Basic Statistical Data.
https://ec.europa.euffisheries/sites/fisheries/files/docs/body/pc
p_en.pdf

Sdgcompass.org. 2020. Learn More About The Sdgs™i —
SDG Compass. https://sdgcompass.org/sdgs/

seachips. 2020. Seachips. https://www.sea-chips.com/

{

Tn 2019, alergatorii de la maratonul de la Londra au
primit o biuturd energizants ambalata in pungi din alge,
inloc de sticle de plastic.

Acest diapozitiv se refera la produsele fabricate din deseuri de
peste pentru ambalarea alimentelor si obiectelor, cum ar fi
bioplasticul.

Ooho! - versiune durabila a ambalajului conventional (Notpla,
2020). Fabricat din alge brune si alte plante, este asemanator
plasticului in aproape toate proprietétile sale. A fost creat ih
principal pentru a inlocui majoritatea, daca nu toate,
materialele plastice de unica folosinta din ambalaje. Produsul
final este comestibil si fara gust si poate fi depozitat pentru
perioade lungi de timp, ceea ce nu ii afecteaza caracteristicile.
MarinaTex - este, de asemenea, o alternativa durabila pentru
plastic, fabricaté din deseuri de peste si materiale
compostabile. Insa, in cele mai multe aspecte, acest produs
ecologic are caracteristici superioare materialelor plastice
conventionale. De exemplu, se degradeaza in mediu in decurs
de 6 saptamani, nu elibereaza toxine si nu afecteaza mediul
inconjurator in timpul procesului de degradare. In plus, teste
repetate au demonstrat cé, la aceeasi grosime, acest material
este mai puternic decat LDPE (polietilena cu densitate
redusa).

*Explicati cum sunt aceste produse corelate cu ODD -
consultati pagina sdgcompass.org pentru informatii
suplimentare cu privire la obiective.*

ODD2| ODD8| ODD2 | ODD3 | ODD12 | ODD14 | ODD15
Referinte imagini:
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imbracaminte

Bloom - Spuma cu diferite aplicatii,
produsa din alge din ape poluate.
Materialul este biodegradabil si contribuie
la atenuarea efectului negativ al
dezvoltarii excesive a algelor.

SDGcompass, 2020; Notpla, 2020

Surse:

MARINATEX. 2020. https://www.marinatex.co.uk/

Nace, T. (2019), Participantii la maratonul de la Londra au
primit apa in pungi din alge, in loc de sticle de plastic. Forbes,
29 aprilie.
https://www.forbes.com/sites/trevornace/2019/04/29/london-
marathon-runners-were-handed-seaweed-pouches-instead-of-
plastic-bottles/#2311b052ba20

Notpla. 2020. https://www.notpla.com/

Sdgcompass.org. 2020. https://sdgcompass.org/sdgs/

Film: Maratonul londonez da sticle de plastic pe ambalaje
comestibile Ooho.
https://www.youtube.com/watch?v=22Qz_ 2UtsPM

Acest diapozitiv prezinta algele ca deseuri din sectorul
pescuitului.

Algele sunt un alt deseu mai putin cunoscut produs in timpul
pescuitului. Cantitatea de alge extrase din mare in timpul
pescuitului comercial si industrial este atat de mare incét este
foarte dificil sa se indice cu precizie. Aceste alge sunt aruncate
fnapoi in mare sau eliminate cu restul deseurilor. Tn principiu,
aceasta nu ar trebui sa constituie o problema. Cu toate
acestea, prezenta in exces a algelor in mare poate duce la
epuizarea oxigenului in aceste ape, la eliberarea de toxine
daunatoare si la o modificare a gustului si mirosului Tn
ecosistemele marine.

Algele sunt bogate in potasiu, calciu, fier si magneziu si ofera
numeroase vitamine esentiale pentru séanatatea umana. Mai
mult, oamenii de stiintd au dovedit c&, prin procese adecvate,
algele pot fi transformate intr-un material extraordinar, la fel de
rezistent ca otelul, dar avand doar jumatate din greutatea
acestuia.

Bloom, un producator de incaltaminte, pledeaza pentru
reducerea cantitatii de substante chimice toxice din activitatea
umana care sunt prezente in apa dulce. Dupa ani de cercetari
in domeniul tehnologiei algelor, s-a descoperit ca, dupa ce
sunt supuse caldurii si presiunii, algele sufera un proces de
plasticizare. Astfel, au creat prima spuma flexibila durabila din
alge (Bloom, 2020).

*Explicati cum sunt aceste produse corelate cu ODD -
consultati pagina sdgcompass.org pentru informatii
suplimentare cu privire la obiective.*

ODD2| ODD2| ODD8| ODD2 | ODD3 | ODD12 | ODD14 |
ODD15

Referinte imagini:

BLOOM, 2020. https://www.bloomtreadwell.com

EcoWatch. 2020. Cercetatorii transforma algele intr-un
material rezistent ca otelul. https://www.ecowatch.com/algae-
science-material-hard-as-steel-2640980632.html
Sdgcompass.org. 2020. Learn More About The Sdgs — SDG
Compass. [online] disponibil la: https://sdgcompass.org/sdgs/

Accesorii

+ Material similar pielii, din piele de
somon

NANAI, 2020

NANAI este o companie care a dezvoltat un material de tip
piele fabricat in intregime din piele de somon.

*Explicati cum sunt aceste produse corelate cu ODD -
consultati pagina sdgcompass.org pentru informatii
suplimentare cu privire la obiective.*

ODD2 | ODD3 | ODD12 | ODD14 | ODD15

Referinte imagini:

NANAI, 2020. Nanai Leather — Salmo Leather — Lachsleder ||
Product. https://www.salmo-leather.de/en/produkt/
Sdgcompass.org. 2020. Learn More About The Sdgs — SDG
Compass. [online] disponibil la: https://sdgcompass.org/sdgs/
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Compania Cutanec produce ambalaje alimentare antimicrobiene,
compostabile, care mentin alimentele proaspete mai mult timp
Procesul de extragere a chitinei din cojile langustelor sau altor

creaturi marine si prelucrarea chitinei (*) pentru a obtine chitosan

(*) Chitina este o substanta fibroasa, alcatuita din

polizaharide, si este componenta principala a

exoscheletului artropodelor si peretilor celulelor de

ciuperci

. (#*) Chitosanul este un zahar
obtinut din scheletul exterior

dur al molustelor.

) ‘ ' Film de la Cuantec (2 minute si 52 secunde)
https m/watch?v= imia

(gE-\Rural
>/

Intrebari si discutii

(CIE}ural
LY

Strategii bioeconomice si foi de parc ionale in UE (aprilie 2019 - martie
BE-Rural sprijind
Obiectivul proiectului BE-Rural
este realizarea potentialului
bioeconomiilor regionale, prin
sprifinirea actorilor relevanti
in elaborarea participativs a
strategiilor si foilor de parcurs
pentru bioeconomie

+ Bulgaria: Stara Zagora

* Macedonia de Nord: Strumica

https://be-rural.eu/innovation-regions/

Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri

Cuantec este o companie de biotehnologie ,albastra” din
Scotia, avand un model de economie circulara care abordeaza
doua dintre cele mai grave probleme ale lumii - risipa de
alimente si poluarea cu mase plastice. Compania produce un
ambalaj alimentar antimicrobian, compostabil, care poate
prelungi perioada de valabilitate a fructelor de mare proaspete.
Pentru aceasta, extrage chitina din cochilile de langustine si
alte fructe de mare si o prelucreaza pentru a obtine chitosan.
*Proiectati filmul (2 minute si 52 secunde).
https://www.youtube.com/watch?v=d9qw5pLiTjQ

Bioplasticul produs de Cuantec poate extinde perioada de
valabilitate a alimentelor. Cuantec a renuntat cu succes la
procesele chimice conventionale utilizate pe scara larga pentru
producerea chitosanului. Acest proces foloseste, in general,
substante chimice daunatoare si consuma multa energie. In
schimb, procesul de fermentare biologica foloseste de 5 ori
mai putin hidroxid de sodiu si elimina necesitatea utilizarii
acidului clorhidric, ceea ce il face mai durabil.

Referinte imagini:

Cuantec. 2020. Cuantec - Descatusarea potentialului marii.
[online] disponibil la: https://www.cuantec.com/

Note pentru cadrul didactic: Numele lectorului va fi
mentionat in spatiul din stanga-jos al diapozitivului. Aceasta
este ultimul diapozitiv din prezentare. Lasati
elevilor/participantilor timp sa puna intrebari.

Proiectul BE-Rural va crea cinci platforme regionale pentru
inovare deschisa (PID) destinate elaborarii participative a
strategiilor si foilor de parcurs pentru bioeconomie.

Stara Zagora, Bulgaria: vor pune accentul pe noi tehnologii
pentru folosirea uleiurilor esentiale si a plantelor medicinale /
aromatice Tn industria produselor cosmetice si in industria
farmaceutica.

Vidzeme si Kurzeme, Letonia: vor pune accentul pe
potentialul produselor secundare ale gospodaririi silvice
(anume, rarirea arboreturilor, exploatarea crangurilor si
plantatiilor silvice, curatarea vegetatiei de pe terenuri agricole
abandonate si valorificarea ierburilor perene) ca surse pentru
bioenergie sau biorafinare.

Strumica, Macedonia de Nord: se vor concentra asupra
utilizarii deseurilor din agricultura, anume materiale organice
secundare rezultate din activitati agricole, ca sursa de energie
pentru locuinte si industrie.

Laguna Szczecin si Laguna Vistula, Polonia: Se vor
concentra asupra pescuitului pe scara redusa, in special pe
exploatarea durabild a speciilor de peste putin utilizate si de
mica valoare din cele doua lacuri.

Covasna, Romania: vor pune accentul pe refacerea lanturilor
valorice fragmentate si pe implementarea conceptului de
economie circulara Tn sectoarele industriale din judet (de
exemplu, prelucrarea lemnului si productia de mobilier, textile,
produse agroalimentare, inginerie mecanica, energie ,verde”).
Sursa: BE-Rural (2020), Innovation regions, disponibil la:
https://be-rural.eu/innovation-regions/
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(GE-\Rural
>/

Noi tehnologii de prelucrare a plantelor
aromatice si de producere a uleiurilor
esentiale pentru produse cosmetice si
farmaceutice

Cuprins

[

. Bioeconomia - Prezentare generald: ce este, limite ecologice si
provocari
. Ce sunt uleiurile esentiale si cum sunt produse?
. Studiu de caz - produsele ecologice
a) Plantele in produse cosmetice
b) Plantele in produse farmaceutice
c) Uleiurile esentiale in produse cosmetice
d) Uleiurile esentiale in produse farmaceutice
. Extragerea uleiurilor din deseuri de cafea
. ODD aplicabile produselor cosmetice si farmaceutice ecologice
. Exemple de utilizare a trandafirului bulgaresc si extractului de melc

w N

wosw

Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri

Note pentru cadrul didactic:

Numele cadrului didactic va fi mentionat in spatiul din stanga-
jos al diapozitivului. Explicati ca aceasta prezentare introduce
noile tehnologii pentru prelucrarea plantelor si producerea de
uleiuri esentiale pentru industria cosmetica si farmaceutica.

Cu exceptia materialului video, a diapozitivului-titlu si a celui
care prezinta structura materialului, prezentarea are 11
diapozitive - prin urmare, necesita 11-22 minute, in functie de
volumul explicatiilor.

Note pentru cadrul didactic:
Explicati participantilor structura prelegerii pentru a pregati
scena.

Prelegerea ofera informatii despre prelucrarea uleiurilor
esentiale si a plantelor pentru a fi utilizate Tn industria
cosmetica si ofera cateva exemple despre modul Th care sunt
folosite in prezent. Sunt incluse si corelatii cu obiectivele de
dezvoltare durabila (ODD) pentru a evidentia beneficiile socio-
economice suplimentare pe care le genereaza crearea
bioeconomiilor inh aceste industrii.

« inseamné productia de bunuri, servicii sau
energie folosind ca principals resursa materiale
de naturd biologica.

Comisia Europeans ia msuri in directia unei
bioeconomii durabile si are o strategie care
urméreste promovarea bioeconomiei si evitarea
atingerii limitelor ecologice.
« Estestrans legatd de dezvoltarea durabils,

intrucat foloseste mai ales resurse

biodegradabile si aplicé procese care nu e

genereazi aproape deloc deseuri. Jut
% x

* ik

« Astfel, se poate evita epuizarea resurselor si se

poate proteja stabilitatea planetei pentru European

generatiile viitoare. Commission

Bioeconomia -

Bioeconomia si economia circulara - deseurile sunto
resursa valoroasa

BIOECONOMY

Film (2 minute si
Subtitrare i n i

Note pentru cadrul didactic: Explicati participantilor ca
bioeconomia este foarte importanta pentru a progresa in
sensul dezvoltérii durabile si pentru a evita atingerea limitelor
ecologice. Bioeconomia inseamna productia de bunuri, servicii
sau energie folosind ca principala resursa materiale de natura
biologica. Bioeconomia este strans legata de dezvoltarea
durabild, Tntrucét foloseste mai ales resurse biodegradabile si
aplica procese care nu genereaza aproape deloc deseuri.
Astfel, se poate evita epuizarea resurselor si se poate proteja
stabilitatea planetei pentru generatiile viitoare. Uniunea
Europeana ia masuri Tn directia unei bioeconomii durabile.
Transformarea deseurilor Tn resurse valoroase si introducerea
unor stimulente pentru ca si comerciantii, si consumatorii sa
reduca risipa de alimente. Uniunea Europeana are o strategie
care urméareste promovarea bioeconomiei si evitarea atingerii
limitelor ecologice.

Comisia Europeana (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directia Generala Cercetare si Inovare, disponibil la:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy_2018.pdf (accesat: 22 mai 2020].

1. Explicati ce este bioeconomia, pentru a introduce subiectul
si a contextualiza portofoliul de produse ecologice.
Bioeconomia este definita ca fiind producerea, utilizarea si
conservarea resurselor biologice, cu scopul de a furniza in
toate sectoarele economice informatii, produse si servicii care
urmaresc dezvoltarea economiei durabile (Bell et al., 2018).
Bell, J., Paula, L., Dodd, T., Németh, S., Nanou, C., Mega, V.
si Campos, P. (2018). EU ambition to build the world’s leading
bioeconomy—Uncertain times demand innovative and
sustainable solutions. New Biotechnology, 40: 25-30.

Film (2 minute si 9 secunde):
https://www.youtube.com/watch?v=RfRN_hHelKk

Subtitrare si in limbile: Bulgara, letona, macedoneana,
polona si romana
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2. Explicati economia circulard pentru apune in context
produsele ecologice.

Economia circulara reprezinta un cadru pentru dezvoltarea si
gestionarea unui sistem economic durabil, in care deseurile
devin resurse. Obiectivul economiei circulare este de a
mentine in permanenta produsele, componentele si
materialele la cel mai fnalt nivel de utilitate si valoare (EC,
2018).

Comisia Europeana (2018), A sustainable Bioeconomy for
Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy.
Directia Generala Cercetare si Inovare, disponibil la:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_strategy 2018.pdf

Limite ecologice

Pe langa implicatiile sale in materia dezvoltarii durabile si a
atenuarii schimbarilor climatice, este esential ca bioeconomia sa
functioneze in anumite limite ecologice de siguranta.

Prin noua strategie pentru bioeconomie, Comisia

Europeana sprijina initiative nationale si regionale

care urmaresc dezvoltarea unei bioeconomii “
eficiente si durabile, prin: =

* introducerea unui sistem de monitorizare la bioec \nomy Ve
nivelul UE pentru a urméri progresele cétre o -

- .
L 1t S

bioeconomie durabila si circulara

* indrumari privind functionarea bioeconomiei in
limite ecologice de siguranta.

Note pentru cadrul didactic: Explicati ca, pentru a incerca sa
abordeze problemele legate de limitele ecologice, organismele
nationale si internationale publica ghiduri specifice. Un
exemplu Tn acest sens este documentul publicat in 2018 de
Comisia Europeana sub denumirea ,,A new bioeconomy
strategy for a sustainable Europe”. Informatii suplimentare
disponibile la: https://ec.europa.eu/commission/news/new-
bioeconomy-strategy-sustainable-europe-2018-oct-11-0_en

Lectura de referinta:

CE (2018), Bioeconomy: A new strategy for a sustainable
Europe Restoring healthy ecosystems and enhancing
biodiversity. Comisia Europeana
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy
_actions_2018.pdf

Puteti cauta si lecturi mai avansate:

Giampietro, M. (2019). On the circular bioeconomy and
decoupling: implications for sustainable growth. Ecological
economics, 162, 143-

156. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092180
0918317178

Vivien, F. D., Nieddu, M., Befort, N., Debref, R., & Giampietro,
M. (2019). The hijacking of the bioeconomy. Ecological
economics, 159, 189-

197. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S09
21800918308115

Provocari legate de bioeconomie:
Asigurarea resurselor si pierderea

Produsele ecologice sunt derivate din resurse biologice regenerabile.
Bioeconomia foloseste resurse multiple si diverse, de la produse vegetale
cultivate, la materialessilvice, la microorganisme. Fara aceste materii prime nu
ar exista bioeconomie.

Este crucial ca bioeconomia sd nu concureze cu productia de alimente si s nu
afecteze biodiversitatea. De exemplu, marginile de camp nu sunt folosite
pentru productia agricold, dar pot fi importante pentru biodiversitate.

Tn consecintd, este absolut necesar s se realizeze o evaluarea a
biodiversitatii.

Lectura de referinta:
The Bioecomomy Consultants (2018), BIG BIOECONOMY
CHALLENGES - PART 2. https://www.nnfcc.co.uk/news-big-
bioeconomy-challenges-2
Brownlie, S. (2013), Sugestii rapide ale IAIA nr. 5 - Biodiversity
Assessment. International Association for Impact Assessment
(IAIA). https://www.iaia.org/fasttips.php
A se vedea prezentarea ,Ce este bioeconomia? Oportunitati,
provocari si solutii” pentru informatii referitoare la:
- Bioeconomie — corelari cu ODD, schimbarile climatice
si resursele pentru bioeconomie
- Tranzitia la bioeconomie este complexa
- Evaluarea biodiversitatii
- Impacturi directe, indirecte si cumulative
- Ce sunt impacturile si necesitatea evaluarii impactului
asupra mediului (EIA) si/sau evaluarii strategice de
mediu (SEA).
- Efecte net pozitive, consolidare si ierarhia masurilor
de atenuare
- Exemplu: impactul biocombustibililor




Materiale didactice Th domeniul dezvoltarii durabile, economiei circulare si bioeconomiei 122

Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri

* Aceste plante sintetizeazi un compus

* Uleiurile esentiale sunt extrase prin

Tehnologii de obtinere a uleiurilor
esentiale
* Plantele aromatice reprezinta doar ~10%
din speciile de plante la nivel mondial
(rare), de exemplu, lavandé/menta

uleios unic, care are deseori proprietati
medicinale datorita proprietatilor lor
(antibacteriene/ antimicrobiene)

distilare cu abur sau prin procedee
mecanice, anume prin presare la rece

+ Pot fi combinate pentru a realiza produse Fo-

naturale, cum sunt creme de fatd, produse Schema procesului de distilare cu
farmaceutice, in aromoterapie si remedii abur

din plante

Note pentru cadrul didactic:

Explicati mai intai participantilor ce sunt uleiurile esentiale si
apoi cum sunt extrase din materialul vegetal pentru a fi utilizate
n produse cosmetice si farmaceutice. Atrageti participantilor
atentia asupra schemei adnotate care ilustreaza procesul de
distilare cu abur si prezinta echipament utilizat. Evidentiati in
special raritatea uleiurilor esentiale si, prin urmare, posibilitatea
de a le utiliza pentru fabricarea de cosmetice si farmaceutice
care pot fi comercializate ca produse de lux si, prin urmare, pot
constitui o oportunitate de afaceri profitabila pentru
producatorii locali.

Sinteza informatiilor:

Plante si ierburi care au proprietéti valoroase pentru industria
cosmetica / farmaceutica (hidratare, tonifiere a pielii, efecte
antimicrobiene etc.). Acestea pot fi distilate pentru a obtine
uleiuri esentiale, unice pentru planta respectiva, folosite
adesea tn parfumuri. In prezent, se admite faptul c& acestea ar
putea fi utilizate pentru a dezvolta activitati economice in
domeniul produselor cosmetice si al celor farmaceutice in
locurile prielnice cultivarii acestor tipuri de plante (de exemplu,
n Stara Zagora). Acest lucru se datoreaza recunoasterii
beneficiilor pentru sanatate ale uleiurilor esentiale si plantelor,
precum reducerea proceselor inflamatoare, beneficiile
dermatologice si aplicatiile de aromoterapie pentru o stare de
bine.

Uleiurile esentiale sunt prezente n cantitati mici (doar
aproximativ 10% din speciile de plante la nivel global), ceea ce
le face produse valoroase, care pot genera oportunitati de
afaceri profitabile, putand fi utilizate pentru a crea produse
cosmetice si farmaceutice de lux. Exemple des intalnite,
obisnuite, de plante aromatice sunt levantica si menta, acestea
fiind masiv utilizate Tn industria cosmetica si farmaceutica.
Acestea sunt considerate produse de lux, adesea mai scumpe,
dar de calitate superioara, fiind o alternativa naturala la
substantele chimice sintetice utilizate in astfel de produse. Prin
urmare, utilizarea uleiurilor esentiale din plante poate reduce
efectele negative asupra mediului asociate cu producerea
substantelor chimice sintetice (utilizarea energiei etc.) si cu
eliminarea acestor substante chimice (poluarea efluentilor si
perturbarea ecosistemului).

Uleiurile esentiale sunt extrase n principal prin distilare cu
abur, asa cum se observa in schema din diapozitiv. Materialul
vegetal este ncalzit de abur, iar vaporii sunt trecuti printr-un
condensator pentru a separa uleiul esential din apele florale in
functie de punctul de fierbere, permitand colectarea uleiului
esential si apoi utilizarea acestuia pentru a fabrica produse
cosmetice si farmaceutice imbunatatite cu proprietatile uleiului
esential natural. Acest lucru reduce necesitatea fabricarii de
uleiuri esentiale, ceea ce prezinta beneficii pentru mediu in
ceea ce priveste reducerea poluarii sistemelor acvatice (mai
putine substante chimice potential daunatoare sintetice revin in
sistemele acvatice) si reducerea utilizarii resurselor (niveluri
mai reduse de energie, carbon si apa necesare pentru
distilarea cu abur a materialelor naturale decéat pentru
producerea substantelor chimice sintetice in fabrici, iar
utilizarea produselor locale reduce nevoia de transport al
resurselor intre fabricile de productie).

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
https://techni-pharma.fr/en/essential-oils/
https://www.pharmatutor.org/articles/essential-oil

Rios, J. (2016). Capitolul 1 ,Essential Oils: What They Are and
How the Terms Are Used and Defined.”™ i in: Preedy, V.R.
(Ed). Essential Oils in Food Preservation, Flavour and
Safety, i Academic Press, London, pp3-10.

Sursa imaginii:
https://www.pinterest.com/pin/228135537350517432/
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Diapozitive

Uscarea
plantelor

Noi tehnologii pentru prelucrarea

plantelor aromatice

Rotary Evaporator

Maruntirea
plantei sub
forma de pulbere

Prelucrarea
suplimentara

Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri

Note pentru cadrul didactic: Explicati participantilor modul in
care plantele sunt uscate, macinate si evaporate pentru a fi
utilizate Tn produse cosmetice si farmaceutice, evidentiind
tehnologia emergenta de extractie a fluidelor supercritice
(SFE) care ar putea deveni o metoda mai durabild, sporind n
continuare beneficiile utilizarii acestor biomateriale comparativ
cu alternativele sintetice. Accentuati existenta unei piete
potentiale a medicamentelor pe bazéa de plante etc., acestea
putadnd genera dezvoltarea industriei in locurile prielnice
cultivarii acestor plante. Diapozitivul prezinta un proces al
etapelor necesare pentru a ajunge la extractul final din plante
(de exemplu, ulei de menta etc.); este important sa parcurgeti
fiecare etapa, astfel incat sa se inteleaga modul in care aceste
produse ajung sa fie utilizate in cosmetice si farmaceutice.

Sinteza informatiilor:

o Atat cercetatorii, cat si consumatorii devin tot mai constienti de
potentialul utilizarii plantelor in medicamente, datorita
proprietatilor benefice ale acestora pentru sanatate. De
exemplu, pentru 80% din populatia lumii, medicamentele pe
baza de plante reprezintd prima linie de ingrijire a sanatatii
(date corecte Tn 2003 - este posibil sa se fi modificat intre timp,
dar nu am putut accesa date suplimentare). in plus, piata
suplimentelor alimentare botanice din SUA s-a extins rapid, de
la 2,9 miliarde USD in 1995 la 4,8 miliarde USD n 2008. Prin
urmare, aceasta este o piatd mondiala in crestere, deoarece
consumatorii solicitd mai putine substante chimice sintetice
care au efecte asupra poluarii marine si sigurantei produselor.
Acest lucru arata ca exista apetit pentru biomateriale naturale,
cum ar fi plantele din produsele farmaceutice

¢ Plantele pot fi prelucrate in mai multe moduri pentru a avea
acces la proprietatile benefice pentru sanatate ale acestora. Cu
toate acestea, Thainte de a incepe prelucrarea, plantele trebuie
uscate, astfel incat sa nu se dezvolte bacterii si fungi in
prezenta umiditatii. Plantele uscate sunt apoi macinate pentru
le mari suprafata, ceea ce inseamna ca reactiile chimice cu
solventii adaugati sunt accelerate, iar randamentele de
extractie sunt mai mari. Solventii addugati la pulberile de plante
uscate sunt apoi supusi tratamentului termic, presiunii sau
microundelor pentru a permite fitochimicalelor din celulele
plantelor sa difuzeze in solvent. Astfel, se formeaza fie un lichid
amestecat, fie unul cu doua straturi, daca se produce un ulei
esential, deoarece acesta nu se va amesteca cu solventul.
Evaporarea in functie de punctele de fierbere specifice acestora
permite separarea extractului de plante/uleiului esential de apa.
Acest proces este facilitat de obicei cu un evaporator rotativ.
Extractul de plante este apoi prelucrat in continuare pentru a
crea produse naturale, pure.

« In prezent, extractia fluidelor supercritice (SFE) (care foloseste
CO; ca solvent) devine din ce in ce mai apreciata datorita
recunoasterii capacitatii de a obtine un randament ridicat de
extractie din plante la temperaturi mai mici, cu efecte mai putin
daunatoare asupra mediului si sanatati decat in cazul
solventilor organici, deoarece nu este un proces toxic.

 Extractele de plante si uleiurile esentiale produse pot fi apoi
utilizate in mai multe tipuri de produse cosmetice si
farmaceutice.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:

Sursa citatului: OMS (2003) Traditional Medicine, OMS.

Date pentru 1995: Aarts T. (1998) Industry Overview. Nutrition
Business Journal 3(9):1-5.

Date pentru 2008: Nahin R., Statistics N. (2009) Costs
complementary and alternative medicine (CAM) and frequency
of visits to CAM practitioners.™* US Department of Health and

Human Services.
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Diapozitive

Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri

« Extract de Efecte calmante si de insanatosire

alge
brune
100%
(alginat)

* Biomasa
produsa
de | T TS :

inflorirea ‘ 5

algelor ca n

sursa de

materie

prima

Produse cosmetice ecologice din
plante aromatice

+ Ulei esential

de menta si
granule de
rocd
vulcanica

« inmoaie

pielea
ntdrita, cu
efect
racoritor
demonstrat

Azmin, S.N.H.M., Manan, Z.A., Alwi, S, R, W., Chua, L.S.,
Mustaffa, A., Yunus, N. (2016) ,Herbal Processing & Extraction
Technologies”. ™ Separation and Purification Reviews, 45: 1-
57.

Fornari, T., Vicente, G., Vazquez, E., Garcia-Risco, M.R.,
Reglero, G. (2012). Isolation of essential oil from different
plants and herbs by supercritical fluid extraction.”™ Journal of
Chromatography, 1250: 34-48.

Note pentru cadrul didactic: Explicati utilizarea plantelor in
produsele cosmetice folosind cele doua exemple de pe
diapozitiv. In primul rand, explicati ca utilizarea algelor poate
conferi proprietati calmante si vindecatoare produselor pentru
piele, cum ar fi masca de fata prezentata in diapozitiv. Apoi,
atrageti participantilor atentia asupra unei plante mai familiare
(menta), care are, de asemenea, beneficii calmante atunci
cand este utilizata in produse precum exfoliantele pentru
picioare. Evidentiati faptul ca ambele produse sunt disponibile
astazi, online sau in magazine, si ca aceste produse ecologice
nu sunt niste idei abstracte, ci sunt disponibile chiar acum.
Daca este posibil si aveti mostre, puteti sa le oferiti
participantilor, pentru a vedea cu ochii lor elevilor produsele
concrete care pot fi create din plante cultivate in mod natural.
Sinteza informatiilor:

MASCA DE FATA DIN ALGE: Fabricata de compania
poloneza Bielenda. Ingrediente active: Pamant de diatomee,
alginat (extract de alge brune 100%). Calmeaza pielea dupa
tratamente / elimina roseata / intensifica procesul de
regenerare a efectelor de microdeterioare a pielii i
imbunatateste fermitatea si elasticitatea pielii. Algele cresc
usor si functioneaza ca arbori ai oceanelor (fotosinteza),
preluadnd dioxid de carbon si producéand oxigen. Prin urmare,
utilizarea acestor plante importante si abundente poate
conduce la reducerea cantitatii de substante chimice sintetice
care trebuie produse. Existd numeroase specii de alge si,
adesea, acumularile de alge sunt indepartate din lacuri pentru
spori valoarea estetica a apelor, in special in parcurile
amenajate. Indepartarea algelor ar putea servi de biomaterialul
n industria cosmetica, pentru a crea produse naturale fara
substante chimice care, atunci cand se intorc in sistemul
acvatic prin canalizare, sunt daunatoare utilizatorilor si
mediului.

EXFOLIANT CU MENTA PENTRU PICIOARE: Utilizeaza
uleiuri esentiale din planta de menta. Amestecat cu granule de
roca vulcanica pentru a produce un exfoliant care catifeleaza
pielea ntarita si are un efect racoritor si calmant Tn timpul
aplicarii si dupa aceasta. Planta are numeroase beneficii (in
plus faté de aroma si parfum) care pot fi utilizate in industria
cosmeticelor, de exemplu efectul hidratant, in special in
balsamurile de buze, si are capacitatea de a reduce inflamatia
pielii, fiind utila n produse precum cremele hidratante si
cremele pentru fata.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960852414
017350
https://bielendaprofessional.pl/en/products/ultra-soothing-
algae-face-mask-with-diatomaceous-clay
https://www.thebodyshop.com/en-gb/body/foot-
care/peppermint-reviving-pumice-foot-scrub/p/p000737
McKay, D.L., Blumberg, J.B. (2006). A review of the bioactivity
and potential health benefits of peppermint tea (Mentha
piperita L.)**ii Phytotherapy Research, 20: 619-633.
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Diapozitive

* Alge albastre-
verzi

* 66% proteina

+ Continut ridicat
de vitamina A
(sprijind sistemul
imunitar)

* Sursa importanta

Produse farmaceutice ecologice din
i plante aromatice

Continut natural ridicat de vitamine
naturale * Poate reduce

balonarea si
poate
ameliora
sindromul de
intestin iritabil
« n combinatie
cu uleiul de
eucalipt/cuiso

HOLLAND & BARRETT

CCTRA STRENG T

de calciu . . = lerd
(contribuie la Su""me"t, 5"_’"5"‘3’ = are, poate
spirulind combate

sanatatea
oaselor)

alergiile

Note pentru cadrul didactic: Atrageti atentia elevilor asupra
suplimentului nutritional cu spirulind, care poate fi utilizat
pentru a se asigura aportul necesar de vitamine si minerale
pentru mentinerea unei diete si unui stil de viata sanatos. Apoi,
atrageti atentia asupra capsulelor de ulei de menta, evidentiind
ca o planta poate fi utilizata in diferite moduri, in functie de
multiplele sale proprietati benefice. De exemplu, menta poate fi
utilizata in produse cosmetice, dar si in remedii din plante,
pentru a reduce balonarea etc. Evidentiati faptul ca
medicamentele pe baza de plante sunt apreciate in prezent pe
piata si ca promovarea si utilizarea lor crescuta ar putea
contribui la reducerea administrarii medicamentelor artificiale,
care pot fi daunatoare atat pentru consumatori, cat si pentru
mediu, daca substantele chimice toxice sunt eliberate in apa si
ecosisteme.

Sinteza informatiilor:

SUPLIMENT NUTRITIONAL CU SPIRULINA:

Cianobacterii din alge albastre-verzi nutritive (66% proteine!),
precum si fibre, vitamine B, mangan, fier si calciu). Pulberea
de spirulina este bogata in vitamina B1 (tiamina), care
contribuie la functionarea normala a inimii, a mecanismelor
psihologice si a sistemului imunitar. Pulberea de spirulind are
un continut foarte mare de proteine pe baza de plante, 15g
furnizand aproape 10g de proteine. Proteinele ne ajuta sa
mentinem masa musculara. Pulberea de spirulina include
cantitati mari de vitamina A, care contribuie la o buna
functionare a sistemului imunitar. Pulberea de spirulina contine
mult fier, care ajutd organismul sa se simta mai putin obosit si
contribuie la transportul oxigenului. Spirulina este o sursa buna
de calciu, care contribuie la mentinerea oaselor sénatoase. Din
nou, algele sunt o resursa naturala abundenta care poate fi
utilizata pentru beneficiile sale speciale pentru sanatate.

CAPSULELE DE ULEI DE MENTA:

S-a demonstrat ca uleiul de menta are beneficii pentru
sanatate, cum ar fi reducerea balonarii si sindromului
intestinului iritabil. Uleiul de menta poate fi combinat cu alte
uleiuri pentru a obtine efecte suplimentare (de exemplu, atunci
céand este combinat cu ulei de eucalipt si cuisoare, poate
reduce simptomele alergiilor, prin urmare, poate fi utilizat ca
remediu natural pentru afectiuni precum febra fanului, in loc sa
fie nevoie de utilizarea unor antihistaminice artificiale. In plus,
utilizat cu ulei de nuca de cocos, se spune ca reduce
simptomele febrei.

Reducerea necesarului de medicamente artificiale conduce la
scaderea necesarului de energie pentru a le produce si
transporta din laboratoarele unde sunt fabricate. De
asemenea, atunci cand aceste medicamente sunt eliminate /
dizolvate inapoi Tn sistemul acvatic, nu contamineaza
ecosistemele marine, deoarece extractele de plante nu sunt
toxice, prin urmare, nu dauneaza oamenilor sau vietii marine.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
https://naturya.com/single-ingredients/spirulina-powder
https://thracianoils.com/peppermint-oil/)

McKay, D.L., Blumberg, J.B. (2006). A review of the bioactivity
and potential health benefits of peppermint tea (Mentha
piperita L. Phytotherapy Research, 20: 619-633.
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+|Uleiurile esentiale in produse cosmetice

Hidratare superioara si utilizarea
deseurilor industriale |

+ Colagen natural
din piele de peste

« Tn colagen sunt
amestecate multe |
uleiuri esentiale
(maces, lamaie
etc.)

* Utilizarea
deseurilor din
industria
pescuitului/acvac
ulturii

* Amestec de
uleiuri esentiale
de rodie si
trandafir

* Cultivate organic
(continut sporit
de antioxidanti)

Baltic Collagen ‘Exclusive icy Beauty - ruj de buze:
Cream’ cu fitopigmenti

Note pentru cadrul didactic: Atrageti atentia participantilor
asupra fiecarui produs care foloseste uleiuri esentiale mai ales
pentru hidratare suplimentara, oferind produselor cosmetice un
beneficiu dermatologic suplimentar. Evidentiati faptul ca crema
Baltic Collagen cuprinde numeroase uleiuri esentiale si
foloseste materiale reziduale din industria piscicola, astfel incat
este considerata circulara, in sensul ca nu trebuie fabricate
produse artificiale (reducand energia si resursele implicate in
acest proces), iar ceea ce anterior era considerat material
rezidual este acum transformat in produse de mare valoare.
Evidentiati oportunitétile pe care le presupune cultivarea
plantelor aromatice prin metode organice, in conditii in care
solul nu este contaminat cu ingrasaminte artificiale, iar
produsele sunt ih mod natural sigure pentru uz uman, in
special pe pielea sensibila si predispusa la alergii.

Sinteza informatiilor:

CREMA EXCLUSIVA BALTIC COLLAGEN: Companie din
Polonia (Gdynia). Foloseste piele de peste de apa dulce si apa
sarata pentru colagenul natural. Spre deosebire de cremele
artificiale cu colagen, este suficienta o cantitate mica de gel
pentru a hidrata imbogati pielea si a o ingriji cu substante
valoroase. Foarte important, produsele din linia Baltic Collagen
nu contin aditivi chimici: parfumuri sau coloranti. Este un hidrat
complet natural al proteinei tesutului conjunctiv obtinut din
peste de apa dulce si sarata, reducand astfel deseurile din
pescuit si crend Tn acelasi timp un produs benefic din punct
de vedere dermatologic.

LUCIU DE BUZE JUICY BEAUTY CU FITOPIGMENTI:
Contine amestecul exclusiv de plante cu efect hidratant Juice
Beauty (glicerina, betaina si fosfolipide), pentru a spori
hidratarea pielii, si amestecul exclusiv de uleiuri esentiale de
rodie si trandafir Juice Beauty Phyto-Pigments. Companie din
SUA care Tsi cultiva propriile ingrediente Th mod organic in
ferma din California. Site-ul companiei, www.juicybeauty.com,
mentioneaza beneficiile cresterii si utilizarii produselor naturale
si organice, precum trandafirul si rodia, in gama de luciu de
buze. De exemplu, afirma: ,Potrivit unui studiu realizat de The
Organic Center, fructele si legumele cultivate organic pot avea
un nivel de antioxidanti cu pana la 30% mai mare decét
produsele cultivate in fermele conventionale”. Prin urmare,
utilizarea acestor uleiuri esentiale naturale poate avea beneficii
dermatologice, reducand poluarea provocata de substantele
chimice sintetice daunatoare. Conform afirmatiilor
producatorului, uleiurile esentiale, cum ar fi trandafirul etc.,
imbunétatesc si capacitatea de hidratare a produselor, ceea ce
fnseamna ca produsele cosmetice, precum luciul de buze
prezentat, au beneficii suplimentare fata de produsele
cosmetice conventionale.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
http://balticcollagen.pl/baltic-collagen-en/
https://juicebeauty.com/pages/why-juice
https://juicebeauty.com/collections/makeup-shop-by-category-
lips/products/phyto-pigments-sheer-lip-gloss

Uleiuri esentiale in produse cosmetice

Proprietati de relaxare/ calmare, £12.95 pentru

* Uleiuri doar 20 ml

inflamata Ulei esential de lavand3

Tisserand

taieturi si
zgarieturi
minore

Biolat ‘Silbiola’ Cream

esentiale din + Uleiul organic,
conifere (pin, pur de
molid) - lavanda

* Cremd cu LI reduce
proprietati 3 ou anxietatea si
d.e rdcorire si . ajuta somnul
vindecare e de noapte
pentru piele — linistit
alergica/ * Vindeca

Note pentru cadrul didactic: Evidentiati modul in care crema
Biolat poate fi utilizata pentru tratarea pielii inflamate datorita
proprietatilor timaduitoare ale uleiurilor esentiale ale
coniferelor. Atrageti atentia participantilor asupra beneficiilor
uleiului de levantica pentru sanatatea mintala (ajuta la
reducerea anxietatii etc.), precum si a beneficiilor pentru
sanatatea fizica (tratarea taieturilor si a zgarieturilor) ale
produsului farmaceutic.

Sinteza informatiilor:
CREMA SILBIOLA de la BIOLAT: Fabricata din uleiuri
esentiale, Silbiols este un extract de molid cu compusi bioactivi
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care contin epimanol, fitosteroli etc. Uleiurile esentiale sunt
extrase din conifere precum molidul si pinul.

Acestea sunt utilizate Tn aromoterapie, in acest caz, in untul si
cremele de corp folosite pentru tratarea pielii inflamate sau
alergice, deoarece uleiurile esentiale au proprietati de calmare
si vindecare. De asemenea, extractul este utilizat in bautura
sanatoasa Ho-Fi ca supliment in dieta, mai ales in timpul iernii.
Astfel, Biolat prelucreaza materiile prime vegetale in modul
descris anterior (in principal acele de conifere) pentru a
extrage substantele bioactive si a le transforma in produse de
fnalta calitate, benefice pentru imbunatatirea sanatatii,
suplimentarea dietei, pentru uz cosmetic si pentru protectia
plantelor.

ULEI ESENTIAL DE LEVANTICA PENTRU
AROMOTERAPIE: Levantica este unul dintre cele mai
apreciate uleiuri esentiale utilizate Tn produsele farmaceutice,
in special in aromoterapie, datorita proprietatilor sale
calmante. Se extrage folosind distilarea cu abur, asa cum s-a
explicat anterior. O cantitate de numai 20 ml de ulei organic
pur costa 12,95 GBP (destul de scump, fiind comercializat ca
produs de lux). Proprietatile calmante ale uleiului esential de
levantica ajuta la reducerea anxietatii, la relaxare si la
promovarea unui somn bun. Folosité pe piele, levantica este
eficienta pentru vindecarea taieturilor si zgarieturilor minore si
hidrateaza pielea uscata sau crapata in urma expunerii la
soare.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
https://www.biolat.lv/en/products/needle-processing-products/
https://www.tisserand.com/aromatherapy/lavender-ethically-
harvested-pure-essential-oil-20ml/

Exemple de maximizare a valorii obtinute din deseuri:

Optiunea A - Folosirea deseurilor de cafea pentru fertilizarea solului. Valoare
adsugatd mica.

Optiunea B - Extragerea uleiurilor din deseurile de cafea. Valoare adsugats
mare.
n plus, dupa extragerea uleiurilor, boabele pot fi folosite ca ingrasaminte

. E Dati ctrl-click pe imagine pentru a lansa filmul
Utilizare in cascads, de la valoare mare la valoare mic3. care descrie Revive-Eco

Extragerea uleiurilor din deseuri de cafea - activitatea Revive-Eco  ttPsi//revive-eco.com/about/

* Uleiurile extrase din deseuri de cafea reprezinta o alternativa viabila la uleiul de palmier.

« Derivatele din ulei de palmier se gasesc in circa 70% din cosmeticele produse la nivel global
(zuckerman, 2017).

« Folosind deseurile de cafea in locul uleiului de palmier, se pot reduce impacturile negative pe care
defrisarile le au asupra mediului, reducénd totodata cantitatea de deseuri de cafea care ajunge la
rampa de gunoi

Note pentru cadrul didactic:

Rulati filmul YouTube care descrie Revive Eco, accesand
urmatorul link:
https://www.youtube.com/watch?v=Ic7dYah5CtM&feature=you
tu.be (Filmul are durata de 1 minut si 20 secunde). Evidentiati
aspectele esentiale ale Revive Eco, care este etosul
companiei si cum colecteaza zatul de cafea pentru a fabrica
produse valoroase pentru industria cosmetica si farmaceutica,
extragand uleiuri esentiale din cafea. Evidentiati importanta
identificarii unor alternative la uleiul de palmier, explicand
daunele majore pe care le provoaca mediului productia in
masa a acestui ulei la nivel mondial, dar mai ales in regiunea
amazoniana. Tn sfarsit, atrageti atentia participantilor asupra
beneficiilor care ar putea fi resimtite prin utilizarea
biomaterialului rezidual ca alternativa la produsele cosmetice
si farmaceutice care se bazeaza in mare masura pe uleiul de
palmier.

Sinteza informatiilor:

,In Marea Britanie, bem 55 de milioane de cesti de cafea in
fiecare zi. Aceasta Inseamna céa se genereaza si se risipesc
milioane de tone de zat "(site-ul Revive Eco). Revive Eco
colecteaza acest zat de la cafenelele si de la companiile locale
si 1l refoloseste. Revive Eco extrage uleiurile din zatul de cafea
intr-un laborator german. Din proces rezulta numeroase uleiuri
esentiale ce pot fi utilizate Th produse farmaceutice, cosmetice
si alimentare. Unul dintre aceste uleiuri esentiale poate fi o
alternativa ecologica la uleiul de palmier, cu un potential
impact major asupra efectelor negative ale defrisarilor pentru
productia de ulei de palmier.

Uleiul de palmier este extras din fructul palmierului de ulei. Jn
prezent, Indonezia si Malaezia reprezinta peste 85% din oferta
globala, dar exista alte 42 de tari care produc ulei de palmier”
mentioneaza site-ului WWF (WWF, 2020). Mass-media si-au




Materiale didactice Th domeniul dezvoltarii durabile, economiei circulare si bioeconomiei

128

Diapozitive

Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri

17 obiective de
dezvoltare
durabila adoptate
n 2015 de statele
membre ale ONU

8 MUNCA DECENTA
§I CRESTERE
ECONOMICA

o

indreptat atentia asupra efectelor pe care le are defrisarea
pentru productia de ulei de palmier in padurea tropicala
amazoniana. Este o industrie in crestere in anumite parti ale
Amazonului, datorita utilizarii uleiului de palmier atat pentru
fabricarea unei varietati de produse, cat si ca forma de
biocombustibil in regiune. ,Din 2010 pana in 2012, sectorul
uleiului de palmier a prezentat o crestere impresionanta, de la
1090 km? la aproape 1400 km? in statul Para, cel mai mare
producator, datorita cererii de energie din biomasa.” (Carvhalo
et al, 2015: 868). Acest lucru are efecte negative asupra
mediului, deoarece pericliteaza unele specii pe cale de
disparitie, cum ar fi urangutanii, iar reducerea numarului de
arbori are implicatii asupra schimbarilor climatice. ,Uleiul de
palmier este prezent aproape in orice - este in aproape 50%
din produsele ambalate pe care le gasim in supermarketuri, de
la pizza, gogosi si ciocolatd, pana la deodorant, sampon, pasta
de dinti si ruj.” (WWF, 2020). Acest lucru este valabil mai ales
in cazul produselor cosmetice, deoarece derivatele din uleiul
de palmier apar in aproximativ 70% din produsele cosmetice
produse la nivel global (Zuckerman, 2017). Prin urmare, daca
Revive Eco poate sa ofere o alternativa pe scara larga la uleiul
de palmier, acest lucru ar putea reduce considerabil impactul
negativ asupra mediului Th urma defrisarilor, reducand in
acelasi timp deseurile de cafea care ajung la depozitele de
deseuri.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
https://revive-eco.com/about/

WWEF (2020). 8 Things to Know About Palm Oil.
https://www.wwf.org.uk/updates/8-things-know-about-palm-oil
Carvhalo, C.M, Silveira, S., Rovere, E.L., lwama, A.Y. (2015).
Terenuri defrisate si degradate disponibile pentru extinderea
plantatiilor de palmier pentru biodiesel in Statul Para din
Amazonul brazilian. Renewable & Sustainable Energy
Reviews, 44: 867-876.

Zuckerman (2017). Controversa privind uleiul de palmier.
https://www.vogue.com/projects/13535833/palm-oil-
controversy-beauty-products-ingredient-sourcing-
deforestation-climate-change/

0ODD aplicabile produselor cosmetice si
farmaceutice ecologice

Y devecoment GLIALS

Note pentru cadrul didactic: Explicati modul in care
obiectivele de dezvoltare durabila (ODD) vizeaza incurajarea
dezvoltarii durabile si evidentiati modul in care acestea pot fi
asociate utilizarii uleiurilor si plantelor esentiale pentru produse
cosmetice si farmaceutice, dupa cum se explica n sinteza
informatiilor. Incurajati participantii sa acceseze site-ul ODD
(https://sustainabledevelopment.un.org/?menu=1300) fie in
clasa, fie in timpul liber, pentru a intelege toate cele 17
obiective si tintele acestora care nu au fost explicate Th detaliu
aici, deoarece pot fi aplicabile si altele, iar acest lucru poate
incuraja gandirea critica si solutionarea problemelor globale,
precum somajul si schimbarile climatice.

Sinteza informatiilor:

Obiectivul general al ODD este de a incuraja dezvoltarea
durabila la nivel mondial intr-un mod echitabil. incurajarea
implementarii bioeconomiilor este esentiala pentru multe dintre
aceste obiective si tintele lor. De exemplu:

ODD 8 (Munca decenta si crestere economica) - Crearea de
bioeconomii ofera locuri de munca in noi industrii. Potrivit
Trading Economics, rata somajului ih Bulgaria la sfarsitul
anului 2019 era de aprox. 5,9%, comparativ cu de 3,8% in
Marea Britanie. Prin urmare, exista posibilitatea reducerii ratei
somajului prin crearea de noi locuri de munca, in special in
regiunea rurala Stara Zagora, nu doar Th marile orase. Acest
lucru contribuie la atingerea obiectivului 8.3, care sustine
necesitatea ,promovarii unor politici orientate spre dezvoltare
care sa sprijine activitatile productive [si] crearea de locuri de




Materiale didactice Th domeniul dezvoltarii durabile, economiei circulare si bioeconomiei

129

Diapozitive

Note pentru cadrul didactic, comentarii si linkuri

munca decente...”, precum si a obiectivului 8.2, care urmareste
,obtinerea unui loc de munca cu norma intreaga ce presupune
0 munca decenta pentru toate femeile si toti barbatii, inclusiv
pentru tineri si persoane cu dizabilitati...” pana in 2030. Se
poate considera ca aceste produse cu valoare adaugata
stimuleazéa noua industrie si contribuie la scaderea ratei
somajului in zona, generand in acelasi timp o noua
prosperitate economica. Tinta 8.9 urméreste, de asemenea,
~elaborarea si aplicarea unor politici de promovare a turismului
durabil care creeaza locuri de munca si promoveaza cultura si
produsele locale...” si, astfel, posibilitatea de a face publicitate
unui nou tip de ,turism n scopuri de sanatate” in Bulgaria si in
alte tari. De exemplu, incurajarea oamenilor sa vina in vacante
de wellness si sa viziteze fermele in care se cultiva plantele
aromatice poate adauga un alt nivel de dezvoltare pentru a
spori ocuparea fortei de munca si prosperitatea economica
(acest lucru este posibil, avand n vedere reputatia Bulgariei de
lider mondial in cultivarea trandafirilor si levanticii).

ODD 9 - (Industrie, inovare si infrastructura) - Aici este vizata
n special tinta 9.4, care afirma ,Pana in 2030, reabilitarea
infrastructurii si modernizarea activitatilor productive pentru
cresterea durabilitatii, Tmpreuna cu sporirea eficientei utilizarii
resurselor si adoptarea tehnologiilor si proceselor industriale
ecologice...” Prin urmare, se solicita in mod explicit industriei
sd se gandeasca la noi practici de productie pentru a reduce la
minimum efectele asupra mediului, iar reducerea si refolosirea
deseurilor constituie o modalitate de a realiza acest lucru. Desi
nu in mod explicit, acest obiectiv incurajeaza modele de
economie circulara care utilizeaza deseuri si, prin urmare,
creeaza industrii durabile in ceea ce priveste emisiile de gaze
cu efect de sera si eliminarea deseurilor. Utilizarea uleiurilor
esentiale si a plantelor pentru a crea produse ecologice pentru
industria cosmetica si farmaceutica poate, astfel, sa stimuleze
cresterea economica, mentinand in acelasi timp valorile de
mediu esentiale pentru ODD.

ODD 11 (Orase si comunitati durabile) - Tinta 11.A Tsi propune
sa ,sustina legaturi economice, sociale si de mediu pozitive
intre zonele urbane, periurbane si rurale prin consolidarea
planificarii dezvoltarii nationale si regionale”. Prin urmare,
proiectul BE-Rural, care incurajeaza dezvoltarea afacerilor
durabile, in special in zonele rurale, poate consolida cultura
locala si legaturile intre regiunile dintr-o tara prin reducerea
inegalitatilor socioeconomice, cum ar fi in ceea ce priveste
oportunitatile de angajare si prosperitatea economica. Prin
crearea de activitati bioeconomice Th Stara Zagora, se pot
dezvolta legaturi intre aceasta zona si industriile din Bulgaria,
dar nu numai, daca respectivele companii doresc sa Tsi
exporte produsele si sa concureze in industria cosmetica si
farmaceutica globala.

ODD 12 - (Consum si productie responsabile) - Tinta 12.2 este
probabil cea mai importanta in contextul acestei prezentari. Se
afirma: ,Pana in 2030, realizarea managementului durabil si
utilizarii eficiente a resurselor naturale”. Acesta este un
obiectiv ambitios si este impartit in indicatori privind amprenta
de carbon si indicatori privind consumul intern de materiale.
Prin urmare, folosirea biomaterialelor din deseuri reduce atat
amprenta de carbon (deoarece este nevoie de mai putin
plastic etc., pentru a fabrica aceleasi produse), cat si
consumul, deoarece aceste biomateriale reduc deseurile din
alte industrii.

Alte obiective sunt, de asemenea, importante, dar acestea
sunt, Tn opinia mea, cele mai relevante pentru crearea de
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Ulei de trandafir din Bulgaria

¢ Marca de cosmetice produsd in
Bulgaria

* Utilizeaza trandafirii cultivati local
* Reduce emisiile de energie/carbon
rezultate din importul substantelor

chimice pentru productie

* Sporeste beneficiile dermatologice
pentru consumatori

*  Foloseste deseuri de material vegetal

Trandafir bulgaresc si extract de
melc

* La cursul de schimb, 50ml costd
circa £11,75

* Ulei de trandafir, ulei absolut de
trandafir, extract de melc

*  Proprietati hidratante si
intineritoare

*  Cultivat local

* Potential pentru turism

produse ecologice din uleiuri esentiale si plante in industria
cosmetica si farmaceutica.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
https://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-
development-goals/

Date statistice privind somajul disponibile la:

Bulgaria
(https://tradingeconomics.com/bulgaria/unemployment-rate)
UK (https://tradingeconomics.com/united-
kingdom/unemployment-rate)

Phytocode

Crema protectoare de 2!
Phytoc

Note pentru cadrul didactic: Explicati modul in care
Phytocode utilizeaza in prezent uleiul de trandafir bulgaresc in
produsele cosmice si potentialul ca acesta sa fie utilizat pe
scara larga. Acest lucru contribuie la ilustrarea faptului ca nu
expunem doar idei abstracte, ci produse disponibile, chiar
daca inca nu disponibile la scara industriala.

Sinteza informatiilor:

Tn Bulgaria exista deja exemple de utilizare a uleiurilor si
plantelor locale pentru industria cosmetica si farmaceutica,
dovedind ca oportunitatea este viabila. Phytocode este o
companie de produse de infrumusetare din Bulgaria care
foloseste uleiuri locale cultivate natural, cum ar fi uleiul de
trandafiri, pentru a crea produse de infrumusetare naturale,
precum crema de zi din gama Rose Kiss. Uleiul de trandafir
are proprietati hidratante si poate elimina bacteriile produse de
acnee. Astfel, pe langa faptul ca industriile cosmetice locale nu
au nevoie de costul suplimentar al importarii uleiurilor artificiale
pentru produsele lor, utilizarea uleiului de trandafir local reduce
amprenta de carbon a procesului de fabricatie si
imbunatateste efectele dermatologice ale produsului,
comparativ cu alte creme hidratante care nu contin acest ulei
esential.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
http://phytocode.net/products/rose-kiss/protective-day-cream/
Programul transnational Dunarea (DanuBioValNet), (2019).
,Top Bio-based products in the Danube Region”,”™ii pagina
12. Disponibil la: http://www.interreg-
danube.eu/uploads/media/approved_project_output/0001/30/a
319626f134bfa2747eab95550024252de5b37c0.pdf

Rosa Damascena

Note pentru cadrul didactic:

Explicati produsul Rosa Damascena punand accent pe
componenta de turism Tn scopuri de sanatate pe care il include
prin organizarea de vizite in gradinile in care cresc trandafirii
folositi pentru a conferi beneficii dermatologice produselor.
Evidentiati modul in care acest lucru se raporteaza la Raportul
BioStep (2018) si contribuie a realizarea ODD prin crearea de
locuri de munca suplimentare si de prosperitate in sectorul
turistic.

Sinteza informatiilor:

Din nou, acest produs foloseste ulei de trandafir cultivat local
in Bulgaria. Damascena combina acest ulei cu Rose Absolute
si extract de melc 100% pentru a formula crema de zi
intensiva. Acest produs intinereste pielea si fortifica tesuturile,
putand fi utilizat pe pielea sensibila, deoarece componentele
sunt hipoalergenice. Damascena are propriul ,complex” in
care cultiva peste 150 de soiuri de trandafiri pentru diferite
produse cosmetice. in plus, acest lucru incurajeaza
dezvoltarea industriei turistice, deoarece compania
organizeaza vizite ale gradinilor de trandafiri si
comercializeaza uleiurile esentiale produse (de exemplu, uleiul
de trandafiri), precum si o gama de uleiuri folosite in produse
alimentare, precum gemuri / bauturi. Astfel, s-ar putea crea
locuri de munca si venituri suplimentare in regiune, daca ar fi
utilizata ca punct de interes national, puténd incuraja turistii sa
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((BE-\Rural
>/

Intrebari si discutii

Aceste resurse ed

n cadrul proi:

lui BE-Rural

Strategii bioeconomice si foi de parcurs pent

BE-Rural sprijind

+ Polonia: Limanurile Szczecin si Vistula

+ Romania: Covasna
+ Bulgaria: Stara Zagora

+ Macedonia de Nord: Strumica

https://be-rural.eu/innovation-regions/

rurale sir

egionale in UE (aprilie 2019 - martie

Obiectivul proiectului BE-Rural
este realizarea potentialului
bioeconomiilor regionale, prin
sprijinirea actorilor relevanti
in elaborarea participativi a
strategiilor si foilor de parcurs
pentru bioeconomie

viziteze in Bulgaria. Prin urmare, acest lucru contribuie la
raportul Biostep (2018), care solicitda o promovare sporita a
turismului Tn scopuri de sanatate pentru a creste bioeconomiile
din regiune.

Linkuri importante pentru informatii suplimentare:
https://www.damascena.net/en/produkt/day-face-cream-with-
bulgarian-rose-oil-and-snail-extract-50ml/

Zelljadt, E., Stoyanov, M., Bianchini, C., Mazzariol, F., Davies,
S., Millar, K. (2018). ,Strategies for Strengthened Regional
Bioeconomies in Stara Zagora and Veneto”.™ Biostep
Report.

Note pentru cadrul didactic: Numele lectorului va fi
mentionat Tn spatiul din stanga-jos al diapozitivului. Aceasta
este ultimul diapozitiv din prezentare. Lasati
elevilor/participantilor timp sa puna intrebari.

Proiectul BE-Rural va crea cinci platforme regionale pentru
inovare deschisa (PID) destinate elaborarii participative a
strategiilor si foilor de parcurs pentru bioeconomie.

Stara Zagora, Bulgaria: vor pune accentul pe noi tehnologii
pentru folosirea uleiurilor esentiale si a plantelor medicinale /
aromatice Tn industria produselor cosmetice si in industria
farmaceutica.

Vidzeme si Kurzeme, Letonia: vor pune accentul pe
potentialul produselor secundare ale gospodaririi silvice
(anume, rarirea arboreturilor, exploatarea crangurilor si
plantatiilor silvice, curatarea vegetatiei de pe terenuri agricole
abandonate si valorificarea ierburilor perene) ca surse pentru
bioenergie sau biorafinare.

Strumica, Macedonia de Nord: se vor concentra asupra
utilizarii deseurilor din agricultura, anume materiale organice
secundare rezultate din activitati agricole, ca sursa de energie
pentru locuinte si industrie.

Laguna Szczecin si Laguna Vistula, Polonia: Se vor
concentra asupra pescuitului pe scara redusa, in special pe
exploatarea durabild a speciilor de peste putin utilizate si de
mica valoare din cele doua lacuri.

Covasna, Romania: vor pune accentul pe refacerea lanturilor
valorice fragmentate si pe implementarea conceptului de
economie circulara Tn sectoarele industriale din judet (de
exemplu, prelucrarea lemnului si productia de mobilier, textile,
produse agroalimentare, inginerie mecanica, energie ,verde”).
Sursa: BE-Rural (2020), Innovation regions, disponibil la:
https://be-rural.eu/innovation-regions/
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Mentimeter este o aplicatie interactiva online pentru prezentari care permite lectorului sa obtina reactii si
contributii in timp real din partea participantilor, cu sondaje live, intrebari si raspunsuri si nori de cuvinte (a
se vedea https://www.mentimeter.com/features). Pentru a putea intra online si a transmite raspunsurile,
cursantii au nevoie de telefoane mobile si de acces la internet prin WiFi sau date mobile. Cei care raspund
intrebarilor trebuie sa introducad codul corespondent prezentarii. Codul se gaseste in partea de sus a
diapozitivelor pentru Mentimeter. Platforma Mentimeter poate fi folosita Tn prezentari sau seminare pentru a
implica participantii si a interactiona cu acestia, dar si pentru a colecta date si opinii din randul publicului (de
exemplu, intrebarea ,Ce produse ecologice confectionate din deseuri de peste ati fi dispus sa incercati?”).
Testul (quiz) este afisat pe ecran (de proiector), iar participantii vad aceeasi imagine pe ecranul telefonului
propriu. Participantii introduc raspunsurile la fiecare intrebare si toatd lumea vede rezultatele pe ecran.
Pentru a crea un diapozitiv cu un singur nor de cuvinte si intrebari cu trei variante de raspuns este suficient
un cont gratuit.

Exemplu de nor de cuvinte - Participantii au scris pe telefoane cuvintele pe care le asociaza cu
conceptul de durabilitate, iar aplicatia Mentimeter creeaza un nor de cuvinte cu cele mai
frecvente cuvinte scrise cu caracterele cele mai mari. In coltul din dreapta-jos, este afisat numarul
participantilor. In partea de sus, se gaseste codul pe care participantii I-au introdus cand au accesat pagina
web a platformei Mentimeter:

Go to www.menti.com and use the code 49 99 28

[ Mentimeter

What words do you associate with Sustainability?

o

ecolo

environment protection

raw material Ion g term err C

renewable

inexhaustible green

economic

environ t
reuse and recycle ; .
°°  reuse

tackle climate change

zero emissio

circular

& 12

Cateva exemple de intrebari pe tema durabilitatii:
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Go to www.menti.com and use the code 49 99 28 i

£ Mentimeter

Planting two trees for every one tree cut downis an
example of...

Strong
Sustainability

Go to www.menti.com and use the code 49 99 28 i

All of us driving to the shops thinking: "one more car won't make a Ll

difference,” Then the excessive cars causing us all to suffer from air pollution

Tragedy of
the
Commons

& 12

Go to www.menti.com and use the code 49 99 28 i

£ Mentimeter

Depleting timber stocks, then buying royalties to
compensate is an example of...

Weak
Sustainability

&0

Intrebarile de mai sus au fost introduse cu versiunea gratuita. Intrebérile de mai jos au fost introduce folosind
planul Menti Premium, care permite introducerea unui numar mai mare de intrebari. Diapozitivele cu intrebari
si raspunsuri (quiz) de mai jos au fost concepute pentru a fi atractive vizual, dar si pentru a fi cat se poate de
interactive. Pentru a crea diapozitivele alegeti tipul intrebarii din meniul-continut al aplicatiei Mentimeter si
scrieti tipul de structurd a raspunsului corespunzator fintrebarii. in continuare, scrieti intrebarile si
raspunsurile, avand grija ca optiunea ,Give correct answer” (dati raspunsul corect) sa fie selectata - aceasta
trebuie sa fi activa pentru toate intrebarile, cu exceptia celor despre opinii personale si celor pentru formarea



Materiale didactice Th domeniul dezvoltarii durabile, economiei circulare si bioeconomiei 134

norului de cuvinte. in final, ad3ugati pe fiecare diapozitiv o imagine de fundal corespunzatoare subiectului.
Astfel, quiz-ul va fi mai dinamic, deoarece mai multe diapozitive cu fundal alb pot deveni monotone.

Jocul cu intrebari si raspunsuri prin platforma Mentimeter este un format foarte interesant si captivant, care
introduce un element de amuzament si competitivitate cand utilizatorii vad cate persoane dau raspunsul
corect. Pentru a afla cum trateaza platforma Mentimeter datele personale, cititi ,Data Processing Agreement
Statement” (declaratie privind prelucrarea datelor personale) (Mentimeter, 2020)

Cate persoane sunt ocupate in sectorul agricol
din UE?

Raspuns: 9,8 milioane

Comisia Europeana, 2018. A Sustainable Bioeconomy For
Europe: Strengthening The Connection Between Economy,
. el Society And The Environment. Bioeconomy Strategy.

12.5 9.8 23 103 ) b

million million million million https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy_

strategy_2018.pdf

Care este cifra de afaceri a bioeconomiei

Care este cifra de afaceri a bioeconomiei
europene?

europene?

Raspuns: 2,3 trilioane de lire sterline

Comisia Europeana, 2018. A Sustainable Bioeconomy For
Europe: Strengthening The Connection Between Economy,
Society And The Environment. Bioeconomy Strategy.
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy_
strategy_2018.pdf

o o )
£51 trilion £23 trllon £4.5 trlllon

Cat profit genereaza anual bioeconomia din
sectorul agricol?

Cat profit genereaza anual bioeconomia
bazata pe sectorul agricol?

Raspuns: 380 miliarde de lire sterline
£55 billion
s Comisia Europeand, 2018. A Sustainable Bioeconomy For
£350 b Europe: Strengthening The Connection Between Economy,
Society And The Environment. Bioeconomy Strategy.

https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy_
strategy_2018.pdf

Cat profit genereaza anual bioeconomia din

Cat profit genereazd anual bioeconomia sectorul pescuitului si acvaculturii?
bazata pe pescuit/acvacultura?

Raspuns: 10 miliarde de lire sterline

£3 billion

B Comisia Europeana, 2018. Facts And Figures On The Common

Fisheries Policy. Basic Statistical Data.
https://ec.europa.eu/fisheries/sites/fisheries/files/docs/body/pcp
_en.pdf

Sursa imaginii: Comisia Europeana, 2018. Targeting Fish
Parasites For A Healthier Aquaculture Industry.
[https://ec.europa.eu/research/infocentre/article_en.cfm?&artid=
49518&caller=other

£14 billion
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Ce cuvinte va vin in minte cand auziti
cuvantul biocombustibil?

Cate dintre produsele realizate din deseuri de
peste mentionate fnainte ca amintiti?

Ce cuvinte va vin in minte cand auziti
,deseuri de peste”?

Ce tara va interzice toate produsele de unica
folosinta din plastic din 20227?

J

JLé o B
s = B RO

Brazll Germany China

Ce cuvinte va vin in minte cand auziti cuvantul
,biocombustibil™?

Raspunsuri: grau, biodiesel, culturi agricole,
biogaz, combustibili fosili, etanol,
automobile, avioane, rafinarie, somon, piele
de peste, oase de peste, ulei de peste...

Sursa imaginii: Genetic Literacy Project., 2018. CRISPR-
Edited Yeast Could Make Biofuel Production More Efficient.
https://geneticliteracyproject.org/2018/08/15/crispr-edited-
yeast-could-make-biofuel-production-more-efficient/

Cate dintre produsele ecologice din deseuri de
peste mentionate mai Thainte va amintiti?

Raspunsuri: crema de fata, piele, ulei de
peste, chipsuri, biocombustibili, Omega-3,
pulbere de peste, faina de peste, ambalaje
comestibile, (bio)plastic, incaltaminte, genti,
covoare, ciocolata, pasta de dinti, lac de
unghii...

OBIC, 2015. Ce sunt produsele ecologice? OBIC, Ohio State Uniy
https://www.youtube.com/watch?v=eCwPj0RGBRs

Ce cuvinte va vin in minte cand auziti cuvintele
,deseuri de peste”?

Raspunsuri: amplasament, piele de peste,
peste mort, intestine, oase de peste, miros,
alge, plase, nailon...

Aquaculture Directory, 2015. Nearly Half Oo U.S. Seafood
Supply Is Wasted, http://aquaculturedirectory.co.uk/nearly-half-
of-u-s-seafood-supply-is-wasted/

Care tara va interzice din 2022 toate produsele
de unica folosinta din materiale plastice
nebiodegradabile?

Raspuns: China
In plus, Costa Rica va interzice din 2021 toate

produsele de unica folosinta din materiale
plastice.
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Ce cantitate de lapte este risipita anual?

o ) o
510,000 tonnes. 150,000 tonnes. 330,000 tonnes.

Care dintre acestea este un produs ecologic
confectionat din deseuri de peste?

o o
Shampoo. Toothpaste

Pe care dintre aceste produse din deseuri 5
de peste ati fi dispusi sa le incercati?

Pieldrie din piele
de somon

st

Pulbere de

2o proteine de

3rd | Pantofiin alge

Ambalaje

“h | comestibile

Ce element chimic nu este prezent in
fermentatia anaerobica?

Pe care dintre aceste produse din deseuri g
de peste ati fi dispusi sa le incercati?

-y v
/

Ciocolatd din Chipsuri din
El: piele de somon

Care este cantitatea de lapte irosita in fiecare
an in UK/

Raspuns: 330.000 milioane de tone

Sursa imaginii: Association for Dietetics in South Africa
(ADSA) 2015. NutritionConfidence Blog. World Milk Day.
https://nutritionconfidence.wordpress.com/2015/06/01/world-
milk-day/

[Se pot folosi date despre o alta tard]

Care dintre urmatoarele produse este un produs
ecologic realizat din deseuri de peste?

Réaspuns: Pasta de dinti

Pe care dintre aceste produse ecologice
realizate din deseuri de peste ati fi dispus sa le
incercati?

Raspunsul depinde de preferintele
participantilor.

Sursa imaginii: Notpla. 2020. We Make Packaging Disappear
- Notpla. [online] disponibil la: https://www.notpla.com/

Ce element chimic nu este prezent in
fermentatia anaeroba?

Raspuns: Oxigenul

Fermentatia anaeroba este un proces chimic
care poate fi folosit pentru conversia
materialelor organice in biogaz. (Sunt permise
trei incercari)

Pe care dintre aceste produse ecologice
realizate din deseuri de peste ati fi dispus sa le
incercati?

Raspunsul depinde de preferintele
participantilor.
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. . Care dintre aceste produse este realizat din
Care dintre aceste produse sunt realizate NV
papadie?

din papadie?

Raspuns: Anvelope auto

Nnenms

Car tyre Football Water T shirt
bottle
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In acest seminar, participantii joaca jocul ,Corespondenta cu
afacerea” Obiectivul seminarului este de a transmite
participantilor idei legate de capacitatea de inovare a
modelelor de afaceri in economia circulara si posibilitatile
deschise de conceptele economiei circulare. Scopul
seminarului este familiarizarea participantilor cu diferite
modele de afaceri din economia circulara, pentru a putea sa
le recunoasca in viata cotidiana, utilizand in acest scop 25 de
studii de caz ale unor companii. In plus, seminarul
evidentiaza legaturile cu obiectivele de dezvoltare durabila
(ODD) ale ONU.

Jocul ,Corespondenta cu afacerea” are 25 de ,carti de joc” cu
scurte descrieri ale companiilor care isi ofera produsele sau
serviciile folosind unul dintre aceste cinci modele de afaceri in economia circulara (identificate de
Accenture 2015):

/ y
V4

1. Aprovizionare circulara 4. Platforme de utilizare in
2. Recuperarea si reciclarea resurselor comun (sharing)

3. Extinderea duratei de viata a 5. Produsul ca serviciu
produsului

Se poate juca individual sau pe echipe. Durata este de 15-30 de minute, in functie de modul in care este
jucat si de cat de vii sunt discutiile. Inainte de a incepe jocul, coordonatorul seminarului poate prezenta si
explica succint modelele de afaceri din economia circulara.

Doua variante ale jocului:

A. Deplasare pentru a raspunde Denumirile celor cinci modele de afaceri in economia circulara sunt
scrise cu litere mari si amplasate in cinci locuri ale sélii. Fiecare participant primeste o ,carte de joc” si
trebuie sa mearga la zona cu modelul de economie circulara in care considera ca se incadreaza cartea.
Acolo, participantii pot vedea ce carti de joc au adus colegii si pot discuta despre acestea. Alternativ,
participantii pot explica in plen de ce considera ca o anume carte de joc se incadreaza intr-un anumit
model de afaceri in economia circulara.

B. Completare individual sau in grupuri Se distribuie un numar egal de carti de joc fiecarei
persoane/echipe. Acestia/acestea trebuie sa realizeze corespondenta cartilor cu modelele de afaceri in
economia circulara in care se incadreaza. Persoana/echipa care a reusit sa incadreze corect cele mai
multe carti de joc castiga jocul. Activitatea dureaza 10-30 de minute, in functie de numarul de carti de
joc distribuite fiecarei persoane/echipe si de durata discutiilor in echipe.

Discutie avansata - Ce alte modele de afaceri ar fi potrivite pentru fiecare companie?

Folosind ,Informatii suplimentare pentru studiu privind cele 25 de companii”, discutati ce alte modele de
afaceri s-ar putea potrivi fiecarei companii. Desi majoritatea celor 25 de companii au fost selectate pentru
ca aplica sau ilustreaza clar unul dintre modelele de afaceri in economia circulara, realitatea este ca
modelele de afaceri nu sunt delimitate absolut, iar unele companii aplica simultan mai multe modele de
afaceri in economia circulara. De exemplu, in sistemul ,produsul ca serviciu”, se pastreaza proprietatea
asupra produselor care pot fi reparate sau reciclate cand nu mai pot fi inchiriate. Unele companii folosesc
ca materii prime o combinatie de resurse biologice noi si de deseuri pentru a realiza noi produse. De
asemenea, unele modele de afaceri se pot suprapune. De exemplu, atat platformele de utilizare in comun
(sharing) si sistemul ,produsul ca serviciu” implica partajarea acelorasi produse de mai multi utilizatori.

Accenture (2015) Accenture Strategy. Executive Summary of ,Waste to Wealth” book by P. Lacy and J.
Rutqvist, https://thecirculars.org/content/resources/Accenture-Waste-Wealth-Exec-Sum-FINAL.pdf
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/BE-}ural

Instructiuni pentru jocul ,,Corespondenta cu afacerea” (‘\f

1. Trei persoane sau trei echipe vor concura cu scopul de a obtine numarul cel mai mare de puncte. Daca
lucrati pe echipe, incepeti prin a forma trei sub-grupuri.

2. Fiecare echipéa ia cinci carti de joc albastre cu diferite modele de afaceri in economia circulara.
Descrierile de mai jos subliniaza unele cuvinte cheie care diferentiaza clar modelele:

Modele de afaceri in Descriere:
economia circulara
Aprovizionare circulara Utilizarea materiilor prime biologice virgine integral

regenerabile, reciclabile SAU biodegradabile

Recuperare si reciclare Valorificarea deseurilor sau produselor secundare prin
reutilizare sau pentru confectionarea unor produse noi

Extinderea duratei de viatd ~ Extinderea ciclului de viata al produselor actuale prin

a produsului reparare, modernizare, refabricare si recomercializare

Economia colaborativa Platforma care ajuta consumatorii sa partajeze produse si
bunuri subtilizate sau sa elimine necesitatea de a cumpara
bunuri noi

Produsul ca serviciu Model in care accesul prevaleaza asupra proprietatii,

produsele fiind inchiriate sau folosite cu plata per utilizare
in loc de a le vinde

3. Amestecati cele 25 de carti care descriu companii.

4. Distribuiti aleatoriu, cu imaginea in jos, cate 8 carti de joc celor trei persoane/echipe. Astfel, veti distribui
24 de carti, iar pe a 25-a, bonus final, o veti pune Tn centrul mesei.

5. Cand fiecare persoana/echipa are céate 8 carti de joc si este pregatita, jocul poate incepe. Toata lumea
trebuie sa inceapa in acelasi timp.

6. Cititi textul de pe cartile de joc si asezati-le intr-unul din cele cinci modele de afaceri in economia
circulara.

7. Cartea bonus va fi luata de echipa care reuseste prima sa incadreze cele 8 carti primite. (Jucatorii care
iau cartea bonus inainte de a le termina pe cele 8 atribuite vor fi penalizati cu 2 puncte).

8. Verificati raspunsul corect. Fiecare carte de joc incadrata corect aduce jucatorilor un punct.

9. Persoanalechipa care obtine cele mai multe puncte castiga jocul.

Conducatorul seminarului poate inmana participantilor instructiuni scrise sau le poate prezenta verbal.

Sfat: Descrierile companiilor de pe cardurile de studiu de caz au fost redactate folosind cuvintele cheie
evidentiate mai sus, in descrierea modelelor de afaceri in economia circulara, atragand atentia asupra
celor mai proeminente caracteristici, daca o companie aplica mai multe modele de afaceri.
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Cartonase cu modele de afaceri in economia circulara — Tipariti i taiati pe linia }o
punctata pentru a crea cinci cartonase. Pentru fiecare persoanéa/echipéa este nevoie

de un set de cinci.
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,;o

Cirti de joc care descriu compania - tipariti si tdiati pe linia intreruptd pentru a obtine 25 de

,carti de joc”

Materii prime: Pulpa de lemn

Caracteristici speciale:
100% biodegradabila,

0% substante chimice
daunatoare,

0% poluare cu microplastic,
99% mai putina apa utilizata
comparativ cu lantul valoric al
bumbacului

Materii prime: Eucalipt, fag si
alge

Caracteristici speciale:
100% biodegradabile in 12
saptamani

(GE-\F/QuraI
‘/

‘— Compania produce tricouri biodegradabile din celuloza obtinuta din

| cerneala extrasa din alge. Algele au putut fi cultivate cu succes in

| de carbon si apa. Pentru a fabrica cerneala printabila din alge, apa
- din bioreactor este filtratd pentru a separa o pasta de alge, care este

Spinnova (fibre textile)

Aceasta companie produce fibre textile 100% biodegradabile
utilizand resurse biologice regenerabile, pasta de celuloza din paduri
gestionate durabil. Procesele mecanice folosite de Spinnova permit
macinarea lemnului intr-un material gelatinos, numit celuloza
microfibrilata care trece printr-un utilaj brevetat pentru a fi filat sub
forma de fibre. Aceste fibre naturale sunt o alternativa ecologica la
bumbac sau la fibrele sintetice, deoarece procesul de productie
consuma cu 99% mai putina apa decat procesul de fabricatie al
fibrelor de bumbac. In nicio etapa de productie a acestor fibre nu se
folosesc substante chimice toxice, fata de alte fibre textile produse
prin tehnologii conventionale care folosesc o serie de substante
toxice n timpul producerii, albirii, vopsirii, imprimarii si finisarii panzei
sau materialului textil. Tn nicio etap& de productie a acestor fibre nu
se folosesc substante chimice toxice, fata de alte fibre textile produse
prin tehnologii conventionale care folosesc o serie de substante
toxice n timpul producerii, albirii, vopsirii, imprimarii si finisarii panzei
sau materialului textil. Aceste fibre naturale nu contribuie la poluarea
cu microplastic.

APACURATA
SIIGIENA

MUNCA DECENTA CONSUM $I VIATA
8 S| GRESTERE PRODUCTIE 15 PEPAMANT
ECONOMICA

Vollebak (tricouri)

lemn de eucalipt si fag din paduri gospodarite durabil si alge cultivate
in bioreactoare. Tesaturile lor sunt formate din 70% liocel din arbori
si 30% in din plante, iar imprimeurile de pe tricouri sunt facute cu

sisteme de crestere rapida deoarece necesitd numai lumina, dioxid

apoi uscata intr-o pulbere fina. Aceastda pulbere este apoi
amestecata cu un liant pe baza de apa pentru a obtine cerneald de
alge, care este apoi utilizata pentru a imprima fata tricoului in locul
vopselurilor clasice. Spre deosebire de alte tricouri, acesta este
complet biodegradabil in doar 12 saptdmani, devenind vermicompost
daca este ingropat la finalul ciclului sau de viata.

MUNCA DEGENTA 9 INDUSTRIE, INOVATIE
§1 CRESTERE SIINFRASTRUCTURA

ECONOMICA I

12 e~ | 10 pevian
RESPONSABILE

~
~
‘ ~
1
f—
—

o
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Materii prime: Tarate de grau
Caracteristici speciale:

Comestibile dupa utilizare si
biodegradabile in 30 de zile

(gé-\l}ural
‘/

Materii prime: Ciuperci si
canepa

Caracteristici speciale:
Ambalaje 100% biodegradabile,
alternativa la polistiren expandat

@ural
>/

Bioterm (vesela de unica folosinta)

Aceasta companie din Zambrow produce veseld biodegradabild de
unica folosinta. Aceste produse sunt alternative prietenoase cu mediul
la vesela de unica folosinta care are nevoie de sute de ani pentru a se
degrada si care polueaza astfel ecosistemele. Taratele si o mica
cantitate de apa sunt utilizate pentru a crea farfurii, boluri si vesela
comestibile si compostabile. Fabricarea se face la presiune si
temperatura mari, folosind o tehnologie brevetata. Bioterm a mentionat
ca procesul sau de productie nu consuma cantitati semnificative de
apa, resurse minerale sau compusi chimici. 10.000 de farfurii pot fi
produse dintr-o tona de tarate de grau. Vesela din tarate de grau este
robusta si stabila, poate suporta atéat feluri de méancare calde, cat si reci,
puténd fi folosita si in cuptoare clasice, si in cuptoare cu microunde.
Aceste produse sunt comestibile dupa utilizare sau complet
compostabile in termen de 30 de zile, fatd de 6 luni pentru produsele
de unica folosinta din hartie sau sute de ani pentru cele din plastic.

MUNCA DECENTA
$I CRESTERE

ECONOMICA 12 EI?[]IEH#[ISE' 15 aAPTAAIIMT

Ecovative (ambalaje)

Cu ajutorul ciupercilor, materii prime biologice regenerabile, aceasta
companie produce alternative sustenabile si ecologice la ambalajele
din polistiren, la accesoriile pentru ingrijirea pielii, la textile, la
imbracaminte, dar si la carne. Aceste produse sunt fabricate din
miceliu, adica din radacinile ciupercilor, amestecat cu canepa. Toate
produsele sunt fabricate exclusiv din materii prime biologice, iar
ambalajele si accesoriile pentru ingrijirea pielii, precum buretii de
machiaj, mastile faciale sau demachiantele, sunt 100% biodegradabile.
Pentru a fabrica ambalajele, tavile de crestere reutilizabile sau
reciclabile, de orice forma, se umplu cu un amestec de canepa, faina si
miceliu. Apoi se sigileaza pentru crestere timp de 4 zile. Dupa aceea,
partile componente sunt desprinse de pe mulaje si lasate sa mai
creasca doua zile, pentru a atinge stadiul in care exteriorul este
catifelat. Acele parti sunt apoi uscate pentru a impiedica cresterea pe
mai departe si astfel se obtine ambalajul final complet compostabil.

CONSUM S
PRODUGTIE
RESPONSABILE

co | &

8 MUNCA DEC[ENTA
EGOHOMICA

9 INDUSTRIE, INOVATIE
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| 100uNotural |

Grass Straws | G

Materii prime: Pipirig/rogoz

Caracteristici speciale:
Comestibile dupa utilizare si
biodegradabile

Huski Home (paie pentru baut)

Aceasta companie produce paie de baut complet comestibile si
biodegradabile, fabricate din resurse biologice regenerabile, anume fire
de pipirig/rogoz. Aceste paie nu se inmoaie si nici nu se imbiba cu
bautura, precum paiele de hartie. Sunt complet sigure pentru consum,
fard gluten, netoxice, fara conservanti, fara coloranti, inodore si
insipide. Sunt alternative prietenoase cu mediul la paiele de plastic,
care au nevoie de cateva sute de ani pentru a se descompune si ajung
adesea in mari si oceane, ranind animalele marine.

MUNCA DECENTA 12 CONSUM S|
S| CRESTERE
ECONOMICA

1 VIATA

1 VIATA
PRODUCTIE PEPAMANT

RESPONSABILE

SUBAPA

Materii prime: Deseuri de
panificatie si alte materii
intermediare obisnuite

Caracteristici speciale:
Cantitati urias de deseuri de
panificatie sunt valorificate si nu
mai ajung la rampa de gunoi

(G-E-\Rural
Y/

—

Toast Ale (bere)

La nivel international, peste o treime din hrana produsa este irosita.
Unul dintre cele mai comune alimente aruncate este péainea, datorita
pretului relativ mic si perisabilitatii ridicate. Numai in UK, aproximativ
44% din toate produsele de panificatie se arunca la gunoi. Pentru a
solutiona problema risipei alimentare, aceastd companie din UK
colecteaza prisoasele de la brutérii si producatori din domeniul
panificatiei si le intoarce de la groapa de gunoi, pentru a le da o a doua
viata, sub forma de bere. Painile excedentare pot fi incorporate in
procesul normal de productie a berii, impreund cu ingredientele
obisnuite (malt de orz, hamei, drojdie si apa) fara a fi nevoie de
tehnologii noi, pur si simplu inlocuind pana la o treime din cantitatea
necesara de malt de orz.

MUNCA DECENTA
S| GRESTERE
ECONOMICA




Materiale didactice Th domeniul dezvoltarii durabile, economiei circulare si bioeconomiei

145

Materii prime: Materii prime:
balegar de elefant si hartie
reciclata

Caracteristici speciale:
Utilizarea balegarului ca resursa,
salvarea copacilor, crearea de
locuri de munca locale, reducerea
conflictelor intre oameni si elefanti

(B/é-\Rural
W /

Ellie Pooh (hartie)

Aceasta companie din Sri Lanka transforma balegarul de elefant in
hartie amestecand 30% balegar si 70% hartie reciclata. Elefantii pot
produce 180 — 200 kg de gunoi pe zi — un ca deseu considerat de
obicei ca fiind lipsit de valoare. Balegarul de elefant consta in
proportie de 50% - 60% din fibre vegetale nedigerate. Balegarul este
colectat, spalat pentru a recupera fibrele, fiert pentru a fi dezinfectat
si amestecat cu hartie reciclata, inainte de a i se da forméa de foi pe
site scufundate in apa. Apoi foile sunt presate si uscate la soare,
devenind astfel hartie. ValorificAnd acest deseu, acest mod de a
produce hartie nu are doar un efect pozitiv asupra mediului, salvand
copacii, reducand amprenta de carbon si utilizand mai putina apa,
energie si mai putine substante chimice, ci in plus protejeaza
elefantii si creeaza locuri de munca pentru comunitatea locala. Se
intdmpla ca elefantii, in general perceputi ca daunatori si amenintati
de fermieri deoarece deranjeaza recoltele, sa fie impuscati si ucisi.
Crearea de locuri de munca sustenabile in productia de hartie ajuta
la schimbarea perceptiei pe care oameni o au asupra elefantilor, din
amenintare in active economice.

12 S~ | 19 ribian
RESPONSABILE
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Materii prime: Resturi de la
fabricarea sucului de citrice

Caracteristici speciale:
Valorificarea reziduurilor de citrice,
flexibilitate caracteristica tesaturilor

(GE-\Rural
™ /

=

Orange Fibre (tesaturi)

Aceasta companie italiana valorificad si refoloseste produsele
secundare de la fabricarea sucului de citrice (care sunt de obicei
aruncate), transforméndu-le in tesaturi sustenabile pentru esarfe
sau haine. Numai in ltalia, productia de citrice genereaza 700,000
tone de reziduuri pe an. Printr-un proces tehnologic brevetat,
celuloza din citrice este extrasa din reziduurile recuperate. Firele de
celuloza toarse, cu un aspect similar cu matasea, sunt tesute in
amestec cu alte materiale. Tesatura este apoi imbogétita cu uleiuri
esentiale din fructe citrice, utilizdnd tehnici de nanotehnologie.
Tesatura rezultata din citrice este moale si matasoasa la atingere,
usoara si poate fi mata sau lucioasa, in functie de necesitatile de
productie.
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Materii prime: Piele de peste

Caracteristici speciale:

Utilizarea subproduselor din
industria de pescuit si caracteristici
bune ale pielii de peste,
comparabile cu alte piei

‘ BE-I}uraI
b/

Nanai (piele)

Aceasta companie valorifica pielea de peste, subprodusele fabricilor
de somon afumat, transformandu-le in piele de inaltd calitate.
Structura naturala a pielii este pastrata in procesele de productie.
Pielea rezultata este tabacita intr-un proces prietenos cu mediul,
100% fara crom, cu ajutorul plantelor precum castanele sau mimoza.
Pielea de peste este rezistentd, puternica, usoara, rezistentd la
rupere si impermeabild. Finisajul poate fi lucios sau natural, moale
si confortabil la atingere. Pielea de peste provine de la ferme de
somon certificat organic, care sunt supuse unor reglementari stricte
cu privire la ingrijire si reproducere. Aceasta piele este o solutie
alternativa pentru pielea conventionala, provenita de la alte specii
exotice precum crocodil, pisicda de mare, strut sau sarpe. Se
foloseste la fabricarea unei game largi de produse, precum colectii
de moda, pantofi, accesorii etc.

VIATA
PEPAMANT
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Materii prime: Zat de cafea si alte
materii vegetale

Caracteristici speciale:
Valorificarea zatului de cafea, care
de obicei merge la eliminat

wCE-\I}ural
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Kaffeeform (pahare si cesti de cafea)

O companie din Berlin, Kaffeeform, d& a doua viatd zatului si
deseurilor de cafea, transformandu-le in pahare de cafea durabile,
reutilizabile, cu un aspect marmorat. Produsele facute din zat de
cafea si alte materiale vegetale, este tratat cu biopolimeri pentru mai
multa rezistenta. Compania are ca partener o echipa de curieri pe
bicicleta care recupereaza deseurile de cafea de la cafenelele
afiliate si de la comerciantii care prajesc cafea in Berlin. Zatul
colectat este uscat si depozitat intr-un atelier local, inainte de a fi
trimis la mici producatori din Germania, unde amestecul de materii
prime este transformat in pahare pentru cafea. Aceste cesti primesc
o ultima finisare si sunt trimise din nou la atelierul social, Thainte de
a fi impachetate pentru livrare catre cafenele, magazine si clienti
directi.
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Caracteristici speciale:
Repararea si revinderea mobilelor
nedorite pentru a le prelungi durata
de utilizare

Kaiyo (mobilier)

Kaiyo este o platforma de comercializare online care isi propune sa
salveze de la groapa de gunoi mobilierul durabil, de calitate, nedorit
si sa il mentind Tn uz productiv cat mai mult posibil. Aceasta
platforma permite proprietarilor, angajatilor sau studentilor care se
muta si nu mai doresc anumite piese de mobilier s& recupereze
ceva din valoarea acestora, in loc sa le arunce pur si simplu, ceea
ce poate Tnsemna un cost in sine. Proprietarii mobilierului pot lua
legatura cu angajatii Kaiyo, care evalueaza piesele de mobilier, le
ridica de la proprietar, le curata si le reconditioneaza, daca este
necesar, apoi le afiseaza pe website, le pastreaza gratuit in
depozitele proprii pana la vanzare si apoi le livreaza cumparéatorilor.
Kaiyo asigura toate lucrarile necesare pentru a valorifica la
maximum mobilierul nedorit si plateste donatorilor un comision de
pana la 40% dupa vanzarea pieselor de mobilier. Cumparatorii
beneficiaza si de reduceri la mobila de lux si de Thalta calitate la
méana a doua. Kaiyo se ocupa de livrarea si montarea mobilei.
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Caracteristici speciale:
Oferirea de optiuni de mobilier
reconditionat sau refacut si
refacerea produselor existente
pana la o stare de aproape noi

BE-I}ural
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Rype Office (mobilier de birou)

Rype Office ofera mobila de birou — noua, refacuta sau
reconditionat&, adaptabila diferitelor tipuri de client si preferintelor
acestora. Cand clientul prefera mobild noua, ei o vand cu optiunea
unei scheme de buy-back sau o inchiriaza, astfel incat sa o poata
recupera la finalul primului ciclu de utilizare pentru a o reconditiona
si a o reinnoi pentru a fi refolosita. Pentru clientii care doresc o
imagine mereu fnnoita a birourilor lor, Rype Office ofera optiuni de
reconditionare si redimensionare, utilizand mobila existenta si
transforméand-o in produse aproape noi, la indicatiile clientilor si pe
dimensiunile birourilor lor, la circa 30% din costul mobilei noi.

MUNCA DECENTA
$I CRESTERE
ECONOMICA

VIATA
PEPAMANT

12

CONSUM §I 1
PRODUCTIE




Materiale didactice Th domeniul dezvoltarii durabile, economiei circulare si bioeconomiei 148

Caracteristici speciale:
Optiuni mai ieftine de vehicule
folosite sau reconditionate,
extinderea duratei de utilizare a
vehiculelor

(G-E-\Rural
X/

Refuse Vehicle Solutions (autoutilitare colectare

gunoi)

Aceasta companie ofera o alternativa ieftina pentru vehicule de
colectare a gunoiului noi, putin uzate sau reconditionate. Scopul
este extinderea vietii de exploatare a vehiculelor pentru gunoi la
aproximativ de trei ori viata de exploatare obisnuita de 15 ani, prin
procese de revizie generala si refabricare. Se foloseste de
indelungata sa experienta in industria de profil pentru a gasi
vehiculele si recurge la procese de inspectie robuste. Face
modificari majore si controale de calitate stricte Thainte de vinde
utilitare de Tnalta calitate pentru colectarea gunoiului, cu economii
de pana la 50% pentru clienti. Ofera asistenta post-vanzare pentru
produse si instruire in utilizarea echipamentelor, reparatii pe teren
sau intretinere preventiva. De asemenea, inchiriazé aceste
vehicule fie pe termen lung, fie pe termen scurt.

MUNCA DECENTA 9 INDUSTRIE, mwﬁlTaIE 1
SIINFRASTRUCT
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CoreCentrics Solutions (electrocasnice)

Progresul tehnologic rapid si proiectarea produselor pentru a avea
cicluri de viatd mai scurte fac ca serviciile de reparatii sa fie din ce
in ce mai rare. Prin urmare, clientii ajung s& arunce aparatele

= electrice si electronice defecte si sa le inlocuiasca cu unele noi.

Caracteristici speciale:
Repararea si revinderea aparaturii
electrocasnice defecte

(GE-\Rural
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=

i CoreCentrics Solutions a dezvoltat un model de afaceri si o

infrastructura de reparatii/redistributie, pentru a recupera valoare

i din aparatura returnata sau defecta, colectata atat prin propriul

sistem cét si prin colaborari cu principalii producatori si retaileri.
Asigura managementul produselor returnate, servicii de reparatii si
servicii de refabricare. Piesele/produsele returnate sunt
reconditionate si aduse in stare identica cu cele noi. Serviciile sunt
prestate pentru producatori de electrocasnice sau comercianti de
piese de schimb. Infrastructura si serviciile sale prelungesc durata
efectiva de viata a acelor produse, conferindu-le o mai mare
utilitate si valoare si impiedicand aruncarea lor la gunoi.
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Caracteristici speciale:
Durabilitate, oferta de servicii de
reparare, garantie pentru produse,
manuale de reparare si ingrijire
pentru utilizatori, recomercializare

Patagonia (imbracaminte pentru exterior)

Patagonia fabrica imbracaminte de buna calitate pentru activitati in
exterior, care tine mai multi ani si poate fi reparata, astfel incat
clientii s& nu aiba nevoie sa cumpere mai mult. De asemenea ofera
o garantie Ironclad care permite clientilor s& returneze produsele
catre Patagonia pentru reparat, sa le inlocuiasca sau sa primeasca
banii Tnapoi daca nu sunt multumiti de performanta produselor.
Clientii pot trimite produsele deteriorate prin utilizare normala la
servicii de reparatii textile, pentru o suma rezonabila. De
asemenea, pot revinde imbracamintea Patagonia uzata, dar inca
utilizabild, in conditii avantajoase, contra credit pentru noi
cumparaturi. Patagonia le revinde ca produse de calitate second-
hand, prin parteneriatul cu Yerdle. Tn plus, sunt parteneri cu iFixit,
furnizand instructiuni de intretinere si reparatii pentru diferite tipuri
de probleme sau intretinere generala pe site-ul sau, ajutand astfel
clientii sa Tsi repare singuri produsele Patagonia. Patagonia a
depus eforturi considerabile pentru a-si mentine produsele cat mai
mult Tn utilizare si pentru ca acestea sa nu ajunga la gunoi.

MUNCA DECENTA
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Caracteristici speciale:
Punerea in comun a spatiului
subutilizat sau liber,
apartamentelor sau caselor
neocupate

(GE}U ral
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. Airbnb (cazare)

Airbnb este o platforma online care pune in legatura proprietarii de

| case sau apartamente care doresc sa le inchirieze integral sau

partial cu turisti sau vizitatori care cauta cazare pe durata scurta,
facilitind home sharing-ul in mai multe orase din intreaga lume.
Compania nu detine niciuna din aceste proprietati si castiga
comisioane la fiecare rezervare efectuata. Este avantajos atat
pentru proprietarii de casa, cat si pentru turisti, deoarece le creeaza
detinatorilor de proprietati un flux de venit suplimentar din
inchirierea unui spatiu care ar fi altfel mult mai putin utilizat. Turistii
si vizitatorii au ocazia sa traiasca precum localnicii in timpul vizitei
in orasele respective, avand acces la spatii mai mari, la bucatarie,
echipamente si facilitati casnice la un cost mult mai scazut decét al
hotelurilor.
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Caracteristici speciale:

Utilizarea in comun a bicicletelor si
altor echipamente sportive de
catre consumatori

Spinlister (biciclete)

| Spinlister este o platforma pentru utilizarea in comun a bunurilor

i care permite proprietarilor sa isi ofere bicicleta spre inchiriere, iar
i doritorilor sa inchirieze biciclete indiferent de zona in care se afl,
i cautand bicicletele dupa oras, cod postal, date de disponibilitate si
| tipul de calatorie. Principalele bunuri inchiriate sunt bicicletele, in

63 de tari. Totodata, serviciul se extinde pe alte piete, oferind
posibilitatea utilizarii in comun a placilor de surfing, placilor de

i paddle Tn picioare (SUP), echipamentului de schi si snowboard-

urilor etc. De asemenea, compania ofera contra cost, in anumite
zone, polite de asigurare impotriva avarierii si furtului bunurilor.
Proprietarii de biciclete ar putea capitaliza bicicletele pe care nu le
folosesc Tnchiriindu-le, iar turistii sau persoanele active ar putea
castiga in flexibilitate avand acces la biciclete mai aproape de ei, in
diferite orase, atunci cand au nevoie.

SANATATE
SISTARE DEBINE

MUNCA DECENTA 1
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Caracteristici speciale:

Platforma de inchiriere particular-la
particular pentru vehicule private
insuficient utilizate

(gE-\I}ural
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GetAround (automobile)

GetAround este o platforma de inchirieri auto pentru si de catre
particulari, unde proprietarii privati ai masinilor si inchiriaza
vehiculele cand nu sunt utilizate. Persoanele care doresc sa
inchirieze o masina pot gasi, rezerva la cerere, inchiria si debloca
diferite tipuri de vehicule cu ajutorul telefonului lor mobil, imediat, in
proximitatea locului sau Tn orasul in care se afla. Persoanele care
au nevoie de masina se deplaseaza spre a ridica vehiculul si
platesc la ora de utilizare (dar numai pentru timpul cat folosesc
efectiv masina) si la kilometri suplimentari, daca acestia depasesc
limitele zilnice. Utilizatorii au raspunderea realimentarii inainte de a
fnapoia masinile. Asistenta tehnica 24/7 si asigurarea pentru soferi
si automobile sunt acoperite de polita de asigurare Getaround pe
durata deplasarii active. Acest serviciu este disponibil in 300 de
orase din intreaga lume. Permite proprietarilor de automobile sa Tsi
valorifice masinile cand nu le folosesc, iar chiriasilor le asigura
accesul la un vehicul pe care nu trebuie sa il cumpere.
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Caracteristici speciale:
Platforma de inchiriere particular-
la-particular pentru schimbul de
imbracaminte neutilizata

Tulerie (imbracaminte, incaltaminte, accesorii)

Tulerie este o platforma pentru persoane fizice care permite
inchirierea sau imprumutul de imbracaminte, incaltaminte si
accesorii de dama pentru ocazii speciale. Pentru a se alatura
platformei, utilizatorii trebuie sa sustina un interviu video prin care sa
castige increderea comunitatii ca articolele inchiriate vor fi tratate si
ingrijite ca si cum ar fi ale lor. Cautarea si cererea de articole este
libera, alegand perioada de inchiriere si data livrarii. Dupa aprobarea
cererii, articolele sunt livrate prin posta la locul de livrare preferat de
catre cei care le dau spre inchiriere, iar returul se face in ambalajul
de origine, cu taxa de retur platita in avans. Persoanele care ofera
spre Tnchiriere articolele respective le vor curata si pregati pentru
urmatoarea inchiriere. Tulerie ofera femeilor acces la haine de
designer, fara angajamentele si investitiile cumparatorului, reducand
in acelasi timp amprenta ecologica. De asemenea, permite
proprietarilor sa castige bani de pe urma hainelor scumpe pe care nu
le folosesc.

MUNGA DECENTA
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Caracteristici speciale:
Utilizarea in comun a
echipamentelor si uneltelor
nefolosite si eliminarea nevoii de
a cumpara unelte

(/BE-}ural
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Edinburgh Tool Library (unelte)

Biblioteca de unelte Edinburgh este prima de acest gen din Marea
Britanie. Imprumutd membrilor inscrisi scule pentru proiecte
personale, gradinarit, decorat, reparatii de echipamente si masini
etc. Aceastéa organizatie promoveaza punerea in comun a uneltelor,
pentru a reduce impactul asupra mediului, stiind ca majoritatea
uneltelor sunt utilizate mult prea putin dupa cumparare. Rata medie
de utilizare a unei bormasini este estimata la 13 minute pe toata
durata sa de viata. Aceasta biblioteca de unelte accepté donatii de
unelte de buna calitate care au fost construite sa dureze o viata de
om. Membrii platesc un mic abonament lunar pentru a avea acces la
peste 1000 de scule si unelte fara a fi nevoiti sa le depoziteze, sa le
intretind sau sa le cumpere. Pe langa inchirieri, asociatia mai tine si
ateliere de prelucrarea lemnului, intretinere scule si reparatii de
biciclete pentru membirii sai.

i
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PHILIPS

Caracteristici speciale:

Un contract de plata pe lux
folosit in loc de a cumpara toata
infrastructura de iluminat

Philips (iluminat)

Philips ofera servicii de iluminare cu ,plata la lux” pentru societatilor
comerciale care doresc sa achizitioneze iluminatul, dar nu si
infrastructura asociata. Philips Tsi pastreaza dreptul de proprietate si
raspunde de proiectare, instalare, exploatare, monitorizare,
intretinere si recuperare pe intregul ciclu de viata al infrastructurii.
Sistemul include utilizarea mai eficace a luminii naturale, senzori de
miscare si tehnologii de luminare cu LED cu performante
superioare, viata de exploatare mai mare si eficienta energetica.
Clientii nu trebuie sa investeasca si sa detina infrastructura de
iluminat care, la un moment dat, va trebui inlocuita. Clientii trebuie
doar sa plateasca pentru energia (lumina) de care au nevoie si pe
care o consuma. Acest mod de organizare a relatiei comerciale
poate avea ca efect si imbunatatirea serviciilor, intrucat furnizorul
este stimulat s& asigure o infrastructurd de iluminare rezistenta si
fiabila.
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Caracteristici speciale:
Abonament lunar fix pentru
inchiriere fara a fi nevoie sa
cumparati

\
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Rent the Runway (imbracaminte la moda)

Compania ofera planuri de inchiriere cu abonament lunar fix care le
permit clientilor sa inchirieze haine de designer de la diferite marci,
intr-un numar fix per inchiriere. Articolele selectate se livreaza
clientilor in doua zile impreuna cu etichete de retur cu taxe de
livrare preplatite si saci de protectie reutilizabili, ih care sa returneze
hainele cand doresc sa ia altele. Abonamentul lunar include
asigurare pentru uzura in conditii normale de utilizare si pete de
mici dimensiuni, acopera livrarea si curatarea hainelor. Acest model
creste rata de utilizare pentru imbracaminte, prin inchirierea catre
mai multi utilizatori, si asigura colectarea hainelor vechi pentru
reciclare sau refolosire sub alta forma la finalul ciclului de utilizare,
pastrand dreptul de proprietate. Clientii au avantajele ca pot
experimenta diferite stiluri si marci fara a fi nevoie sa investeasca in
achizitii, facand o selectie rotativd de imbracaminte de designer
fara a ocupa spatiul si fara a avea de-a face cu eliminarea.
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Caracteristici speciale:
Structura de taxare la utilizare si
abonament lunar fix, in loc de
cost initial ridicat

BE-I}ural
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Bundles (electrocasnice mari)

in baza unor abonamente lunare, Bundles furnizeaza masini de
spalat, uscatoare de rufe, masini de cafea sau masini de spalat
vase de Tnalta calitate si eficiente din punct de vedere energetic,
marca Miele. Clientii nu trebuie s& cumpere aceste produse. Li se
cere doar sa plateasca o mica garantie rambursabila la incheierea
contractului, taxe lunare fixe si cativa centi pe ciclu de utilizare
pentru fiecare produs pe care au ales sa il inchirieze. Bundles ofera
livrare gratuita, instalare, dezinstalare, informatii si sfaturi
personalizate despre utilizare, intretinere si reparatii. Clientii
primesc factura lunara cu costul de utilizare si pot anula contractul
in orice moment. Instrumentele inteligente masoara consumul de
energie, identifica oportunitatile de a scadea consumul si a
imbunatati designul, monitorizeaza performantele echipamentului si
previn problemele de functionare. Clientii beneficiaza, de
asemenea, de faptul ca nu trebuie sa investeasca sume mari in
aceste electrocasnice de Tnalté calitate, economisind bani prin
sfaturile de utilizare mai inteligenta oferite si plata pe utilizare.
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Caracteristici speciale:
Leasing pe o perioada
specificata de timp cu tarife de
inchiriere periodica
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Xerox (imprimante)

Xerox permite clientilor business sa inchirieze imprimante,
copiatoare, dispozitive multifunctionale si echipamente de productie
pe o perioada specificata de contract, de la cateva zile la ani.
Inchirierea este insotitd de consumabile, asistenta de incredere,
livrare, instalare si dezinstalare. Clientii nu trebuie sa suporte
povara unei investitii mari si pot distribui costul pe o perioadad mai
lunga. Modelul de inchiriere este potrivit pentru birouri temporare,
birouri de vanzari sau nevoi pe termen scurt, evenimente speciale
care necesita o cantitate mare de materiale tiparite si perioade de
varf cu sarcina de lucru crescuta.
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- IKEA (mobilier)

IKEA a anuntat Tn 2019 planul sau de a testa ofertele de leasing de
= mobild pe baza unor abonamente in 30 de piete, pe durata anului
~ 2020, ca reactie la un studiu al pietei. Acest lucru ar permite
produselor sale sa fie mai abordabile, accesibile si sustenabile, in
acelasi timp ajutand clientii s& se debaraseze de comportamentele
i de consum nesustenabile si risipitoare. Cercetarea de piata a
identificat grupurile cheie de consumatori precum studenti, expati si

Caracteristici speciale: IMM-uri. Aceste segmente de clientela doresc sa aibé acces la
Leasing de mobila pe baza de produse pentru caséa cu conexiune emotionald mica si nu pun pret
abonament pe detinerea mobilierului, datorita naturii temporare a necesitatii,

nevoii de a se muta des si dorintei de a distribui investitia in mobila
pe o perioada mai lunga de timp. Acest model permite companiei
sa retina proprietatea asupra mobilei, care poate fi reintrodusa in
bucla prin reutilizare si reparatii, inainte de reciclarea finala a
materialelor si pieselor, la finele ciclului de viata functionala.
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Aprovizionare
circulara

Recuperarea si
reciclarea resurselor

Extinderea duratei
de viata a produsului

Spinnova (fibre
textile)

Toast Ale (bere)

Kaiyo (mobilier)

Vollebak (tricouri)

Mr Ellie Pooh (hartie)

Rype Office (mobilier
de birou)

BioTrem (veselad)

Orange Fibre (tesaturi)

Refuse Vehicle
Solutions (autoutilitare
colectare gunoi)

Ecovative (ambalaje)

Nanai (piele de peste
prelucrata)

CoreCentrics
Solutions
(electrocasnice)

Huski Home (paie
pentru baut)

Kaffeeform (cesti de
cafea)

Patagonia
(Tmbracaminte pentru
exterior)

Platforme de
utilizare in comun
(sharing)

Produsul ca serviciu

Airbnb (cazare)

Philips (iluminat)

Spinlister (biciclete)

Rent the Runway
(fmbracaminte la
moda)

GetAround or Turo
(automobile)

Bundles
(electrocasnice mari)

Tulerie
(Tmbracaminte)

Xerox (imprimante)

Edinburgh Tool
Library (unelte) — ar
putea fi si Produsul
ca serviciu

IKEA (mobilier)

(/BE-Bural
\ //
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Conducatorul atelierului poate citi cu voce tare raspunsurile corecte. Sau raspunsurile corecte pot fi
proiectate pe ecran/tabla. Sau se poate da o foaie cu raspunsuri in plic pentru a fi deschisa numai
dupa ce participantii/echipele au terminat de grupat cartonasele.
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B
INFORMATII PENTRU STUDIU SUPLIMENTARE PRIVIND CELE 25 DE COMPANII (‘//

\
E-Rural

FOLOSITE iN JOCUL ,,CORESPONDENTA CU AFACEREA”

Modele de afaceri
in economia
circulara -
exemple

Referinte corespondente, surse sau link-uri pentru informatii suplimentare

Aprovizionare circulara

Spinnova
(fibre textile)

e https://spinnova.com/our-method/fibre/

e https://www.fastcompany.com/90208791/this-startup-wants-to-your-next-t-shirt-
to-be-made-from-wood

o https://materialdistrict.com/article/wood-based-textile-fibre/

o https://www.worldofchemicals.com/448/chemistry-articles/chemistry-of-textile-
manufacturing.html

Vollebak (tricouri)

https://www.vollebak.com/product/plant-and-algae-t-shirt/

Bioterm (veselade
unica folosinta)

https://biotrem.pl/en/

Ecovative
(ambalaje)

¢ https://ecovativedesign.com

¢ https://www.businessinsider.com/ecovative-turns-mushrooms-into-packaging-
ikea-dell-2016-8?r=US&IR=T#this-is-styrofoam-it-doesnt-break-down-in-the-
environment--at-least-not-for-more-than-a-million-years-literally-yet-we-use-it-
in-tons-of-different-types-of-packaging-from-cups-to-building-materials-1

Huski Home (paie
pentru baut)

https://www.huskihome.co.uk/home/products/huski-home-100-natural-grass-
straws

Recuperarea si reciclarea resurselor

Toast Ale (bere)

¢ https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/brewing-beer-from-
surplus-bread
e https://www.toastale.com

Mr Ellie Pooh
(hartie)

e https://mrelliepooh.com

e Farah, N. et al. (2014) ,Processing of Elephant Dung and its Utilization as a Raw
Material for Making Exotic Paper”, Research Journal of Chemical Sciences Res.
J. Chem. Sci, 4(8), pp. 2231-606. Disponibil la:
http://www.isca.in/rjcs/Archives/v4/i8/15.ISCA-RJCS-2014-134.pdf.

o https://thekidshouldseethis.com/post/84437356027

o hittps://www.bbc.co.uk/news/business-36162953

Orange Fibre
(tesaturi)

o http://orangefiber.it/en/
o http://orangefiber.it/en/how-to-turn-citrus-waste-into-a-sustainable-fabric/

Nanai (piele de
peste prelucrata)

https://www.salmo-leather.de

Kaffeeform (cesti
de cafea)

https://www.kaffeeform.com/en/

Extinderea duratei de viata a produsului

Kaiyo (mobilier)

¢ https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/the-final-stop-for-quality-
furniture
o hitps://kaiyo.com/how-it-works#do-you-allow-local-pickups

Rype Office
(mobilier de birou)

o https://www.rypeoffice.com
o https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/circular-economy-
options-in-office-furnishing

Refuse Vehicle
Solutions
(autoutilitare
colectare gunoi)

o https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/remanufacturing-of-
refuse-vehicles
¢ https://www.refusevehiclesolutions.co.uk
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Modele de afaceri

Referinte corespondente, surse sau link-uri pentru informatii suplimentare

in economia

circulara -

exemple

CoreCentrics o https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/a-second-life-returns-
Solutions management-parts-recovery-and-product-repairs

(electrocasnice) o https://www.corecentricsolutions.com

Patagonia https://eu.patagonia.com/gb/en/worn-wear-repairs/

(fmbracaminte
pentru exterior)

Platforme de utilizare in comun (sharing)

Airbnb (cazare)

o https://www.airbnb.co.uk
e https://www.mccooltravel.com/8-great-airbnb-advantages/
o hittps://en.wikipedia.org/wiki/Airbnb

Spinlister e https://www.spinlister.com/about
(biciclete) « https://www.forbes.com/sites/carltonreid/2019/01/03/airbnb-style-bicycle-rental-
platform-spinlister-relaunches-via-oprahs-favorite-bike-firm/#3d10742f538f
o hittps://en.wikipedia.org/wiki/Spinlister
GetAround https://www.getaround.com
(automobile)
Tulerie https://tulerie.com
(fmbracaminte,
incaltaminte,
accesorii)

Edinburgh Tool
Library (unelte)

https://edinburghtoollibrary.org.uk

Produsul ca serviciu

Philips (iluminat)

o https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/selling-light-as-a-service
o https://www.greenbiz.com/article/how-philips-became-pioneer-circularity-service
o https://www.lighting.philips.co.uk/cases/cases/office/edge

Rent the Runway
(fmbracaminte la
moda)

https://www.renttherunway.com

Bundles
(electrocasnice
mari)

https://bundles.nl/en/

Xerox (imprimante
si copiatoare)

https://www.xerox.co.uk/en-gb/office/printer-copier-rental

IKEA (mobilier)

o https://www.ikea.com/us/en/this-is-ikea/newsroom/ikea-will-test-furniture-leasing-
in-30-markets-during-2020-pub1ae9e5e1

o https://uk.reuters.com/article/uk-ikea-sustainability-cities/ikea-to-test-furniture-
rental-in-30-countries-idUKKCN1RF1ST




Materiale didactice Th domeniul dezvoltarii durabile, economiei circulare si bioeconomiei 159

7\
Link-uri web catre imaginile folosite in jocul ,,Corespondenta cu (Bﬁ"}“’a'

afacerea” -

Modele de afaceri | Surse ale sau link-uri la imaginile folosite in jocul ,,Group the Circular
in economia Business Models”

circulara -
exemple
Aprovizionare circulara

Spinnova (fibre textile)

https://spinnova.com/wp-content/uploads/2018/11/Spinnova-Fibres-1024x684.jpg

Vollebak (tricouri)

https://dyk8bhziazfed.cloudfront.net/wp-content/uploads/2019/08/plant-and-algaet-
300-1376-1376x776.jpg

Bioterm (vesela de unica folosinta)

https://industryeurope.com/downloads/4481/download/biotrem1.jpg?cb=493b12efb
431dff28baf3fa3af9563a0&w=640
Ecovative (ambalaje)

https://pbs.twimg.com/media/BETCwCSCUAAA1VQ.jpg

Huski Home (paie pentru baut)

https://www.huskihome.co.uk/application/files/8515/5741/7446/Huski-Home-
Grass-Straws.jpg

Toast Ale (bere)

https://www.iamrenew.com/wp-content/uploads/2019/07/Toast-Ale-Banner.jpg

Mr Ellie Pooh (hartie)

https://www.paperhigh.com/media/catalog/product/cache/1/thumbnail/600x600/9df
78eab33525d08d6e5fb8d27136e95/e/l/ele-dung-group-note-books-_9.jpg

Orange Fibre (tesaturi)

http://orangefiber.it/wp-content/uploads/2017/04/8 _noframe-900x900.jpg

Nanai (piele de peste prelucrata)

https://i.pinimg.com/originals/b8/00/71/b8007 1aeae24b0b47ad73260628fe4 7f.jpg
Kaffeeform (cesti de cafea)

https://www.packaging-gateway.com/wp-

content/uploads/sites/2/2019/10/Kaffeeform-Tassen-aus-Kaffeesatz-1.jpg
de viata a produsului

Kaiyo (mobilier)

https://moneydotcomvip.files.wordpress.com/2019/09/akinwpua.jpeg?quality=85
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Modele de afaceri
in economia
circulara -
exemple

Surse ale sau link-uri la imaginile folosite in jocul ,,Group the Circular
Business Models”

Rype Office (mobilier de birou)

https://Ih3.googleusercontent.com/proxy/NL9naTWzDW16kcEQCcNBN-
BMwIH2dVjT1ikGeNMiidE2Cd_15cpXw2xyLioRjbC6hm8yK8w8p-
gmirDEdveUsNQ59puln3872dSWNgj88BTdutzhqiM9BphF5BMJNhxPXzTum0Q

Refuse Vehicle Solutions (autoutilitare colectare gunoi)
https://www.epicmediagroup.co.uk/wp-content/uploads/2017/01/DSC_0546.jpg

CoreCentrics Solutions (electrocasnice)
https://wwwcdn.corecentricsolutions.com/wp-content/uploads/2018/09/p2.jpg

Patagonia (imbracaminte pentru exterior)
https://www.patagonia.com/static/on/demandware.static/-
/Sites/default/dwbeb60e6f/images/seo/1920x1080_patagonia_fitzroy P6.jpg

Plaorme de utilizare in comun (sharing)

Airbnb (cazare)
https://hackernoon.com/hn-images/1*yZ1LPlcXnnW6Ubmp2M-0rQ.png

Spinlister (biciclete)
https://www.netted.net/wp-
content/uploads/sites/14/2015/02/Spinlister _1000x563 2.6.15.png

GetAround (automobile)
https://la.streetsblog.org/wp-content/uploads/sites/2/2019/02/Getaroundlogo.jpg

Tulerie (imbracaminte, incaltaminte, accesorii)
https://is2-ssl.mzstatic.com/image/thumb/Purple123/v4/c8/b4/ef/c8b4efc9-af99-
f6c3-e801-4f8e87c3b08d/source/512x512bb.jpg

Edinburgh Tool Library (unelte)
https://edinburghtoollibrary.org.uk/wp-content/uploads/2013/04/edinburgh-tool-
library-banner.jpg

iu

Philips (iluminat)
https://johnlewis.scene7.com/is/image/JohnLewis/237006205?$rsp-plp-port-320$

Rent the Runway (imbracaminte la moda)
https://media.glamour.com/photos/582f27050700a182135fdead/16:9/w_1280,c_li
mit/rent-the-runway-store.jpeg

Bundles (electrocasnice mari)
https://Ih3.googleusercontent.com/proxy/b1tGHoOx0B9IIVwGFLonGRQilo-
FPc1GKBK_TtdIFUdz6w2798-LHFUtSmtl3Xbndg-
efYzjYkb5xV4xQzxzmFLPIT1YWRGS8

Xerox (imprimante si copiatoare)
https://3.imimg.com/data3/TD/CU/MY-3885680/xerox-work-center-500x500.jpg

IKEA (mobilier)
https://www.ikea.com/images/66/2d/662d5bb982c13e4b0336f75c08f9f263.jpg?f=s
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Un joc despre sustenabilitate si obiectivele de dezvoltare durabila, cu un element de GE} |
sansa. Patru sau cinci jucatori concureaza unul contra celuilalt folosind o tabla de joc. - /"ra
Jocul dureaza circa 20-25 de minute. -
Materiale necesare:

1. Tabla de joc imprimata A4 (vezi pagina urmatoare). La fiecare tabla pot juca 4 ori 5
persoane, asa ca imprimati cate table aveti nevoie, in functie de dimensiunea clasei.

2. 16 carduri cu puncte - imprimati si taiati pentru a lipi cu fata in jos cu Blu Tack pe fiecare
tabla de joc, dupa cum urmeaza:

Necesar pentru fiecare tabla de joc:

— Tipariti si decupati

—————————— : '
| | | i
| o .
| | L
| =5 1 Tipariisidecupati ! & i Tipariti si decupati 2
: . : Val de :
L | caldurd |
| | | |
| Neutre | — Tiparitisidecupati2 | |
| i S i2 o .
| dpdv al i | C'reitei i — Tipériti si decupati 1
| carbonului | | nivelul
' | marii |

3. Blu Tack sau un adeziv similar pentru a lipi cardurile cu puncte pe fiecare tabla de joc.

4. Pachet de 16 cartonase cu intrebari imprimate si decupate. Fiecare jucator va avea propriul
pachet de intrebari, astfel incat toti participantii s poata pune intrebari unii altora

5. Bucatele de hartie cu care sa se acopere raspunsurile, ca mai jos, si care sa poata fi
inlaturate usor in timpul jocului:

1) Goal 1is about poverty. What is the main target of this 1) Goal 1is about poverty. What is the main target of this
Goal? Goal?

A. Cut poverty in half by 2030. A. Cut poverty in half by 2030.

B. End poverty in all forms everywhere B. End poverty in all forms everywhere

C. Reduce poverty by 75% by 2030. C. Reduce poverty by 75% by 2030.
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Nota: Acest joc poate fi facut mai sustenabil prin laminarea materialelor, astfel incat sa
fie reutilizabile.

Tabel de joc pentru cate cinci jucatori

Points

Player 1

Player 2

Player 3

Player 4

Player 5
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Jocul ,,Durabilitate si ODD - Valul de Caldura” — Reguli

S

Asigurati-va ca aveti toate materialele: 1 tabla de joc cu 16 carduri cu puncte lipite la
intdmplare cu fata in jos, 1 pachet de 16 cartonase cu raspunsurile acoperite si cel putin 1

Pix.

Sustainability and SDGs heatwave

' ..
participantilor din acest grup.
Name Points

Cardurile cu puncte se
asaza astfel incat punctele
si actiunile sa fie ascunse

de jucatori.

Jucatorii vor nota punctele
cé$tigatei in.dretptul n.umelui. eyer 1
La sfarsitul jocului, se p—
calculeaza totalul punctelor ™~
pentru a stabili castigatorul Player 3
Player 4
Player §

Cardurile cu puncte sunt puse astfel, pentru a ascunde jucatorilor punctele sau actiunea de
pe card. Aici scrieti numele cursantilor care participa in acest grup iar jucatorii vor scrie
punctele castigate Tn casuta din dreptul numelui lor.

Scrieti-va numele in tabelul de scor la baza tabelului de joc. Pentru a ihcepe jocul, un jucator
va ridica un cartonas cu intrebari si va citi cu voce tare persoanei din dreapta sa intrebarea
continuta precum si cele trei posibile raspunsuri.

Numai un jucator raspunde la o intrebare, cand ii vine randul.

Daca persoana da un raspuns gresit, atunci NU CITITI CU VOCE TARE RASPUNSUL
CORECT! Aceeasi intrebare i se va adresa jucatorului urmator, din dreapta, si asa mai
departe, pana cand se obtine raspunsul corect.

Jucatorul care raspunde corect la intrebare are dreptul sa aleaga un card cu puncte, de ex.:
B:3 (ca in figura de mai sus). Jucatorul descopera cardul si primeste numarul de puncte
gasit. Semnificatia cardurilor cu puncte este urmatoarea:

+10 = puncte plus sustenabilitate (jucatorul primeste puncte) 5 = puncte minus sustenabilitate
(jucatorul pierde puncte)



Materiale didactice Th domeniul dezvoltarii durabile, economiei circulare si bioeconomiei 165

= Plus puncte de durabilitate

1

1

1

; . |
(jucatorul primeste puncte) | -5

1

1

[}
|
i = Minus puncte de durabilitate
| (jucdtorul pierde puncte)

]

]
i |
= Neutralitate carbon E i = Val de cildurd
(se dubleaza puncte | Heat- | (seinjumatatesc punctele
actuale ale jucatorului) } | actuale ale jucdtorul)

1

--------- a)
A | = Creste nivelul marii
| (jucatorul preia toate punctele de la
|
i
|

orice alt jucdtor pe care il alege)

i
|

1

1

| Sealevels
: rise
1

8. Persoana care pune intrebarea se schimba, in sensul acelor de ceasornic, dupa ce a fost

oferit raspunsul.

9. Jocul se termina cand toate cardurile cu puncte au fost atribuite (descoperite).
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Intrebari durabilitate

(Distribuiti intrebarile decupate. Persoana care pune intrebarea este alta de fiecare
data.)

Care este cea mai exacta definitie a conceptului de dezvoltare
durabila?

a. ,Dezvoltare care raspunde cerintelor prezentului fard a compromite
capacitatea generatiilor viitoare de a isi satisface cerintele.”

b. ,Dezvoltare care raspunde cerintelor prezentului folosind resursele astfel
incat sa asigure cresterea economica maxima.”

c. ,Inchiderea centralelor alimentate cu combustibili fosili, pentru a reduce
emisiile de COa.

Raspuns: A

Care sunt trei aspecte principale care trebuie avute in vedere
impreuna cand se urmareste dezvoltarea durabila?

a. Ecologic, economic si antreprenorial
b. Social, ecologic si economic

c. Social, de mediu si de durabilitate

Completati propozitia: ,,Durabilitatea slaba...

a. ... planteaza mai multi copaci.
b. ... este favorabila conservarii resurselor.

c. ... permite/duce la epuizarea resurselor naturale.

Raspuns: C

Completati propozitia: ,,Durabilitatea puternica...

a. ...implica mentinerea tuturor formelor de capital independent
unele de celelalte.

b. ... demonstreaza problema durabilitatii.

c. ... permite/duce la epuizarea resurselor naturale.

Raspuns: A
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Tragedia bunurilor comune

a. se produce atunci cand resursele sunt aproape epuizate intru-un

c. se produce atunci cand exista o resursa comuna pe care diferite
persoane sunt stimulate sa o foloseasca.

Raspuns: C

Care se preconizeaza ca va fi populatia lumii in 20507

a. 9 miliarde
b. 10 miliarde
c. 11 miliarde

Produsele realizate din resurse biologice terestre si marine (cum
ar fi plante de cultura, paduri, peste, animale si microorgansme)

sunt cunoscute ca: g

a. Organisme modificate genetic
b. Produse ecologice (bioproduse)
c. Produse verzi

Raspuns: B

Care este resursa disponibila in regiunile lagunelor Szczecin si
Vistula din Polonia?

a. Rezerve de peste cu valoare mica
b. Deseuri de lemn
c. Carbune

Raspuns: A

ecosistem natural.
b. se produce atunci cand o persoana detine o resursa in proprietate.
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Cate obiective de dezvoltare durabila (ODD) cuprinde Agenda
2030 pentru dezvoltare durabila a ONU?

Raspuns: A

Fiecare ODD este sustinut de o serie de tinte cu obiective
specifice. Cate astfel de tinte sunt in total?

9
.016
69

O T

- a O

Raspuns: C

ODD 1 se refera la saracie. Care este tinta urmarita de acest
obiectiv?

a. Reducerea saraciei cu jumatate pana in 2030. 7 >°

b. Eradicarea saraciei in toate formele sale si in orice context.
c. Reducerea saraciei cu 75% péana in 2030.

Raspuns: B

Caror tari sunt concepute sa se aplice obiectivele de dezvoltare
durabila?

t a. Tarilor cu venituri mici si mijlocii.

b. Tuturor tarilor.
c. Doar tarilor cu venituri mari.

Raspuns: B
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Gestionarea durabila a padurilor, combaterea desertificarii,
stoparea si repararea degradarii solului si stoparea pierderilor
de biodiversitate. Se leaga in principal de:

a. Obiectivul 2 (Foamete zero) 7%
a. Obiectivul 9 (Industrie, inovatie si infrastructura)

c. Obiectivul 15 (viata terestra)

Raspuns: C

Bioeconomia poate contribui la cresterea durabila a
productivitatii, la investitii in agricultura, la imbunatatirea
& securitatii alimentare si nutritionale. Se leaga in principal de:

a. Obiectivul 2 (Foamete zero)
b. Obiectivul 13 (Actiune climatica)
c. Obiectivul 15 (viata terestra)
Raspuns: C

Bioeconomia poate dezvolta alternative la materialele plastice
din materii prime fosile si poate converti un flux de deseuri in
componente majore ale unui nou produs. Se leaga de: 7%

a. Obiectivul 9 (Industrie, inovatie si infrastructura)
b. Obiectivul 14 (Viata acvatica)
c. Obiectivul 1 (Fara saracie)

Raspuns: B

De cate tari a fost semnat documentul ONU ,,Transformarea lumii
noastre: Agenda 2030 pentru dezvoltare durabila”?

: a. 173

b. 183
c. 193
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Doua jocuri au fost dezvoltate utilizadnd aceleasi carduri pentru a inspira participantii cu privire la
produse inovatoare, deja aflate pe piata si facute din resurse biologice:

e Jocul ,,Corespondenta cu BE”

e Jocul ,Legatura cu ODD”

Aceste ateliere sau activitati la clasa au fost create pentru a introduce diferite bioproduse, care pot
inlocui produsele traditionale Tn viata noastra de zi cu zi Si pentru a inspira posibilitatile nelimitate oferite
de bioeconomie. Activitatile incurajeaza, de asemenea, discutiile cu privire la legaturile bioproduselor
cu obiectivele ONU de dezvoltare durabila (ODD). Participantii pot juca mai intai jocul Corespondenta
cu BE si apoi jocul Legatura cu ODD, fie in aceeasi zi, fie in zile diferite. Fiecare joc dureaza intre 15
minute si 30 de minute si nu necesita cunostinte prealabile despre bioeconomie.

In ambele jocuri, cardurile au imagini si text corespunzator. Imaginile prezinta fie materiile prime
biologice utilizate, fie produsul final, fie ambele. Textul ofera mai multe informatii, cum ar fi beneficiile
si proprietatile acestora.

Textul detaliat poate fi Si o continuare a textului de deasupra imaginii — de exemplu:

Papadia ruseasca poate fi considerata un
inlocuitor rentabil si prietenos cu mediul pentru
cauciucul natural, deoarece

i plantatiile traditionale de arbori de cauciuc din

i zonele subtropicale din Asia de Sud-Est care

+ asigura 95% din cererea mondiala sunt

é amenintate de o ciuperca devastatoare, fapt care
g face ca pretul cauciucului sa fie volatil. Deoarece
| papadia ruseasca poate creste din abundenta in

i Europa Centrala si chiar si pe soluri nepotrivite

: pentru cultivarea culturilor, reduce dependenta de
| cauciuc natural. Astfel, materiile prime sunt

g transportate pe distante mai mici, reducandu-se

i astfel emisiile corespondente de dioxid de

i carbon.

1

indoit,i pentru Corespondenta cu ODD; Taiati pentru Corespondenta cu BE

Pentru jocul ,Corespondenta cu BE”, imaginile si textul trebuie decupate complet pentru a crea 76
cartonase. In schimb, pentru ,Legatura cu ODD”, trebuie decupate 35 cartonase (imaginea si textul
trebuie sa fie impreuna si nu se vor folosi ultimele trei produse false).

Scopul jocului ,Corespondenta cu BE” este potrivirea in pereche a textului cu imaginea. Exista si trei
seturi de cartonase cu false bioproduse - Polistiren, Fibre sintetice si Rujuri — pe care elevii trebuie
sa le identifice. In mod ideal, ar trebui s& existe un animator de seminar care s& ajute la determinarea
corecta a perechilor facute de participanti si sa confirme care sunt falsele produse ecologice. Daca
sunt putini participanti, jucatorii pot sa se intreaca intre ei. Daca exista un numar mare de participanti,
se pot forma echipe de 2-4 persoane care vor concura. Fiecare joc poate fi urmat de discutii mai
avansate, utilizand materialul ,Informatii pentru studiu aprofundat asupra celor 35 resurse si/sau
bioproduse”.
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/8E-Rural
Instructiuni pentru a juca (\/,,ura
»Corespondenta cu BE”

o 38 cartonage cu imagini — acestea descriu sau arata materia prima biologica
si/sau bioprodusele.

o 38 cartonase cu textul corespunzator imaginii — acestea descriu beneficiile,
proprietatile sau caracteristicile speciale ale respectivelor materii prime biologice
si/sau bioproduse reprezentate de cartonasele cu imagini.

o 38 agrafe de birou pentru a atasa cartonasele cu imagini de cartonasele cu text.

Castiga cine combina primul corect cele doua tipuri de cartonase.

Instructiuni:

10.Trei persoane sau trei echipe vor concura cu scopul de a obtine numarul cel mai
mare de puncte. Daca lucrati pe echipe, incepeti prin a forma trei sub-grupuri.

11.Fiecare jucator/echipa va primi 11 perechi de cartonase cu bioproduse reale.

12.Fiecare jucator/echipa va primi 1 pereche de cartonase cu bioproduse false.
13.1nainte de a incepe, amestecati cele 12 perechi de cartonase.

14.Doua alte perechi de cartonase vor fi puse la mijlocul tabelului.

15.Fiecare persoana/echipa va incepe potrivirea celor 12 perechi de cartonase in
acelasi timp.

16. Dupa ce au fost facute potrivirile din setul initial de 12 perechi de cartonase, fiecare
persoanal/echipa poate incerca sa potriveasca cele doua seturi suplimentare de
cartonase din mijlocul mesei pentru puncte suplimentare. (Jucatorii care apuca
cartonasele extra inainte de a-si termina cele 12 perechi atribuite vor fi penalizati
cu 2 puncte).

17.Fiecare pereche corecta valoreaza 1 punct.

18.Nu uitati, insa, ca exista si false bioproduse. Acestea trebuie identificate. Daca le
identificati corect castigati 2 puncte. Daca nu le identificati corect, pierdeti 2 puncte.

19. Jucatorul/echipa care termina primul(a) primeste un bonus de 2 puncte.

20.Castiga jucatorul/echipa cu cel mai mare numar de puncte.

Conducatorul seminarului poate inmana participantilor instructiuni scrise sau le poate
prezenta verbal. Cu toate acestea, nu uitati ca fiecare set de 12 perechi de cartonase
pentru fiecare jucator/echipa ar trebui sa fie, preferabil, pregatite din timp de catre
animatorul atelierului, pentru a se asigura ca fiecare set (12 perechi de cartonase,
inclusiv 1 fals bioprodus) include perechea de cartonase corecta.
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Instructiuni pentru a juca ,,Legatura cu ODD” (Gé-k,ura.

|
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Aveti:

e 35 cartonase cu imagini si text suplimentar pe verso. Partea din fata, cu
imaginea, descrie materia prima biologica si/sau bioprodusele iar pe verso
cartonasul descrie beneficiile, proprietatile sau caracteristicile speciale ale
respectivelor materii prime biologice si/sau bioproduse.

o Afise mari cu toate cele 17 ODD (cu tintele respective scrise pe spate)

e Folositi Blu Tack sau scotch

Scopul jocului este sa se conecteze fiecare cartonas la un ODD cheie.
Instructiuni:
1. Prindeti pe perete, pe podea sau pe alte mese afisele cu toate cele 17 ODD-uri.

2. Fiecare dintre cei cinci jucatori sau cinci echipe vor primi sapte cartonase cu
bioproduse reale.

3. Discutati in grupe care bioprodus ar putea contribui la fiecare ODD. Nu uitati ca
fiecare bioprodus poate contribui la mai mult de un ODD si fiecare ODD poate avea
o legatura reala cu mai mult de un bioprodus.

4. Plasati bioprodusul langa ODDul la care acesta contribuie dar, pentru ca este un
joc, fiecare ODD are loc pentru maximum 2 produse, astfel incat un bioprodus

X

va raméne ,pe dinafara” si o echipa va ramane cu cel putin un cartonas in mana.

5. Acum echipele vor explica motivul pentru care au plasat un bioprodus langa un
anumit ODD. Daca participantii cad de acord ca legatura nu este una valida, echipa
respectiva va trebui sa isi retraga cartonasul.

6. Echipa cu cele mai putine cartonase in ména castiga jocul.

Conducatorul seminarului poate inména participantilor instructiuni scrise sau le poate
prezenta verbal.
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Cartonase de joc — imprimati si decupati pe linia punctata pentru a crea:

Corespondenta cu BE - 76 cartonase separate — imaginile si textul trebuie decupate separat
Legatura cu ODD — 35 cartonase separate (imaginea si textul trebuie sa ramana impreuna; nu
includeti ultimele trei false bioproduse)

indoiti aici pentru Legatura cu ODD; Taiati aici pentru Corespondenta cu BE }o

_______________________________________________________________________________________________________________________________

Curran, un material extras utilizand  fibrele sale de nanoceluloza sunt usoare si
fluxurile de deseuri de radacinoase precum | rezistente, ficand ambalajul mai usor si
morcovi sau sfecla de zahar, poate fi | mai rezistent. De asemenea sporeste

| folosit in diferite aplicatii precum ambalaje | consistenta, viteza de uscare si

: de hartie si carton, vopseluri, straturi elasticitatea vopselurilor si lacurilor

i protectoare sau chiar si cosmetice, . protectoare, facandu-le mai durabile si mai
i deoarece i usor de curatat. Utilizarea deseurilor de

i radacinoase previne competitia directa

| intre terenurile agricole si cele

i tehnologice. Pentru productie sunt

i necesare mai putina apa si mai putine

' substante chimice. Nu se emit gaze toxice.
i Aceste proprietati si beneficii

' fac curranul un inlocuitor mai (!E-Bural
| ecologic pentru aditivii =
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Papadia ruseasca poate fi considerata un
| Tnlocuitor rentabil si prietenos cu mediul
! pentru cauciucul natural, deoarece

| plantatiile traditionale de arbori de cauciuc

I din zonele subtropicale din Asia de Sud-

| Est care asigura 95% din cererea mondiala |
| sunt amenintate de o ciuperca !
| devastatoare, fapt care face ca pretul

' cauciucului sa fie volatil. Deoarece papadia |
| rusa poate creste abundent in Europa |
Centrala, chiar si pe soluri nepotrivite

i pentru agricultura, ea reduce dependenta |
i de cauciucul natural. Astfel, materiile prime
i sunt transportate pe distante mai mici,

i reducandu-se astfel emisiile
i corespondente de dioxid de carbc~

(GE}ural
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Insectele, precum buffalo worms (larve de
Alphitobius diaperino), pot fi folosite ca o
alternativa sanatoasa si sustenabila la
pasta din carne de vita deoarece

au o concentratie mare de proteine si
grasimi nesaturate si consuma semnificativ
mai putine resurse. Consuma de 10 ori mai

: putin furaj decat vitele, iar cresterea lor

i produce de 100 de ori mai putine gaze cu

. efect de sera decét productia de carne de

| vita.

(GE-\Bural
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ALGEN.
SUPERFOOD.

.
i Algele Chlorella pot fi folosite pentru a

| produce o bautura racoritoare vegana

| sén&toasa, deoarece contin vitamine

§ precum B12, minerale si proteine vegetale.
| Unul din lucrurile remarcabile la algele

| Chlorella este c& se dezvolta de 10 ori mai

: repede decéat majoritatea plantelor terestre.

Reziduurile de fructe de cacao pot fi
folosite pentru a fabrica alternative
sustenabile si prietenoase cu mediul
pentru lingurile de inghetata, deoarece

: (GE-\Bural
: =7

. folosesc resurse regenerabile, valorificand

. deseuri, si pot inlocui linguritele obisnuite
din plastic de unica folosinta care sunt
aruncate dupa prima utilizare. Fibrele din
coaja de cacao dau rezistenta linguritei si
i un gust placut de ciocolata.

(gE}ural
>/
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Lupinul albastru poate fi utilizat pentru
fabricarea inghetatei adecvata persoanelor
cu intoleranta la lactoza deoarece

este un produs vegetarian, care nu contine
nici lactoza nici gluten. Semintele bogate in
proteine sunt decojite si procesate sub
forma de fulgi subtiri, din care se extrag
apoi grasimile si mirosurile nedorite, fiind
apoi folositi la fabricarea inghetatei.

(%%ural
=

bere, inlocuind o treime din maltul necesar
fermentarii. Fiecare sticla de bere contine
echivalentul unei felii de paine care nu a
mai ajuns la gunoi, unde de obicei
fermenteaza si emite metan. Acest lucru
ajuta si la eliberarea unei parti din terenul
folosit pentru cultivarea orzului,
economiseste energie si apa si evita CO2
de la o treime din orzul ce nu mai este
cultivat.

Resturile de paine, in loc sa fie aruncate la
| gunoi, pot primi o a doua viata sub forma
i d

nu implica un proces de ardere, eliminand
astfel emisiile de CO.. Bacteria Sporosarcina
pasteurii este folosita pentru a creste un
ciment durabil. Se taseaza nisip in formele
pentru caramizi si se adauga bacterii care
imbraca firele de nisip. Adaugand apa
imbogatita cu substante nutritive printr-un
sistem de irigare, incep sa se formeze
cristale de carbonat de calciu. Cristalele
cresc in dimensiuni si dupa 3-5 zile
produsele sunt gata de utilizare. Procesul
este inspirat din formarea

coralilor, care cresc in tot felul de (

Bacteriile pot fi folosite pentru a creste
caramizi prietenoase cu mediul deoarece

forme si rezista la actiunea apei si
la_eroziline .
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Enzimele sunt folosite in produse de
curatenie precum detergentii deoarece

biologice si sunt activi chiar si la

| biocatalizatorii accelereaza procesele

i temperaturi scazute. Anumite clase de

enzime elimina particulele de murdarie, in

i timp ce altele impiedica botirea tesaturilor.
i Cand sunt utilizate enzime, se consuma
i mai putin detergent si mai putina energie.

E-Rural
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| derivat pe cale chimica din zahar, pentru a

Avantajele utilizarii izosorbidului vegetal,

fabrica ecrane de smartphone sunt

electronica.

| transparentd mare, durabilitate excelenta si
| rezistenta la socuri, caldura si conditii
. meteo nefavorabile mai mare decat a
i plasticului conventional. Acest nou

| bioplastic poate fi folosit intr-o varietate de
i aplicatii industriale, precum trape auto,

i faruri, bariere sonice transparente pentru

| autostrazi si carcase de aparatura

(%\Bu ral

Reziduurile de portocale si alte citrice pot
avea o a doua viata sub forma de

tesaturi sustenabile pentru fabricarea
esarfelor si camasilor. Numai in ltalia, se
produc anual 700.000 tone de reziduuri
din productia de citrice. Acestea ar putea fi
valorificate extragand celuloza din fibre si
imbogatind-o cu uleiurile esentiale din

citrice cu ajutorul unor procedee
nanotehnologice.

(e
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Din lemn pot fi extrase fibre textile numite
Tencel sau fibre liocel. Unele din beneficiile
utilizarii acestor fibre in fabricarea hainelor
sunt utilizarea materiilor prime regenerabile
din paduri si din plantatii gestionate durabil.
Au o capacitate de absorbtie a apei cu
50% mai mare ca a bumbacului. Nu se
utilizeaza substante chimice nocive in
productia de fibre. Fibrele sunt reciclabile

si biodegradabile.
@ural
b/

Cazeina (proteina) din reziduurile de lapte
poate fi folosita pentru producerea de fibre
textile pentru imbracaminte, precum rochii
sau lenjerie de corp. Fibrele sunt
matasoase la atingere, natural
antibacteriene si pot fi colorate cu usurinta.
Procesul de fabricare al fibrelor din
reziduuri de lapte necesita semnificativ mai
putine resurse, iar firele organice sunt
produse in conformitate cu Standardul

global pentru textile organice.
@ural
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O parte din avantajele utilizarii deseurilor
de frunze de ananas ca materie prima
pentru fabricarea de incaltaminte este
valorificarea deseurilor si reziduurilor din
procesul de productie al ananasului,
precum si faptul ca fibrele sunt hidrofuge,
antialergice, calduroase si permit circulatia
aerului.

(GE-\Bural
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Utilizarea biomasei algale pentru
fabricarea unor produse precum
incaltamintea de inot poate contribui la
rezolvarea problemei puse de infloririle
algale, care ameninta ecosistemele
marine, deoarece acestea consuma
oxigenul si blocheaza lumina necesare
faunei acvatice.

(@-\Rural
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Frunzele de maslin pot fi alternative
naturale si prietenoase cu mediul la agentii
de tabacire clasici deoarece

pielea astfel tabacita este extrem de
prietenoasa cu pielea utilizatorului.
Procesul valorifica deseurile de frunze
verzi care, de obicei, erau arse in timpul
recoltei in zona mediteraneeana. De
asemenea, elimina utilizarea acizilor toxici
si a sarurilor metalelor grele (precum
sulfatul de crom Ill) din procesul de tratare
a pieilor.

Fibrele naturale produse folosind un
amestec de alge islandeze, lemn de
mesteacan si zinc medical sunt mai
prietenoase cu mediul decat produsele de
bumbac deoarece

productia lor foloseste 97% mai putina apa
si emite 90% mai putin CO2 decéat
productia de bumbac. Algele, recoltate o
data la doi ani din apele limpezi precum
cristalul ale Islandei, sunt uscate si
maruntite fin cu o moara speciala cu jet.
Pulberea fina este apoi amestecata cu praf
de zinc si celuloza de mesteacan, apoi
sunt toarse in fire utilizdnd o procedura
brevetata care retine toate vitaminele si
mineralele din algele
islandeze de Tnalta calitate in 7 "\
. BE-Rural
tesatura finala. (b /

vitadyldn

production process
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| Tricoul fabricat din pasta de lemn de

E eucalipt, mesteacan si alge se poate

| degrada in numai 12 saptamani si devine

: hrana pentru toate animalele din sol. Astfel
i tricourile vechi pot fi aruncate sau pur si

i simplu ingropate in gradina sau puse la

i compost.

(GE-\Rural
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lasca poate fi utilizata pentru producerea i portofele, bratari de ceas, sepci etc. Aceste

unor produse vegane suple asemanatoare : ciuperci sunt recoltate natural, uscate pana

cu pielea, precum : la un an, decojite si apoi procesate. Pielea

E care rezulta este absorbanta,

E antibacteriana si are proprietati antiseptice.
|
|
|
|
|
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|
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Taratele de grau pot fi o materie prima
alternativa pentru productia de vesela de
unica folosinta prietenoasa cu mediul
deoarece

procesul lor de productie nu necesita
cantitati importante de apa, resurse
minerale sau compusi chimici. Aceste
produse se pot biodegrada in 30 de zile.

(€E-\I}ural
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.
.
' Cum pot fi valorificate reziduurile de mere : Coaja de mar poate fi uscata, macinata in
| sub forma unui rucsac vegan? | pulbere find si amestecata cu 50%

| | poliuretan. Amestecul este aplicat pe o rola
: de tesatura de bumbac rezistenta la rupere
si apoi incalzit pentru a produce o panza
durabila si rezistenta la intemperii.

@ural
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Cum pot fi valorificate subprodusele de
i tipul pielii de peste din industria pescuitului
: si din industria alimentara?

Transformand aceste subproduse in piele
pentru fabricarea posetelor, gentilor,
rucsacilor, curelelor, pantofilor si articolelor
de imbracaminte etc.

(GE-\Rural
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| Seva copacului sapodilla poate fi utilizata
| pentru a produce guméa de mestecat

produsele obisnuite contin o baza de
cauciuc umplut cu material plastic care nu
putrezeste pe caldardm, pe cand aceasta
guma de mestecat este alternativa complet
vegana si biodegradabila.

! prietenoasa cu mediul deoarece

i B

(BG-\Rural
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Cum poate fi transformat zatul de cafea in
produse noi precum cani de cafea sau
farfurioare?

Amestecand aceste reziduuri cu fibre
vegetale, celuloza si o rasina biopolimerica
si utilizandu-le in procese de injectare in
mulaj, pentru a produce cani de cafea si
farfurioare reutilizabile, stabile si care se
pot spala.

(GE-\Rural
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Balegarul de elefant poate deveni hartie
deoarece

Pana la 50% chiar 60% din balegar consta
in fibre nedigerate de plante ierboase, de
fructe si de celuloza. Astfel, gunoiul de
grajd al elefantilor poate fi spalat si fiert
pentru sterilizare. Apoi poate fi amestecat
cu alte deseuri de hartie pentru a face o
pasta ce este uscata ulterior si tratata la fel
ca orice fel de hartie obisnuita.

@ural
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Carapacele crustaceelor si molustelor,
deseuri ale industriei piscicole, pot fi
valorificate ca materie prima in productia
de ambalaje de plastic. Acest material de
ambalaj este compostabil, antimicrobian si
prelungeste durata de pastrare a fructelor
de mare proaspete.

@ural
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Cel putin 4.000 tone/an de lac standard pot
fi Tnlocuite cu un lac derivat din subproduse
rezultate din procesarea industriala a
tomatelor (in principal pielite). Acestea ar
permite o reducere a emisiilor de CO2-eq
de 2 tone/an. Numai in ltalia se folosesc
650.000 tone de ambalaje de metal anual.
Prin inlocuirea lacului standard folosit la
cutiile metalice cu lac ecologic pe baza de
pielite de rosii s-ar reduce -
semnificativ emisiile, cu circa (G;E.\Rura,
1 milion kg de CO2/an. »/

Un spray produs pe baza de reziduuri
organice poate face mancarea sa ramana
proaspata mai multa vreme.

Acesta este un spray protector comestibil,
pentru fructe si legume foarte perisabile.
Nu are gust, este hipocaloric si este obtinut
din resturi de produse alimentare precum
cotoare de pere, coji de fructe, seminte si
altele. Principalele constituente ale acestui
strat protector comestibil sunt glicerolul si
fosfatidele, care formeaza si
biomembranele plantelor superioare.
Datorita structurii lor moleculare, lipidele
inodore si insipide sunt 7\
nesolubile in apa si ofera o G‘E'gural
protectie permanenta fata de
umezeala si gaze.

=




Materiale didactice Th domeniul dezvoltarii durabile, economiei circulare si bioeconomiei 183

Uleiul presat la rece este un fel de suc
proaspat stors din semintele anumitor
plante, contindnd substante nutritive
naturale ale acestora. Este nerafinat si
bogat in acizi grasi esentiali, vitamine
liposolubile, leciting, fitosteroli si minerale
valoroase pentru sanatatea oamenilor.
Semintele sunt procesate utilizadnd o
tehnologie pentru presarea la rece a
semintelor, ceea ce inseamna ca uleiul
este presat mecanic, la temperatura mica.
Astfel acizii grasi esentiali se N
regasesc in uleiul de in. (B:-I;ural
Sapunul din seminte de in ~
asigura o ingrijire mai buna a pielii,

reaanearaaza_ci.calmeoaza

Hrana pe baza de proteine din insecte ar
putea fi produsa din musca Hermetia
illucens (black soldier fly). Aceste insecte
pot converti 60% din deseurile organice in
proteine, lipide si alte substante utile, fiind
vorace si crescand repede o masa
corporala proteica si bogata in lipide.
Biomasele din insecte sunt apoi
transformate in furaj printr-un

sistem de productie eficient si (BE-I;ural
sustenabil bazat pe economia

circulara.
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Substante nutritive pentru utilizarea
biogazului ca alternativa biologica si
nepoluanta la procesele chimice de
curatare a ruginii.

Rugina este formata pur si simplu din
atomi de fier care au reactionat cu
oxigenul. Exista unele microorganisme,
precum bacteriile, care consuma fier.
Pentru a obtine acest element important,
bacteria produce siderofore, molecule
proteice care captureaza atomii de fier si i
incorporeaza in structura lor. Din acest
motiv, sideroforele sunt utilizate ca produs
biodegradabil de curatare a ruginii. Pentru
a utiliza sideroforele in procese de curatare
a ruginii, ASA Spezialenzyme 7
a dezvoltat o procedura care GE-\Rural
foloseste bacterii din specia /
Streptomyces olivaceous.

>/

Deseuri agricole folosite la fata locului, in
India, pentru a fabrica produse de igiena.

Acest produs este complet compostabil si
destinat rezolvarii problemelor cu gunoiul
in mediul rural si urban, asigurand in
acelasi timp si durabilitatea de mediu.
Eliminarea tampoanelor Anandi se face
prin ingropare, pentru a se descompune in
compost. Se recomanda compostarea
deoarece aceasta este 0 metoda ecologica
comparativ cu alte modalitati de eliminare.

(G-E-\Rural
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Fabricarea de produse de lux din zahar,

amidon de porumb si ulei de gatit.

Al
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Aceste materiale sunt complet
blodegradabile si provin din surse complet
blologlce putand concura in ceea ce
pr|ve$te caracteristicile si procesabilitatea
cu polimerii standard si alte materiale
plastice pe baza de ulei. Se pot ajusta
dupa nevoile fiecarui produs si fiecarei
aplicatii. Materialul poate rezista la
temperaturi de peste 100 grade Celsius si
are o durata de utilizare estimata la 1 - 50
ani, in functie de compozitia
amestecului, cu proprietéti (/ N\

. . BE-Rural
stabile la depozitare. ./

Aceste paie comestibile sunt facute din
zahar, amidon de porumb, gelatina, faina si
apa. EcoStraws nu se dizolva in bauturi si
isi pastreaza forma pana la 50 minute. Se
comporta ca un burete, absorbind gustul
bauturii. Astfel, utilizatorii pot manca paiul
dupa ce si-au terminat bautura.

(gE-\I}u ral
‘/

Aquafaba poate fi folosit ca inlocuitor de
oua pentru maioneze fine si cremoase,
care sa faca deliciul veganilor. Aquafaba
este apa bogata in proteine ramasa de la
gatitul nautului si care Tn mod obisnuit se
arunca. Crearea unor sosuri-condiment
utilizand aceasta apa este considerata a fi
sustenabila deoarece foloseste surplusul
de ingrediente.

(CE'\RU ral
» /
=
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.
.
| Polistirenul este larg raspandit ca material
| pentru ambalaje deoarece are mai multe

| beneficii. Este usor, rezistent la apa si la

: bacterii. Este un excelent izolator termic si
. absoarbe socurile. Poate fi turnat in forme
. si dimensiuni din cele mai diverse. Aceste
| avantaje, combinate cu costul scazut de

i productie il fac produsul ideal pentru

i ambalarea bunurilor care trebuie

i transportate.

!

.

.

.

.

.

.

Avantajele firelor sintetice le-au facut sa fie
unele din cele mai populare materii prime
pentru fabricarea imbracamintei. Rezista la
pete si nu se sifoneaza usor. Astfel sunt
ideale pentru spalari regulate si purtarea zi
de zi. Calitatile hidrofuge si durabilitatea lor
le-au facut populare pentru utilizarea in
echipamente de exterior si anti intemperii.
De asemenea sunt elastice si puternice,
suportand greutati mari fara a se rupe. Pe
langa aceste mari avantaje, sunt mult mai
ieftine decat alte materii prime

folosite pentru fabricarea (GE%ural

articolelor de imbracaminte. &

Cosmeticele, inclusiv rujul de buze,
dateaz& din antichitate. Tn timp, rujului de
buze i-au fost aduse numeroase
imbunatatiri. Ingredientele de baza sunt
ceara, ulei, alcool, pigment, antioxidanti si
emolienti. Ceara confera structura rujului
solid. Numeroase rujuri moderne folosesc
ceara de parafina derivata din petrol.
Pigmentul folosit pentru culoare provine si
el dintr-o varietate de materii organice sau
anorganice.
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Informatii pentru studiu suplimentar cu privire la cele 35 de resurse si/sau produse ecologice folosite
in cele doua jocuri

Resurse Surse/link-uri la imaginile Surse/link-uri pentru informatii suplimentare
biologice folosite in jocul

(silsau Corespondenta cu afacerea

produse

ecologice

noi)

Curran in lacuri, http://products.bio- o http://products.bio-step.eu

ambalaje, step.eu/fileadmin/Other_FP7/Paint_pro | e https://www.cellucomp.com/blog/article/curran-a-microfibrillated-
cosmetice cedure.jpg cellulose-mfc-wonder-product-1

o https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

Papadia ruseasca
ca nlocuitor al
cauciucului natural

https://www.uni-
muenster.de/news/data/img/2015/04/76
35-9g7sOM50-previewlL.jpg

o http://products.bio-step.eu

e https://phys.org/news/2015-06-natural-rubber-dandelions.html

o https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pdf

Insectele ca
alternative la
carnea tocata de
vita

https://icdn5.digitaltrends.com/image/di
gitaltrends/bug-burger-space 10-ikea-
test-kitchen.jpg

¢ https://bugfoundation.com/our-burger.html

e https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure  ENGL.pd
f

Bautura
racoritoare vegana
din alge Chlorella

https://lifestyle-
drinks.online/media/image/85/d3/d9/hel
ga-algen-drink-chlorella-algen-0-291-24-
pet-flaschen-
10922459d51b148dd88.jpg

¢ https://lifestyle-drinks.online/en/products-on-request/helga-pure-
alga-drink/

e https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure  ENGL.pd
f

Lingurite de
inghetata din coji
de cacao

https://en.reset.org/files/imagecache/sc
_832x468/2019/04/01/spoontaible-
loeffel-aus-kakao2.jpg

e https://en.reset.org/blog/spoontainable-making-summer-more-
sustainable-edible-cocoa-ice-cream-spoons-04062019

e http://engnews24h.com/breakthrough-2020-award-spoontainable/

e https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

Tnghetata din lupin
albastru

https://c8.alamy.com/comp/W1X936/wa
ffle-cone-with-purple-lilac-ice-cream-on-
the-dark-gray-background-decorating-
lupines-W1X936.jpg

o http://www.bio-
step.eu/fileadmin/BioSTEP/Bio_documents/BioSTEP_Bioeconom
y-in-everyday-life_Glasgow_Exhibition-Guide.pdf

¢ https://biooekonomie.de/en/lupin-ice-cream-sustainable-dessert

o https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure  ENGL.pd
f

Din paine veche la
bere

https://www.iamrenew.com/wp-
content/uploads/2019/07/Toast-Ale-
Banner.jpg

o https://www.toastale.com/impact/

e https://edition.cnn.com/2017/11/14/world/toast-ale/index.html

e https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure  ENGL.pd
f

Caramizi crescute
din bacterii

https://i0.wp.com/biomason.com/wp-
content/uploads/2014/04/6bricks-4-
960x525_c.jpg

o http://products.bio-step.eu

e https://www.inc.com/kevin-j-ryan/best-industries-2016-
sustainable-building-materials.html

e https://goexplorer.org/growing-bricks-with-bacteria/

o https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pd
f

Detergent cu
enzime

https://5.imimg.com/data5/VD/LH/MY-
13547509/detergent-enzymes-
500x500.jpg

https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/eu_bioecnomoy_ap
artment_katalog.pdf

Izosorbid vegetal/
rasina
policarbonat din
plante

http://web.tradekorea.com/upload_file2/
product/758/P00295758/cbe9caa5 214
d3947_c68b_429e b8d7_7e12988512f
9.jpg

e https://bioplasticsnews.com/2019/10/29/south-korea-japan-bio-
polycarbonate/

o https://www.m-
chemical.co.jp/en/products/departments/mcc/sustainable/produ
ct/1201026_7964.html

e https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure  ENGL.pd
f

De la reziduuri de
portocale si alte
citrice la tesaturi
sustenabile

https://y6auj24xrdy3qq95tz7io6uu-
wpengine.netdna-ssl.com/wp-
content/uploads/2017/09/Orange-
Peels-Banners_Zatevakhin-
900x600.jpg

e http://orangefiber.it/en/how-to-turn-citrus-waste-into-a-
sustainable-fabric/

e https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pdf
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Resurse Surse/link-uri la imaginile Surse/link-uri pentru informatii suplimentare
biologice folosite in jocul

(silsau Corespondenta cu afacerea

produse

ecologice

noi)

Fibre Tencel sau
liocel din lemn

https://ecotouch.com.au/wp-
content/uploads/2018/08/tencel-
eucalyptus_grande.jpg

e Hutten, I. M. (2016) Handbook of Nonwoven Filter

Media.(https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/lyocell )

e https://www.lenzing.com/sustainability/production
e https://spinnova.com/our-method/fibre/
e https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

De la reziduuri de
lapte la tesaturi

https://www.chinadaily.com.cn/photo/im
ages/attachement/jpg/site1/20110616/0
02170196e1c0f63adc404.jpg

e https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/eu_bioecnomoy_a

partment_katalog.pdf

e https://cordis.europa.eu/article/id/135536-making-clothes-from-

milk

e https://sewport.com/fabrics-directory/milk-fabric
e https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

Incaltdminte din
fibre din reziduuri
de frunze de
ananas

https://danandmez.com/content/upload
s/2019/05/ananas-anam-pinatex-
ona691-1.jpg

o https://skizoshoes.com/material-v2/
e https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure  ENGL.pdf

Incaltdminte de
inot din biomasa
algala

https://media.treehugger.com/assets/im
ages/2017/05/4464986156_ec0c4e978
4 _b.jpg.860x0_q70_crop-scale.jpg

¢ https://mashable.com/article/kanye-west-yeezy-algae-shoes-

sustainable/?europe=true

e https://www.vivobarefoot.com/uk/blog/may-

2017/vivobarefootxbloom

e https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

Agenti de tabacire
din frunze de

https://www.herbal-supplement-
resource.com/wp-

e https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/eu_bioecnomoy_a

partment_katalog.pdf

maslin content/uploads/2019/07/OliveLeaves2. | e https:/internationalleathermaker.com/news/fullstory.php/aid/384
ipeg 1/Olive_leaf_tanning_specialist_to_speak_at_Automotive_Conf
erence.html
e https://www.ackermann-leather.com/en/online-
shop/collections/eco/
e https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf
Fibre din alge https://cdn2.f- e https://www.vitadylan.com

islandeze, lemn de
mesteacén si zinc
medical

cdn.com/contestentries/1229468/32420
38/5a5fd2d8ed4e7b_thumb900.jpg

e https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure  ENGL.pd
f

Tricou din pasta
de lemn de
eucalipt,
mesteacan si alge

https://dyk8bhziazfed.cloudfront.net/wp-
content/uploads/2019/08/plant-and-
algaet-300-1376-1376x776.jpg

e https://www.vollebak.com/product/plant-and-algae-t-shirt/
e https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure  ENGL.pdf

Piele din iasca

https://c8.alamy.com/comp/BXBETH/tin
der-bracket-fungus-hoof-fungus-tinder-
polypore-horses-hoof-fomes-
BXBETH.jpg

o https://fashionunited.uk/news/business/sustainable-textile-

innovations-mushroom-leather/2018051429598

e https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

Vesela din tarate

https://industryeurope.com/downloads/4
481/download/biotrem1.jpg?cb=493b12
efb431dff28baf3fa3af9563a0&w=640

o https://biotrem.pl/en/
e https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

Rucsac din coji de
mere

https://i0.wp.com/stylewithasmile.co/wp-
content/uploads/2019/04/IMG_8336.jpg
2w=3420&ssl=1

https://www.nuuwai.com/pages/materials
https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure_ENGL.pd
f

Marochinarie din
piele de somon

https://img4.mashed.com/img/gallery/8-
mistakes-everyone-makes-when-
cooking-salmon/removing-the-skin.jpg

o https://www.salmo-leather.de/en/
e https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural Latvia Brochure ENGL.pdf

Guma de
mestecat din
Sapodilla

https://cdn.shopify.com/s/files/1/0076/0
522/3537/products/True-Gum-3-
flavours-biodegradable-gum-no-plastic-
angle-Marvels.jpg?v=1550970461

https://www.truegum.com/ingredients/

https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure_ ENGL.pd
f

Cesti de cafea si
farfurii din zat de
cafea

https://www.designboom.com/wp-
content/uploads/2018/07/kaffeeform-
reusable-coffee-cups-made-old-
recyclable-coffee-grounds-designboom-
1200.jpg

o http://www.bio-

step.eu/fileadmin/BioSTEP/Bio_documents/BioSTEP_Bioeconom
y-in-everyday-life_Glasgow_Exhibition-Guide.pdf

¢ https://www.kaffeeform.com/en/story/
e https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pdf
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9df78eab33525d08d6e5fb8d27136e95/
e/llele-dung-group-note-books-_9.jpg

Resurse Surse/link-uri la imaginile Surse/link-uri pentru informatii suplimentare
biologice folosite in jocul

(silsau Corespondenta cu afacerea

produse

ecologice

noi)

Hartie din balegar https://www.paperhigh.com/media/catal https://www.bbc.co.uk/news/business-36162953

de elefant og/product/cache/1/thumbnail/600x600/ https://thekidshouldseethis.com/post/84437356027

http://www.ecomaximus.com
https://mrelliepooh.com

Carapace de
crustacee in
ambalaje de
plastic.

https://www.cuantec.com/

https://www.cuantec.com/

Biolac din pielite
de tomate pentru
conserve de metal

https://www.tomapaint.com/

https://www.tomapaint.com/

Spray din reziduuri
organice

https://apeelsciences.com/

https://apeelsciences.com/

Sapunuri din
seminte de
in/dovleac/susan/c
himen negru/ulei
de chia presat la
rece

http://e-shop.filla.com.mk/product-
category/%d1%81%d0%b0%d0%bf%d
1%83%d0%bd%d0%b8/

http://e-shop.filla.com.mk/product-
category/%d1%81%d0%b0%d0%bf%d1%83%d0%bd%d0%b8/

Deseuri organice
transformate in
furaj proteic

https://nasekomo.life/

https://nasekomo.life/

Alternativa la
procese chimice
de inlaturare a
ruginii

http://asa-enzyme.com/

http://asa-enzyme.com/

Deseuri agricole in
produse sanitare

https://aakarinnovations.com/

https://aakarinnovations.com/

Fabricarea
produselor de lux
din zahar, amidon
de porumb si ulei
de gatit

https://www.craftingplastics.com/nuatan

https://www.craftingplastics.com/nuatan

Paie comestibile
din zahar, apa,
amidon de porumb
si gelating; faina
cu apa si din paste
fainoase

https://ecostraws.ie/

https://ecostraws.ie/

Utilizarea
surplusului de
ingrediente pentru
a crea condimente
sustenabile

https://rubiesintherubble.com/

https://rubiesintherubble.com/

Polistiren

https://sc01.alicdn.com/kf/H3576e43f177
b468d8d6240aac5f0b52fx/223439956/H
3576e43f177b468d8d6240aac5f0b52fx.j
pg

NA — Acesta nu este produs ecologic

Fibre sintetice

https://www.songwon.com/assets/files/c
ontent/textile_content.png

NA — Acesta nu este produs ecologic

Ruj de buze

https://www.kcet.org/sites/kl/files/thumbn
ails/image/earth-focus_petroleum-
products_lipstick.jpg

NA — Acesta nu este produs ecologic
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Careurile de cuvinte incrucisate constituie o metoda simpla, amuzanta si inovativa de a ajuta elevii sa
retind termenii tehnici explicati in timpul orei. Jocurile pot fi jucate de persoane de toate vérstele, in orice
limba si pot fi avea niveluri diferite de dificultate, adaptate participantilor. Dificultatea depinde de numarul
si tipul cuvintelor, de dimensiunea careului, de numarul randurilor si coloanelor si este mai mare daca
lista de cuvinte de gasit nu este data participantilor. Mai jos sunt doua exemple care utilizeaza
instrumentul online ,word search”, parte din ,Discovery Education’s Puzzlemaker”
(http://puzzlemaker.discoveryeducation.com/WordSearchSetupForm.asp), dar utilizadnd acest link
profesorii pot s& compuna propriile careuri potrivite clasei lor. Cuvintele incrucisate pot fi rezolvate
individual sau in grup, pot fi tiparite sau rezolvate online. Dupa crearea careului de cuvinte incrucisate,
instrumentul online furnizeaza un link web. Acest link poate fi comunicat participantilor, carora li se poate
cere sa completeze careul online.

Cautare mai usoara — 10 cuvinte ascunse

RENEWABLEMA
NASOTIHCTOQL
NOITAVONNTIG
ERUTLUCAUQ QA
SUSTAINABLE
GRASSLANDTG
NEGALLOCUVO
FERTILISERG
AINODECAMEXM

AL
Gasiti aceste cuvinte: renewable, culture, collagen, chitosan, fertiliser, sustainable, grassland, Mac-
edonia, algae, innovation (regenerabil, cultura, colagen, chitosan, ingrasamant, sustenabil, pajiste,
Macedonia, alge, inovare). Sfat: Cuvintele pot fi pe verticala, pe orizontala, pe diagonala sau invers.

Cautare mai dificila — 15 cuvinte ascunse

A JARCDHPEMUIZKSEN
LJIOMEOLTLORTLUZKTLL
GSUITSLTRLSCHIBW
ASANEOILWTAGZAZC
EACGOBBLAALNTTWH
SMUBIIVIIGOQYDETI
UOLZOWNNSTEMLNT
FITEFJAOKCCRNIEKEDO
PBUBBDYBVZCEZERS
RERLEGNTIMRERAEFETZEHA
LVECNOITAVONNTIN
GRASSLANDCARBON
BMCDEPUHGXPAYNY
XAPHFCJICMJISWCCA
KKTLKCADIMTIZOMP

Gasiti aceste cuvinte: algae, biomass, aquaculture, grassland, carbon, oil, collagen, renewable, chi-
tosan, Macedonia, sustainable, fertiliser, innovation, Poland, farming (alge, biomasa, acvacultura,
pajiste, carbon, petrol, colagen, regenerabil, chitosan, Macedonia, sustenabil, ingrasamant, inovare,
Polonia, agricultura).



Materiale didactice Th domeniul dezvoltarii durabile, economiei circulare si bioeconomiei 191

Sfat: Cuvintele pot fi scrise pe verticala, pe orizontala, pe diagonala sau invers.

' O bioeconomie durabila pentru Europa: Consolidarea legaturilor dintre economie, societate si mediu. Strategie actualizata pentru bioeconomie.
ii Productia de biomasa, furnizarea, utilizarile si circuitele biomasei in UE. Primele rezultate ale unei analize integrate.

iii Bioeconomia: O noud strategie pentru o Europa sustenabila - Refacerea ecosistemelor sandtoase si sporirea biodiversitatii
v Munca, apa si alimentele la frontierele energiei: Provocari si viitor pentru tehnologiile secolului XXI in Scotia si in Brazilia
V Bioeconomia si ODD: Sprijind bioeconomia indeplinirea ODD?

vi Raport privind dezvoltarea durabila la nivel mondial 2019: Viitorul este acum — Stiinta in slujba dezvoltarii durabile

Vit 9 noua strategie in domeniul bioeconomiei pentru o Europa durabila

viii Despre bioeconomia circulara si decuplare: implicatii pentru cresterea economica durabila

X Deturnarea bioeconomiei

* Bioeconomia in Europa: O imagine de ansamblu

x Bioeconomia, provocarea secolului pentru factorii politici decizionali

M far provocari economice — Partea 2

Ml B yaluarea biodiversitatii

xiv Asociatia Internationala pentru Evaluarea Impacturilor

*V Principiile bunelor practici in EIA

Vi Ce este evaluarea impactului

xvii Impactul net pozitiv asupra biodiversitatii: Argumentul pentru conservare

Vil gublinierea imbunatatirilor in toate formele de evaluare a impactului: introducere intr-un aspect special

XX Ghid intersectorial pentru aplicarea ierarhiei de atenuare [a impacturilor]

*X Citre introducerea sistemelor durabile de productie a biocombustibililor

xxi Impacturile productiei de plante de cultura pentru bioenergie asupra biodiversitatii: O analiza avansata

XX yriitorul nostru comun

xxiif 0olegiul de Achizitii si Aprovizionare Oxford

XXIV C4t de durabila este dezvoltarea durabila?

*XV Limitele cresteri economice: Actualizarea la 30 de ani

**¥! Dincolo de piloni: evaluarea durabilititii ca un cadru de integrare reali a considerentelor de naturd sociald, economici si ecologica in
procesele de luare a deciziilor semnificative

il pezvoltarea durabila si politicile: Limitele stiintei economiei

il pesvoltarea durabili ca problemd pernicioasa

XXX Gestionarea si proiectarea in situatii complexe. Subiecte in materiile siguranta, riscuri, fiabilitate si calitate
XXX Punti peste scdri si sisteme de cunoastere: Concepte si aplicatii in evaluarea ecosistemului

XX Dileme in teoria generald a planificarii

il Rezilienta si stabilitatea sistemelor ecologice

il rabilitatea slaba contra durabilitatea puternica

XXV Ghid pentru predarea obiectivelor de dezvoltare durabila

**XV Tablou de bord pentru dezvoltarea durabild

00 gervicii si tehnologii pentru stiintele vietii si industria chimica. (2018): Procese de purificare a zaharurilor celulozice
oovil goima celulozica — un produs in ascensiune?

ooVl Biogeconomia si obiectivele ONU de dezvoltare durabila. Perspectiva Bio-based Industries Consortium
XXXIX A cest | arbore” aduce beneficii mediului cat o pidure

iy viitor, pielea va fi facuta din ciuperci, nu din vite

1 cop poate fi o materie prima valoroasa, nu doar un ucigas climatic

xlii ge tnclina balanta? Britanic inventeaza ,,plasticul” din deseuri de peste

xliil 5 noua economie a textilelor: Reproiectarea viitorului modei

XV nous viziune circulara privind electronica: Momentul resetarii mondiale

X1V pierderile alimentare si risipa alimentara la nivel mondial

Vi Boonomia circulard — O noud paradigma a dezvoltarii durabile?

xIVii Reconsiderarea .economiei circulare” din perspectiva evolutiei ireversibile a activitatii economice

xlviii Depasirea barierelor in calea economiei circulare

XliX Bariere in calea economiei circulare: Dovezi din Uniunea Europeand

! Ambitia UE de construi cea mai mare bioeconomie din lume — Vremuri nesigure necesita solutii inovatoare si durabile
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li Exemple de materii prime si intermediare in bioeconomie

lii Macedonia, descoperirea unei economii verzi

il Masurarea indicelui de referinta al obiectivelor de dezvoltare durabila in agricultura in Africa de Sud
1 Bioeconomia in viata de zi cu zi

¥ Ce este FPC?

M Criza poluarii mondiale cu plastic, explicata

Wi studiu aratd i fiecare a sasea pintd de lapte este aruncati la gunoi in fiecare an

Wil 1 dustria modei emite mai mult carbon decat transporturile aeriene si navale internationale combinate. latd cele mai puternice impacturi asupra
planetei

lix Productia de ciocolata poate avea efecte adverse asupra mediului: Un studiu

x Inovatii dulci prin transformarea deseurilor de cacao

X cym ajung cultivatorii de cacao sa fie blocati in saracie de dependenta ta de ciocolata

i fartie din cacao

il 5amenii de stiinta din intreaga lume transforma deseurile agricole in alimente, ambalaje si produse cosmetice
BAVIXIY 1 bactul productiei si consumului de ciocolatd asupra mediului in UK

XV Ir{anda chiar este gradina Europei, constatari ale sondajului

Vi prima biorafinarie alimentat cu iarba din Irlanda

Vil Bioeconomia — O abordare rurala

beviii Optiuni tehnologice pe scara redusa pentru bioeconomii regionale

XX N anual de economie regionala si locala bazata pe biomasa

XX Bautura sindtoasa Ho-Fi 0,05 %

i 1 dustria fainii si uleiului de peste — Rolul acesteia in politica comuna in domeniul pescuitului - Think Tank
b Realitati si cifre despre politica comuna in domeniul pescuitului

bexiit \ fasuri impotriva parazitilor pestilor pentru o acvacultura mai sanatoasa

XXV peste pana in 2030. Perspectivele pescuitului si acvaculturii

bocy Realitati si cifre despre politica comuna in domeniul pescuitului. Date statistice principale

Vi 55 aflam mai multe despre ODD

bl lejurile esentiale: Ce sunt si cum sunt folositi si definiti termenii din domeniu

bocviii jeiurile esentiale in conservarea, aromatizarea si siguranta alimentelor

bxix Complementaritatea costurilor, medicina alternativd (CAM) si frecventa vizitelor la practicieni CAM
b Tehnologii de prelucrarea si extractie a plantelor

bxxi Jzolarea uleiurilor esentiale din diferite plante si ierburi prin extractie in fluide supercritice

beodi () analiza a bioactivitatii si potentialelor beneficii pentru sanitate ale ceaiului de mentd (Mentha piperita L.
boudii produse ecologice de varf in regiunea Dundrii

beodv Srategii pentru consolidarea bioeconomiilor regionale in Stara Zagora si Veneto



