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Na podstawie tych samych kart opracowano dwie gry, majace zainspirowac¢ uczestnikow do
zapoznania sie z innowacyjnymi produktami obecnymi na rynku, wykonanymi z biozasobdw:

e Gra “BE-Match”

e Gra “SDG-Link”

Warsztaty lub zajecia w klasach zostaty stworzone, aby przedstawi¢ ré6zne bioprodukty, ktére moga
zastgpi¢ tradycyjne produkty w naszym codziennym zyciu i wskazac nieograniczone mozliwosci, jakie
daje przemyst biogospodarczy. Zajecia zachecajg réwniez do dyskusji na temat powigzan
bioproduktow z Celami Zréwnowazonego Rozwoju ONZ (SDGs). Uczestnicy mogg zagraé najpierw w
gre "BE-Match", a nastepnie w gre "SDG-Link", albo tego samego dnia, albo w ré6znych dniach. Obie
gry zajmujg od 15 do 30 minut i nie jest do nich wymagana zadna wiedza na temat biogospodarki.

W obu grach karty zawierajg obrazki i odpowiadajacy im szczegotowy tekst. Obrazki przedstawiajg
albo surowce biologiczne, albo produkt koncowy, albo jedno i drugie. Tekst szczegétowy dostarcza
wiecej informaciji, takich jak korzysci i wlasciwosci.

Tekst szczegétowy moze byé réwniez kontynuacja tekstu znajdujacego sie nad zdjeciami - np:

Mniszek lekarski moze by¢ uwazany za optacalny : konwencjonalne subtropikalne plantacje drzew

i przyjazny dla srodowiska substytut kauczuku i kauczukowych w Azji Potudniowo-Wschodnie;j,
naturalnego, poniewaz : ktore zaspokajajg 95% Swiatowego popytu, sg w
' : coraz wiekszym stopniu zagrozone niszczgcym

i grzybem, co powoduje niestabilno$¢ cen

; kauczuku. Poniewaz mniszek lekarski moze

; obficie rosngé¢ w Europie Srodkowej, nawet na
: glebach nienadajacych sie do uprawy, zmniejsza
g on zalezno$¢ od kauczuku naturalnego. W ten
i sposOb zmniejsza sie odlegtos¢ transportu

; surowcow i zwigzang z tym emisje dwutlenku

wegla.
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Tutaj zagnij dla SDG-Link; tutaj przytnij dla BE-Match

W przypadku gry "BE-Match", obrazki i tekst powinny by¢é wyciete oddzielnie, aby stworzyé 76
pojedynczych kart. W przypadku gry "SDG-Link Game" nalezy wycigé 35 kart (obrazek i tekst musza
by¢ razem, a trzy ostatnie ,fatszywki” nie powinny by¢ uzywane).

Celem gry "BE-Match" jest dopasowanie obrazu do tekstu. Istniejg rowniez trzy zestawy kart z
fatszywymi bioproduktami - styropianem, witéknami syntetycznymi i szminkami - ktére uczniowie
muszg zidentyfikowac. Najlepiej bytoby, gdyby w warsztacie uczestniczyt moderator, ktéry pomaégtby
ustali¢, czy pary utworzone przez uczestnikow sg poprawne i potwierdzit, ktére z nich sg fatszywymi
bioproduktami. Jesli jest mata liczba uczestnikow, poszczegdlne osoby mogg rywalizowac ze soba.
W przypadku wigkszej liczby uczestnikow, grupy liczace od 2 do 4 osdb mogg rywalizowac z innymi
druzynami. Po kazdej grze moze nastgpi¢ bardziej zaawansowana dyskusja z wykorzystaniem
"Informacji do dalszego studiowania na temat 35 zasobdw i/lub bioproduktow".
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Posiadasz:

38 kart z obrazkami - opisujg one lub przedstawiajg biozasoby i/lub bioprodukty.
38 kart z odpowiednim tekstem - omawiajg one korzysci, wtasciwosci lub
specjalne cechy tych biozasobéw i/lub bioproduktéw przedstawionych na kartach
z obrazkami.

38 spinaczy do przypiecia kart z obrazkami do kart z tekstem.

Celem gry jest prawidlowe potaczenie kart w pary w jak najkrétszym czasie.

Instrukcja:

1.

N
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Trzy osoby lub trzy zespoty powinny rywalizowaé¢ o zdobycie jak najwiekszej liczby
punktéw. Jesli pracujesz w grupie, zacznij od pogrupowania sie w trzy mate
zespoty.

Kazda osoba/zespdt powinien otrzymaé 11 par kartek z prawdziwymi
bioproduktami.

Kazda osoba/zespot powinien otrzymacé 1 pare fatszywych bioproduktow.
Upewnijcie sie, ze przed rozpoczeciem potasowaliscie 12 par kart.

Dwie dodatkowe pary kart nalezy potozy¢ na $rodku stotu.

Kazda osoba/zespot powinien zaczg¢ dopasowywaé 12 par kart w tym samym
czasie.

Po zakonczeniu dopasowywania poczgtkowych 12 zestawow kart, kazda
osoba/zespot moze sprobowac dopasowaé dodatkowe dwa zestawy kart na srodku
stotu za dodatkowe punkty. (Chwycenie dodatkowych kart z wyprzedzeniem,
zanim skonczy sie dobieranie pierwszych 12 zestawow kart, skutkuje odjeciem 2
punktow).

Za kazdg poprawng pare otrzymuje sie jeden punkt.

Pamietaj jednak, Zze istniejg falszywe bioprodukty. Muszg one zostac
zidentyfikowane. Jedli zidentyfikujesz je poprawnie, otrzymasz dwa punkty. Jesli
nie zidentyfikujesz ich poprawnie, tracisz dwa punkty.

10. Najszybsza osoba/zespot otrzymuje premie w postaci dwoch punktow.
11.Wygrywa osoba/zespdt z wiekszg liczbg punktéw ogdtem.

Instrukcje mogg by¢ przekazane uczestnikom lub mogg by¢ wyjasnione ustnie przez
prowadzgcego warsztaty. Nalezy jednak pamietaé, ze kazdy zestaw 12 par kart dla kazdej
osoby/zespotu powinien by¢ wczesniej przygotowany przez prowadzgcego warsztaty, aby
upewnic sie, ze kazdy zestaw (12 par kart, w tym 1 fatszywy bioprodukt) zawiera wtasciwe
pary kart.
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Posiadasz:

35 kart z obrazkami i dodatkowym tekstem na odwrocie. Na przedniej stronie
z obrazkiem opisano surowce biologiczne i/lub bioprodukty, a na odwrocie karty
omowiono korzysci, wiasciwosci lub specjalne cechy tych surowcow biologicznych
i/lub bioproduktow.

Duze wydruki wszystkich 17 SDGs (z odpowiednimi celami zapisanymi na
odwrocie)

Blu Tack lub tasma klejaca.

Celem gry jest powigzanie kazdej karty z kluczcowym SDG.

Instrukcja:

1.

Umies¢ wydruki wszystkich 17 SDGs na Scianie, na podtodze lub w osobnych
tabelach.

Pie¢ osob lub pie¢ zespotéw powinno otrzymaé po siedem kart z prawdziwymi
bioproduktami.

Przedyskutujcie w grupach, ktory bioprodukt moze przyczyni¢ sie do realizaciji
kazdego SDG. Zwrdcécie uwage, ze kazdy bioprodukt moze przyczyni¢ sie do
realizacji wiecej niz jednego SDG, a kazdy SDG moze mie€ wazny zwigzek z wiecej
niz jednym bioproduktem.

. Umiesécie swoj bioprodukt obok kluczowego SDG, do ktérego przyczynia sie wasz

produkt, ale w grze jest maksymalnie miejsce na dwa bioprodukty dla kazdego
SDG, a zatem jeden bioprodukt bedzie "bezdomny" i jednej druzynie pozostanie
przynajmniej jedna karta na rece.

Teraz kazdy zespot musi wyjasni¢ powody umieszczenia bioproduktu przy kazdym
SDG. Jesli uczestnicy zgodzg sie, ze powigzanie nie jest wazne, wtedy ta druzyna
musi usung¢ karte.

Druzyna z najmniejszg liczbg kart w reku wygrywa gre.

Instrukcje moga by¢ przekazane uczestnikom lub mogag by¢ wyjasnione ustnie przez
prowadzgcego warsztaty.
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Karty do gry - wydrukuj lub wytnij wzdtuz przerywanych linii, by stworzyc:

BE-Match - 76 pojedyncze karty - obrazki i tekst powinny by¢ wyciete oddzielnie
SDG-Link — 35 pojedyncze karty (zdjecie i tekst muszg by¢ razem; nie dotgczaj 3 ostatnich ,fatszywek”)

Curran, materiat pozyskiwany z odpadow i jego mocne i lekkie witdkna nanocelulozowe
warzyw korzeniowych, takich jak marchew czy i sprawiajg, ze opakowania sg mocniejsze i
buraki cukrowe, moze by¢ wykorzystywany w Izejsze. Zwiekszajg one réwniez konsystencje,
réznych zastosowaniach, takich jak zapobiegajg pekaniu i wysychaniu farb i powtok |
opakowania z papieru i tektury, farby, powtoki, i oraz przediuzajg ich trwatosc i utatwiajg
a nawet kosmetyki, poniewaz czyszczenie. Wykorzystanie odpadow z
warzyw korzeniowych zapobiega problemowi
bezposredniej konkurencji o grunty rolne z
uprawami spozywczymi. Do jego produkcji
potrzeba mniej wody i chemikaliow, a podczas
produkcji nie wydzielajg sie szkodliwe gazy. Te i
wiasciwosci i korzysci sprawiajg, ze jest on
bardziej ekologicznym substytutem
nieorganicznych dodatkéw do wydajnosci.
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Mniszek lekarski moze byé uwazany za
opfacalny i przyjazny dla srodowiska substytut
kauczuku naturalnego, poniewaz

konwencjonalne subtropikalne plantacje drzew
kauczukowych w Azji Potudniowo-Wschodniej,
ktore zaspokajajg 95% Swiatowego popytu, sg
w coraz wiekszym stopniu zagrozone
niszczacym grzybem, co powoduje

niestabilno$¢ cen kauczuku. Poniewaz mniszek |
lekarski moze obficie rosng¢ w Europie '
Srodkowej, nawet na glebach nienadajgcych
sie do uprawy, zmniejsza on zaleznos¢ od
kauczuku naturalnego. W ten sposéb
zmniejsza sie odlegtos$¢ transportu surowcow i
zwigzang z tym emisje dwutlenku wegla.
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Owady, takie jak robaki bawole, mogg by¢
wykorzystywane jako zdrowa i zrbwnowazona
alternatywa dla tradycyjnych pasztetéw
wotowych, poniewaz

i majg wysokg zawarto$¢ biatka i ttuszczow
i nienasyconych, a takze zuzywajg znacznie
i mniej zasobow. Zuzywajg 10 razy mniej paszy
i niz krowy, a ich uprawa powoduje 100 razy

i mniejszg emisje gazow cieplarnianych niz
! produkcja wotowiny.
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i Algi chlorella mogg by¢ wykorzystywane do
i produkcji zdrowego weganskiego napoju

i bezalkoholowego, poniewaz zawierajg

i witaminy takie jak B12, mineraty i biatko

; roslinne. Jedng z godnych uwagi rzeczy o
! algach chlorella jest to, ze mogg one rosng¢
| 10 razy szybciej niz zwykte rosliny na ladzie.
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Odpady z tupin kakaowych mogg by¢
wykorzystane do produkcji zrbwnowazonych i
i przyjaznych srodowisku alternatyw dla tyzek do

lodéw, poniewaz
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i wykorzystujg zasoby odnawialne poprzez
i waloryzacje odpaddéw i mogg zastgpi¢
i konwencjonalne jednorazowe plastikowe tyzki,
i ktére sg wyrzucane po jednokrotnym uzyciu.

G
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i Jego wiokna zapewniajg stabilnosc tyzki i dajg
i przyjemny czekoladowy smak.

E-Rural
//

=4

g g g




Materiaty edukacyjne na temat zrownowazonego rozwoju, gospodarki cyrkulamej i biogospodarki dla szkét i uczelni 181

Niebieski stodki tubin moze by¢ uzyty do i jest to produkt bezmleczny, ktory nie zawiera
produkcji lodéw odpowiednich dla os6b z i laktozy ani glutenu. Bogate w biatko nasiona
nietolerancjg laktozy, poniewaz | lubinu sg obierane i przetwarzane na

; papierowe ptatki, ktére sg nastepnie odolejane i
{ usuwane sg z nich niepozgdane zapachy.

(GE}u ral
-/

Odpady chlebowe, zamiast wyrzucac je do
kosza, mogg otrzymacé drugie zycie jako

; piwo, zastepujgc jedng trzecig stodu

; potrzebnego do warzenia piwa. Kazda butelka

i piwa zawiera ekwiwalent jednej kromki tych

| odpadow, ktére zostaly przeniesione z

; wysypisk smieci, gdzie normalnie gnijg i emitujg
i metan. Pomaga to réwniez uwolnié¢ cze$¢

é gruntéw wykorzystywanych do uprawy

g jeczmienia, zaoszczedzi¢ energie i wode oraz

| unikng¢ emisji CO2 z jednej trzeciej nigdy

g nieuprawianego jeczmienia.
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eliminujg proces wypalania, a tym samym
emisje CO2. Bakteria Sporosarcina pasteurii
i jest uzywana do wyhodowania trwatego
i cementu. Piasek jest umieszczany w
; prostokatnych formach i dodawane sg bakterie,
ktére owijajg sie wokot ziaren piasku. Wokot
ziaren zaczynajg sie tworzy¢ krysztaty weglanu
wapnia, podczas gdy system nawadniania
zasilany jest bogatg w sktadniki odzywcze
wodg. Krysztaty powigkszajg sie i po 3-5 dniach
produkty sg gotowe do uzycia. Proces zostat
zainspirowany przez koralowce, ktdre rosng
w wszelkiego rodzaju formacjach i sg odporne

na wode i erozje. 7\
(BbE-Bural

i Bakterie mogg by¢ wykorzystywane do hodowli
i przyjaznych dla srodowiska cegiet, poniewaz
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Enzymy sg stosowane w produktach
czyszczacych, takich jak detergenty, poniewaz

biokatalizatory przyspieszajg procesy
biologiczne i sg aktywne nawet w niskich
temperaturach. Niektére klasy enzyméw
usuwajg czgsteczki brudu, podczas gdy inne
dziatajg zapobiegajgc mechaceniu sie tkanin.
Zastosowanie enzymow wymaga mniejszej
ilosci detergentu i energii.

@ural
>/

|
L

Zaletami wykorzystania roslinnego izosorbidu,
wytwarzanego chemicznie z cukru, do
produkcji wyswietlaczy smartfonéw sg

wysoka przejrzystosc, doskonata trwatos¢ i
wyzsza odpornos¢ na uderzenia, ciepto i
warunki atmosferyczne niz w przypadku
konwencjonalnych tworzyw sztucznych. Ten
nowy bioplastik moze by¢ wykorzystywany w
wielu zastosowaniach przemystowych, takich
jak samochodowe szyberdachy, reflektory,
przezroczyste ekrany akustyczne na
autostradach i zewnetrzne elementy elektroniki.
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dpady z pomaranczy i cytrusdw mogqg zyskac
rugie zycie jako

trwate tkaniny do produkcji szalikéw i koszul.
Tylko we Witoszech z produkcji owocow
cytrusowych powstaje rocznie do 700 000 ton
odpadow. Odpady te mogg by¢ waloryzowane
poprzez ekstrakcje celulozy z wiékien,
wzbogaconej olejkiem eterycznym z owocow
cytrusowych przy uzyciu technik
nanotechnologicznych.
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Witdkna tekstylne moga by¢ pozyskiwane z
drewna i nazywane sg wtdoknami Tencel lub
lyocell. Niektére z zalet stosowania tych
widkien do produkcji odziezy to wykorzystanie
surowcéw odnawialnych pochodzgcych ze
zréwnowazonej gospodarki lesnej i plantacji,
zdolnos¢ absorpcji wody o 50% wyzsza niz w
przypadku bawetny, brak szkodliwych
substancji chemicznych stosowanych podczas
produkcji widkien, mozliwos¢ recyklingu i
biodegradaciji.
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Biatko kazeinowe w odpadach mlecznych moze i

by¢ wykorzystane do produkcji widkien
tekstylnych do produkcji odziezy, takiej jak
sukienki czy bielizna, ktére sg jedwabiste w
dotyku, naturalnie antybakteryjne i fatwo sie
farbujg. Proces przetwarzania odpadow
mlecznych na wtékna wymaga znacznie mniej
zasobow, a widkna organiczne zostaty
wyprodukowane zgodnie z normg Global
Organic Textile.
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Niektére z zalet wykorzystania odpadow z lisci
ananasa jako surowca do produkcji obuwia to
waloryzacja odpadow i resztek z procesu
produkcji ananasa oraz wodoodporne,
antyalergiczne, ciepte i oddychajgce witdkna.
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i Wykorzystanie biomasy alg do wytwarzania
roduktow takich jak buty kgpielowe moze
omo&c w rozwigzaniu problemu zagrozenia
ekosystemodw morskich, poniewaz obfitos¢ alg
usuwa tlen i blokuje dostep swiatta

stonecznego dla zwierzat wodnych.
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Liscie oliwne moga by¢ naturalnymi i
przyjaznymi dla srodowiska alternatywnymi
srodkami do garbowania, poniewaz

sprawiajg, ze struktura skory jest wyjgtkowo E
przyjazna dla skéry cztowieka. Proces ten i
waloryzuje te tradycyjnie spalane zielone liscie i
bedace odpadem w czasie zbiorow w basenie :
Morza Srédziemnego. Eliminuje réwniez uzycie :
toksycznych kwaséw i soli metali ciezkich :
takich jak siarczan chromu (lll) podczas |
procedur. :
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do ich produkcji zuzywa sie 97% mniej wody i
emituje 90% mniej CO2 w poréwnaniu z
produkcjg bawetny. Wodorosty te, zbierane

tylko co dwa lata w krystalicznie czystych
wodach Islandii, sg suszone i drobno mielone

za pomocg specjalnego mtynka i
strumieniowego. Drobny proszek jest nastepnie ;
mieszany z proszkiem cynkowym i celulozg !
z buku, a nastepnie wplatany we wiékna przy
uzyciu opatentowanej procedury, aby
zachowac wszystkie witaminy i mineraty
wysokiej jakosci islandzkich wodorostéw
w tkaninie koncowe;.

Naturalne widékna produkowane z mieszanki
islandzkich wodorostéw, drewna bukowego i
cynku medycznego sg bardziej przyjazne dla
srodowiska niz produkty bawetniane, poniewaz

vitadyldn

production process

vitadyldn
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; T-shirt wykonany z pulpy eukaliptusowej, i
i bukowej i alg moze ulec biodegradacji w ciggu |
i zaledwie 12 tygodni i zamieni¢ sie w :
; pozywienie dla wszystkich zwierzat zyjagcych w |
i glebie. Dlatego tez stare t-shirty mogg by¢ :
E utylizowane poprzez zakopanie ich w ogrodzie
! lub wyrzucenie razem z kompostem. !
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Huby moga by¢ uzywane do produkcji
miekkich, skéropodobnych produktow
weganskich, takich jak

portfele, czapki, paski do zegarkow itp. Grzyby
te sg zbierane w sposéb naturalny, suszone
przez ok. rok, obierane, a nastepnie
przetwarzane. Powstata w ten sposob skora

: ma wiasciwosci chtonne, antybakteryjne

| i antyseptyczne.
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Otreby pszenne mogg by¢ alternatywnym
surowcem do produkcji przyjaznych dla
srodowiska i utylizacji naczyh, poniewaz

E proces ich produkcji nie wymaga znacznych

i ilosci wody, surowcéw mineralnych ani !
i zwigzkow chemicznych. Produkty te mogg ulec i
i biodegradacji w ciggu 30 dni. i

G/;-\Rural
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Jak mozna wykorzysta¢ resztki jabtek do : Skorke jabtka mozna wysuszy¢, zmieli¢ na
produkcji weganskiego plecaka? : drobny proszek i zmieszac¢ z 50-procentowym
i poliuretanem. Mieszanke umieszcza sie na

i odpornej na rozdarcia rolce tkaniny

i bawetnianej, a nastepnie podgrzewa, aby

é uzyskaé¢ odporng na warunki atmosferyczne i

| trwatg tkanine.

i @ural
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: Jak mozna wykorzysta¢ skory ryb, bedace : Poprzez przetworzenie tych produktow

i produktem ubocznym rybotéwstwa i przemystu : ubocznych na skére do produkciji toreb,

i spozywczego? : torebek, plecakéw, paskow, butéw, odziezy itp.

é : (GE-\Rural
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Sok z drzewa sapodilla moze by¢ : konwencjonalne produkty zawierajg wypetniong
wykorzystany do produkcji przyjaznych dla : plastikiem gumowa podstawe, ktéra z trudem
srodowiska gum do zucia, poniewaz : rozktada sie na ulicach, podczas gdy te gumy

i do zucia sg catkowicie weganskg i
i biodegradowalng alternatywg

@ural
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Jak mozna przetworzy¢ zuzyte fusy po kawie
na nowe produkty, takie jak filizanki i spodki do
kawy?

Poprzez zmieszanie tych odpadow z widknami
roslinnymi, celulozg i zywicg wykonang z
biopolimeréw oraz poprzez zastosowanie
procedur formowania wtryskowego podczas
produkcji w celu wytworzenia stabilnych,
zmywalnych i wielokrotnego uzytku filizanek i
spodkow do kawy.

(B/;}ural
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Obornik stoni moze by¢ przerobiony na papier, i do 50% do 60% obornika to niestrawione :
poniewaz i widkna celulozy z trawy, owocéw i roslin. :
i Dlatego tez obornik stoni moze byé myty i :
i gotowany w celu sterylizacji. Nastepnie mozna |
é go zmieszac z innymi odpadami papierowymi w :
é mase papierowg, ktéra jest nastepnie suszona i :
| przetwarzana w taki sam sposab, jak !

i konwencjonalny papier.

(g.E-\Rural
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i Muszle skorupiakéw, odpady z przemystu
i rybnego, moga by¢ waloryzowane poprzez ich

| przetworzenie na opakowania z tworzyw

i sztucznych. Ten materiat opakowaniowy jest

E kompostowalny, antybakteryjny i wydtuza okres :
| przydatnosci do spozycia $wiezych owocow |
| morza.

BE-Rural |
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i Co najmniej 4.000 ton/rok standardowego

i lakieru mozna zastgpi¢ lakierem pochodzgcym
i z pomidordéw, produktéw ubocznych

i przemystowego przetwdérstwa pomidoréw

i (gtdwnie skorek). Pozwolitoby to na redukcje

! emisji COz o 2 tony/rok. W samych Wioszech

| zuzywa sie rocznie 650.000 ton opakowan

| metalowych. Redukcja emisji dzieki zastgpieniu
i metalowych puszek bio-lakierem na bazie

i skorki pomidora mogtaby by¢ imponujaca, {j.

i okoto 1 min kg COx/rok.

@ural
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Spray produkowany z resztek odpadow E Jest to jadalny spray ochronny dla delikatnych
organicznych, dzieki ktéremu zywno$é : owocow i warzyw. Jest bezsmakowy,

pozostaje dtuzej swieza. i niskokaloryczny i otrzymywany z resztek

i produktow spozywczych, takich jak todygi

i gruszek, skorki owocow, nasiona i wiele innych.
i Gtownym sktadnikiem jadalnej powtoki sg

. glicerol i fosfatydy, ktore biorg udziat w

| tworzeniu biomembran w roslinach wyzszych.

| Ze wzgledu na strukture molekularng

I bezwonne i bezsmakowe lipidy sg

i nierozpuszczalne w wodzie i zapewniajg trwatg

i ochrone przed wilgocig i gazami.
(GE-\Rural i
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Olej ttoczony na zimno to rodzaj swiezego soku :
wycisnietego z nasion poszczegodlnych roslin, |
zawierajgcego ich naturalne skfadniki :
odzywcze. Jest nierafinowany i bogaty w :
niezbedne kwasy ttuszczowe, witaminy :
rozpuszczalne w oleju, lecytyne, fitosterole oraz :
cenne dla zdrowia cztowieka mineraty. Nasiona :
sg przetwarzane przy uzyciu technologii :
ttoczenia nasion na zimno, co oznacza, ze olej i
i jest ttoczony mechanicznie w niskiej i
i temperaturze. Dzieki zawartosci niezbednych |
| kwasow tluszczowych obecnych w oleju :
| z nasion Inu, mydto Iniane zapewnia :
i lepszg pielegnacje skory, regeneruje (g'\ |

: ja i tagodzi. ‘E-/Bural
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i Pasza z biatka owadziego moze by¢

i produkowana przy uzyciu czarnej muchy

i zoftnierskiej i jest to hipoalergiczna alternatywa

i dla konwencjonalnej zywnoéci dla akwakultury

i lub zwierzagt domowych. Owady te mogg

é przeksztatci¢ 60% odpaddw organicznych w

é biatka, lipidy i inne uzyteczne substancije

é poprzez zartoczne odzywianie sie i tworzenie

E bogatej w biatko i lipidy masy ciata. Biomasa

i tych owadéw jest przetwarzana na pasze dla

i zwierzat przy uzyciu wydajnego i

i zréwnowazonego systemu produkcji opartego
na gospodarce cyrkularne;j. @um

g Substancje odzywcze do optymalizacji biogazu

i jako biologiczna i nie zanieczyszczajgca
I

srodowiska alternatywa dla chemicznych

| ’ 0 .
proceséw odrdzewiania.

Rdza to po prostu atomy zelaza, ktére weszly w
reakcje z tlenem. Istniejg mikroorganizmy, takie
i jak bakterie, ktére zywig sie zelazem. W celu

i pozyskania tego waznego pierwiastka bakterie
i wytwarzajg siderofory, czgsteczki biatek, ktére
moga wychwytywac atomy zelaza i wigczac je
do swojej struktury. Z tego powodu siderofory
sg stosowane jako biodegradowalne
odrdzewiacze. W celu wykorzystania
sideroforow do usuwania rdzy, firma ASA
Spezialenzyme opracowata procedure, ktéra
wykorzystuje bakterie z gatunku Streptomyces

olivaceous.
@ural
Y/
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Odpady rolne pozyskiwane lokalnie w Indiach
do produkcji husteczek higienicznych.

Produkt ten jest w petni kompostowalny i ma
na celu rozwigzanie wiejskich i miejskich
problemow zwigzanych z usuwaniem odpadéw
przy jednoczesnym zapewnieniu
zréwnowazonego rozwoju srodowiska.
Utylizacja tej podktadki Anandi powinna
odbywac sie poprzez zakopanie jej w dotku,
aby zwigzki mogty sie przekompostowac.
Kompostowanie jest zalecane ze wzgledu

na jego ekologicznie zrownowazony charakter,
w poréwnaniu z innymi metodami usuwania

odpadéw
(BE-RuraI '
- // I
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i Sg to materiaty w petni biopochodne

i i biodegradowalne, ktére mogg konkurowac
i ze standardowymi polimerami i innymi

i tworzywami ropopochodnymi pod wzgledem
i whasciwosci i mozliwosci przetwarzania.

' Mozna je dostosowac do potrzeb kazdego

| produktu i zastosowania. Materiat moze

| wytrzymac temperature ponad 100 st.

i Celsjusza i ma szacowang zywotno$¢

i od 1 do 50 lat w zalezno$ci od sktadu

i mieszanki, o stabilnych wtasciwosciach

i podczas przechowywania.

Produkcja wysokiej klasy produktow z
wykorzystaniem cukru, skrobi kukurydziane;j i
oleju spozywczego.

Al

l“.. Q
°i e
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i Sg to jadalne stomki wykonane z cukru, wody,

i skrobi kukurydzianej, zelatyny, maki i wody.

i Stomki EcoStraws nie rozpuszczajg sie w

i napojach i pozostajg w swojej pierwotnej formie
i do 50 minut. Stomki te dziatajg jak ggbka i

. wchtaniajg smak napoju. Dzieki temu

! uzytkownik moze zje$¢ smaczng stomke po

! zakonczeniu picia napoju.

@ural
™ /
=
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i Aquafaba moze by¢ uzyta jako substytut jajek

i do zrobienia delikatnego i kremowego

i majonezu, ktérym moga sie cieszy¢ weganie.

. Aquafaba to bogata w biatko woda pozostata

: po gotowaniu ciecierzycy, ktéra normalnie

| zostataby zmarnowana. Tworzenie przypraw

‘ przy jej uzyciu jest uwazane za zrownowazone,
ponlewaz wykorzystuje nadwyzki sktadnikéw.
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Polistyren jest szeroko stosowany jako materiat
opakowaniowy ze wzgledu na szereg zalet.
Jest lekki, wodoodporny, a takze odporny na
rozwoj bakterii. Posiada doskonate wiasciwosci
izolacyjne i zdolnos¢ pochtaniania wstrzgséw.
Moze by¢ formowany do niestandardowych
ksztattow i rozmiarow. Te zalety w potgczeniu z
ekonomicznym kosztem produkcji czynig go
idealnym produktem do pakowania w
transporcie towaréw.

(GE}ural
[/

Zalety wtdkien syntetycznych sprawity, ze staty
sie one jednym z popularniejszych materiatow
do produkgcji odziezy. Jest odporny na plamy i
nie gniecie sie tatwo. To czyni go idealnym do
regularnego prania i codziennego noszenia.
Jego wodoodporne i trwate wiasciwosci
sprawiajg, ze jest popularny w odziezy
outdoorowej i przeciwdeszczowej. Jest rowniez
elastyczny i mocny. Na szczycie wszystkich
tych wielkich korzysci, to jest o wiele tansze

w porownaniu do alternatywnych surowcéw

do produkcji odziezy.
(GE}ural
LY y/

Kosmetyki, w tym pomadki do ust, siegajg
czasow starozytnych cywilizaciji.
W miare uptywu czasu wprowadzono wiele
ulepszen do produkcji pomadek. Podstawowe
skfadniki to wosk, olej, alkohol, pigment,
przeciwutleniacz i emolienty. Wosk nadaje
pomadce strukture statg. W wielu
wspotczesnych pomadkach stosuije sie
parafing, pozyskiwang z ropy naftowe;.
Pigment, ktéry jest uzywany do barwienia,
réwniez pochodzi z r6znych materiatow
organicznych lub nieorganicznych.

(GE}ural
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Informacje do dalszej analizy na temat 35 zasobow/bioproduktéw wykorzystanych - 2/

w obu grach

Biozasoby/ Zrédta danych Wiecej informaciji

Bioprodukty

Curran in http://products.bio- e http://products.bio-step.eu

coatings, step.eu/fileadmin/Other_FP7/Paint_pro | e https://www.cellucomp.com/blog/article/curran-a-microfibrillated-
packaging, cedure.jpg cellulose-mfc-wonder-product-1

cosmetics e https://be-rural.eu/wp-

content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure_ ENGL.pdf

Russian dandelion
to substitute
natural rubber

https://www.uni-
muenster.de/news/data/img/2015/04/76
35-997sOM50-previewl.jpg

http://products.bio-step.eu
https://phys.org/news/2015-06-natural-rubber-dandelions.html
https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure_ ENGL.pdf

Insects as
alternatives to
traditional beef
patties

https://icdn5.digitaltrends.com/image/di
gitaltrends/bug-burger-space10-ikea-
test-kitchen.jpg

https://bugfoundation.com/our-burger.html
https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure_ENGL.pd
f

Chlorella Algae
vegan soft drink

https://lifestyle-
drinks.online/media/image/85/d3/d9/hel
ga-algen-drink-chlorella-algen-0-291-24-
pet-flaschen-
10922459d51b148dd88.jpg

https://lifestyle-drinks.online/en/products-on-request/helga-pure-
alga-drink/

https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure_ENGL.pd

f

Cocoa shell waste
ice cream spoon

https://en.reset.org/files/imagecache/sc
_832x468/2019/04/01/spoontaible-
loeffel-aus-kakao2.jpg

https://en.reset.org/blog/spoontainable-making-summer-more-
sustainable-edible-cocoa-ice-cream-spoons-04062019
http://engnews24h.com/breakthrough-2020-award-spoontainable/
https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pdf

ice cream

Blue sweet lupines

https://c8.alamy.com/comp/W1X936/wa
ffle-cone-with-purple-lilac-ice-cream-on-
the-dark-gray-background-decorating-
lupines-W1X936.jpg

http://www.bio-
step.eu/fileadmin/BioSTEP/Bio_documents/BioSTEP_Bioeconom
y-in-everyday-life_Glasgow_Exhibition-Guide.pdf
https://biooekonomie.de/en/lupin-ice-cream-sustainable-dessert
https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure_ENGL.pd

f

Leftover bread to
beer

https://www.iamrenew.com/wp-
content/uploads/2019/07/Toast-Ale-
Banner.jpg

https://www.toastale.com/impact/
https://edition.cnn.com/2017/11/14/world/toast-ale/index.html
https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure_ENGL.pd
f

Bricks grown from
bacteria

https://i0.wp.com/biomason.com/wp-
content/uploads/2014/04/6bricks-4-
960x525_c.jpg

http://products.bio-step.eu
https://www.inc.com/kevin-j-ryan/best-industries-2016-
sustainable-building-materials.html
https://goexplorer.org/growing-bricks-with-bacteria/
https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure_ENGL.pd
f

isosorbide/ bio-
based
polycarbonate
resin

product/758/P00295758/cbe9caa5_214
d3947_c68b_429e_b8d7_7e12988512f
9.jpg

Enzymes https://5.imimg.com/data5/VD/LH/MY- https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/eu_bioecnomoy_ap
detergent 13547509/detergent-enzymes- artment_katalog.pdf

500x500.jpg
Plant-based http://web.tradekorea.com/upload_file2/ https://bioplasticsnews.com/2019/10/29/south-korea-japan-bio-

polycarbonate/

https://www.m-
chemical.co.jp/en/products/departments/mcc/sustainable/prod
uct/1201026_7964 .html

https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure_ENGL.pd
f

Orange and citrus
waste to
sustainable fabric

https://ly6auj24xr4y3qq95tz7io6uu-
wpengine.netdna-ssl.com/wp-
content/uploads/2017/09/Orange-
Peels-Banners_Zatevakhin-
900x600.jpg

http://orangefiber.it/en/how-to-turn-citrus-waste-into-a-
sustainable-fabric/

https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure_ ENGL.pdf

Tencel or lyocell
fibres from wood

https://ecotouch.com.au/wp-
content/uploads/2018/08/tencel-
eucalyptus_grande.jpg

Hutten, I. M. (2016) Handbook of Nonwoven Filter
Media.(https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/lyocell )
https://www.lenzing.com/sustainability/production
https://spinnova.com/our-method/fibre/

https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pdf
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Biozasoby/ Zrédta danych Wiecej informacji

Bioprodukty

Milk waste to https://www.chinadaily.com.cn/photo/im | e https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/eu_bioecnomoy_a
fabric ages/attachement/jpg/site 1/20110616/0 partment_katalog.pdf

02170196e1c0f63adc404.jpg

https://cordis.europa.eu/article/id/135536-making-clothes-from-
milk

https://sewport.com/fabrics-directory/milk-fabric
https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pdf

Pineapple leaves
waste fibre shoes

https://danandmez.com/content/upload
s/2019/05/ananas-anam-pinatex-
ona691-1.jpg

https://skizoshoes.com/material-v2/
https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure_ ENGL.pdf

Algae biomass
bathing shoes

https://media.treehugger.com/assets/im
ages/2017/05/4464986156_ec0c4e978
4 b.jpg.860x0_q70_crop-scale.jpg

https://mashable.com/article/kanye-west-yeezy-algae-shoes-
sustainable/?europe=true
https://www.vivobarefoot.com/uk/blog/may-
2017/vivobarefootxbloom

https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pdf

Olive leaves
tanning agent

https://www.herbal-supplement-
resource.com/wp-
content/uploads/2019/07/OliveLeaves2.

Jpeg

https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/eu_bioecnomoy_a
partment_katalog.pdf
https://internationalleathermaker.com/news/fullstory.php/aid/3
841/Olive_leaf_tanning_specialist_to_speak_at_Automotive_
Conference.html

https://www.ackermann-leather.com/en/online-
shop/collections/eco/

https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pdf

Icelandic algae,
beechwood,
medical zinc fibre

https://cdn2.f-
cdn.com/contestentries/1229468/32420
38/5a5fd2d8e4e7b_thumb900.jpg

https://www.vitadylan.com

https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure_ENGL.pd
f

T-shirt made from
pulped eucalyptus,
beech and algae

https://dyk8bhziazfed.cloudfront.net/wp-
content/uploads/2019/08/plant-and-
algaet-300-1376-1376x776.jpg

https://www.vollebak.com/product/plant-and-algae-t-shirt/
https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pdf

Tinder fugus

https://c8.alamy.com/comp/BXBETH/tin

https://fashionunited.uk/news/business/sustainable-textile-

leather der-bracket-fungus-hoof-fungus-tinder- innovations-mushroom-leather/2018051429598
polypore-horses-hoof-fomes- o https://be-rural.eu/wp-
BXBETH.jpg content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pdf
Wheat bran https://industryeurope.com/downloads/4 | e https://biotrem.pl/en/
dishware 481/download/biotrem1.jpg?cb=493b12 | e https://be-rural.eu/wp-

efb431dff28baf3fa3af9563a0&w=640

content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure_ ENGL.pdf

Apple residues
backpack

https://i0.wp.com/stylewithasmile.co/wp-
content/uploads/2019/04/IMG_8336.jpg
?2w=3420&ssl=1

https://www.nuuwai.com/pages/materials
https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure_ ENGL.pd
f

Salmon fish skin
leather

https://img4.mashed.com/img/gallery/8-
mistakes-everyone-makes-when-
cooking-salmon/removing-the-skin.jpg

https://www.salmo-leather.de/en/
https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure ENGL.pdf

Sapodilla tree
chewing gum

https://cdn.shopify.com/s/files/1/0076/0
522/3537/products/True-Gum-3-
flavours-biodegradable-gum-no-plastic-
angle-Marvels.jpg?v=1550970461

https://www.truegum.com/ingredients/

https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure_ ENGL.pd
f

Coffee cups and
saucers using
coffee ground

https://www.designboom.com/wp-
content/uploads/2018/07/kaffeeform-
reusable-coffee-cups-made-old-
recyclable-coffee-grounds-designboom-
1200.jpg

http://www.bio-
step.eu/fileadmin/BioSTEP/Bio_documents/BioSTEP_Bioeconom
y-in-everyday-life_Glasgow_Exhibition-Guide.pdf
https://www.kaffeeform.com/en/story/

https://be-rural.eu/wp-
content/uploads/2020/05/BE_Rural_Latvia_Brochure_ ENGL.pdf

Elephant poo https://www.paperhigh.com/media/catal | e https://www.bbc.co.uk/news/business-36162953
paper og/product/cache/1/thumbnail/600x600/ | e https://thekidshouldseethis.com/post/84437356027
9df78eab33525d08d6e5fh8d27136€95/ | o http://www.ecomaximus.com

e/l/ele-dung-group-note-books-_9.jpg e https://mrelliepooh.com
Shells from https://www.cuantec.com/ https://www.cuantec.com/
shellfish into
plastic packaging.
Tomato-peel https://www.tomapaint.com/ https://www.tomapaint.com/

based bio-lacquer
for metal cans

Organic waste
residues spray

https://apeelsciences.com/

https://apeelsciences.com/
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Soaps from cold
pressed flaxseed/
pumpkin/ sesame/
black cumin/ chia
seeds oil

http://e-shop.filla.com.mk/product-
category/%d1%81%d0%b0%d0%bf%d
1%83%d0%bd%d0%b8/

http://e-shop.filla.com.mk/product-
category/%d1%81%d0%b0%d0%bf%d1%83%d0%bd%d0%b8/

Organic food
waste to make
protein feed

https://nasekomao.life/

https://nasekomo.life/

Alternative to
chemical de-rust
processes

http://asa-enzyme.com/

http://asa-enzyme.com/

Agri wastes to
sanitary napkins

https://aakarinnovations.com/

https://aakarinnovations.com/

Producing high-
end products
using sugar, corn
starch and
cooking oil

https://www.craftingplastics.com/nuatan

https://www.craftingplastics.com/nuatan

Edible straws
using sugar,
water, maize
starch and gelatin;
flour and water,
and pasta.

https://ecostraws.ie/

https://ecostraws.ie/

Using surplus
ingredients to
create condiments
that are
sustainable

https://rubiesintherubble.com/

https://rubiesintherubble.com/

Polystyrene

https://sc01.alicdn.com/kf/H3576e43f177
b468d8d6240aac5f0b52fx/223439956/H
3576e43f177b468d8d6240aac5f0b52fx.j
pg

NA — This is a fake bioproduct

Synthetic Fibres

https://www.songwon.com/assets/files/c
ontent/textile_content.png

NA — This is a fake bioproduct

Lipsticks

https://www.kcet.org/sites/kl/files/thumbn
ails/image/earth-focus_petroleum-
products_lipstick.jpg

NA — This is a fake bioproduct




