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1 Introducere

Bioeconomia abordeaza unele dintre cele mai urgente provocari ale zilelor noastre, cum ar fi limitarea
resurselor naturale, schimbarile climatice, cresterea populatiei lumii, precum si pierderea biodiversitatii.
Abordarea sa holistica ar putea sa ajute la identificarea solutiilor, acceptabile din punct de vedere
social, care combind cresterea economica si competitivitatea cu responsabilitatea globald pentru
alimentatie globala, precum si pentru protectia mediului si climé&, pentru bunastarea animalelor. Toate
acestea sunt insotite de o gestionare sustenabild a resurselor si o reducere a dependentelor de
resursele neregenerabile (Figura 1). Nu este suficient, in aplicatiile industriale, sa se faca pur si simplu
schimbarea bazei de materii prime de la cele fosile la resursele regenerabile. Avem nevoie de o
schimbare structurala macrosocialda care sa creeze legaturi intre cresterea economica si
compatibilitatea ecologica si sociala (Bourguignon 2017, Hoff et al. 2018, Jalasjoki 2019, MECE 2019).

resources competitiveness &
management inclusiveness

v  J
LONG TERM
SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

climate 4 7 global
change sustainability
v
responsible development
with citizen
sustainable consumption

N %

&
s
/
Ve

= .
‘L wiar we 0ON

Figura 1: Obiectivele strategiei privind bioeconomia (Comisia Europeana 2018)

Bioeconomia este un concept care cuprinde politicile privind cercetarea, industria si energia,
agricultura, silvicultura si piscicultura, precum si politicile privind clima, mediul si dezvoltarea (BMBF
2017). Gratie disponibilitatii extinse a resurselor biologice, implementarea bioeconomiei moderne nu
se limiteaz& doar la natiunile industrializate. in principiu, ea ofera participarea tuturor tarilor — dincolo
de prosperitatea actuala si de granitele sistemului. In mod deosebit zonele rurale si de coasta pot
profita de potentialul bioeconomiei de a produce crestere economica si de a crea locuri de munca. Se
pot ivi oportunitati noi de afaceri si de inovare in agricultura (extinderea acestui sector dincolo de
productia alimentara la productia si prelucrarea de biomasa), in domeniul marin si maritim (valorizarea
capturilor accidentale si a reziduurilor din prelucrarea pestelui in bioeconomia albastra) si in sectorul
silvic (de ex. prin conceptul biorafinarii integrate). Un astfel de concept multifunctional specific
sectorului poate fi integrat in noile modele de afaceri si in caile de dezvoltare a zonelor rurale si de
coasta. In acest fel se ajunge la o crestere a calitatii vietii iar fermierii, pescarii si silvicultorii pot sa
pastreze o cota echitabila din valoarea adaugata. Mai mult decat atat, economiile regionale devin din
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ce in ce mai diversificate, ceea ce conduce la cresterea stabilitatii economice. Bioeconomia poate sa
accelereze adoptarea unor practici sustenabile si prietenoase din punct de vedere climatic Th zonele
rurale (Bourguignon 2017, Hoff et al. 2018, Jalasjoki 2019, MECE 2019)

Chiar daca biomasa este considerata regenerabila (intr-o perioada de timp masurata in ani si decenii),
ea ramane o resursa finita, avand in vedere factorii care o influenteaza, cum ar fi apa si disponibilitatea
terenului. Mai mult decét atat, trebuie avuta in vedere cererea suplimentara si concurenta pe resurse,
schimbarea pretului la alimente si bunuri atunci cand se ajunge la implementarea strategiilor privind
bioeconomia. Conceptul de bioeconomie are in vedere contracararea acestor provocari prin stabilirea
de masuri adecvate legate de cerere si oferta. Abordari precum utilizarea in cascada a biomasei, acolo
unde biomasa este folosita mai mult decat o data (de ex. de la folosirea materiei, la inceput, apoi in
cascada, pana la utilizarea energetica in final) daca acest lucru este realizabil si fezabil din punct de
vedere tehnic si economic, au sanse mari in cadrul unei bioeconomii eficiente a resurselor.

Bioeconomia incurajeaza societatea sa transforme modalitatea de gandire lineara intr-o gandire mai
sustenabild, mai precauta si circulara. Aceasta inseamna, de exemplu, ca valoarea adaugata trebuie
alocatd in mod egal de-a lungul lantului de aprovizionare si a celui valoric, ca trebuie respectate
granitele naturale si ca trebuie schimbate modelele de consum. Prin urmare, este nevoie de o serie de
masuri solide care sa permita o distribuire corecta a costurilor si beneficiilor. Cooperarea internationald

Hoff et al. 2018, Jalasjoki 2019, MECE 2019).
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2 Elementele de baza ale bioeconomiei regionale

2.1 Bioeconomia

Comisia Europeanad defineste bioeconomia in felul urmator “productia de resurse biologice
regenerabile si conversia acestor fluxuri de resurse si deseuri in produse cu valoare adaugata, cum ar
fi, alimente, furaje, produse bio si bioenergie. Sectoarele si industriile sale au un puternic potential de
inovare, deoarece utilizeaza o gama larga de stiinte si de tehnologii generice si industriale, impreuna
cu cunostinte locale si implicite.” (Comisia Europeana 2012). Definitia a fost stabilitd Tn Strategia
Europeana privind Bioeconomia.

Bioeconomia a generat o cifra de afaceri de 2,3 trilioane de Euro in 2019. Astfel, ea poate fi deja
considerata ca un pilon important al economiei Uniunii Europene (Bio-Based Industries Consortium
2019). Deoarece este posibil ca produsele si procesele bio sa aiba nevoie de cantitati considerabile
de biomasa ca materie prima, Strategia privind bioeconomia sustine ca trebuie avute in vedere limite
ecologice sigure in cadrul dezvoltrii bioeconomiilor din tirile membre (Comisia Europeana 2018). in
mod specific strategia mentioneaza: “Este esential ca resursele biologice s fie folosite in conformitate
cu pragurile de sustenabilitate, astfel incat sa se poata reface si regenera si ca ecosistemele sa nu fie
fortate s& depaseasca granitele de sigurantd, de exemplu, prin depasirea capacitatii specifice de
alimentare a ecosistemului.” (Comisia Europeana 2018). Actiunea 3 din Strategia UE privind
bioeconomia cuprinde aceasta prevedere legata de limitele ecologice si solicitd sa "Se inteleaga
granitele ecologice ale bioeconomiei”. in cadrul acestei actiuni, Statele membre sunt incurajate (1) sa-
si imbunéatateasca cunostintele privind bioeconomia pentru a o dezvolta in cadrul limitelor ecologice
de siguranta; (2) sa-si dezvolte capacitatile de observatie, masurare, monitorizare si raportare; si (3)
sa integreze mai bine beneficiile ecosistemelor bogate in diversitate in productia primara (Comisia
Europeana 2018).

Un punct forte al conceptului de bioeconomie este dezvoltarea si sprijinul pentru zonele rurale, de
coasta si zonele indepartate prin adaugarea de valoare bunurilor care sunt produse de sectoarele
agricol, silvic, piscicol sau al deseurilor. In acest fel se poate reduce exodul rural prin crearea de locuri
de munca si imbunétatirea coeziunii teritoriale prin inovare sociala. intre obiectivele bioeconomiei se
afla si identificarea, analizarea si valorizarea resurselor nefolosite suficient sau chiar nefolosite deloc,
precum si potentialul acestora. Obiectivul principal este o distribuire mai proportionata si mai corecta
a beneficiilor unei bioeconomii competitive si sustenabile la nivel de regiuni (rurale), tara si la nivelul
intregii Europe.

Una dintre cele 14 actiuni definite in Strategia privind bioeconomia in Europa este de a dezvolta
bioeconomii in Intreaga Europa prin intermediul urmatoarelor actiuni subsecvente:

= Realizarea unei "Agende de dezvoltare strategica pentru sisteme agricole si de alimentatie
sustenabile, silvicultura si bioproductie ih bioeconomia circulara”. Aceastd abordare este
definita ca fiind una sistematica si cuprinzatoare, care creeaza legatura dintre actori, teritorii Si
lanturile valorice si viziunea pe termen lung, axandu-se pe productia domestica sustenabila (la
nivelul UE). Aceasta actiune are in vedere deseurile alimentare si sub-produsele, utilizarea
sustenabild a marilor si oceanelor, bioinovatiile n agricultura, acvacultura si altele.

= Implementarea a cinci "actiuni pilot pentru sustinerea dezvoltarii bioeconomiei locale (rurale,
de coasta, urbane) prin intermediul instrumentelor si programelor Comisiei.” Ea are in vedere
dezvoltarea sinergiilor intre instrumentele existente ale UE de sustinere a activitatilor locale in
acelasi timp cu concentrarea explicitd pe bioeconomie. Unele dintre aceste proiecte pilot
implica asa-numita "Bioeconomie albastra” (“‘Blue Bioeconomy”) sau "bioeconomiile incluzive
din zonele rurale”.
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Infiintarea unei "Unitati de sprijin a politicii UE privind bioeconomia si a unui Forum European
al Bioeconomiei pentru Statele membre” in cadrul Programului Cadru pentru Cercetare si
Inovare Orizont 2020 pentru a sustine realizarea strategiilor privind bioeconomia de la nivel
national/regional, inclusiv pentru zonele indepartate, precum si in tarile candidate si in proces
de aderare.

Promovarea “educatiei, formarii si deprinderilor in bioeconomie”. Aceasta este considerata o
conditie preliminara importanta pentru a face fata abordarilor orizontale si sistematice actuale
ale bioeconomiei si lanturilor valorice, care necesita flexibilitate si adaptare la nevoile diferite
din toate sectoarele bioeconomiei (Comisia Europeana 2018)

Principiul orientativ al bioeconomiei este infiintarea unei economii circulare care sa inlesneasca
utilizarea optiméa si multipla a materiilor prime si fluxurilor materiale, in sensul eficientei si
sustenabilitatii resurselor — tot pe baze orizontale. Pentru a construi o astfel de bioeconomie, respectiv,
strategii privind bioeconomia, trebuie urmate o serie de principii, in conformitate cu Mathijs et al. (2015):

Alimentatia mai intdi — Cum pot fi imbunatatite pentru toti, in cadrul unei viziuni globale,
disponibilitatea, accesul si utilizarea alimentatiei nutritive si sanatoase. Politicile relevante, cum
ar fi, cele legate de agricultura, alimentatie, mediu, sanatate, energie, comert, investitii straine
trebuie verificate prin intermediul unui test de siguranta alimentara iar evaluarea impactului
direct si indirect trebuie sa devina o practica comuna.

Productii sustenabile — Utilizatorii trebuie sa aiba in vedere natura regenerabild a productiei
de biomasa si sa aplice regulile economice care guverneaza exploatarea sa, cum ar fi,
abordarea productiei sustenabile conform careia cantitatea recoltata nu trebuie sa fie mai mare
decét cea regenerata. Aici trebuie sa existe o viziune holistica ce are in vedere intreaga
biomasa, inclusiv cea din sol. Un indicator important aici este volumul de materie organica din
sol.

Abordare in cascada — Pentru a evita utilizarea nesustenabila a biomasei, conceptul utilizarii
in cascada presupune ca biomasa sa fie utilizatad secvential, cat de des posibil ca material si
in final pentru energie. Utilizarea in cascada a biomasei sporeste eficienta resursei, utilizarea
sustenabila si generarea de valoare adaugata din biomasa si face parte din economia circulara.
Crearea unei eficiente mai mari a resursei creste disponibilitatea generala a ofertei de materie
prima, deoarece biomasa poate fi folosita de cateva ori. Teoria aceasta este atragatoare dar
in practica aplicarea regulilor in cascada intdmpina doua probleme: (1) cum poate fi
implementata utilizarea secventiala a biomasei si (2) cum pot fi implementate regulile daca ele
sunt contrare mediului existent al pietei.

Circularitate — Abordarea in cascada nu rezolva problema reducerii deseului in sine. Deseul
este generat atunci cand costurile reutilizarii si reciclarii sunt mai mari decat valoarea creata.
Conceptul de economie circulara se bazeaza pe trei principii: (1) deseul nu exista, deoarece
produsele sunt destinate pentru un ciclu de dezasamblare si reutilizare; (2) consumabilele
trebuie returnate biosferei fara deteriorari, dupa o secventa in cascada a utilizarilor, contribuind
la refacerea sa, in timp ce cele de folosinta indelungata sunt menite sd maximizeze reutilizarea
lor sau sa le imbunatateasca; si (3) energia regenerabild trebuie folositd pentru a alimenta
procesul.

Diversitate — Sistemele de productie trebuie sa fie diverse, sa foloseasca practici specifice
contextului la scari diferite si sa& produca o diversitate de rezultate finale. Deoarece diversitatea
este un element cheie pentru rezilienta, trebuie dezvoltate inovatiile din bioeconomie pentru a
promova diversitatea si nu pentru a o limita.

Implementarea acestor principii este de fapt marea provocare. Disponibilitatea resurselor naturale este
menita s& devind o provocare majorad pentru societatile actuale in anii care vin. In mod special, oferta
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suficienta de alimente pentru o populatie in crestere pune sistemele existente la nivel global in situatia
de a se reinnoi iar industriile in situatia de a produce semnificativ mai mult si cu un nivel mai ridicat de
sustenabilitate. Gestionarea rationala a resurselor naturale si cooperarea globala pot sa reprezinte
oportunitatea de a identifica solutiile sustenabile, desi trebuie sa fim constienti ca optimizarea partiala
nu conduce la solutii sustenabile, in mod special nu pe termen lung (Comisia Europeand, n.d.).In plus,
bioeconomia poate produce concurenta pentru terenul agricol si pentru resursele de apa, in cazul in
care materiile prime nu isi au originea in deseurile din bazinele de reziduuri. Aceasta situatie de
concurenta este adesea denumita alimentatie versus combustibil, ceea ce poate sa aiba un efect
negativ asupra productiei si securitatii alimentare, precum si a preturilor (vezi sectiunea 5). Poate sa
apara concurenta intre produsele bio, cum ar fi, bioenergia si biomaterialele, de exemplu, datorita
resurselor finite si a schemelor de sprijin inegale. Astfel, tranzitiile catre bioeconomii pot creste cererea
de teren, apa si alte resurse naturale dar si pentru schimbari politice, economice si sociale (de ex.
incluziunea) (Bourguignon 2017, Hoff et al. 2018).

De asemenea, bioeconomia poate sa aiba un impact negativ asupra mediului, cum ar fi degradarea
resurselor sau deteriorarea padurilor si a altor ecosisteme (schimbari indirecte si directe ale utilizarii
terenului), precum si a biodiversitatii acestora, a functiilor si serviciilor (de ex. stocarea carbonului in
paduri) (Bourguignon 2017, Hoff et al. 2018, MECE 2019) (vezi sectiunea 5).

Pentru a face fatd aceste provocari este nevoie de abordari si masuri diferite. Ele includ inovarea
tehnica si sociala. Pentru aceasta din urmé este nevoie de dialoguri informative care sa ofere o baza
de cunostinte capabila sa faca fata provocarilor care apar. Comisia Europeana faciliteaza dezvoltarea
de tehnologii inovatoare, de foi de parcurs si strategii, precum si schimbul de cunostinte pentru
infiintarea bioeconomiilor in Europa.

La nivel regional, implementarea bioeconomiei se face in principal prin proiecte si initiative individuale
promovate de factori interesati, inclusiv autoritati publice locale si regionale, companii private,
universitati, centre de cercetare si/sau furnizori de servicii de inovare si tehnologie. Acesti factori
interesati se bazeaza adesea pe co-finantare europeana si/sau nationald, dar cateodata folosesc
resursele regionale si locale. Cea mai importanta sursa de finantare pentru C&l (Cercetare si Inovare)
legatd de bioeconomie la nivelul UE o reprezintd Programele Cadru Europene pentru Cercetare si
Dezvoltare Tehnologica.

Proiectul BE-Rural, finantat din programul Orizont 2020, a fost dezvoltat cu scopul de a sustine
realizarea strategiilor si foilor de parcurs ale bioeconomiei regionale care promoveaza o utilizare
sustenabila a ecosistemelor agricole, silvice si marine. Baza conceptualda a BE-Rural foloseste
Abordarea in Cinci Componente (Quintuple Helix Approach), care combina cunoasterea si inovarea
generate de factorii interesati importanti din mediul politicilor, din cel de afaceri, academic si al societatii
civile (Figura 2) (Abhold et al. 2019).
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Figura 2 Abordarea Modelului in Cinci Componente (Quintuple Helix Approach) (Abhold et al.
2019)

Aceasta abordare include abordarile anterioare ale modelului sianume, Trei Componente (Triple Helix)
si Patru Componente (Quadruple Helix). Cea dintai se axeaza pe crearea de cunostinte, productie,
aplicare, difuzare si utilizare generate de interactiunea dintre mediul academic, industrial si
administratie. Modelul Patru Componente (Quadruple Helix) merge un pas mai departe si asaza Trei
Componente (Triple Helix) Tn contextul public (si anume, ,publicul bazat pe mediile de informare si pe
culturd”), astfel incat productia de cunostinte, aplicarea, difuzarea si utilizarea iau in considerare
acceptarea si absorbtia la nivel social. Pe baza acestor evolutii, abordarea modelului pe Cinci
Componente (Quintuple Helix Approach) are in vedere incorporarea mediului natural in procesul care
genereaza cunoastere si inovare. Cu alte cuvinte, mediul actioneaza ca "un motor pentru crearea de
noi cunostinte si inovatii, ca raspuns la provocarile de mediu” (Abhold et al. 2019).

2.2 Biomasa - nucleul bioeconomiei

Biomasa este definitd ca "partea biodegradabila a produselor, deseurilor si reziduurilor de origine
biologica din agricultura (inclusiv substantele vegetale si animale), din silviculturad si din industriile
conexe, inclusiv piscicultura si acvacultura, precum si partea biodegradabila a deseului industrial si
urban." (Comisia Europeana 2009).

Dezvoltarea bioeconomiei depinde in primul rand de disponibilitatea biomasei, ca unica materie prima.
Aici existd doua premise. In primul rand, cantitati mari de biomasa sunt actualmente exploatate
insuficient, si, multe fluxuri de deseuri raman utilizate neeficient sau chiar de loc. Prin urmare, se pot
extrage din actualele fluxuri de biomasa mai multe materiale si mai multa energie. In al doilea rand,
potentialul biomasei poate creste prin eliminarea decalajelor de productie, extinderea productiei si
folosirea terenurilor marginale mai putin fertile si prin introducerea unor tehnologii noi si imbunatatite
de extractie si prelucrare. Dezvoltarea de tehnologii noi, inovatoare pentru utilizarea si transformarea
materiei vii a deschis calea unei multitudini de domenii de aplicare (Mathijs et al. 2015).
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In mod special in sectoarele agricol si silvic, sunt colectate materiile prime regenerabile pentru a
produce materiale si energie sub forma de caldura, electricitate sau combustibil. Cerinta de baza este
ca aceste produse sa nu intre in concurentd cu productia de alimente si furaje. Materiile prime
regenerabile au cateva avantaje fata de resursele fosile. Atunci cand sunt folosite pentru a produce
energie, ele elibereaza mai putine gaze cu efect de sera decat combustibilii fosili. Atunci cand sunt
folosite pentru a produce materiale bio, dioxidul de carbon inmagazinat in ele este pur si simplu inchis
in produs. In acest fel, materiile prime regenerabile reprezintd o optiune pentru reducerea schimbarilor
climatice. Utilizarea lor este adesea asociata cu beneficii pentru mediu, de exemplu, in zonele sensibile
pentru mediu. Produsele realizate din materie prima regenerabila sunt adesea mai putin toxice (Eco)
iar producerea lor este adesea mai putin consumatoare de energie (FNR n.d.). Mai mult, contrar
perceptiei publice, cultivarea materiilor prime regenerabile nu ofera numai riscuri ci si oportunitati de
extindere a gamei de specii din agriculturd. Gama de plante pentru energie si materii prime este destul
de mare si mult mai mare decéat spectrul plantelor pentru alimentatie si furaje care se cultiva astazi cu
preponderentd. Daca se produc materii prime regenerabile in agricultura domestica si silvicultura si
apoi sunt prelucrate si consumate in regiune, valoarea asociata creata ramane in regiune si genereaza
noi locuri de munca. In acest fel, se creeaza oportunitati deosebite si perspective noi pentru populatia
locala, in mod special in zonele rurale care sunt slabe din punct de vedere structural si trebuie sa se
lupte cu exodul rural (FNR n.d.).

Materiile prime regenerabile sunt folosite intr-o multitudine de ramuri industriale, precum si in sectorul
privat. In afard de bioenergia care se poate inmagazina, care se poate transforma in electricitate,
caldura si combustibili, cu ajutorul unor tehnologii Si procese, se pot fabrica o serie de produse folosind
materiile prime regenerabile. Aceste produse sunt materiale de constructii dar si hartie si carton,
lubrifianti, produse intermediare si finite pentru industria chimicd dar si produse farmaceutice,
cosmetice, textile si multe altele (FNR n.d.).

Conform estimarilor realizate de JRC (2019), in 2015, in UE s-au folosit 1,2 miliarde de tone de
biomasa. Biomasa provine in principal din surse primare (1 miliard de tone), cum ar fi recolte agricole
(51,5%) si reziduurile colectate de la ele (9,9%), biomasa din pasune (11,7%), silvicultura (26,6%),
piscicultura si acvacultura (0,3%) (Figura 3).
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Figura 3: Sursele si utilizarile biomasei in UE (UE Science Hub 2019)

Cele 0,2 miliarde de tone ramase provin din surse secundare, cum ar fi, hartie reciclata, sub-produse
din prelucrarea si recuperarea lemnului si alte biodeseuri din sectorul primar si secundar si
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municipalitati (EU Science Hub 2019). Se poate observa ca din ce in ce mai multd biomasa se
recupereaza din deseuri. Intre 2012-2015, cantitatea de deseuri biologice care nu s-a recuperat (prin
reciclare sau recuperarea energiei) s-a redus cu 45%. Biomasa este folosita pentru a acoperi diferite
nevoi din diverse domenii, de la nutret si asternut pentru animale (43,3%), hrana pe baza de plante
(9,3%) si fructe de mare (0,3%), pana la energie (23,3%, inclusiv caldura, energie si biocombustibili),
utilizari de materiale diverse (23,8%), cum ar fi, produse din lemn si mobila, textile si diverse tipuri de
produse chimice bio inovatoare (EU Science Hub 2019, Sillanpaa si Ncibi 2017).

n perioada 2010-2015, intreaga utilizare a biomasei in UE a crescut cu aproape 8,5% (Figura 4).

How has the use of biomass evolved in the EU over the last years?
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Figura 4: Evolutia utilizarii biomasei in UE (UE Science Hub 2019)

In termeni absoluti, partea leului privind cresterea provine de la cresterea cererii de bioenergie (+67
Mt), urmata de cresterea cererii de biomateriale (+15 Mt) si pentru furaje si asternut pentru animale
(+10 Mt). S-a discutat si utilizarea biomasei pentru energie care a crescut cu 32% in aceasta perioada.
n aceeasi perioada, utilizarea biomasei pentru producerea de materiale a crescut cu 5,6%. Aici,
sectorul produselor chimice bio prezintd cea mai mare crestere relativa (+48.4%) (EU Science Hub
2019).

Tipurile de materie prima din biomasa se pot clasifica in cateva moduri, avand un nivel diferit de detaliu.
Din perspectiva bioenergiei, cele mai importante materii prime din biomasa se pot imparti in culturi
dedicate, cum ar fi cele de zahar, amidon, ulei, lignoceluloza, alge si biomasa acvatica, precum si in
deseuri si reziduuri, cum ar fi, cele pe baza de ulei, lignoceluloza si organice si gaze din deseuri (ETIP
n.d). Bioprodusele sunt adesea facute din materii prime similare. Cele mai obisnuite tipuri de biomasa
folosite pentru bioproduse sunt zaharul, amidonul, proteinele, uleiurile naturale, lemnul si fibrele
naturale. Cu toate acestea, biomaterialele se pot produce din materii prime de nisa care sunt suficiente
si potrivite pentru productia in cantitati mici, la Niveluri de Pregatire Tehnologica mici (InnProBio 2020).
Mai mult, dintr-o anumita materie prima este posibil sa se produca cateva produse bio intermediare,
precum si produse asa cum se poate vedea din Figura 5.
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Figura 5: Utilizarea canepei si a miscanthus pentru diverse produse si aplicatii (Biookonomie
BW 2019)

2.3 Conversia biomasei

in biorafinare se poate aplica o varietate de concepte de conversie. Exista diferite abordari pentru
sistematizarea conceptelor de biorafinare. In cadrul AIE Sarcina 421, s-au pus pentru prima data bazele
unui sistem de clasificare a biorafinarii. Acest sistem de clasificare se axeaza pe intermediari, ca
platforma de biorafinare si astfel este orientat spre lantul valoric al industriei chimice (Figura 6).
Sistematizarea are loc in functie de patru elemente structurale: materia prima, platforma, produsele si
procesele. Elementul de baza al sistemului 1l reprezinta produsele intermediare care provin din
rafinarea primara si functioneaza ca platforma de biorafinare pentru rafinarea secundara. Materiile
prime si produsele sunt apoi trimise spre aceasta platforma iar procesele sunt elementul de legatura.
Procesele de conversie vor fi explicate si descrise cu mai multe detalii mai jos. Descrierile de mai jos
pentru elementele structurale ale materiilor prime, produselor si proceselor nu reprezinta caracteristici

1Agentia Internationala pentru Energie Sarcina42 asigura o platforma internationald pentru colaborare si schimb de
informatii intre industrie, IMM-uri, OG-uri, ONG-uri si universitati privind cercetarea, dezvoltarea, demonstrarea
biorafinarii si analiza politicilor.
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speciale ale biorafinariilor ci sunt valabile mai degraba pentru alte cai de conversie a biomasei (BMELV
2012).

Agricultural biomass Aquatic biomass Biogenic residual- & waste materials

- QOil crops - Algae - Agricultural and forestry residues

- Starch crops (e.g. straw, manure, wood residues, fruit
Raw material - Sugar crops peel, slurry)
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- Wood (e.g. whey, pulp, stillage, spent grains)

- Woody biomass - Biogenic waste materials
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Figura 6: Elementele de clasificare a biorafinarii (BMELV 2012)

Pentru biorafinare este nevoie de o gama larga de tehnologii si procese. Nu sunt dezvoltéri specifice
folosite doar in biorafinare. Mai degraba se are in vedere adaptarea inovatoare a tehnicilor de productie
bine cunoscute la proprietatile specifice ale biomasei. Totusi, la randul sau, acest lucru necesita
realizarea de procese si metode noi si specifice, precum si solutii tehnice inteligente pentru asigurarea,
conditionarea si conversia biomasei. Se pot distinge patru grupuri principale, care — fara a pretinde ca
sunt toate — se pot atribui urmatoarelor procese:

= Fizice, inclusiv procesele mecanice

- Operatiuni de baza pentru a schimba proprietatile materiei prime (de ex.. macinare,
uscare, incalzire, racire, compactare)

- Procese de curatare si separare (de ex. filtrare, distilare, extractie, cristalizare,
adsorbtie, cernere)

- Procesele de extractie

- Procesele de dizolvare si modelare
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=  Procesele termochimice

Combustie (arderea biomasei in prezenta oxigenului)

Gazificare (un proces termochimic in care biomasa este transformata intr-un gaz
inflamabil cunoscut drept singaz sau gaz de sinteza)

Piroliza (degradarea termica a unei substante in absenta oxigenului)
Termoliza (descompunere chimica cauzata de caldura)

Procese hidrotermice

= Procese chimice

Operatiuni de baza pentru transformarea materiei prime (de ex. oxidare, hidrogenare,
esterificare, eterificare, izomerizare, hidroliza, polimerizare)

Conversii catalizate chimic

= Procese biotehnologice

Conversii catalizate enzimatic

Procese de fermentare si descompunere (de ex. digestia anaeroba) (Agrela et al. 2019,
BBJ Group 2018, BMEVL2012).

De asemenea, aceste procese pot sa functioneze ca procese integrate, de ex. prin combinarea
tehnologiilor de separare si reactie sau a proceselor chimice si biotehnologice. Un proces nu are numai
produse. Toate procesele necesita aditivimedii suplimentare si energie care trebuie luate in
considerare in dezvoltarea si functionarea procesului de biorafinare. Cand se foloseste biomasa
trebuie sa se aiba in vedere si alti factori (cum ar fi cicluri de nutrienti, precum si utilizarile biomasei, la
concurenta intre utilizarile alimentare si nealimentare iar in cadrul aplicatiilor nealimentare, la
concurenta intre energie si materiale). Pentru a evalua procesul de conversie si calea de dezvoltare
tehnologica si de utilizare trebuie realizat si analizat echilibrul dintre materia prima si energie, in
procesul de biorafinare (BMELV 2012, Gerssen-Gondelach et al. 2014).
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3 Optiuni pentru utilizarea biomasei in bioeconomia
regionala

Dezvoltarea bioeconomiei necesita inovatii ale procesului care sa permita o utilizare si o valorizare
eficientd a materiilor prime si reziduale. Inovatiile procesului in bioeconomie se refera la procesele si
tehnologiile care folosesc materii prime si reziduuri biogene, ca substrat de Thceput, precum si procese
bio care folosesc activitatile metabolice ale organismelor vii, cum ar fi, microorganismele, bacteriile sau
algele. Tn ambele cazuri, obiectivul trebuie sa fie realizarea unor procese prietenoase pentru mediu si
fezabile din punct de vedere economic si care sa poata fi dezvoltate rapid (Bioeconomy BW n.d.).

3.1 Utilizarile biomasei pentru energie

3.1.1 Biomasa solida pentru incalzire si racire

Combustibilul din biomasa solida este un termen umbrela pentru toate componentele organice solide
folosite drept combustibili. Tn contextul BE-RURAL, biomasa solida se refera in principal la busteni de
lemn (lemne de foc), aschii de lemn, peleti si brichete din sectoarele forestier si agricol (Figura 7).

Peleti © GEMCOENERGY Brichete © HFA

Figura 7: Tipuri diferite de combustibili din biomasa solida

Bustean de lemn in general se refera la bustenii de lemn care au fost despicati si taiati la anumite
lungimi pentru a fi utilizati direct in cuptoare cu lemne sau boilere si vin direct de la companii agricole
sau forestiere. In Europa, lemnul de esenta tare este mai important pentru combustie decat lemnul de
esentd moale. In Europa, cele mai comune specii pentru bustenii de lemn sunt fagul, artarul, stejarul,
frasinul si mesteacanul. Dar sunt si cateva specii de lemn moale folosite pentru combustie, cum ar fi
molidul, bradul si zada. Lungimile obisnuite ale bustenilor de lemn sunt de 0,25 m, 0,33 m si 0,50 m.
In mod obisnuit bustenii de lemn se cumpara sub forméa de stive care contin 70% lemn si 30% aer si
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se masoara in metri cubi. Pentru o performanta de combustie mare, continutul de umiditate trebuie sa
fie sub 15-20%. In mod normal, lemnul proaspéat téiat are un continut de umiditate de aproximativ 50%.
Pentru a ajunge la nivelul potrivit de umiditate este necesar sa fie depozitat in mod corespunzator.
Timpul de uscare variaza intre sase luni si doi ani, in functie de specie si de locul de depozitare. Locul
perfect pentru depozitare este in exterior, intr-un loc cu vant si soare dar ferit de ploaie (ETIP n.d. a).

Aschiile de lemn reprezinta biomasa lemnoasa taiata cu intentia de se a folosi ulterior pentru ardere.
Calitatea aschiilor de lemn depinde de materia prima folosita si de masina de facut aschii/tocator. Tn
ceea ce priveste materia prima, aschiile de lemn se pot imparti in urméatoarele categorii:

= Aschii de padure (produse din busteni, copaci intregi, reziduuri de la busteni sau buturugi)
= Aschii din reziduuri de lemn (produse din reziduuri de lemn netratat, lemn reciclat, resturi)
= Aschii din reziduurile de cherestea (produse din reziduurile de cherestea)

= Aschii din specii forestiere cu ciclu de productie scurt (produse din culturile energetice)

Datorita procesului de aschiere, aschiile de lemn reprezintd un combustibil relativ uniform, care poate
alimenta un boiler in mod automat. Dimensiunea medie a aschiei de lemn este de 16 pana la 45 mm.

Deoarece sunt de dimensiuni mici, sunt electrice, tocatoarele de lemn se pot atasa tractoarelor din
agricultura sau industria silvica. De asemenea, se pot folosi ca agregate montate pe camioane, utilajele
forestiere autopropulsate si unitati de aschiere autopropulsate. In Europa, sunt disponibile trei tipuri de
tocatoare de lemn: cu disc, cu tambur si cu surub.

Tocatorul de lemn cu disc este prevazut cu un volant din otel si cu lame si discuri aschietoare (Figura
8). Lamele taie lemnul pe masura ce materialul este introdus prin gura de alimentare iar cutitele, care
se afla in interiorul tocatorului, taie lemnul in directia opusa. Modelul acesta nu este eficient din punct
de vedere energetic, fata de altele, dar produce in mod constant aceleasi forme si marimi de aschii.

Tocatorul de lemn cu tambur are un tambur rotativ, montat pe motor, asezat paralel cu deschiderea,
are lame aschietoare de otel orizontale (Figura 8). Lemnul este tras de gravitatie iar prin rotatia
tamburului este taiat cu lamele de otel. Tipul de tocator cu tambur este zgomotos si produce aschii
neuniforme dar este mai eficient energetic decat tocatorul cu disc.

Tocatorul de lemn cu surub are o lama conica in forma de surub.(Figura 8). Lama rotativa este
asezata paralel cu deschiderea, iar lemnul este impins in tocator de miscarea in spirala. Tipul de
tocator cu surub, numit si role cu cuplu de torsiune ridicata, este mai popular pentru utilizarea in
gospodarie datorita faptului ca este silentios, usor de folosit si mai sigur decét celelalte tipuri, cu disc
si cu tambur (Greengain 2015).

Volant cu lamele aschietoare ale Tocétor cu tambur cu Imagine in interiorul
tocatorului cu disc ©greengain  alimentare prin forta hidraulica  dispozitivului unui tocator cu
©greengain surub ©greengain

Figura 8: Tipuri diferite de tocatoare de lemn
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Pentru a verifica si controla calitatea aschiilor de lemn Standardul European DIN EN ISO 17225-
4:2014-09: “Combustibili bio solizi — Specificatia si clasificarea combustibililor — Partea 4: "Clasificarea
aschiilor de lemn”, defineste patru categorii diferite de calitate pentru aschiile de lemn, (Al, A2, B1,
B2) precum si trei fractii granulate (P16S, P31S, P45S). Categoriile de calitate A1 si A2 sunt pentru
utilizarea la nivelul gospodariilor individuale (de mici dimensiuni) iar categoriile B1 si B2 sunt de obicei
folosite la nivel industrial (de mari dimensiuni). Pentru instalatii mai mari de 1MW sunt definite acorduri
de calitate specifice. Fractile cu granulatie mica indicd portiunea maxima de finete, portiunea
grunjoasa permisa, lungimea maxima a particulei, precum si zona de sectiune transversala maxima a
particulelor. Utilizarea acestui standard nu este obligatorie ci voluntara (ETIP n.d. b).

Tocatorul mobil de la Erpék Ind?

Erpék Ind ofera un tocator mobil care poate fi alimentat cu materie prima lemnoasa din industria
silvica, din agricultura si din zona urbana. Tocatorul este montat pe un sasiu de trailer fiind astfel
foarte flexibil si potrivit pentru diferite suprafete. Deoarece tocatorul de lemn este actionat de un
motor de 60 CP Diesel integrat, el poate lucra autonom, fara a avea nevoie de o putere exterioara.
Alimentarea tocatorului se face manual, utilajul fiind proiectat pentru crengi din livezi, reziduuri
forestiere, brazi de Craciun din zonele urbane, crengi din parcurile urbane si asa mai departe.
Intr-o ora se poate produce biomasa tocatd de pana la 15 m3. Volumul materiei prime se poate
reduce pana la 25% astfel incat transportul si procesul logistic al materiei prime lemnoase devine
mai simplu si mai ieftin. Performanta utilajului depinde foarte mult de calitatea, dimensiunea si
tipul de materie prima alimentata, precum si de forta de munca implicata in procesul de aschiere
a materiei lemnoase (Colmorgen si Khawaja 2019).

Unitate mobila de aschiere a materiei lemnoase © ERPEK

Peletii cu si fara aditivi reprezinta materie prima comprimata, in mod normal cilindrica cu capete sparte,
cu o lungime de 5 mm pana la 40 mm si un diametru de maximum 25 mm. Continutul de umiditate al

2Informatiile atasate unora din optiunile de utilizare a biomasei in bioeconomiile regionale contin tehnologii de buna
practica relevante pentru bioeconomiile regionale din activitatea "D2.1 Optiuni tehnologice de mici dimensiuni pentru
bioeconomiile regionale” din proiectul BE-Rural.



Manual privind bioeconomiile regionale si locale 25

peletilor de lemn este de sub 10% iar continutul de cenusa de pana la 3%. De obicei peletii sunt produsi
de masina de peletat.

Peletii obisnuiti sunt facuti din biomasa lemnoasa, cum ar fi, rumegus, aschii sau reziduuri forestiere,
dar exista o varietate de materii prime care se pot peletiza. Cateva exemple sunt produsele din hartie,
biomasa din deseuri, porumb, seminte de bumbac, canepa, miscanthus, iarba alba, paie, deversarile
de cereale, fan de calitate inferioara etc. Proprietatile de combustibil ale peletilor din materii prime
alternative difera de peletii din biomasa lemnoasa. De exemplu, peletii din lemn contin maximum 15%
apa, altfel ei se desfac. Prin comparatie, continutul de apa al peletilor alternativi variaza intre 7%
(stiuletii de porumb) si 56% (cénepa). Se pot stabili anumite proprietati ale combustibilului prin
combinatia diferitelor materii prime in cantitati adecvate.

Procesul de peletizare include urmatorii pasi (Figura 9):

* Reducerea dimensiunii initiale (aschiere) daca nu este deja de dimensiune mica (de ex.
rumegus)

= Uscare pana la un continut de umiditate de 8-12%

= Macinare fina folosind un concasor care va macina materiile prime in bucati mai mici, cu un
diametru de 5 mm

= Peletizare atunci cand peletii sunt extrudati folosind anumite céi. In cadrul acestui proces este
nevoie de o presiune si de temperaturi ridicate care inmoaie ligninul din lemn si actioneaza ca
un liant pentru materialul din interiorul peletei

* R&cire care permite peletilor sa devina rigizi

= Impachetare si incarcarea in camioane

Figura 9: Procesul de peletizare (Coford 2007)

Avantajele peletilor prin comparatie cu bustenii sau aschiile de lemn sunt, printre altele, urméatoarele:
posibilitatea de a optimiza combustia datorita combustibilului uniform, costurile reduse de transport
datorita densitatii crescute a combustibilului in vrac si imbunatatirea proprietatilor termice si de ardere.

Pentru a verifica si controla calitatea peletilor din lemn, Standardul European (ISO 17225-2:2014
"Biocombustibili solizi — Specificatii si clasificarea combustibililor — Partea 2: Clasificarea peletilor din
lemn") defineste standardele de calitate ale peletilor. Exista trei categorii diferite de peleti: A1, A2 si B.
Diferentele privesc materiile prime si calitatea lor. Categoria de peleti din lemn relevanta pentru
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utilizatorul final este A1, A2 si B fiind categorii folosite in aplicatiile industriale, cum ar fi centralele
electrice.

Brichetele sunt biocombustibili solizi densificati cu sau fara aditivi, sub forma de unitati cubice,
poliedrice sau cilindrice, cu un diametru de peste 25 mm, produsi prin comprimarea biomasei (ISO
2014). In general, existd o gama larga de materii prime care se pot folosi pentru a face brichete, cum
ar fi, deseuri de hartie, carton, reziduuri agricole, pulbere de carbune si deseuri din lemn, de ex.
rumegus, etc.

Procesul de brichetare incepe cu reducerea dimensiunii sau fragmentarea mecanica a materiilor de
catre o masina de zdrobire, uscarea materiilor prime daca continutul de umiditate este prea ridicat si
compactarea sau presarea folosind diverse tipuri de masini de brichetare, cum ar fi, masina de presat
cu surub, masina de presat prin zdrobire si masini de brichetare hidraulice. Brichetele se realizeaza in
procesul de aglomerare prin presiune, in care materiile prime laxe sunt modelate in dimensiuni
permanente, geometrice, definite prin presiunea de compactare si a fortelor si legaturilor
intermoleculare atunci cand este necesar (Renewable Energy World 2014).

La nivelul gospodariei, biomasa pentru incalzire este folosita ih mod traditional in sobe unde sunt
arsi bustenii de lemn sau brichetele pentru a face caldura la nivel descentralizat si cu o eficienta
scazuta intre 10% si 30%. In afara de sobe, boilerele de mici dimensiuni pot sa foloseasca tipuri
similare de combustibili pentru unitati mici de incélzire centrald in gospodarie. Aceste sisteme pot sa
foloseasca combustibili de mici dimensiuni, cum ar fi peleti sau aschii de lemn, care permit alimentarea
automata. In ultimii ani, o datd cu dezvoltarea centralelor moderne care folosesc peleti de lemn
eficienta acestor sisteme a crescut pana aproape de 90%. Sistemele centralizate de dimensiune
medie dedicate incalzirii in retele de mici dimensiuni folosesc combustibili care permit alimentarea
automata, cum ar fi, peleti sau aschii de lemn si de obicei folosesc boilere cu apa calda pentru a
produce caldura cu o eficienta de pana la 90%. Sistemele mai mari de incalzire centrala si centralele
industriale alimentate cu biomasa solida folosesc de obicei tehnologii de cogenerare pentru incalzire.
Cand este nevoie de racire, se pot folosi sisteme de absorbtie (Coeficient de performanta intre 0,5 si
2,2) sau de adsorbtie (Coeficient de performanta 0,5 -1,5) pentru a schimba caldura disponibila in
scopul racirii. Majoritatea racirii se produce prin sistemele de compresie mecanica traditionale, adesea
pe electricitate. Cand este disponibild caldura regenerabild sau din deseuri, racirea termica prin
absorbtie sau adsorbtie reprezinta optiuni interesante (SETIS 2016).

Centralele electrice pot si ele sa foloseasca biomasa solida, ca sursa pentru a produce electricitate.
Majoritatea acestora folosesc sisteme cu ardere directa. Sistemele cu combustie directa alimenteaza
materia prima de biomasa intr-un combustor sau furnal, unde biomasa se arde, excesul de aer
incalzeste apa din boiler pentru a crea abur care apoi trece printr-o turbind cu abur care prin rotatie
actioneaza un generator si produce electricitate (WBDG 2016).

O centrala de cogenerare (CHP) este o unitate care produce simultan energie termica si electrica si
respectiv mecanica in cadrul unui singur proces. Prin comparatie cu centralele electrice care folosesc
combustibili din biomasa solida cu eficienta de 20-45%, eficienta generald a procesului este
semnificativ mai mare, 80-90%, deoarece caldura altfel respinsa este si ea transferata la consumatori
(ETIP n.d. c).

3.1.2 Biomasa pentru productia de biogaz

Biomasa poate fi transformata in biogaz printr-un proces denumit digestie anaeroba (AD). Acesta
este un proces biologic etapizat in cadrul caruia diverse tipuri de microorganisme descompun biomasa
digerabila in absenta oxigenului. Biomasa este transformata in biogaz, care contine in principal metan
(CHy,) si dioxid de carbon (CO3) si in cantitati mult mai mici hidrogen (H) si hidrogen sulfurat (H.S). La
finalul procesului, digestatul ramas este adesea bogat in nutrienti, cum ar fi amoniu si fosfat. Prin
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urmare, poate fi folosit ca ingrasdmant in agricultura sau in peisagistica. Microorganismele care produc
metan se gasesc n diferite locuri din natura, cum ar fi stomacul rumegatoarelor (vite). Pentru a initia
procesul de digestie anaeroba intr-o centrala de biogaz se poate introduce un inocul (balegar de vaca)
in materia prima.

Se poate folosi o varietate mare de resurse de biomasa ca materie prima pentru digestia anaeroba,
inclusiv deseul agro-industrial, deseurile alimentare organice, namolul de la statiile de tratare a apei
uzate, ingrasamantul de origine animal&, reziduurile agricole si culturile energetice (de ex. porumb,
miscanthus, sorg). Sectorul agricol produce cantitati semnificative de deseuri care pot fi folosite pentru
digestia anaeroba. li ajuta pe fermieri:

= Sa produca propria energie si caldura si, prin urmare, sd economiseasca bani;
= Sareduca efectul gazelor de seré legate de materia de origine animala si consumul de energie;

= Sa reduca mirosul puternic asociat cu utilizarea materiei de origine animala netratate ca
ingrasamant chimic;

= Sa minimizeze nevoia de transport a intrarilor de materie organica pentru tratare in proximitatea
unitatilor de la fata locului;

= Sa beneficieze de avantajele digestatului: mai multd materie lichida si, prin urmare, mai usor
de raspandit, mai putine buruieni si azot mineralizat, etc.

Materia primé& sau substraturile pentru digestia anaeroba se pot clasifica in functie de o serie de criterii:
origine, continutul de materie uscata, productia de metan etc. Substraturile cu continut de materie
uscata sub 20% sunt folosite pentru ceea ce se cheama digestie umeda (fermentatie umeda). Aceasta
categorie include gunoiul de grajd lichid (tulbureald) si ingrdsamantul de la animale, precum si diferite
deseuri organice umede din industria alimentara. Cand continutul de materie uscata este mai mare de
35% se cheamd digestie uscata (fermentatie uscatd) si este tipicd pentru culturile energetice si
insilozari. Optiunea pentru un anumit tip si o anumita cantitate de materie prima pentru amestecul de
substrat pentru digestia anaeroba depinde de continutul de materie uscata, precum si de continutul de
zaharuri, lipide si proteine. Substraturile care contin o cantitate mare de lignin, celuloza si semiceluloza
pot fi si ele co-digerate dar in aceasta situatie se aplica de obicei un tratament preliminar pentru a
imbunatati digestibilitatea acestora (Al Seadi et al. 2008).

Compozitia gazelor din biogaz difera in functie de materia prima folosita. Dupa recoltare, biogazul este
curatat de apa si H2S. Cel din urmé este un gaz toxic, cu un miros specific, neplacut, similar cu cel al
oualor stricate, care formeaza acid sulfuric Th combinatie cu vaporii de apa din biogaz. Acidul sulfuric
este coroziv si poate produce daune motoarelor, conductelor etc. Pentru a indeparta apa din biogaz
se foloseste adesea un proces de condensare care consta in racirea gazului din conducte si colectarea
apei intr-un condensator, in punctul cel mai de jos al conductei. Pentru indepartarea H»S se pot folosi
diverse tehnologii, acestea fiind metode biologice, fizice sau chimice. O privire de ansamblu si mai
multe detalii privind tehnologiile de purificare si imbunatatire se gasesc la Awe et al. (2018).

Biogazul este o sursa de energie regenerabila valoroasa si un element important al conceptelor de
energie viabila pentru viitor. Este un combustibil prietenos cu mediul si realizat din materii prime locale
in proportie de 100%, adecvat pentru diverse utilizari. Impactul productiei de biogaz asupra economiei
circulare este in continuare Imbunatatit de nutrientii organici recuperati in procesul de productie.
Biogazul este in principal folosit astazi direct in instalatiile de cogenerare (CHP) (energie electrica si
termicd combinata) sau la electrocasnicele pe gaz traditionale, cum ar fi cuptoarele pe gaz sau
uscatoarele pe gaz.

Un alt pas Tnhainte pentru a adauga valoare biogazului este imbunatatirea biogazului ca biometan.
Imbunétatirea are in vedere inlaturarea CO. pentru a creste valoarea calorica si densitatea relativa a
biogazului. indepartarea CO, se poate realiza prin diverse tehnologii. Cele mai obisnuite astfel de
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tehnologii sunt adsorbtie la presiune oscilanta, curatare cu apa sub presiune, absorbtie fizica cu
solventi organici, absorbtie chimica cu solventi organici, proces de separare prin membrana, separare
criogenica. Mai multe detalii despre aceste tehnologii se gasesc la FNR (2013) si Awe et al. (2018).
Biogazul final imbunatatit se situeaza la cel putin 95% iar metanul de obicei la 98%.

Imediat ce este imbunatatit, biometanul are aceleasi caracteristici ca si gazul natural. El poate fi injectat
in reteaua de gaz natural si poate fi folosit in urmatoarele moduri (FNR 2013):

= Drept combustibil pentru vehiculele pe gaz natural. O posibilitate este de a alimenta biometanul
in reteaua de gaz natural si ulterior de a-I face disponibil, pe baze virtuale, la statiile de
alimentare cu gaz. Acest lucru se intdmpla deja la multe statii de alimentare din Germania,
unde se asigura in mod deosebit amestecuri de gaz natural/biometan.

= Pentru utilizarile menajere, industriale, comerciale ca substitut pentru gazul natural in
arzatoarele de gaz natural conventionale si boilere de condensare. Proprietarii de locuinte nu
trebuie sa inlocuiasca sistemul existent de incalzire din acest motiv.

= inindustria chimica, in situatia de substitut al gazului natural. Gazul natural este transformat in
gaz sintetic (un amestec de monoxid de carbon si hidrogen). Gazul sintetic este o sursa
esentiald pentru produsele chimice de baza si, prin urmare, unul dintre cele mai importante
componente pentru multe produse chimice.

ADbag din Demetra

ADbag din Demetra este un exemplu care aratd cum se foloseste acest proces pentru a transforma
diverse materii in biogaz si ingrasaméant natural. Demetra ADbag consta dintr-o instalatie din
material plasticizat care functioneaza ca un bazin de reactie si un container tehnic ce regleaza
recirculatia, alimentarea si incalzirea digestorului. in functie de tipul de energie pe care clientul
doreste sa o recupereze, ADbag se poate furniza cu sau fara instalatia de cogenerare (CHP).
Namolul din reactor este agitat de sistemul de recirculare pentru a asigura amestecul perfect de
materii prime si, astfel, de a maximiza productia de biogaz. intregul proces este monitorizat iar
sistemul automatizat poate fi controlat de operatori la fata locului, precum si de la distanta prin
intermediul unei legaturi pe Internet. Bazinul este partial integrat in sol iar materia excavata se
foloseste pentru a realiza izolarea in jurul sdu. Bazinul se poate desface in centrul excavarii inainte
de a-l lega de conducte pentru a inchide sistemul de circulatie. Gropile de stocare pentru digestat,
rezervorul de alimentare si podeaua pentru container se pot asambla la fata locului din elemente de
beton prefabricat. ADbag este disponibil cu un diametru de 12 m (ADbag 12), de 15 m (ADbag 15)
sau de 18 m (ADbag18) (Colmorgen si Khawaja 2019).

© Demetra
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Centralele pe biogaz se pot construi in dimensiuni diferite, in functie de necesitati. O centrala care
produce 1.000 MWe si mai mult poate fi considerata o centrala de dimensiuni mari. Daca produce intre
500 si 1.000 MWe se poate considera o centrala de dimensiuni medii. Centralele care produc mai putin
de atat pot fi considerate centrale de mici dimensiuni (Collata si Tomasoni 2017). Desi digestia
anaeroba a unor cantitati mici de deseu organic a fost considerata neprofitabila cu cativa ani in urma,
digestia de mica amploare este in crestere in zilele noastre (Biogas World 2019). Interesul si sprijinul
public pentru centralele pe biogaz de dimensiuni mari a crescut in majoritatea tarilor europene. Dupa
o perioada de stagnare, cauzata de dificultatile tehnice si economice, beneficiile pentru mediu, precum
si cresterea pretului la combustibilul fosil au imbunatatit competitivitatea biogazului, in calitate de
combustibil pentru energie (construirea unei centrale pe biogaz n.d).

3.1.3 Culturile oleaginoase si uleiul de gatit uzat folosite pentru productia de
biodiesel

Culturile oleaginoase sunt acele culturi ale caror seminte, fructe cu coaja tare, boabe sau fructe contin
o cantitate importanta de ulei. in afara de ulei, acestea au un continut ridicat de proteine. Dupd ce
este extras, uleiul din aceste culturi se poate folosi pentru a produce biodiesel si/sau materie bio. Turta
de proteine se foloseste adesea ca furaj/hrana. In aceastd sectiune se va analiza productia de
biodiesel si cea de materie bio la sectiunea 3.2.

Existd o mare varietate de culturi oleaginoase. Cele mai importante sunt cele de palmier, soia, rapita
si floarea soarelui (Figura 10). Canola, mustarul, inul, jatropha, cocosul, canepa si pungulita (Thlaspi
arvense) sunt si ele surse bune de ulei (ETIP n.d). In UE, preocuparea pentru ILUC (schimbarea
indirecta a utilizarii terenului), precum si dezbaterea alimentatie versus combustibili au condus la
propunerea de a limita productia de biocombustibil din culturile alimentare la 7%. Acest lucru a
accelerat interesul pentru culturile oleaginoase rezistente la seceta si care se pot cultiva pe terenurile
marginale si nu concureaza cu culturile alimentare, cum ar fi cardonul, sofranelul si camelina (ETIP
n.d. d) (Figura 11).

Biodieselul se produce printr-un proces chimic cunoscut drept transesterificare, din uleiul plantei si
grasime animala cu un alcool (in mod obisnuit etanol sau metanol), in prezenta unui catalizator (de ex.
hidroxid de sodiu).

Catalizator

l

Ulei + alcool — biodiesel + glicerina

© Pixabay © Pixabay

Ulei de palmier: Elaeis guineensis, Elaeis oleifera
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Boabe de soia: Glycine max
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Floarea soarelui: Helianthus annuus

Figura 10: Cele mai importante culturi oleaginoase
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Cardon: Cynara cardunculus
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Sofranel: Carthamus tinctorium
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Camelina: Camelina Sativa

Figura 11: Culturile oleaginoase care pot creste pe terenurile marginale

Deoarece biodieselul se poate produce dintr-o varietate de culturi oleaginoase, combustibilii obtinuti
au o varietate mai mare de proprietati fizice (vascozitate si combustibilitate) decat etanolul. Biodieselul
se poate amesteca cu dieselul folosit in mod obisnuit ca si combustibil sau se poate folosi asa cum
este la motoare cu aprindere prin comprimare. Continutul sau energetic este echivalent cu 88-95% al
celui din diesel, dar isi imbunatateste onctuozitatea in timp ce-si imbunatateste cifra cetanica, astfel
ncéat cei doi combustibili sunt foarte asemanatori (FAO n.d). Cu cat este mai mare continutul de oxigen
al biodieselului cu atat promoveaza o combustie completa a combustibilului, ceea ce reduce emisiile
in atmosfera ale particulelor poluante, a monoxidului de carbon si hidrocarburilor. Ca si etanolul,
biodieselul are un continut neglijabil de sulf, ceea ce ajuta la reducerea emisiilor de oxid de sulf de la
vehicule.

in afara de culturile oleaginoase, uleiul de gatit uzat, care este de obicei tratat ca deseu, poate fi
convertit in biodiesel. In ciuda faptului ca uleiurile de gatit uzate sunt foarte ieftine si cateodata chiar
gratuite, ele prezinta provocari speciale pentru productia de diesel deoarece contin contaminanti, cum
ar fi apa, resturi de carne si alte resturi care trebuie filtrate Tnainte de a converti uleiul in biodiesel. O
alta provocare pentru productia de biodiesel din uleiul de gatit uzat este procentul ridicat de acizi grasi
liberi (FFA). Grasimile si uleiurile se compun din trigliceride — trei molecule de acizi grasi atasate de o
molecula de glicerol. La uleiurile uzate, unele trigliceride s-au descompus astfel incat acizii grasi s-au
separat de molecula de glicerol. Acestia se cheama acizi grasi liberi. Acesti acizi grasi liberi tind sa
reactioneze cu catalizatorul alcalin Tn productia de biodiesel pentru a forma sapun, in loc de biodiesel.
In acest fel se reduce nivelul de catalizator liber si deci viteza reactiei de transesterificare. Formarea
sdpunului tinde sa incetineasca reactia. In plus, deoarece sapunul trebuie indepartat si eliminat
formarea unei cantitati mai mari de sapun inseamna mai putin biodiesel (Farm Energy 2019).

Cand o materie prima contine mai putin de 3% sau 4% acizi grasi liberi (FFA) de obicei se adauga un
catalizator suplimentar iar acizii grasi liberi (FFA) sunt |lasati sa fie convertiti in sdpun iar apoi sapunul
este inlaturat. De la 3% sau 4% péna la 10% sau 15% acizi grasi liberi o abordare obisnuita este de a
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folosi distilarea in vacuum pentru indepartarea acizilor grasi liberi (FFA) din ulei. Apoi uleiul se poate
procesa in mod normal iar acizii grasi liberi (FFA) se pot vinde ca hranad animala sau esterificati separat
(Farm Energy 2019). Daca uleiurile uzate contin mai mult de 15% acizi grasi liberi, este nevoie de
prelucrarea suplimentara a acestor materii prime nainte de a fi supuse transesterificarii traditionale,
cum ar fi pre-tratamentul cu acid, gliceroliza sau catalizatori acizi in stare solida etc.

3.1.4 Biomasa pentru productia de bioetanol

Bioetanolul este un biocombustibil care este produs prin procesul de fermentare a zaharurilor, n
conditii anaerobe, in prezenta apei si a drojdiilor. Bioetanolul este un lichid clar, incolor, biodegradabil,
cu toxicitate redusa si, daca este scapat, produce o poluare mica asupra mediului. Arde producand
dioxid de carbon si apa. Bioetanolul este un combustibil cu o cifra octanica ridicata si care a inlocuit
plumbul ca un potentator al octanului din benzina. Prin amestecarea lui cu benzina amestecul de
combustibil poate fi oxigenat astfel incat arde mai mult si reduce emisiile poluante. Cel mai obisnuit
amestec este 10% etanol si 90% benzina (E10). Motoarele vehiculelor nu necesita modificari pentru a
functiona cu E10 si nici nu este afectatad garantia vehiculelor. Numai vehiculele cu combustibil flexibil
pot sa functioneze cu péana la 85% etanol si 15% amestecuri de benzina (E85) (Strathclyde n.d.).

Bioetanolul poate fi clasificat pe baza resurselor de materie prima ca prima, a doua si a treia generatie
de bioetanol.

Prima generatie de bioetanol reprezinta combustibili din culturi care contin zahar, cum ar fi trestie de
zahar si sfecla de zahar si culturi care contin amidon, cum ar fi porumbul si graul si foloseste tehnologii
de prelucrare standard. Pentru culturile de zahar, procesul incepe prin extractia sucului; apoi
fermentarea sucului folosind drojdii, prin care zaharul este convertit in bioetanol si CO> ; distilarea si
rectificarea, si anume, concentrarea si curatarea etanolului produs de distilarea si uscarea
bioetanolului. Pentru cereale, procesul include la inceput macinarea sau zdrobirea mecanica a
boabelor de cereale pentru a elibera componentele de amidon; incalzirea si adaugarea apei Si
enzimelor pentru conversia in zahar fermentabil; si apoi procesul urmareste aceiasi pasi ca la culturile
de zahar (energii din culturi n.d). Ca si in cazul biodieselului din culturile alimentare exista o serie de
preocupari privind sustenabilitatea productiei de bioetanol de prim& generatie deoarece poate sa
concureze cu productia alimentara si alte probleme socio-economice si de mediu (Robak si Balcerek
2018).

A doua generatie de bioetanol, cunoscutd si ca un biocombustibil avansat, nu concureaza cu
resursele alimentare deoarece acesti combustibili sunt produsi din biomasa nealimentara. A doua
generatie de bioetanol este in mod normal produsa din biomasa lignocelulozica (de ex. ierburi perene,
reziduuri din culturile agricole, cum ar fi paie de gréu, reziduuri forestiere) dar este posibil sa se
foloseasca ca materie prima si subproduse industriale, cum ar fi zer sau glicerol crud. Lignoceluloza
este consideratd o sursa regenerabila si sustenabild de carbon dar conversia sa la reducerea
zaharurilor este mai dificila decat conversia amidonului. Materiile lignocelulozice contin un amestec
complex de polimeri de carbohidrati de la peretii celulei plantei numita celuloza, semiceluloza si lignin.
Exista doua cai de prelucrare prin care biomasa lignocelulozica se poate converti in a doua generatie
de etanol: termochimica si biochimica. Cea din urma este o tehnica comuna pentru producerea de
bioetanol, datorita selectivitatii si eficientei ridicate a biomasei. Metoda biochimica implica un tratament
preliminar al materiei lignocelulozice, hidroliza enzimatica, fermentatia zaharurilor prin tulpini specifice
de microorganisme si distilarea bioetanolului cu deshidratare (Figura 12). In cadrul metodei biochimice
biomasa este supusa catalizatorilor biologici, fizici (caldura) sau chimici in timpul tratamentului
preliminar, pentru a descompune celuloza si portiunile de semiceluloza in zaharoza/zahar. in plus, se
aplica biocatalizatorii, cum ar fi enzimele, pentru hidroliza polizaharidelor si microorganismele de
fermentatie (drojdia sau bacteriile) pentru fermentarea fluxurilor de zahar amestecate (Robak si
Balcerek 2018).
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Figura 12: Pasi importanti in productia de bioetanol (Robak si Balcerek 2018)

Ligninul care este si el prezent in biomasa este folosit in mod normal ca un combustibil pentru boilerele
centralelor de productie a etanolului.

A treia generatie de bioetanol se bazeaza pe cultivarea de microalgae sau microorganisme
unicelulare derivate din eucariote si procariote. Biocatalizatorii vii sub forma de biomasa din microalge
active pot folosi nutrienti (carbon, azot, fosfat sau sulf) din fluxurile de deseuri industriale ca substraturi
pentru a crea concentratii ridicate de biomasa. Aceste fluxuri de deseuri includ gaze efluente de la
centralele electrice industriale, statii de apa uzata, precum si produse de hidroliza a deseurilor organice
si digestat (deseul din productia de biogaz). Prin urmare, productia celei de-a treia generatii de
biocombustibili poate ajuta la minimizarea fluxurilor de deseuri de la multe industrii. Sechestrarea
biologica a CO> din combustia resurselor fosile prin microalgae si conversia CO.s in biocombustibili
contribuie la reducerea nivelurilor de gaze cu efect de sera (GHG) in atmosfera, ajutand astfel la
atingerea tintelor globale de prevenire a schimbarilor climatice (Robak si Balcerek 2018).

3.2 Utilizarile materiale ale biomasei

In conformitate cu UE, produsele bio sunt derivate in intregime sau partial din materiale de origine
biologica, excluzadndu-le pe cele integrate in formatiunile geologice si/sau fosilizate (Comisia
Europeana n.d.). Daca urmarim o definitie stricta, multe materiale obisnuite, cum ar fi hartia, lemnul si
pielea, pot fi considerate materiale bio, dar termenul se refera de fapt la materialele moderne care au
fost supuse unei procesari mai extinse. Materialele din sursele de biomasa includ produse chimice n
vrac, produse chimice din platforme, solventi, polimeri (si anume, plastice) si biocompozite (unele
materiale pot sa se incadreze in mai multe categorii) (Curran 2010).

Celuloza, ligninul, uleiurile vegetale si zaharurile constituie principalele materii prime bio pentru
dezvoltarea unei noi industrii chimice, toate sectoarele combinate. Tn ultimii 20 de ani, cresterea
produselor bio a fost stimulata de trei factori:

= Substituirea moleculelor petrochimice identice cu biomoleculele. Chimia plantelor s-a dezvoltat
din punct de vedere istoric in cateva segmente ale industriei chimice (adeziv, surfactanti,
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cosmetice, etc.) sau In cea a hartiei. In mare parte dezvoltarea s-a realizat printr-o substituire
stricta a moleculelor petrochimice cu molecule originare din plante (polietilena din produse
petrochimice prin comparatie cu polietilena produsa din trestie de zahar, de exemplu), imitarea
facand astfel posibil accesul la piete care deja exista, limitdnd astfel riscurile tehnice si de
reglementare.

= Substituirea utilizarii, acolo unde biomolecula poate Tnlocui un produs petrochimic sau mineral,
0 noud abordare care s-a dezvoltat incepand cu mijlocul anilor 2000. in acest context, o
molecula de origine petrochimica (sau un produs) se poate inlocui cu o molecula cu o structura
moleculara diferita din plante, cum ar fi, acidul polilactic pentru o serie de sticle sau vata de
sticla inlocuite de vata de canepa.

= Dezvoltarea de noi utilizari bazate pe proprietatile specifice ale moleculelor plantelor (ABGi
n.d.).

3.2.1 Bioplasticele

In conformitate cu European Bioplastics, un material plastic este definit ca bioplastic daca fie are o
baza bio, este biodegradabil, fie are ambele caracteristici. Termenul "bio” inseamna ca materialul sau
produsul este (partial) derivat din resurse regenerabile (Figura 13). Biodegradarea este un proces
chimic in timpul caruia microorganismele care sunt prezente in mediu convertesc materialele n
substante naturale, cum ar fi apa, dioxid de carbon si compost (nu este nevoie de aditivi artificiali).
Procesul de biodegradare depinde de conditile mediului inconjurator (de ex. localizare sau
temperatura), de material si de aplicare. "Bio” nu este egal cu "biodegradabil”. Proprietatea de a fi
biodegradabil nu depinde de baza resursei unui material ci are mai degraba legatura cu structura sa
chimica. Cu alte cuvinte, 100% bioplastice pot s& nu fie biodegradabile si 100% plastice bazate pe
fosili pot sa fie biodegradabile (European Bioplastics n.d.).

-
o4y
Unlike conventional plastics,

which are made from ;
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OGQ resources.

Figura 13: Plastice conventionale vs. Bioplastice (European Bioplastics n.d.)
Conform acestei definitii, bioplasticele se pot clasifica in trei mari grupuri:

1. Plasticele bio sau partial bio, nebiodegradabile, cum ar fi polietilena bio PE, PP sau polietilena
tereftalata PET (asa numita solutie "drop-in”) si polimerii cu performanta tehnica bio, cum ar fi,
numeroase poliamide (PA), poliuretane (PUR), poliesteri (de ex. PTT, PBT) sau TPC-ET. De
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obicei, viata lor functionald dureaza céativa ani. Prin urmare, ele sunt denumite sustenabile iar
biodegradabilitatea nu este o proprietate care sa fie cautata.

Plasticele care sunt atat bio cat si biodegradabile, cum ar fi acidul polilactic (PLA) si
polihidroxialcanoatele (PHA) sau succinatul de polibutilen (PBS). Ele sunt disponibile la scara
industriala numai n ultimii cativa ani. Pana acum, ele au fost folosite in principal pentru produse
cu viata scurta, cum ar fi ambalajele, totusi acest domeniu extrem de inovator al industriei
plasticelor continua sa creasca datorita introducerii noilor monomeri bio, cum ar fi acidul
succinic, butanediolul sau derivati ai acidului gras.

Plasticele care se bazeaza pe resursele fosile si sunt biodegradabile, cum ar fi PBAT. Ele
reprezintad un grup comparativ mic si sunt in principal folosite in combinatie cu amidonul sau
alte bioplastice deoarece ele imbunatatesc performanta specifica aplicatiilor celor din urma
prin proprietatile de biodegradabilitate si mecanice. Aceste plastice biodegradabile sunt in
continuare realizate in procesele de productie petrochimice. Totusi, versiunile partial bio ale
acestor materiale sunt deja realizate si vor fi disponibile in viitorul apropiat (European
Bioplastics n.d.)

Figura 14 ilustreaza cele mai obisnuite tipuri de bioplastice si cum se clasifica ele in functie de
biodegradabilitate si continutul bio.

Biobased
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Figura 14: Clasificarea bioplasticelor (European Bioplastics n.d.)

Pe baza caracterului permanent sau temporar al formei lor, bioplasticele se pot clasifica Tn doua
categorii: termoplastice sau polimeri termorigizi. Termoplasticele sunt plasticele care, atunci cand
sunt incalzite, nu suferd o modificare chimica in compozitia lor si in acest fel pot fi modelate in mod
repetat. Exemplele includ polietilena (PE), polipropilena (PP), polistirenul (PS) si clorura de polivinil
(PVC). Polimerii termorigizi, prin contrast cu termoplasticele, raméan intr-o stare solida permanenta,
dupa ce au fost tratati o data. Polimerii din material reticuleaza in timpul procesului de recuperare
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pentru a realiza o legatura ireversibila, de nedescompus. Acest lucru inseamna ca polimerii termorigizi
nu se vor topi chiar atunci cand sunt expusi la temperaturi extrem de ridicate. Ei au o vascozitate
redusa si sunt usor de lucrat deoarece ei exista in forma lichida la temperatura camerei, ceea ce
nseamna ca nu este necesara aplicarea temperaturii. Exemplele includ poliuretanul (PUR) (Romeorim
n.d.).

Tipuri de bioplastice

O alta clasificare care pare mai potrivita contextului BE-RURAL este cea bazata pe sursa de materie
prima. Plasticele bio (nu cele pe baze fosile) se pot produce dintr-o varietate de materii prime din
plante. Polimerii naturali (macromoleculele), cum ar fi, polizaharidele (de ex. amidonul, celuloza),
proteinele, ligninul, cauciucul natural, monomerii (glucoza, fructoza), dimerii (sucroza) si acizii grasi
(uleiurile din plante) sunt folositi ca materie prima de baza in productia de plastic bio. Pe baza tipului
de materii prime folosite, se disting cateva tipuri de bioplastice:

1. Bioplasticele pe baza de polizaharide (cu mai mult zahar) (Figura 15)

Polizaharidele sunt printre cei mai importanti polimeri care apar in mod natural. Ele sunt sintetizate de
organismele vii si actioneaza ca rezerve de energie sau au o functie structurala pentru celule sau
intregul organism. Polimerii naturali cei mai obisnuiti care se pot transforma in bioplastice includ:

Amidonul termoplastic (TPS): este produs prin distrugerea (extrudarea) amidonului printr-o energie
mecanica si caldura suficiente in prezenta asa-numitilor plastifianti, cum ar fi glicerina. TPS se poate
folosi pentru fabricarea oricarui tip de ambalaj, cum ar fi, folille, pungile (pentru cumparaturi sau
deseuri) si produsele de unica folosinta (de ex. piese de echipament pentru catering) iar in aceasta
zona poate fi substitutul echivalent al materialelor conventionale, cum ar fi, poliolefine sau PVC
(LUKASIEWICZ n.d.). Este o alternativa la gelatina si se poate folosi pentru pastile si capsule.

Celuloza regenerata: Celuloza este principala componentd, in diverse procente, a peretilor celulei la
toate formele evoluate de viata a plantelor. Prin urmare, este compusul organic cel mai obisnuit si cea
mai obisnuitd polizaharida. Daca celuloza se dizolva chimic si este restructurata in forma de fibre sau
folie, este cunoscuta ca fiind celuloza regeneratd. Membrii cei mai cunoscuti ai acestui grup de
materiale sunt vascoza, matasea din vascoza, fibrele de rayon sau matasea artificiala si inca cateva
din zona fibrelor si textilelor (FNR 2019).

Ambalaj alimentar din amidon Material de matase din Zaruri transparente din acetat
termoplastic © John R. Dorgan vascoza de celuloza
© Rudolf group © Michael Thielen

Figura 15: Exemple de produse realizate din bioplastice pe baza de polizaharide

Esteri de celuloza: Sunt derivati din celuloza naturala si produsi prin esterificarea celulozei cu acizi
organici, anhidrida sau cloruri de acid. Acetatul de celuloza este cel mai important ester organic datorita
aplicatiilor sale largi in domeniul fibrelor si plasticelor. Desi acetatul de celuloza raméane esterul de
celuloza organic cel mai folosit, utilitatea sa este limitata de sensibilitatea la umiditate, compatibilitatea
limitata cu alte rasini sintetice si de temperatura de prelucrare relativ mai mare (Edgar 2004).
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Eterii de celuloza: Sunt polimeri solubili in apa, produsi prin tratamentul chimic al celulozei si reactia
agentilor de eterificare, cum ar fi, etilena clorinata, propilena clorinata si etilena oxidata. Ei sunt produse
neionice, solubile in apa. Eterii de celuloza sunt folositi ca aditivi functionali si reologici si functioneaza
ca agenti de ingrosare, emulgatori, coloizi de protectie, stabilizatori si pentru retentia de apa (Vink
Chemicals n.d.).

2. Bioplastice pe baza de zahar (Figura 16)

Zaharul (de ex. glucoza, sucroza) este prezent in multe plante si culturi. Dupa ce este extras, el poate
fi mai departe prelucrat in bioplastice. Amidonul din culturile care contin amidon (de ex. porumb boabe,
stiulete) se poate extrage, hidroliza cu enzime pentru a obtine glucoza si apoi prelucra la fel ca zaharul
pentru a produce bioplastice. Mai mult, unele bioplastice pot fi produse de microorganisme folosind
zaharul ca substrat. Cele mai cunoscute bioplastice pe baza de zahar sunt prezentate mai jos:

Acidul polilactic (PLA): Un poliester bio considerat a fi cel mai important bioplastic de pe piata. Primul
pas in procesul de productie este fermentarea zaharului, in prezenta microorganismelor, in acid lactic
(daca se foloseste amidonul, hidroliza cu enzime are loc prima data). Apoi deshidratarea care
transforma acidul lactic in lactida si, in final, polimerizarea lactidei (monomer) care conduce la
productia de PLA. Este un plastic foarte versatil. Prin modificarea compozitiei si calitatii poate fi
conceput s se degradeze rapid sau sa dureze ani. In plus, PLA are o stabilitate extraordinara precum
si o transparenta extrem de ridicata. Cu toate acestea, PLA are cateva dezavantaje: deoarece punctul
la care se inmoaie este in jur de 60°C, materialul este adecvat doar intr-o masura limitata pentru
fabricarea de pahare pentru bauturile calde. Amestecurile de PLA au 0 gama mare de aplicatii, inclusiv
carcase pentru computere si telefoane mobile, implanturi medicale biodegradabile, folii, mulaje, cutii,
pahare, sticle si dispozitive pentru ambalaje. PLA si plasticele din copolimeri PLA au fost deja folosite
cu succes in scopuri medicale si farmaceutice deoarece pot fi resorbite de organism (Innovative
Industry 2010).

Polihidroxibutirat (PHB): Unul din membrii familiei polihidroxialcanoatelor (PHA). Este un poliester
bio sintetizat de microorganisme. Prin hranirea de la sursele bogate in carbon, cum ar fi zahar sau
amidon si cu conditia limitarii azotului, microorganismele acumuleaza PHB ca rezerva in celulele lor
(de pana la 80% din greutatea lor corporald). Dupa aceasta, biopolimerul este izolat, compus si
granulat. Este folosit in principal pentru ambalaje alimentare, industria biomedicala si farmaceutica.
Totusi, utilizarea lor este actualmente limitatd datoritd costurilor mari de productie (Tripathi 2015).

Succinat de polibutilen (PBS): este un poliester termoplastic realizat din policondensarea acidului
succinic si 1-4 Butanediol (BDO). Acidul succinic, un produs care provine din fermentarea zaharului de
catre microorganisme, este unul dintre cele mai importante produse chimice noi ale bioeconomiei. Este
un component foarte versatil, care se asteaptad sa se dezvolte intr-un produs chimic de platforméa cu o
gama larga de aplicatii, de la aplicatiile de nisa cu valoare ridicata, cum ar fi, produsele de ingrijire
personalad si aditivii alimentari, pana la aplicatii de mare volum, cum ar fi biopoliesterii, poliuretanele,
rasinile si invelisurile (Nova Institut 2018). PBS este un poliester cristalin cu o temperatura de topire
care trece de 100°C, ceea ce este important pentru aplicatii care necesita temperaturi ridicate.

Polietilena tereftalata (PET): este un poliester termoplastic produs prin policondensarea
monoetilenglicolului (sau etilenglicol, un alcool bivalent, un diol) si acidului tereftalic sau dimetil
tereftalatului. Zaharul este folosit ca materie prima pentru productia celor doua componente, dar cu
procese diferite. PET poate avea partial o baza bio atunci cand acidul tereftalic provine din resurse
fosile. Indiferent daca PET-ul este produs partial sau total din resurse regenerabile, din punct de vedere
chimic materialul este identic cu PET-ul conventional iar aplicatiile sunt aceleasi. Deoarece este un
material care este o bariera excelentd pentru apa si umiditate, el este folosit in mod extins pentru
fabricarea sticlelor de plastic pentru apa minerala si bauturi nealcoolice (FNR 2019).
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Politrimetilen tereftalat (PTT): Este un poliester similar PET-ului produs prin policondensarea acidului
tereftalatic sau dimetil tereftalat si diol. PTT a fost lansat prima data pe piatd mai mult sub forma de
fibre si materiale textile. Deoarece este un material deosebit de moale dar totusi poate sa ducéa o
greutate mare domeniul principal de aplicare a fost pentru mochete de casa si mochete pentru industria
auto. Cu o suprafata finisata de calitate si un nivel scazut de deformare, materialul este ideal, printre
altele, pentru componente electrice si electronice, cum ar fi stechere, carcase dar si fante de ventilatie
de la bordul automobilelor (FNR 2019).

Polietilena (PE): este o poliolefina produsa prin deshidratarea bioetanolului care la randul sau provine
din fermentarea zaharului prin drojdii. Este cel mai popular plastic din lume. Are aceleasi caracteristici
ca PE fosil si, prin urmare, are aceleasi aplicatii, in mod normal folii (pungi de depozitare, folii pentru
ambalaje, sacose), doze pentru bauturi nealcoolice, rezervoare de carburant auto, piese turnate prin
injectie, tuburi si altele.

oo bottle
core up to plant-based
recyclable bottle
redesigned plasti
recyclable as ever

Capsule de cafea fabricate din Sticla din 30% PET Ambalaj din (PBS)
bioPLA © COEXPAN © Coca cola © Mitsubishi chemical

Figura 16: Exemple de produse realizate din bioplastice pe baza de zahar
3. Plastice pe baza de ulei

Utilizarea plantelor oleaginoase este in centrul industriei chimice la ora actuala, deoarece reprezinta
unul dintre cele mai importante chimicale de platforma regenerabile datorita disponibilitatii universale,
biodegradabilitatii inerente, a pretului scazut si a referintelor excelente privind protectia mediului (si
anume, ecotoxicitate redusa si toxicitate redusa pentru oameni) (Lligadas et al. 2013). Cercetarea si
dezvoltarea beneficiazd acum de aceste proprietati naturale deoarece polimerii/compozitele derivate
din uleiul vegetal sunt folosite in numeroase aplicatii, inclusiv vopsele si invelisuri, adezivi si in
biomedicina (materiale chirurgicale si adezivi, pansamente farmacologice, pansamente pentru
vindecarea ranilor, de asemenea transportul medicamentelor catre structurile de inginerie tisulara).
Cele mai obisnuite plastice pe baza de ulei sunt poliuretanul si anumite poliamide.

Poliuretanul (PUR): Se obtine prin reactia dintre izocianati si polioli (produsi prin transesterificarea si
epoxidarea uleiului din plantd). Este dur si fragil, elastic, sub forma de spuma sau compact. Bio-PUR
are aceleasi caracteristici ca si cel fosil si nu este biodegradabil. Prin urmare, are aceleasi aplicatii si
este folosit in principal la producerea unor izolatori cu spuma cu rezistenta mare, la panouri cu spuma
de izolare rigida, garnituri de etansare cu spuma, roti si anvelope elastomerice sustenabile, bucse
pentru suspensii auto, componente pentru recipiente electrice, adezivi de mare performanta, invelisuri
si izolari pentru suprafete, fibre sintetice (de ex. Spandex), material pentru fixarea covoarelor, piese
din plastic dur (de ex. pentru instrumente electronice), prezervative etc. (Howe 2018).

4. Plastice bazate pe proteine

Proteinele sunt polimeri naturali construiti din aminoacizi. Caseina este o proteina care se gaseste in
mod obisnuit in laptele animal si este deja un jucator important in bioeconomie, folosit ca supliment
nutritiv si, de asemenea, ca agent de legare sau capsule pentru tabletele farmaceutice. Gelatina, un
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alt bioplastic pe baza de proteina este produs de hidroliza partiala a colagenului, un polimer natural
prezent in proteina animala (IfBB 2017).

5. Plastice bazate pe lignin

Ligninul este un material cu matrice naturald care leaga unitatile de celuloza puternice si rigide, de
exemplu, lemnul natural. Imediat ce a fost separat se poate modifica chimic sau amesteca pentru a
produce un polimer termoplastic ce poate fi incalzit si prelucrat ca termoplasticele sintetice. Ligninul
poate fi sub forma de pulbere maronie, dar cel mai adesea este un amestec gumat cu o gama larga
de greutati moleculare. Este un produs secundar al industriei celulozei iar volumul creat in intreaga
lume este de aproximativ 50 de milioane de tone pe an (Quarshie si Carruthers 2014).

3.2.2 Biocompozitele

Compozitele sunt formate prin combinarea materialelor pentru formarea unei structuri generale cu
proprietati care difera de cele ale componentelor individuale. Exemplul obisnuit de compozite este
acela al polimerilor sintetici cu ranforsare de fibre sintetice, cum ar fi fibrele de sticla sau fibrele de
carbon. Atunci cand polimerii si/sau fibrele folosite pentru formarea compozitului au origine organica,
se numesc biocompozite.

Materialele compozite derivate din surse naturale regenerabile au beneficiat de un interes in crestere
in anii din urma, in mod special, datoritd cresterii nivelului de constientizare si motivatiei pentru
tehnologii sustenabile pentru mediu. Tn multe cazuri materialele bio asiguréd o reducere a greutatii, o
functionalitate suplimentara (absorbtia umezelii/impactului) si beneficii privind sanatatea in munca.

Fibrele naturale, cum ar fi, canepa, iuta si bambusul au proprietati bune, rezistenta si rigiditate, in timp
ce sunt in mod considerabil mai usoare decét ranforsarile traditionale, cum ar fi fibra de sticla, au un
cost relativ scazut si sunt biodegradabile. In plus fatd de proprietatile lor mecanice bune, fibrele
naturale sunt neiritante, prin urmare, sunt mai sigure si mai usor de manevrat si au tendinta de a fi
neabrazive, ceea ce reduce uzura utilajelor si echipamentelor de fabricatie. De asemenea, fibrele
naturale sunt biodegradabile si/sau reciclabile, in functie de modalitatea doritd a procesului de
incheiere a vietii acestora. Principalele deficiente asociate fibrelor naturale ca si ranforsari compozite
sunt nivelul ridicat de absorbtie a umiditatii, care poate duce la umflare, putrezire si proprietati
mecanice reduse, rezistenta scazuta la impact, stabilitate termica scazuta (descompunerea apare de
obicei la aproximativ 200°C) si mentinerea unor niveluri acceptabile de control al calitatii. Fibrele
naturale sunt hidrofile ("iubesc apa”) ceea ce poate duce la probleme de compatibilitate atunci cand
se combind cu materialul cu matrice polimerica ("uraste apa”). Compusii cerosi pot fi prezenti pe
suprafata fibrelor ceea ce face dificila realizarea legaturii puternice fibra-matrice. Pentru a depasi unele
din dezavantajele fibrelor naturale, in mod special aderenta deficitard de polimeri, aportul ridicat de
umiditate si stabilitatea termica limitata, se pot aplica o serie de tratamente fizice, chimice si aditive
care modifica caracteristicile fibrelor. Unul din tratamente este denumit acetilare si este considerat ca
avand cel mai mare potential pentru fibrele naturale deoarece imbunatateste semnificativ rezistenta la
umiditate, este posibild procesarea continua iar forta si rigiditatea fibrei nu se reduc.(Quarshie si
Carruthers 2014).

A fost lansat in comert un numar de polimeri bio si rasini, cel mai important fiind acidul polilactic (PLA)
din amidon de porumb si rasinile dintr-un polimer al alcoolului polifurfurilic din biomasa deseului de
trestie de zahar. Totusi, sunt in proces de realizare mult mai multe tipuri, din surse incluzand amidonuri
si culturi oleaginoase (vezi sectiunea 3.2.1). Mai recent, combinatii de fibre naturale si polimeri bio au
fost prezentate ca avand proprietati compozite promitatoare, oferind o perspectiva atragatoare astfel
incat materialele compozite in intregime bio sa devina o realitate comerciala in crestere.

Glutenul din grau si proteina din soia sunt exemple obisnuite de biopolimeri care au fost ranforsati cu
fibre naturale pentru a produce biocompozite cu proprietati mecanice imbunatatite (Muneer 2015).



40 Manual privind bioeconomiile regionale si locale

Fibrele naturale, ranforsate cu polimeri sintetici, cum ar fi, polipropilena (PP), sunt folosite la ora
actuala, in cantitati mici, in mod special pentru componentele auto de interior. S-a estimat ca
substituirea fibrelor de sticla cu fibre naturale poate reduce greutatea unui material compozit de pana
la 40%, ceea ce, in industria auto, poate sa aduca beneficii substantiale privind eficienta carburantului
(Quarshie si Carruthers 2014).

Materialele biocompozite nu au fost produse numai prin amestecul fibrelor naturale si polimerilor
deoarece exista cateva exemple unde doi polimeri naturali au fost combinati pentru a face un material
biocompozit cu proprietati mecanice si de bariera a gazelor imbunétatite. Glutenul din gréu, proteinele
din orez si albumina din ou au fost combinate cu amidonul in scopul de a imbunatati proprietatile
functionale ale materialului compozit (Muneer 2015).

Biocompozitul BioLite™

Compania Trifilon a realizat un proces pentru a crea un material biocompozit care sa aiba
caracteristici similare cu ale omologilor conventionali, pe baza de petrol. Pentru productie sunt
necesare doua tipuri de materie prima. Pentru primul tip, sunt necesare fibrele naturale, cum ar fi
fibrele de canepa sau in, care pot fi furnizate de fermierii locali sau europeni. Pentru al doilea tip de
materii prime, sunt folositi polimerii termoplastici, cum ar fi polipropilena. Deoarece rezultatul acestui
proces este un produs de amestec si care nu e eliberat de ingredientele fosile, trebuie considerat ca
un plastic mai verde, nu un bioplastic, chiar daca sunt implicate si materiale plastice reciclate. Fibrele
naturale trec printr-o curatare mecanica, un proces de purificare chimica si optimizare, inainte de a
fi amestecate cu polipropilenele si cativa aditivi. Rezultatul este materialul biocompozit BioLite™
granulat, cu proportii diferite de polipropilene si fibre naturale. BioLite™ AP21 consta din 10% fibre
naturale si 90% polipropilena si BioLite™ AP23 consta din 30% fibre naturale si 70% polipropilena.
Proportiile diferite au ca rezultat proprietati diferite ale produsului, cum ar fi, continutul bio, rigiditate
si greutate. Cea din urma poate fi chiar mai buna decéat compusii fosili concurenti (30% mai rigid si
10-25% mai usor). In cele din urma, ambele tipuri de granulate pot sa fie alimentate in unitatile
traditionale de modelat prin injectie (Colmorgen si Khawaja 2019, Ecologic Institute 2018).

We source our hemp fibers from s Fibers then undergo mechanical cleaning, __,  Finally we mix the fibers with
Swedish & European farmers g chemical purification and optimization process polymers & additives
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..... Trifilon Proprietary
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llustrarea fazelor de productie a BioLite™ (Ecologic Institute 2018)

Fibre de canepa si exemple de BioLite™ de culori diferite © Trifilon
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3.3 Compostarea biodeseurilor

In bioeconomie, biodeseul se presupune ca nu este trimis la groapa ecologica. Nu mai este privit ca
deseu ci mai degraba ca o resursa valoroasa pentru imbunatatirea organica a solului, pentru fertilizare,
component pentru mediile de crestere si produse bio. O premisa importanta pentru a produce compost
de Tnalta calitate este o colectare separata a deseurilor la sursa pentru a pastra cat mai mic posibil
numarul materialelor nedorite care se amesteca. Prin comparatie cu tehnologiile si procesele noi si
inovatoare legate de bioeconomie, compostarea este adesea asociata cu o optiune destul simpla si
dovedita, si anume, folosirea biodeseurilor colectate provenind din diferite surse. Totusi, compostarea
poate sa fie complexa din punct de vedere tehnic, deoarece instalatiile de compostare variaza de la
operatiuni cu grad scazut de tehnologizare, unde gramada de frunze este intoarsa periodic cu un
incarcator frontal, pana la operatiuni cu grad ridicat de tehnologizare, unde sunt folosite echipamentele
pentru reducerea dimensiunii, masinile de greblat si echipamentele de sortare. Unul dintre avantajele
principale ale tratarii compostului din deseul organic este scalabilitatea sa. Acest lucru inseamna ca
procesul este acelasi indiferent de cantitatea de materii organice convertite. Astfel, tratamentele
compostului se pot aplica la scara domestica, municipala si chiar la o scara mai mare. Chiar daca
procesul biologic este acelasi, cinetica, evolutia si relevanta diferitilor parametri (de ex. structura fizica,
dimensiunea particulei, umiditatea, raportul suprafata/volum, raportul C/N-Carbon/Azot, porozitatea,
temperatura) variazd semnificativ in functie de scara aplicata. Acesti parametri pot fi diferiti ca
sensibilitate in functie de scara (ACR+ 2014, ECN n.d., Gonzalez-Sierra et al. 2019).

Unitatile de compostare de dimensiuni mici si medii se axeaza pe tratamentul deseului de origine
organica (adesea si in general impartit in deseuri alimentare si deseuri verzi) generat in zone de
captare limitate. Cu toate acestea, varietatea de materii prime folosite este mare si, prin urmare,
originea si caracteristicile acestora, care sunt extrem de importante pentru realizarea intregului proces
de compostare (vezi codurile-exemplu din EWC-Catalogul European al Deseurilor in Tabelul 1).
Variatia caracteristicilor si originea materiilor prime sunt rezultatul factorilor diferiti care-i influenteaza,
cum ar fi, sezonalitatea, gastronomia locala, conditiile de clima, etc. precum si starea deseului organic
in ceea ce priveste umiditatea, consistenta, granulometria si oxidabilitatea raportului C/N-Carbon/Azot
(ACR+ 2014, Gonzéalez-Sierra et al. 2019).

Tabelul 1: Prezentarea deseurilor importante pentru compostare din EWC/Catalogul European
al Deseurilor

Deseul urban (deseul menajer si deseurile similare comerciale, industriale si

20 institutionale).
2001 Fractii colectate separat.
200108 Deseu biodegradabil de la bucatarie si cantina.
200138 Lemn altul degét cel mentionat in codul 200137 (Lemn care contine
substante periculoase).
2002 Deseuri de gradina si parcuri (inclusiv deseul din cimitire).
200201 Deseu biodegradabil.
2003 Alte deseuri urbane.

200302 Deseuri din piete.
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Atunci cand se adapteaza procesul de compostare la un anumit nivel, fazele procesului de compostare
depind de modul cum este proiectata unitatea de compostare (in principal, de numarul de module) si,
la rdndul sau, acest design defineste modul cum functioneaza unitatea. Prin urmare, exista o serie de
reguli de proiectare care sunt descrise n raportul Gonzalez-Sierra et al. (2019).

Solutia de compostare de la UTV AG

Compostarea este un proces in care microorganismele, prezente in mod natural in materia organica si
sol, descompun materia organica. Pentru a descompune materia organica Tn particule mai mici,
microorganismele au nevoie de nutrienti de baza, oxigen si apa. Materia organica este reciclata natural
fara a fi gestionata de catre om, dar, deoarece acest proces se afla sub controlul omului produsul final
se cheama compost. Mai mult, reglementarea si optimizarea procesului de compostare au o influenta
decisiva asupra momentului in care are loc compostarea, precum si asupra calitatii compostului (Chen
et al. 2011).

Cu GORE® Cover, UTV AG ofera o tehnologie perfectibila, flexibila si rentabila din punct de vedere al
costurilor care este adecvatd unor tipuri diferite de deseuri. in halda acoperitd de membrand materia
organica este descompusa intr-un mediu aerat prin intermediul presiunii si controlat din punct de vedere
al oxigenului, monitorizat de calculator. Aerarea optimizata si alimentarea cu oxigen prin fante si
conductele de ventilatie produc o descompunere mai intensa in opt saptamani. Produsul final este un
compost de Tnalta calitate. Avantajele acestei tehnologii sunt planificarea scurta si instalarea (maximum
trei luni), mobilitatea, costurile scazute de constructie si de functionare (prin comparatie cu instalatiile din
beton), precum si manevrarea usoara (e necesar personal instruit) (Colmorgen si Khawaja 2019).
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Sistemul UTV de compostare pentru halda acoperita de membrana

3.4 Solutii pentru ambalaje bio

Pentru tranzitia la bioeconomie, este extrem de important ca materiile prime sa fie folosite in modul cel
mai adecvat, eficient si indelungat posibil. Acest lucru se aplica si la biomasa. In multe cazuri,
materialele de ambalaj au o viata destul de scurta pe parcursul careia adauga valoare produselor.
Pentru a garanta ca materiile prime sunt folosite cat mai mult posibil, materialele pentru ambalaje
trebuie folosite corespunzator, trebuie sa fie realizate astfel incat sa necesite cat mai putine materiale
virgine si, in final, trebuie sa se poata reutiliza sau recicla (KIDV 2018).

Materialele de ambalaje bazate pe materii prime regenerabile s-au aflat pana acum in principal in
sectorul ambalajelor de hartie si carton. Ele detin deja o cota foarte mare pe piata ambalajelor. Cele
mai importante materii prime pentru productia industriala de hartie sunt lemnul si deseul de hartie. n
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plus, anumite plante anuale sunt folosite ca sursa de materie prima. Toate substantele care contin
celuloza sunt practic potrivite pentru productia de hartie. Materialele pentru folii pe baza de celuloza
sau amidon se gasesc numai pe piete mici de nisa. O evolutie mai recenta este productia asa-ziselor
materii de tipul "drop-in”. Aici, polimerii conventionali, cum ar fi, polietilena, sunt produsi din materii
prime regenerabile care pot fi alimentate in lanturile valorice deja existente pentru materialele
ambalajelor din plastic (Sachverstandigenrat Biokonomie Bayern 2017). Exista o serie de procese
prin intermediul carora polimerii conventionali pentru ambalaje, cum ar fi PE, PP, PET (aproximativ
80% cota de piata) se pot produce din materie regenerabila in loc de materie prima fosila. Peste 80%
de PE bio (polietilena bio) din bioetanol si 30% PET bio (Polietilena tereftalata bio) sunt deja stabilite
in industrie. Productia acestora poate fi integrata in lanturile valorice chimice existente, de exemplu,
prin materiile prime chimice bio-nafta si bio-metan. In plus, sunt posibile si cai sintetice complet noi.
Pe méasura ce materiile prime bio, carbohidratii si plantele care contin ulei, precum si materiile reziduale
si din deseuri (componente asemanatoare lemnului, grasimi vechi etc.) intra in discutie. Variantele bio
si fosile sunt identice din punct de vedere chimic iar materialele de ambalaje bio pot fi dar nu trebuie
sa fie reciclabile in practica (Kab 2018). Conform previziunilor aceasta strategie are cele mai mari
oportunitati de piatd, deoarece pot fi folosite structurile existente si procesele de prelucrare ale
plasticelor pe baza de petrol si, prin urmare, nu este nevoie de tehnologii noi. Astfel, materiile prime
biogenice pot si ele sa fie prelucrate in polimeri conventionali cu proprietati de barierd bune. Cu toate
acestea, ele inca nu au cateva proprietati de bariera, de exemplu, fatd de vaporii de apa. Aceasta este
o deficientd fundamentala numai a polimerilor biologici, cum ar fi, celuloza sau amidonul. Acelasi lucru
se aplica la polimerii care se pot obtine din materii prime naturale prin procesele de fermentatie, cum
ar fi, acidul polilactic sau polihidroxialcanoatul (Sachverstandigenrat Biookonomie Bayern 2017).

Astazi, majoritatea materialelor de ambalaj biodegradabile pot fi descompuse numai in statile de
compostare. Procesul natural de descompunere al materialelor bio este de durata. Astfel, utilizarea
ambalajelor biodegradabile nu este neaparat o solutie pentru problema gunoiului sau a plasticului.
Aceasta situatie se va schimba odatd ce inovatiile vor conduce la introducerea materiilor
biodegradabile care pot fi descompuse in mediul natural. Plasticele bio, la randul lor, nu sunt
compostabile dar pot fi reciclate in cadrul sistemului actual de colectare a deseurilor din plastic. La ora
actuala, aceasta situatie produce cea mai mare valoare addugata pentru bioeconomie, deoarece duce
la o cerere redusa de combustibili fosili si, prin urmare, are un impact pozitiv asupra emisiilor de gaze
de sera cand sunt mentinute pentru ciclurile de reutilizare si cat mai mult posibil (KIDV 2018).

In afara de productia de ambalaje conventionale din hartie si carton si de materiale bio biodegradabile
exista cateva companii inovatoare care incearca sa depaseasca deficientele legate de compostare si
depunere prin intermediul noilor tehnologii inovatoare. Compania de tip start-up BIO-LUTIONS preia
provocarea de a crea doud produse dintr-o singura culturd. Tmpreund cu compania Zelfo din
Brandenburg, BIO-LUTIONS a dezvoltat un proces mecanic pentru a produce o alternativa
sustenabild pentru ambalaje din deseurile agricole. Ideea BIO-LUTIONS a fost de a realiza o
tehnologie inovatoare si eficientd a resursei care poate sa foloseasca chiar si cele mai scurte fibre din
numeroase reziduuri agricole, pentru a realiza produse valoroase pretutindeni in lume. Prin extinderea
ciclului de viata al acestor reziduuri din culturi neutilizate ei intentioneazé sa creeze o retea de productie
descentralizatd, cu unitati de productie locale si distributie regionalizata a materiei prime locale
utilizate. In afara de valoarea adaugats, la nivelul regiunilor si consolidarea economiei circulare, ei vor
sa atraga atentia asupra problemei deseului din plastic, sa ofere solutii sustenabile si rentabile si sa
elimine consumabilele nesustenabile (Colmorgen si Khawaja 2019).



44 Manual privind bioeconomiile regionale si locale

Materiale pentru ambalaje din reziduurile agricole

BIO-LUTIONS asigura o tehnologie care le permite sa produca articole de masa de unica folosinta
si ambalaje din materii prime regenerabile, cum ar fi, reziduuri de plante si culturi. Procesul
transforma reziduurile din culturi care nu au fost folosite Tnainte in produse inovatoare si
valoroase. Astfel, tehnologia brevetata, realizata de BIO-LUTIONS si Zelfo, se poate descrie ca
o procedura de reciclare care se poate aplica peste tot in lume. Fibrele din planta sunt desfacute
si amestecate intr-o masa bine legata care este trimisa intr-un bazin de apa. O grebla mecanica
misca amestecul umed care este foarte similar celui din industria hartiei. Dupa aceea, masa trece
printr-o masina de stoarcere unde produsele sunt formate si presate la temperaturi ridicate. Nu
este nevoie sa se foloseasca chimicale in timpul acestui proces. Apa prelucrata este curatata si
reciclata de cateva ori pana cand este adecvata pentru a fi folosita la irigatii (BIO-LUTIONS 2019,
Bio6konomie.de n.d.).

Tulpini de banan ca sursa de materie prima in India si gama actuala de articole de unica
folosinta de la BIO-LUTIONS © BIO-LUTIONS

3.5 Materiale izolatoare bio

In era constructiilor eficiente din punct de vedere energetic si a renovarilor, precum si a cresterii tarifelor
la energie, materialele izolatoare naturale devin importante. Producerea lor necesita mai putina energie
si in plus ele au un impact pozitiv asupra mediului de viata, prin urmare si asupra sanatatii oamenilor.
In timpul verii, materialele naturale izoleaza contra caldurii. Ele pot sa absoarba cantitati mari de
umiditate si cel mai adesea sunt bune Tmpotriva alergiilor. Materialele izolatoare bio provin din resurse
regenerabile, ceea ce inseamna ca baza lor o reprezinta plantele si animalele. Gama de materii bio si
sustenabile care sunt adecvate pentru materiale izolatoare este mare. Materialele izolatoare din paie,
iarba de lunca, canepa sau fulgi de celuloz& deja intrd in concurentd cu materialele izolatoare
conventionale, cum ar fi, vata minerald, in ceea ce priveste proprietatile materiale (Biobkonomie.de
2017, BMBF 2014). Alte exemple de materii prime care se pot folosi pentru a produce materiale
izolatoare sustenabile sunt iuta, pluta, papura, iarba de mare, iarba de lunca, celuloza, chenaful si
bumbacul.

Materialele izolatoare bio pot sa inlocuiasca materialele conventionale. Astfel ele nu pierd la capitolul
performanta si adesea ofera functionalitati pozitive suplimentare. Prin comparatie cu materiile minerale
si fosile, materialele izolatoare bio au proprietati legate de caldura si izolatie, care sunt la fel de bune
ca si cele din materii fosile, cum ar fi, vata minerala, vata de sticla si polistirenul. Performanta tehnica
a materialelor izolatoare regenerabile, cum ar fi, celuloza si fibrele de canepa, de in si bumbac, poate
fi comparata cu performanta celor minerale de referinta. Acelasi lucru se aplica in ceea ce priveste
proprietatile de izolare acustica sau de reducere a zgomotului care sunt comparabile cu cele ale
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materialelor standard de origine minerala. Mai mult, materialele izolatoare bio au o performanta mai
buna in ceea ce priveste reglarea umiditatii si asigura o protectie excelenta impotriva caldurii pe timpul
verii. Capacitatea materialului izolator de a regla temperatura prin acumularea si eliberarea caldurii
intr-un mediu mai rece este deosebit de importanta. Acest indicator se numeste capacitate termica
specifica. Atunci cand trebuie sa regleze temperatura, materialele izolatoare naturale pot fi superioare
materialelor conventionale fosile sau minerale, deoarece capacitatea lor termica specifica este mai
mare. Acest element devine foarte important atunci cand trebuie creat un mediu interior mai confortabil,
precum si pentru a preveni supraincalzirea pe timpul verii a camerelor care sunt situate chiar sub
acoperis (BioCannDo n.d.).

Tabelul 2 reda o imagine de ansamblu a diferitelor materiale izolatoare si a conductivitatii lor termice
si a capacitatii termice specifice. Efectul de izolare impotriva caldurii este indicat de conductivitatea
termica (A). O conductivitate termica mica se coreleaza cu un efect de izolare mai bun si o protectie
termica mai buna. Valorile pentru conductivitatea termica sub 0,5 W/(mxK) asigura proprietati bune de
izolare termica. Capacitatea termica specifica (c) indica cantitatea de caldura pe care o poate acumula
un material. Valorile mari ale c indica o capacitate de inmagazinare termica mai mare si o capacitate
corespunzatoare de eliberare a caldurii intr-un mediu mai rece (BioCannDo n.d.).

Tabelul 2: Imagine de ansamblu a materialelor izolatoare, conductivitatea termica si
capacitatea termica specifica.

Materiale bio

Covorase de in 0,036-0,040 1.600
Covorase de céanepa 0,040-0,050 1.600-1.700
Canepa (desfacuta) 0,048 1.600-2.200

Aschii de lemn 0,045 2.100

Placa ?Ziglzlféirze lemn 0,040-0,052 2.100

Placa de pluta 0,040 1.800

Lana de oaie 0,0326-0,040 1.720
Constructii din baloturi de paie 0,052-0,080 2.000
Fulgi de celuloza 0,040 2.200

larba de mare 0,037-0,0428 2.000

Materiale conventionale

Polistirol (PS) (Polistiren

0,035-0,040 1.400
expandat)

Vata minerala 0,033-0,040 840-1.000

Mai mult, materialele izolatoare bio contribuie la un mediu de trai sanatos. Deja din timpul instalarii, ele
sunt mult mai prietenoase privind utilizarea (nu irita pielea) decat materialele izolatoare conventionale.
In plus, materialele izolatoare naturale pot sa acumuleze si s& conduca umiditatea, ceea ce are ca
efect reglarea umiditatii contribuind in acest fel la realizarea unui climat interior echilibrat pe parcursul
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intregului an. Lana de oaie are ih mod special un efect pozitiv deoarece poate sa absoarba si sa
neutralizeze o varietate mare de compusi organici volatili si in acest fel sa ajute la purificarea aerului.
In concluzie, materialele izolatoare naturale bio contin mult mai putine (in mod special substante
chimicale ignifuge) sau cateodata niciun fel de aditivi, ceea ce este mai sanatos pentru rezidenti si
pentru mediu. Prin comparatie cu materialele fosile, materialele izolatoare sustenabile nu prezinta un
risc crescut de incendiu si sunt foarte durabile. (BioCannDo n.d.)

Potentialul privind protectia mediului pe care-l au materialele izolatoare sustenabile trebuie si el avut
in vedere. In primul rand, prin comparatie cu materialele omoloage din materie fosilad pentru cele
naturale este nevoie de mult mai putind energie in timpul procesului de productie. Prin comparatie cu
cerinta de energie primara pentru vata minerala, materialele izolatoare din I1&na de oaie economisesc
130 kg CO2/m?3. Mai mult decat atat, GWP (Potentialul de incalzire globala) al lanii de oaie este negativ
(Figura 17). Tn al doilea rand, materialele izolatoare naturale elimina CO,in faza de crestere si chiar il
inmagazineaza. Deoarece multe materiale izolatoare naturale isi au originea in sectorul agricol sau
forestier, distantele de transport sunt scurte iar dependenta de importuri este mica. In acest fel se
poate stimula dezvoltarea zonelor rurale.(BioCannDo n.d., Daemwool n.d.)
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BEGWP Global Warming Potential Kg CO2 eq.

Figura 17: Potentialul de incalzire globala al diferitelor materiale izolatoare (Daemwool n.d.)

O companie care produce materiale izolatoare sustenabile este Daemwool din Austria. Ei produc
materiale izolatoare, prietenoase cu mediul, din 1&na de oaie din resursele locale existente de l1ana de
oaie care nu au fost explorate o perioada lunga de timp.

Material izolator din lana de oaie produs de Daemwool

Materia de inceput este lana brutd, cu un nivel ridicat de contaminare de pana la 50% (transpiratie,
descuamari ale pielii, resturi de sol si de plante si grasime). Prin urmare, lana este spalata usor cu
soda si sapun la 60°C si degresaté. In plus, valoarea pH este modificata si lana este tratatd impotriva
moliilor. Acum lana consta din aproximativ 97% proteine (fibre de keratina). Lana tratata este presata
in baloti pentru a fi transportata la unitatea de productie unde balotii se deschid din nou pentru a
introduce lana in masina de cardare. Masina de cardare produce o prima |ana care se acumuleaza
pana ajunge la greutatea necesara. Pentru a genera densitatea bruta dorita, lana este comprimata fie
mecanic, prin darécire, fie termic prin solidificare cu fibre sintetice in cuptor. In final, materialul izolator
este taiat la lungime cu o masina de taiat. Resturile sunt reciclate. Deoarece fibrele de 1ana nu sunt
expuse la radiatii UV intense sau la umiditate constanta, descompunerea chimica nu poate sa apara.
Proprietatile ulterioare ignifuge si de auto-curatare ale lanii izolatoare sunt capacitatea sa naturala de
conditionare a aerului si de absorbtie a poluantilor, manevrabilitatea usoara, precum si potentialul de
economisire a energiei si de a fi un material prietenos cu mediul (Colmorgen si Khawaja 2019).
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Exista deja o gama larga de materiale izolatoare bio disponibile — gata de a fi aplicate. Aceste materiale
au diferite avantaje si dezavantaje in functie de utilizare. O serie de materiale izolatoare sustenabile
sunt mentionate in bazele de date online, cum ar fi, cele furnizate de natureplus® sau de Agentia
Germana pentru Resurse Regenerabile (FNR).

3.6 Solutii pentru textile bio

Utilizarea materiilor prime regenerabile reprezinta o rutina zilnica pentru industria textila. Fibrele de
plante, cum ar fi inul si bumbacul, precum si produsele animale, cum ar fi, lana, matasea si pielea sunt
folosite Tn multe domenii ale sectorului textil. Pentru a creste sustenabilitatea si eficienta resurselor se
implementeaza acum o serie de idei neconventionale. De exemplu, fibre noi de Thaltd tehnologie cu
proprietati necunoscute inainte sunt realizate acum din reziduuri de la industria alimentara (BMBF
2017). La ora actuala, fibrele de poliester si din alte derivate de petrol reprezinta peste 60% din textile.
Prin urmare, consumatorii, precum si mediul, solicitd o productie si un consum de textile mai
sustenabile (biopunti n.d). Prin urmare, una dintre cele mai importante tendinte din inovare o reprezinta
textilele sustenabile (Biobkonomie BW 2019).

Produsele naturale au fost folosite pentru a produce articole de imbracaminte de-a lungul a mii de ani.
Chiar si vechii egipteni dar si romanii foloseau inul pentru a produce tesaturi de in din aceste fibre.
Pielea a fost un material popular chiar si in Epoca de piatra pentru confectionarea de incaltdminte sau
curele. In ultimele decenii, fibrele sintetice necostisitoare pe baza de petrol si-au crescut cota de piata.
Totusi, in ultimul timp s-a observat o intoarcere la fibrele naturale traditionale. Spre deosebire de
bumbac, acum sunt prelucrate si tulpinile altor plante textile: de exemplu, inul, canepa si iuta. Totusi,
productia globala a acestor fibre este mult mai mica, ea situandu-se la doua milioane de tone pe an.
Dupa ce au fost separate fibrele de bast prelucrarea lor este similara cu prelucrarea bumbacului: firul
este desprins de fibra individuala care la randul sau poate fi prelucrat in textile. Totusi, domeniile de
aplicare difera: fibrele de bast sunt in general folosite ca asa-numitele textile industriale in aplicatii
industriale, mai putin pentru fabricarea articolelor de imbracaminte. La ora actuala, bumbacul detine o
cota de 31% (BMBF 2014).

Majoritatea materialelor folosite in industrie sunt fibre sintetice si chimice realizate din polimeri sintetici,
cum ar fi, poliesterul, teflonul, lycra, nylon si altele. Intre timp, existd si exemple de polimeri naturali
care sunt folositi ca materii prime pentru fibre dar care sunt fabricati in cadrul unor procese chimice.
Aici se include vascoza, a carei materie prima este celuloza. Prin contrast cu fibrele de bumbac, fibrele
de vascoza se caracterizeaza printr-o variatie mai mare a geometriei fibrei (lungimea, incretituri, finete,
forma transversala) si, prin urmare, pot sa aiba o utilizare mai mare. Consumul de energie si apa din
productia si prelucrarea vascozei este mai mic decat la bumbac, dar in timpul procesului de productie,
creste nivelul substantelor periculoase pentru sanatate si mediu, cum ar fi hidrogenul sulfurat (H2S) si
sulfura de carbon (CS). Alte fibre chimice din celuloza nu au aceasta problema. Pentru a produce
fibre de Tencel si Lyocell, s-a dezvoltat un proces de dizolvare directa care se bazeaza pe un solvent
netoxic si functioneaza in cadrul unui ciclu material inchis. Tn plus, celuloza pentru fibra de Lyocell se
obtine din lemn de eucalipt sau de fag. Deoarece aceste plante cresc mai repede si au un randament
ridicat pe suprafatd, echilibrul lor de mediu este mai bun decat pentru bumbac. De asemenea,
cercetarile recente arata ca inul, canepa si bumbacul, precum si planta de banan si soia sunt si ele
materii prime potrivite pentru pasta de celuloza (Biobkonomie.de 2016, BMBF 2014).

La ora actuala plantele care au fost mai rar observate in ultimul timp au devenit din nou de interes —
de exemplu fibra de urzica. in afara de canepa si fibra de in, urzica era una dintre cele mai importante
plante indigene pana la cel de-al doilea razboi mondial. Gratie metodelor noi de prelucrare, tesaturile
se pot face acum din fibre care au finetea bumbacului si proprietatile textilelor de calitate. in plus, ele
pot fi folosite si netesute Tn scopuri industriale. Totusi, propagarea obisnuita prin taieri nu este foarte
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potrivita pentru cultivarea pe suprafete intinse iar cresteri ale continutului de fibra la speciile deja
existente este inca posibil (BMBF 2014).

In afara de materiile prime potentiale pentru productia de textile care trec printr-o adevarata renastere,
cum ar fi urzica, existd companii noi si inovatoare care incep sa atraga atentia la utilizarea de materii
prime si tehnologii noi. De exemplu, Swicofil produce o fibra care se face din caseina, o proteina din
lapte, care provine din industria lactatelor, fiind un produs rezidual nefolosit. Fibra de lapte are un pH
similar pielii omului si este antibacteriana si antifungica. Fiind un produs usor si moale, fibra de lapte
este foarte potrivita pentru a produce textile care se poarta direct pe piele, cum ar fi sosete si lenjerie
intima (AlIThings.Bio 2017). Alte companii folosesc lemnul ca si materie prima pentru producerea de
fibre si fire.

Textile din celuloza din lemn

Spinnova a realizat o tehnologie care le permite sa transforme fibrele din masa lemnoasa in fire fara a
folosi chimicale periculoase. Intregul proces se realizeaza pe baza unui tratament mecanic al celulozei,
pe fluxuri de suspensie a fibrei si reologie. Spinnova produce fibra din celuloza micro fibrilata (din lemn
sau fluxuri de deseuri certificate de FSC) care poate fi descrisa ca o masa pastoasa din fibre mici de
lemn. Aceasta masa pastoasa maruntita fin trece printr-un tub unde fibrele sunt rasucite si se aliniaza
cu fluxul creand o retea de fibre elastice, puternice. Prin utilizarea tehnologiei de filare brevetate, fibra
este filata si uscata. Rezultatul acestui proces este un material pufos, asemanator lanii, potrivit pentru
a fi transformat in fire care pot fi folosite pentru productia de textile. Singurul subprodus al procesului
este apa evaporata care este introdusa din nou in proces. Firele produse sunt in mod neasteptat
ignifuge, antimicrobiene, calduroase ca lana de miel si biodegradabile in mod natural. In acest fel se
deschid cateva aplicatii interesante, in afara de industria textila (Colmorgen si Khawaja 2019).

Y

2

Celuloza micro fibrilata amestecata cu apa si fibrele filament sustenabile de la Spinnova ©
Spinnova

Eforturile din cercetare, dezvoltare si piata privind preluarea solutiilor noi, inovatoare reprezinta doar
un aspect. In mod special in domeniul articolelor de mbracaminte si al textilelor pentru casa,
consumatorii finali pot sa contribuie in mod decisiv la distribuirea in continuare a textilelor sustenabile.
Deoarece nu toti clientii pot sa verifice veridicitatea reala a produselor pe care le cumpara. Prin urmare,
brandurile si etichetele trebuie sa prezinte in mod transparent informatii despre lanturile valorice ale
produselor lor, folosind un limbaj usor de inteles. Acelasi lucru se aplica pentru industriile care folosesc
textile industriale Tn lanturile lor valorice (biobridges n.d.).

3.7 Industria alimentara si a bauturilor

Tn bioeconomie, siguranta alimentara are intotdeauna prioritate fatd de alte utilizari ale biomasei. Acest
lucru se aplica pentru ambele, atat pentru folosirea biomasei cét si a terenului necesar pentru productia
de biomasa. De aceea industria alimentara si a bauturilor joaca un rol proeminent in bioeconomie, din
perspectivd sociala dar si economica. Pentru a asigura lanturi valorice sigure, trebuie rezolvate
provocarile actuale, cum ar fi, concurenta in crestere de biomasa pentru productia alimentara si ca
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materie prima pentru energie si materiale sau consecintele malnutritiei sau ale supranutritiei. Astfel,
este nevoie de o crestere a cercetarii si dezvoltarii de-a lungul intregului lant valoric, de la productie la
prelucrare si la obiceiurile de consum (Bioeconomy Council 2012).

Figura 18 prezinta evolutia cifrei de afaceri a bioeconomiei in Europa intre anii 2008 si 2016. in afara
de recesiunea din 2009, datele arata o crestere continua, de la sub 2 trilioane de Euro (2008) la 2,3
trilioane de Euro (2016). Sectorul furajelor a contribuit semnificativ la cresterea cifrei de afaceri.

Turnover in the bioeconomy in the EU-28,
2008-2016
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Figura 18: Cifra de afaceri a bioeconomiei in UE-28, intre 2008-2016 (nova Institute 2019)

Asa cum se vede din Figura 19, in general, in 2016, jumatate din cele 2,3 trilioane de Euro provin din
sectorul alimentar si al bauturilor.

Turnover in the bioeconomy in the EU-28,
2016, total: 2.3 trillion Euro
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Figura 19: Cifra de afaceri a bioeconomiei in UE-28, 2016 (nova Institute 2019)
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Industria alimentara si a bauturilor este responsabila pentru prelucrarea materiei prime agricole in
alimente, bauturi si furaj pentru animale. Chiar in prezent, tehnologiile eficiente pentru resurse
faciliteaza productia de produse sanatoase, sigure si de valoare ridicata. Astfel, industria alimentara si
a bauturilor nu este numai consumator de materii prime agricole. De fapt, acest sector are in acelasi
timp potentialul de a fi un important furnizor de materie prima (BMBF 2017).

Chiar in prezent, bioeconomia oferd o multitudine de enzime si microbi care sunt folositi in diverse
procese de productie pentru a da unui produs anumite proprietati. De exemplu, ei stau la baza
productiei de agenti naturali de aromatizare, aminoacizi si carbohidrati produsi enzimatici, cum ar fi,
glucoza si fructoza, care sunt folositi ca inlocuitori ai zaharului. Glucoza poate fi obtinuta din amidon
din plante prin clivaj enzimatic. De asemenea, exista o tendinta spre indulcitori care sa aiba mai putine
calorii si astfel sa produca mai putine boli ale civilizatiei, cum ar fi, obezitatea. Substantele care sunt
dulci, la gust, dar nu contin zahar, sunt la mare cerere la ora actuala. O astfel de alternativa este un
extract din planta tropicala Stevia rebaudia, care deja indulceste alimentele si bauturile dar fara calorii
(Biobkonomie.de 2016).

O alta tendinta care aratd ca procesele bio pot fi utile in sectorul alimentar si al bauturilor sunt
alimentele si bauturile functionale. Aceste produse au un efect pozitiv si preventiv asupra sanatatii
datorita ingredientelor lor bioactive speciale. Ingredientele functionale includ, de exemplu, substantele
probiotice, care contin substante de balast speciale care au un efect pozitiv asupra florei intestinale
(BMBF 2017). Astfel de metode sunt deja folosite, asa cum arata caseta de mai jos.

Bauturile functionale fara gluten

In cadrul Interreg Europe, a fost analizatd pentru prima data apa minerald medicinald naturala
imbogatita cu fibre fara gluten. Tehnologia destul de simpla a fost realizatd prin cooperarea
membrilor Agrofood Regional Cluster din Roméania. Produsul consta din apa minerala medicinala
Valcele, care este bogata in Fe, Ca, Mg si cateva ingrediente naturale, cum ar fi, aroma, fructoza,
coloranti naturali, fibre alimentare prebiotice solubile si fara gluten (inulind). Toate ingredientele
sunt amestecate la un regim de temperatura controlat. Pentru conservare si ambalare, procesul
de amestecare este urmat de pasteurizare la 70 °C timp de 10 minute. Pentru a realiza produsul
cu proprietatile cerute sunt necesare cateva serii de teste (Colmorgen si Khawaja 2019).

© FIBRO

Alte tehnologii faciliteaza exploatarea surselor de proteine alternative pentru reducerea coeficientului
de proteine animale sau valorizarea resturilor alimentare nefolosite care provin din prelucrarea
alimentelor. Ambele sunt abordari cu valoare de exemplu pentru ca agricultura precum si sectoarele
din aval sa fie mai sustenabile.
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in industria alimentara si a bauturilor existd un mare potential neutilizat in bioeconomie pentru
prelucrarea reziduurilor. In Cercetare si Dezvoltare se fac eforturi pentru utilizarea si valorizarea
materiilor prime si reziduurilor folosite insuficient. Aici, abordarile transsectoriale pot s& stimuleze
inovatiile. Folosirea reziduurilor din industria alimentara si a bauturilor este astfel un exemplu pentru
bioeconomie si anume, felul in care se pot interconecta diferite sectoare, creste eficienta resurselor si
crea valoare adaugata prin extinderea lanturilor valorice (BMBF 2017).

Bautura din deseuri lactate cu nivel ridicat de proteine

SC Meotis SRL si IBA — Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Bioresursele Alimentare,
ambele facand parte din Clusterul Regional Agrofood din Romania, au gasit o modalitate de a valoriza
deseurile lactate si a le folosi pentru o bauturd cu nivel ridicat de proteine (Interreg Europa n.d).
Produsul consta din zer, aroma, aminoacizi, suc de fructe, fructoza si coloranti naturali, toate
ingredientele fiind agitate mecanic. inainte de a ajunge la compozitia optimé& a ingredientelor, preferata
de o serie de persoane care au testat-0, au fost testate 35 de retete. Pentru a garanta un produs optim
cu proprietati adecvate de depozitare si conservare, amestecul este pasteurizat si omogenizat
(Colmorgen si Khawaja 2019).

© Revolve

3.8 Valorizarea biomasei acvatice

Oceanele au un potential urias privind facilitarea cresterii sustenabile. Daca resursele enorme ale
oceanelor sunt folosite intelept, oceanele pot contribui in mod semnificativ la realizarea obiectivelor
globale de dezvoltare durabila (Moilanen et al. 2019). Aici intra in joc bioeconomia albastra, prin
inovatiile biotehnologiei albastre pentru aplicatiile marine si acvatice. Bioeconomia albastra cuprinde
activitati economice care se bazeaza pe utilizarea sustenabila a resurselor de biomasa acvatica vie si
conversia acestora intr-un numar mare de produse si servicii, cum ar fi, alimente, furaje, materiale bio
si bioenergie (Beyer et al. 2017). Beneficiile si produsele din resursele de biomaséa acvatica vie sunt
exemplificate Tnh Figura 20.

In prezent, una dintre modalitatile obisnuite de utilizare a reziduurilor si capturilor accidentale din
sectorul piscicol este prelucrarea acestora in faind de peste si ulei de peste. Cu toate acestea, exista
mai multe tehnologii care extind oportunitatile de valorizare a biomasei acvatice valoroase. Folosirea
deseurilor de peste si a capturilor accidentale pentru productia de energie este o optiune, care recent
a Tnceput sa atraga din ce in ce mai mult interesul public. Cresterea interesului este rezultatul
tehnologiei, care este una simpla si usor de reprodus. Astfel, cu investitii minime, se poate produce
energie la fermele piscicole locale, cu costuri foarte scézute. In acest fel se ajunge la o reducere a
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emisiilor de GHG (gaze cu efect de sera), la un venit suplimentar pentru comunitatile de pescari si
fermieri si, prin urmare, la un impact pozitiv asupra securitatii alimentare si energetice (FAO n.d. a).

Companii precum Jarki Sarki din Finlanda urmaresc o alta abordare pentru a valoriza biomasa acvatica
si care corespunde obiectivului bioeconomiei albastre. Scopul lor este de a valoriza pestii din specia
ciprinidelor prin reintegrarea lor pe piata alimentara si, in acest fel, extinderea varietatii de pesti
comestibili. Deoarece pestii sunt o sursa unica de proteine, uleiuri bogate in omega-3 si vitamina D, ei
contribuie la o alimentatie sénatoasa, ceea ce este un subiect important in cadrul bioeconomiei, mai
precis privind principiul de baza al alimentatiei (Jarki Sarki n.d.).

Indiferent de tipul de valorizare a reziduurilor din procesarea pestilor sau a capturilor accidentale se
pot obtine beneficii legate de mediu. Prin folosirea biomasei acvatice, se pot inlocui produsele din
materie fosild si energia si se pot reduce costurile de eliminare si efectele negative asupra mediului. Tn
plus, se poate diversifica alimentatia si se pot inlocui speciile importate si pe cale de disparitie, cum ar
fi tonul.
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Figura 20: Prezentarea beneficiilor si a produselor care se pot obtine din utilizarea sustenabila
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Laborator mobil pentru aplicatiile privind deseurile piscicole viitoare

SINTEFF a realizat o unitate mobild si un laborator de procesare personalizate, care ajuta la
investigarea potentialelor aplicatii ale numeroaselor materii prime si proiectelor de procesare de mici
dimensiuni. Prin urmare, unitatile de procesare se pot personaliza in functie de materia prima si
productia dorite. In acest fel, clientul poate s& identifice fluxurile valorice pentru care merita sa se faca
investitii sau nu.

Mobile Sealab include o unitate mobila dar completa pentru recuperarea uleiului, a fractiilor bogate n
proteine si a altor nutrienti din deseurile care provin din industria piscicola. Unitatea mobila
personalizata a SINTEF permite clientilor, in cooperare cu SINTEF, sa dezvolte produse noi si fluxuri
valorice, precum si s& personalizeze procesele existente pentru o gama largéd de materii prime. In
acest fel, SINTEF umple golurile care exista intre testarile la nivel de laborator si productie si unitatile
industriale complete. Se pot efectua si testele de depistare a enzimelor si antioxidantilor. La ora
actuala, oasele pestilor, organele interne si resturile din taiere, la productia de fileuri, sunt procesate
pentru a produce hrana de calitate scazuta pentru animale, chiar daca este posibil sa se produca ulei
de peste de buna calitate cu Omega-3 si hidrolizati proteici din aceeasi materie prima. Pentru a pastra
potentialul si calitatea materiei prime folosite este important sa se proceseze materia prima atunci cand
este complet proaspata. Unitatea mobila de procesare a SINTEF poate sa indeplineasca aceste
cerinte deoarece poate sa se deplaseze la locurile de productie, ca urmare a nivelului ridicat de
mobilitate pe care-l are (SINTEF 2016, 2018)

Reziduurile din procesarea pestelui reprezinta o resursa valoroasa pentru alte aplicatii. Capetele de la
somon, cod si hering pot fi folosite pentru a produce ulei de peste cu Omega-3, hrana pentru animale
si hidrolizati proteici sub forma de pulbere (SINTEF n.d.).

Variatia in ceea ce priveste capacitatea de procesare

Capacitatea variaza in functie de produsul ales si tipul de proces folosit. Pentru tratamentul termic
capacitatea este de 500-1.000 kg/h si pentru hidroliza unui singur lot este de 400 kg/4-6 h (SINTEF
2016).
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4 Modele de afaceri pentru bioeconomia regionala

Pentru a face fata provocarilor actuale si indeplinirii Obiectivelor de Dezvoltare Durabila (SDGs) este
nevoie de schimbari rapide. Aceste schimbari afecteaza inclusiv dezvoltarea companiilor din
bioeconomie. Eficienta si circularitatea resurselor, cresterea economica durabild, protectia mediului,
dreptatea sociala si incluziunea sunt esentiale pentru dezvoltare si pentru infiintarea viitoarelor
companii din bioeconomie (Karlsson et al. 2018).

Modelele de afaceri ajuta la includerea anumitor elemente care trebuie avute in vedere atunci cand se
face planificarea si infiintarea unei afaceri. Modelul de afaceri este "un model conceptual abstract care
reprezinta logica afacerii si a banilor pe care-i castiga compania” si, mai departe, "un nivel de afaceri
care se situeaza intre strategia de afaceri si procese” (Osterwalder 2004). in afara de fortele interne
care definesc si contureaza modelul de afaceri, trebuie avute in vedere si fortele externe, atunci cand
se ajunge la modificarea continua a modelelor de afaceri. Astfel, toate companiile sunt responsabile
de schimbarea modelului lor de afaceri in contextul unui mediu Tn schimbare (inovarea modelului de
afaceri). Cu toate acestea, este important de subliniat faptul ca in secolul XXI companiile nu ofera
numai produse si servicii, ci furnizeaza inclusiv valori sociale si de mediu (de exemplu, incluziune sau
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera/GHG), ceea ce poate fi important pentru companiile dintr-
0 bioeconomie (Fogarassy et al. 2017). Prin urmare, tipul modelului de afaceri se coreleaza cu
valoarea pe care organizatia sau compania doreste sa o creeze pentru clientii sai sau utilizatorii
produselor sale (Stratan 2017). Astfel, un model de afaceri poate fi inteles ca o retea de elemente de
influenta diferite. Aceasta inseamna ca modelele de afaceri trebuie s& adopte o perspectiva centrata
pe retea, mai degraba decat o perspectiva centrata pe o singura companie. Astfel de modele de afaceri
la nivel de retea pot sa deblocheze noi competente, s deschida noi piete si s& promoveze propuneri
noi de valoare, unice si inovatoare. Inovarea unui model de afaceri poate fi esentiala pentru a face
imbunatatiri radicale, inclusiv crearea de valori importante de mediu, sociale si economice (Karlsson
et al. 2018). Pentru colectarea datelor primare printr-o observare directa, prin interactiune si
brainstorming, un model precum cel din Figura 21 s-ar putea sa fie util.

Date.
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Figura 21: Modelul ”The flourishing business Canvas” (Karlsson et al. 2018)



Manual privind bioeconomiile regionale si locale 55

Flourishing Business Canvas (FBC), o extensie semnificativa a modelului Business Model Canvas?®
utilizat pe scara larga, identifica si descrie caracteristicile fundamentale ale Modelelor de afaceri
conceptualizate Tn contextul sistemelor economice reale, de mediu si sociale. Pentru a descrie Th mod
adecvat un model de afaceri sustenabil, FBC consta din trei sisteme contextuale (mediu, societate si
economie), patru perspective (proces, oameni, valoare si rezultate finale) si saisprezece componente
(subiecte care sa provoace intrebari ale factorilor interesati in legatura cu Modelul de afaceri trecut,
prezent si viitor al firmei). In ansamblu, FBC este un instrument care oferd o modalitate consecventa
pentru ca atat companiile cat si factorii interesati sa inregistreze si sa analizeze eforturile de modelare
a afacerii (Karlsson et al. 2018).

4.1 Disponibilitatea si identificarea resurselor de biomasa, tehnice si
de infrastructura locale

Ceea ce este special pentru bioeconomie este baza de materii prime regenerabile: resursele biologice
— organisme vii, cum ar fi, plante, animale si microorganisme — care cresc, prospera si produc o mare
varietate de substante organice prin metabolismul lor. Termenul generic ce poate sa defineasca astfel
de resurse regenerabile de plante sau de origine animal& este acela de biomasa. Intr-o bioeconomie
regionald, aceste resurse trebuie identificate pentru a dezvolta noi afaceri in domeniul bio dar si pentru
a facilita o potentiala reorientare a afacerilor existente care sunt dispuse sa schimbe baza lor de materii
prime. In ambele cazuri, afacerile care se bazeaza pe resurse fosile s-ar putea sa fie inlocuite pe
termen scurt, mediu si lung.

Astfel, este important sa se verifice cu grija disponibilitatea materiilor prime, precum si conditiile cadru
pentru asigurarea calitatilor materiei prime pentru afacerile cu biomasa selectate. Prin urmare, trebuie
analizate si evaluate lanturile valorice potentiale diferite si fluxurile de materiale din diferite sectoare in
ceea ce priveste potentialul de biomasa (EMEL 2014, Fehrenbach 2017). Grupurile si pietele pentru
resursele de biomasa cu raspandire larga sunt:

= Agricultura si industria de prelucrare din aval
= Silvicultura si industria de prelucrare din aval
= Piscicultura si industria de prelucrare din aval
= Industria prelucrarii produselor alimentare

» Industria celulozei si hartiei

= Municipalitatile

Una din principalele provocari privind evaluarea corespunzatoare a potentialului de biomasa este
identificarea surselor de date de incredere. Pot exista diferente semnificative intre diferite sectoare.
Cu toate acestea, obiectivul trebuie sa fie sa se colecteze setul de date cel mai de incredere posibil,
care ofera informatii privind calitatea si cantitatea resursei de biomasa (Griestop si Graf 2019). Prin
urmare, trebuie avute in vedere cateva metode de chestionare, cum ar fi, interviuri, cercetare de birou,
etc. O abordare exemplificatoare si destul de simpla de estimare a potentialului tehnic-sustenabil de
biomasa este prezentata mai jos:

Disponibilitate = Prezenta - A - B

3 Vezi livrabilul “D2.4 Modele de afaceri pentru bioeconomiile regionale” din proiectul of BE-Rural.
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Unde:

Disponibilitate = Disponibilitatea biomasei avand in vedere ce se poate produce, recolta si colecta cu
practicile actuale cunoscute sau cele de viitor, tehnologiile de varf si avand in vedere cerintele de baza
privind sustenabilitatea mediului, cu referire la sol si conservarea biodiversitatii.

Prezenta = Prezenta biomasei acum (si in viitor, avand in vedere asteptarile privind schimbarea
utilizarii terenului)

A = trebuie lasatd deoparte pentru conservarea/biodiversitatea/controlul eroziunii solului si alte
constrangeri care nu rezulta din utilizarea competitiva

B = utilizari competitive cunoscute conventionale (furaje, alimentatie, materie si energie) (Dees et al.
2017).

Este important de subliniat cd modul in care sunt cantariti parametrii poate sa difere intre diferite
sectoare. Acest lucru poate sa ajunga atat de departe incét s-ar putea ca unii parametri sa fie neglijati
sau adaugati.

Tehnologia poate sa fie aleasa in functie de tipul de biomasa. Pornind de aici, trebuie sa se aiba in
vedere cétiva factori, care joaca un rol esential in procesul decizional, precum si privind operatiunile
din anii urmatori. Tabelul 3 prezintd o listd generald pentru dezvoltarea conceptelor de tehnologie si
infrastructurd pentru afacerile din bioeconomia regionald (nu se garanteaza acuratetea sau
integralitatea):

Tabelul 3: Criterii tehnice, economice si de altd natura pentru selectarea echipamentului
tehnic (adaptat dupa Stein et al. 2017).

Criterii tehnice Alte criterii

Conditiile locale Cererea de capital Organizatie & structura
Investitii, imobilizari corporale,
cladiri, finantare (capital
propriu, credit, leasing,
contractare etc.)

Partenerii de proiect (pentru
faza de montare si cea
operationala), structura de
proprietate, contracte si
responsabilitati, aspecte
juridice etc.

Locatia (afecteaza design-ul si
dimensiunea), legatura la
trafic, cererea si capacitatea de
incarcare (timpul: iarna vs.
vara), legaturile electrice si la
retea

Biomasa & furnizarea de
biomasa

Costuri operationale Autoritati
Verificarea cerintelor de
autorizare, emisii, sdnatate si

securitate, etc.

Intretinere si reparatii,
asigurare, salarii, costuri cu
energia, proces si control

Tipul de biomasa, cantitatea
solicitata/disponibila,

caracteristici si calitate, tipul si
intervalele de furnizare,
pregatirea si stocarea
biomasei, livrare si transport,
distanta de furnizare

Conceptul tehnologic &
elemente de constructie

Capacitate, echipamentul
existent, instalatiile electrice,

tehnic si monitorizare, costurile
de realizare a produsului,
costurile de imbunatatire a
procesului, manipularea
deseului si a produselor
secundare

Economie

Rezultatul (de ex. pret/unitate
sau produs), amortizare,
extindere, instruire

Acceptare
Interna si externa
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Criterii tehnice Alte criterii

echipamentul de control,
cladiri, unitati exterioare

Evaluarea riscului, evolutiile viitoare, decizia de investitii

Logistica referitoare la biomasa reprezinta o parte importanta a lantului de aprovizionare si ea trebuie
avuta in vedere deoarece costurile colectarii sunt considerabile (BioEnergy Consult 2020). Logistica
privind biomasa implica recoltarea, transportul, stocarea (intermediara) si procesarea biomasei din
plante, a deseurilor organice si reziduurilor. (Biomass Logistics n.d.). De exemplu, densitatea in vrac
afecteaza distanta de-a lungul careia biomasa poate fi transportatd economic. Pornind de aici, trebuie
avute Tn vedere capacitatea lotului, precum si capacitatea de procesare a unitatii de procesare
deoarece acestea pot sa varieze semnificativ pentru diferite tipuri de biomasa (Scholwin si Fritsche
2007). Pentru transportul de biomasa este recomandabil s& se scaneze si identifice structurile
existente de transport, inclusiv companiile de transport, precum si operatorii care se pot ocupa de
procesarea preliminara. In mod special acestia din urma sunt de mare importanta in ceea ce priveste
cresterea densitatii in vrac a biomasei folosite.

4.2 Implicarea factorilor interesati

Sustenabilitatea unei organizatii sau companii, precum si afacerea acesteia, sunt determinate, in
general, de masura in care iau in considerare interesele factorilor interesati. Freeman defineste factorii
interesati ca "orice grup sau individ care poate sa afecteze sau sa fie afectat de realizarea obiectivului
unei corporatii” (Freeman 1984). O afacere sustenabila are avantajul ca nu este numai un concept
bazat pe resurse economice in interiorul unor granite. In plus, are in vedere interactiunea sociala si
integreaza resursele interne si externe ale firmelor. In acest fel, factorii interesati preiau roluri esentiale
privind accesarea si achizitionarea resurselor si capacitatilor necesare pentru dezvoltarea si
implementarea noilor afaceri (Tiemann et al. 2018). Crearea valorii ar trebui sa fie reciproc benefica
pentru toti actorii implicati (chiar daca tipul de valoare creat poate varia intre factorii interesati). Altfel o
afacere ar putea sa-si piarda partenerii de afacere si resursele, precum si legitimitatea (Freudenreich
et al. 2019).

Exista diversi factori interesati la niveluri diferite care trebuie implicati pentru a crea afaceri noi in
bioeconomie. Acesti factori interesati participa sub diverse forme si joaca roluri diferite in timpul ciclului
de viata al unui proiect. Pentru un proiect din bioenergie, nivelurile factorilor interesati arata in felul
urmator (nu exista garantii de acuratete sau integralitate):

Nivelul local
= Furnizorii de biomasa
= Operatorii centralei
= Furnizorii de energie
= Administratia locala
Nivelul regional
= Partenerii de finantare
= Inginerii si birourile de planificare
= Cetatenii, publicul, grupurile regionale

= IMM-urile locale si regionale (de ex.. instalatorii, electricienii, proiectantul)
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Nivelul national/federal
= Fabricantii de echipament tehnic
= Cei care fac legile
= Administratia regionala si centrala (Stein et al. 2017).

Analiza factorilor interesati ajuta la identificarea capacitatilor locale care pot fi folosite, precum si a
elementelor care lipsesc. Acest proces este de ajutor pentru a stabili care experti locali pot fi implicati,
ce resurse pot sa se furnizeze prin intermediul si de catre factorii interesati externi. Pasii importanti din
analiza factorilor de interes sunt urmatorii:

= Stabilirea factorilor interesati (personalul executiv, marketingul, vanzarile, financiarul,
dezvoltarealingineria/productia, achizitiile, operatiunile/IT, consultantii)

= Gruparea si prioritizarea factorilor interesati (clasificarea lor in functie de influenta, interes si
nivelul de participare la proiect)

= I|dentificarea modului de comunicare cu fiecare dintre factorii interesati si cum poate participa
fiecare dintre acestia

Asa cum s-a mentionat mai sus, rolul factorilor interesati implicati variaza in cadrul etapelor proiectului
de afaceri, cum ar fi, etapele de dezvoltare, implementare si functionale.

Unii dintre factorii interesati contribuie numai in cateva etape ale proiectului de afaceri in timp ce altii
sunt implicati complet in perioada de planificare, implementare si functionare (de ex. furnizorii de
materii prime). Aceasta inseamna ca factorii interesati sunt legati prin diverse relatii, oficiale si
neoficiale. Relatiile oficiale sunt definite in contracte (vezi sectiunea 4.5).

4.3 Segmentele de clienti

Segmentele de clienti pentru produsele bio sunt foarte diferite. Ele pornesc de la persoane individuale
si ajung pana la grupuri de factori interesati din ramurile industriale. Tn unele cazuri, consumatorii si
producatorii de produse bio pot sa fie chiar din aceeasi parte, asa cum este cazul la unele afaceri
comune din bioenergie. Principalul factor care motiveaza alegerea produselor bio si stabilirea unor
afaceri sustenabile este cel al stimulentelor sau avantajelor financiare, prin comparatie cu produsele
pe baza de resurse fosile. In plus, consumatorii sunt din ce in ce mai atenti deoarece si pericolele la
adresa mediului capata din ce in ce mai multd atentie in ultimul timp. Acest lucru se aplica direct
consumatorilor de produse bio, precum si industriilor si afacerilor care incearca sa introduca materii
prime si produse regenerabile in lanturile valorice si in procese.

Tabelul 4 prezinta cateva produse bio si clientii lor potentiali. Aceasta prezentare se bazeaza pe
tehnologiile de conversie a biomasei si produsele care sunt prezentate in sectiunea 3.

Tabelul 4: Produsele bio si segmentele de clienti potentiali

Biomasa solida (pentru incalzire si racire) Gospodarii private, industrie, municipalitati (de
ex. sistem de incalzire centrald)

Biogaz Furnizori de gaz si energie, industria (de ex.
industria chimica)
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Biodiesel Operatorii de vehicule comerciale, industria de
transport si marfa, industria combustibililor

Bioetanol Industria combustibililor (carburanti folositi in
principal pentru vehiculele comerciale si in
aviatie)

Bioplastice Industria electrica, industria de constructii,

industria auto si de transport, agricultura,
industria bunurilor de consum, industria textila,
industria ambalajelor

Biocompozite Industria de constructii, industria auto, industria
bunurilor de consum (de ex. huse si ambalaje,
instrumente muzicale si produse de igiena)

Compost Fermieri, gospodarii individuale, pepiniere
Ambalaje bio Industria alimentara, industria ambalajelor
Materiale izolatoare bio Industria de constructii, industria muzicala
Textile bio Industria textila, distribuitor (de produse

organice) , industria de constructii

Alimente si bauturi Industria alimentara, distribuitor (de produse
organice), industria de fitness

Ulei de peste cu Omega-3 Industria cosmeticelor, industria alimentara,
sanatate si industria medicala

Asa cum se vede din Tabelul 4, exista anumite produse bio care au legaturd cu anumite segmente de
clienti. Prin urmare, se folosesc canale diferite* pentru a ajunge la clienti dar si pentru a explora noi
segmente de clienti. Este un proces continuu de identificare al ambelor, partea de cerere si oferta, de
identificare si dezvoltare de noi oportunitati de afaceri. Pe de-o parte, partea de oferta incearca sa intre
pe piete cu produse bio si ofera o alternativd competitiva pentru produsele pe baza de petrol. Pe de
alta parte, partea de cerere incearca sa extinda gama sa de optiuni si in acelasi timp sa inlocuiasca
materialele pe baza de fosili.

4.4 Planificarea, implementarea si functionarea optiunilor tehnologice

Nu exista linii directoare general valabile privind etapele de planificare, implementare si functionare a
unei afaceri in bioeconomie, dar exista posibilitati si etape de reglare, care joaca un rol in majoritatea
cazurilor chiar daca ponderea lor s-ar putea sa fie diferita.

in etapa de planificare initiala, trebuie identificati vectorii principali si factorii interesati determinanti.
Acestea sunt doua elemente esentiale pentru a duce mai departe idea de afaceri. Initierea unei idei de
afaceri poate sa vina de la:

= Initiative cetatenesti

4 Cateva canale posibile pentru modele de afaceri sunt descrise n livrabilul "D2.4 Modele de afaceri pentru
bioeconomiile regionale” din proiectul RE-Rural.
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Asociatii
Companii si antreprenori
Consultanti externi

Politicieni si persoane cheie (in special de la nivel local si regional)

Mai departe, obiectivele de afaceri sunt definite in etapa initiala a proiectului. Astfel de obiective pot fi:

Valorizarea resurselor de biomasa necaptate

Circuite inchise

Crearea de valoare adaugata in regiune si astfel consolidarea economiei regionale
Facilitarea dezvoltarii regionale

Realinierea socioeconomica si a mediului

Reducerea emisiilor GHG/gaze cu efect de sera

Cresterea cotei de produse regenerabile, cum ar fi, energie si materiale bio si reducerea
dependentelor de resursele fosile

Aceste obiective generale se pot rafina prin estimarea unor indicatori cantitativi generali care rezulta
din planurile existente, daca este posibil, la nivel municipal sau regional, de exemplu, Planuri de
actiune privind energia sustenabild, Concepte privind protectia climei sau strategii legate de "European
Energy Award’/Premiul european pentru energie. In plus, trebuie evaluate conditiile preliminare diferite
pe baza conditiilor cadru existente, precum si pe baza unor criterii cantitative si calitative pentru
dezvoltarea unei afaceri noi, cum ar fi, conditiile legale sau subventiile si structurile de pret. Aceasta
prima etapa este esentiala pentru clarificarea in linii mari a afacerii potentiale, precum si pentru
pregétirea etapelor urmétoare. in aceastd etapa de inceput a proiectului sunt abordate si problemele
de ordin socioeconomic si de mediu.

Cateva intrebari cheie pot fi:

Care este punctul de inceput, idea de baza a proiectului?

Cine sunt factorii interesati importanti si cine sunt sustinatorii potentiali? Care sunt intentiile
potentiale de implicare in proiect?

Care sunt relatiile dintre participantii importanti?
Care sunt canalele de comunicare potrivite Th aceasta prima etapa a proiectului?
Cine sunt clientii potentiali si ce valoare adaugata se genereaza pentru client?

Care sunt argumentele pro si contra referitoare la proiect si care trebuie rezolvate prin strategia
de comunicare?

Cine sunt potentialii parteneri locali in proiect (fermieri, instalatori, etc)?

Ce resurse au ei?

Ce optiuni exista pentru a implica furnizorii potentiali de materii prime?

Ce resurse de biomasa/energie regenerabila exista deja in regiune sau care pot fi folosite?

Care este situatia disponibilitatii resurselor? Sunt suficiente pentru noua afacere? Exista
concurenta pentru resursele de biomasa?

Ce tehnologii sunt cele mai potrivite pentru afacere?
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Initiatorii trebuie sa adune toate informatiile cu mare acuratete deoarece ele reprezinta baza pentru
procedurile si actiunile viitoare. Instrumentul "web cloud”, precum si alte instrumente sunt foarte
folositoare pentru a strange diferite informatii si pentru a structura datele (Stein et al. 2017).

Aceste informatii afecteaza planificarea ulterioara, deoarece aici, se strdng mai multe date detaliate
despre disponibilitatea si eligibilitatea biomasei (de ex. teren arabil, logistica etc.), situatia tehnica a
afacerii, precum si despre implementare si functionare. Mai mult decét atat, partea de cerere trebuie
si ea analizatad pentru a estima fezabilitatea economica a afacerii (de ex. grup suficient de clienti).
Aceste lucruri sunt esentiale pentru calcularea oportunitatii comerciale si a soliditatii rezultatelor
economice. Datele se pot strdnge prin intermediul chestionarelor, a intalnirilor fata in fata si a grupurilor
de lucru. Planificarea ulterioara trebuie sa includa si un studiu de fezabilitate care furnizeaza baza
de decizii privind implementarea reald a afacerii. El include baze de date, calcule si informatii din
planificarea precedenta. O abordare tip ciclu de viatd este un instrument viabil pentru calcularea
rezultatelor economice si, in plus, ia in considerare dezvoltarea dinamica a diferitelor categorii de cost.
La finalul studiului de fezabilitate se afla o matrice a criteriilor de decizie. Matricea decizionala poate
avea un impact puternic asupra selectarii masurilor tehnice, asupra costurilor investitiei, precum si
asupra modelului de afacere. Aceasta matrice decizionala poate sa fie folosita apoi pentru pregatirea
deciziilor privind conceptul tehnic si in timpul etapelor majore de planificare, proiectare si implementare
ale afacerii. Criteriile care stau la baza deciziei pot fi datele tehnice, de mediu si economice.

Dupa etapa de planificare si aprobare a planificarii, pot s& inceapa masurile de implementare.
Aceasta activitate se poate face de catre companii sau factori interesati contractati si planificatori.
Ulterior, incepe etapa operationala a proiectului. Apar o serie de sarcini care trebuie gestionate in
aceasta perioada. Aceste sarcini depind in mod natural de resursele folosite, de echipamentele tehnice
si de modelul de afacere. Unele dintre ele pot fi:

Utilizarea biomasei
= Achizitia biomasei si logistica
= Procesarea preliminara a biomasei
= TIncéarcarea/alimentarea centralelor de biomasa
= Eliminarea produselor din deseuri din procesarea biomasei
» Asigurarea calitatii produselor bio
Gestionarea echipamentului tehnic
= Monitorizarea functionala a echipamentului
= Optimizarea continua a proceselor de productie
= Masurare si verificare
= Documentare
= Mentenanta
Contabilitate si control
= Achizitii pentru si negocieri cu partile contractante
= Contracte de asigurare
* Raspunderea si plata angajatilor, furnizorilor de biomasa si a altor companii
= Planificarea anuala si contractele anuale

= Statele de plata, taxele, activitati bancare
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= Venituri din vanzari

= Procesul de colectare a creantelor

= Documentare

= Calcule economice si declaratia de venit
Comunicare si distribuire

= Comunicarea rezultatelor

= Relatii cu presa si relatii publice

= Achizitia de noi clienti (adaptat din Stein et al. 2017).
4.5 Modele de proprietate si probleme contractuale

4.5.1 Model de proprietate

Pe scurt, modelele de proprietate se pot imparti in modele detinute de municipalitate/stat, o forma de
parteneriat public privat (PPP) sau ca o pura operatiune privata de piata. Aceste modele variaza in
ceea ce priveste modul cum corespund unei afaceri in bioeconomie. De exemplu, fiecare dintre
modelele de proprietate mentionate s-ar putea aplica centralelor pe gaz. Spus ceva mai apasat, acesta
trebuie sa fie cazul unei companii start-up care dezvolta tehnologii de varf noi pentru conversia
biomasei.

Modelul public fara participare privata, entitatile publice preiau majoritatea riscului asociat cu investitia
in proiect. In cazul in care proiectul are o Raté Interna de Rentabilitate scizuta (IRR), in mod tipic intre
2-6%, se poate realiza un departament intern al autoritatii locale si care sa conduca proiectul pentru a
reduce costurile administrative. Orasele stabile dezvolta astfel de proiecte prin intermediul companiilor
de utilitati publice iar randamentul scazut poate fi distribuit de-a lungul altor proiecte care au o Rata
Internd de Rentabilitate (IRR) mai mare. Proiectele cu o Rata Interna de Rentabilitate (IRR) in orase
mai putin consolidate se realizeaza prin infiintarea, de exemplu, a unei filiale (cum ar fi o noua
companie de utilitate publica) pentru a reduce povara administrativa si birocratica a autoritatii locale.
Acest lucru poate sa aduca beneficii suplimentare, cum ar fi, limitarea datoriei financiare a orasului in
eventualitatea esecului proiectului, cresterea flexibilitatii si vitezei deciziilor, o transparentd mai mare
si 0 operatiune comerciald mai mare. Modelul public poate sa consolideze comunitatile, sa utilizeze
capacitatile regionale si sa creeze locuri de munca la nivel regional (Asian Development Bank 2015,
Sunko et al. 2017).

PPP/Parteneriatul Public Privat este un aranjament contractual pe termen lung intre autoritatea
sectorului public si o parte privata, in care partea privata furnizeaza un serviciu public (de ex. furnizarea
de electricitate) si isi asuma un volum semnificativ din cerintele financiare, tehnice si operationale.
Principala functie a PPP este de a aloca sarcinile si riscurile acelor parti, care le gestioneaza in cel mai
bun si eficient mod, in special catre partenerii din sectorul privat. Responsabilitatea politicad pentru
furnizare raméne la autoritatile publice. Participarea sectorului privat trebuie sa ofere perspective de
investitii pe termen lung, sa faciliteze accesul la surse suplimentare de investitii Si sa ofere experienta
si inovarea sectorului privat. Principala provocare pentru PPP este managementul mai multor factori
de interes diferiti care sunt implicati (si a nevoilor lor) (Asian Development Bank 2015, Sunko et al.
2017).

Termenul PPP acopera ceva mai multe modele specifice cu parteneriat intre sectorul public si cel
privat. Cateva sunt prezentate in Tabelul 5.
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Tabelul 5: Modele de PPP (Sunko et al. 2017, Practical Law n.d.)

Construieste Concesioneaza
Transfera (Build Lease Transfer)

Construieste Detine Opereaza
(Build Own Operate)

Construieste Detine Opereaza
Transfera (Build Own Operate
Transfer)

Construieste Opereaza
Transfera (Build Operate
Transfer)

Proiecteaza si
(Design and Build)

Construieste

Proiecteaza Construieste
Finanteaza Opereaza (Design
Build Finance Operate)

Initiativd de Finantare Privata
(Private Finance Initiative)

BLT

BOO

BOOT

BOT

Dé&B

DBFO

PFI

Un PPP in care o organizatie privata proiecteaza,
finanteaza si construieste o unitate pe un teren
public concesionat. Organizatia privata opereaza
unitatea pe durata concesiunii si apoi transfera
proprietatea organizatiei publice.

O entitate guvernamentala vinde dreptul de a
construi un proiect in conformitate cu specificatiile
de proiectare agreate si de a implementa proiectul
pentru o perioadd specifica de timp unei parti din
sectorul privat. Partea din sectorul privat detine
proiectul si nu trebuie sa-l transfere entitatii
guvernamentale la sfarsitul termenului.

O entitate guvernamentala acorda dreptul la
finantare, proiectare, constructie, proprietate si
implementare a proiectului, pentru un numar
specific de ani, unei parti din sectorul privat. Partea
din sectorul privat detine in proprietate activul pe
perioada acordului.

O entitate guvernamentala acorda dreptul de a
construi un proiect in conformitate cu specificatiile
agreate ale proiectului si de a implementa
proiectul, pentru o perioada de timp specificata,
unei parti din sectorul primat. Partea din sectorul
privat nu detine proprietatea proiectului. Tn
schimbul asumarii acestor obligatii, partea din
sectorul privat primeste plata de la entitatea
guvernamentala sau utilizatorii finali ai proiectului.

O metoda de a livra un proiect in care serviciile de
proiectare si construire sunt contractate de o
singura entitate care este cunoscuta drept
proiectant-constructor.

Partea din sectorul privat proiecteaza,
construieste, finanteaza si implementeaza un
proiect de capital si poate fi platita din tarife sau de
o0 agentie guvernamentalda care pastreaza
proprietatea proiectului.

O modalitate de finantare a proiectelor din sectorul
public. Usureaza administratia si contribuabilii de
povara imediata de a veni cu capital pentru aceste
proiecte.

In urma Parteneriatelor Public Private, se poate desemna un model de parteneriat multiparti. Si aici,
proiectele sunt o parte publice, o parte private. Modelul de proprietate poate sa se incadreze
proiectelor de energie regenerabila cu obiective multiple, cum ar fi, proiecte ih comunitate pentru
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digestoarele de biogaz, la o scara mica, prin comparatie cu multe alte proiecte din cadrul PPP.
Aspectele cheie ale modelului de proprietate multiparti sunt prezentate in Tabelul 6.

Tabelul 6: Model de Proprietate Multiparti pentru un Proiect de Energie: Aspectele Cheie
(Asian Development Bank 2015)

Articol Caracteristici ale modelului

Aspecte cheie Proiectele de energie regenerabila sau de eficienta energetica pot sa fie
complexe din punct de vedere tehnic si sa aiba costuri mari de capital, ceea ce
necesita modele speciale (pentru a realiza o economie la scara).

In cazul sistemelor de generare in digestor a biogazului, instalatia de generare
a energiei este finantata si instalatéd de compania de utilitati iar digestorul este
detinut si intretinut de o parte tertd (compania de servicii de energie, cooperativa
beneficiara sau alta entitate).

In exemplul generarii de biogaz in digestor, finantarea este asiguratd de un
instalator tert sau o sursa exterioara, eliberandu-| astfel pe fermier de orice
datorie majora. Echipamentul este instalat la ferma.

Veniturile din vnzarea biogazului catre utilitate sunt folosite pentru rambursarea
datoriei si a dobanzii.

Implementare Instalatiile de biogaz, sisteme micro sau mini-retea

Beneficii Risc scazut pentru fermier; poate incorpora finantarea donatorului pentru
electrificare rurala

Dezavantaje Risc tehnic inalt (in mod special daca firma tertd de mentenanta nu-| sustine in
mod corespunzator pe fermier)

In final, afacerile pot fi detinute in proprietate privatid de companii, asociatii, gospodarii, persoane,
etc. Aici intra Tn discutie modele precum Model de Concesiune sau de Achizitie in rate (o companie de
leasing (locator) sau Furnizor de echipament furnizeaza echipamentul utilizatorului final pentru o
perioada de timp contractata, in schimbul platilor periodice) sau Model de afacere cu credit de la
distribuitor (furnizorul de echipament sau sistem furnizeaza echipamentul tehnic si creditul initial pentru
sistem). In plus, desigur ca este posibil sa se investeasca pur si simplu (prin economii private sau
credite) in tehnologii noi sau in dezvoltarea lor in cadrul anumitor cooperari. Operatiunile, mentenanta
si managementul de obicei tind sa fie mai eficiente in cadrul modelelor din sectorul privat.

4.5.2 Contracte cu furnizorii de biomasa

Furnizorii de biomasa reprezintd o parte esentiald in cadrul lanturilor valorice din bioeconomiile
regionale. Asa cum reiese din sectiunile anterioare, furnizorii de biomasa pot sa vina din agricultura,
din sectoarele silvic si piscicol, precum si din industria de procesare a biomasei si municipalitati.

Afacerile care se bazeaza pe conversia diferitelor tipuri de biomasa necesita o furnizare continua de
biomasa. Tn cazul in care nu se produce biomasa si deci nu se converteste intr-o afacere, intra in joc
o terta parte pentru furnizarea de materie prima. Prin urmare, contractele de furnizare de materie prima
trebuie sa agreeze conditiile specifice de furnizare. Aceste contracte pot sa contina elemente diferite.
Céateva dintre aceste elemente sunt prezentate mai jos:

= Tipul de materie prima
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= Calitatea materiei prime (continutul de apa, materie uscata, energie, cenusa, standardele
aplicate si specificatiile, dovada originii)

= Proprietatea fizica a produsului (procesare preliminara)
= Cantitatea de materie prima: in tone, metri cubi

= Procedura de livrare: livrare la locul procesarii sau colectare independenta de la sursa/ele de
origine

= Intervalele de livrare: depind de posibilitatea de stocare a materiei prime, capacitatea de
stocare la locatiile de conversie a biomasei

= Monitorizarea si masurile de control: intervale, tipul si procedurile pentru prevalarile de biomasa

= Durata contractului (in mod obisnuit 3-10 ani: cu cat este mai de durata contractul cu atat este
mai scazut riscul si este mai buna planificarea economica)

= Reciclarea reziduurilor (de ex. acordul privind returnarea digestatului la fermieri pentru
fertilizare, trebuie avute in vedere reglementarile nationale si locale atunci cand sunt intocmite
acordurile privind reciclarea reziduurilor )

= Pret: pret fix, indice de pret

= Rezolvarea conflictului: clauzele privind jurisdictia, penalizarile, garantiile, datoriile, prevederile
generale, etc. (adaptat din Stein et al. 2017).

in mod special este foarte importantd specificarea calitatii materiei prime, deoarece proprietatile
biomasei au un impact direct asupra tehnologiei si produsului fabricantilor. Prin urmare, exista
standarde ISO pentru tipuri de biomasa, cum ar fi, aschii de lemn, peleti, brichete si busteni (ISO
17225-1:2014 privind “Biocombustibili solizi — Specificatii si clase de combustibili”). Aceasta inseamna
ca, daca se fac contracte cu furnizorii de biocombustibil solid, trebuie aplicat standardul ISO adecvat
si mentionat in contract (Stein et al. 2017).

Mai mult, exista piete si centre comerciale pentru diferite tipuri de biomasa. Este important de subliniat
ca infiintarea pietelor si centrelor comerciale este destul de diferita intre regiuni si tari. De exemplu, in
Germania, exista centre comerciale de biomasa, cum ar fi, "Biomassehof Achental", o asociatie de
diferiti membri din sectorul silvic. Aici pot fi comandate diverse tipuri de combustibili din masa
lemnoasa, cum ar fi, peleti, brichete si busteni si pot fi achizitionate in baloturi de diferite dimensiuni,
pentru consumatorii privati si comerciali. Pretul biomasei depinde de dimensiunea balotului. Datorita
capacitatii mari de stocare, Biomassehof Achental poate sa asigure o furnizare continud de biomasa
si, Tn acest fel, sa ajute la depasirea strangularilor din aprovizionarea zilnica cu biomasa (Biomassehof
Allgau n.d.). Exista mai multe astfel de centre comerciale pentru biomasa si biocombustibil din masa
lemnoasa.

Astfel de centre nu sunt obisnuite pentru biomasa din agricultura. Dar exista alte abordari prin care se
rezolva aprovizionarea cu biomasa din agricultura, chiar in contexte regionale diferite. De exemplu,
compania start-up BIO-LUTIONS produce articole de masa de unica folosinta si ambalaje din deseuri
si reziduuri agricole. Compania achizitioneaza materii prime pentru biomasa de la fermierii contractati
din regiunea rurala inconjuratoare (BIO-LUTIONS 2019).

4.6 Sursele de finantare

Dezvoltarea si realizarea afacerilor din bioeconomie necesita investitii, la fel ca orice alta afacere. Prin
urmare, exista cateva surse de finantare pentru a facilita cresterea generala a bioeconomiei. Exista o
varietate de abordari privitoare la finantarea proiectelor si afacerilor din bioeconomie. Sursele de
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finantare folosite cel mai obisnuit sunt capitalul social, capitalul din imprumuturi si granturile. Fiecare
dintre acestea sunt descrise pe scurt Tn continuare.

Capitalul social reprezinta investitia personald a detinatorului afacerii, respectiv a proiectului. Se mai
numeste si capital de risc deoarece investitorul isi asuma riscul de a pierde banii in cazul in care
afacerea esueaza. Spre deosebire de capitalul din Tmprumut, capitalul social nu trebuie sa fie
rambursat cu dobanda. In schimb, el se reflectd in structura de participare la afacerea planificata.
Sursele capitalului social sunt resursele proprii ale antreprenorului, investitorii privati (de la persoane
private pana la grupuri de detinatori de afaceri de la nivel local), angajati, clienti si furnizori, firme de
capital de risc, societéati bancare de investitii, companii de asigurari, corporatii mari si corporatii mici de
investitii in afaceri sprijinite de administratie. Astfel, capitalul social poate fi furnizat la nivel intern de
cei care dezvolta proiectul (de ex. municipalitatea, compania, cooperative, persoane) si de la nivel
extern. Cele mai obisnuite surse de capital social sunt prezentate in Tabelul 7 (Sunko et al. 2017).

Tabelul 7: Sursa capitalului social (adaptat dupa Sunko et al. 2017)

Sursa capitalului propriu Descriere

Capitalul privat Furnizarea capitalului social de catre initiatorii proiectului sau
investitorii financiari pe termen mediu sau lung. Capitalul privat poate
fi furnizat de investitorii externi sub forma participarii sau a
imprumutului, ceea ce reprezinta o parte costisitoare a structurii de
finantare (imprumuturile de capital privat pot sa aiba o rata a dobanzii
de 10%) si astfel ar trebui minimizate. Este recomandabil sa se
foloseasca investitori specializati in capitalul privat deoarece ei au
cunostinte si experienta, precum si capacitatea de a sustine investitia
pe parcursul vietii acesteia.

Capitalul de risc Furnizarea capitalului de catre investitori pentru a infiinta companii
noi si afaceri mici poate avea un potential de crestere pe termen lung.
Riscul investitorului este mare, dar cei care investesc un capital de
risc de obicei au un cuvant de spus n cadrul deciziilor companiei. Tn
general capitalul de risc provine de la investitori instariti, banci de
investitii si orice altad institutie financiara care reuneste astfel de
parteneriate sau investitii in industrii specifice cu care ei sunt
familiarizati. Astfel, acest tip de capital propriu poate sa furnizeze si o
experienta tehnica si manageriala.

Finantare participativa/ Cooperativele sunt Tintreprinderi de afaceri detinute in mod

cooperativa democratic si controlate de oamenii care beneficiazé de pe urma lor
si sunt conduse prin colaborare in scopul de a furniza servicii acestor
beneficiari sau membri. Fondurile furnizate de cooperative pot
reprezenta capitalul social si pot fi transpuse in participarea la
investitie. Tn plus, fondurile cooperative pot fi transpuse in capital din
Tmprumut care este apoi tratat asa cum se descrie mai tarziu.

Tarife de conectare Tarifele de conectare pot fi surse minore de capital social in structura
investitiei. Aici, rentabilitatea investitiei depinde in intregime de baza
de clienti a afacerii, astfel incat este absolut necesar ca afacerea sa
tinteasca clientii care pot plati. in acest fel cladirile din sectorul public,
unitatile de la nivelul comunitatilor si marii producéatori reprezinta
clientii ideali deoarece ei ar trebui sa poata sa-si plateasca facturile,
spre deosebire de gospodariile individuale care ar putea reprezenta
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Sursa capitalului propriu Descriere

un risc mai mare. Tarifele de conectare se pot negocia, contracta si
colecta in etapa de investitie si astfel reprezintd o parte minora a
capitalului social pentru investitie.

Capitalul din imprumut este capitalul pe care o afacere 1l mobilizeaza dintr-un imprumut. In mod
obisnuit acesta este rambursat la o anumitd datd. Deoarece cei care subscriu la capital nu devin
coproprietari ai afacerii dar sunt pur si simplu creditori, capitalul din imprumut este diferit de capitalul
social. Furnizorii capitalului din Tmprumut de obicei primesc, conform contractului, un procent anual fix
din rentabilitatea imprumutului. Aceasta cota din investitie trebuie rambursata intr-o perioada definita,
cu o rata a dobanzii fixa, indiferent de situatia financiara a companiei. Tipurile de imprumut pot sa
varieze in functie de diferite variabile, cum ar fi, tipul de calcul al ratei dobanzii sau al scadentei
acesteia. In versiunea cea mai usoara, dobanda o reprezintd costurile banilor imprumutati, de obicei
un procent din imprumutul general. Astfel, cel imprumutat trebuie sa ramburseze suma initiala de bani
imprumutati plus costul imprumutului de bani (dobanda). Care este nivelul dobéanzii care trebuie
rambursata la un anumit imprumut depinde de institutia creditoare si de termenii imprumutului. Rata
fixa a dobanzii reprezinta un procent fix din imprumut care trebuie rambursat pe parcursul derularii
imprumutului. Este oarecum usor de calculat suma de bani pe care cel imprumutat trebuie sa o
plateasca la un anumit moment, deoarece procentul nu se schimba niciodata. Rata variabila a
dobanzii imprumuturilor permite institutiei creditoare sa adapteze rata dobanzii la conditiile
schimbatoare ale pietei, in orice moment al derularii imprumutului. Astfel cel imprumutat (debitorul)
poate beneficia de scaderi, in viitor, ale ratei dobanzii de pe piatd ceea ce inseamna rate lunare mai
reduse. Totusi, se poate intdmpla exact opusul acestei situatii, ceea ce poate duce la dificultati
financiare serioase pentru proiect (Sunko et al. 2017).

O alta variabild a capitalului din imprumut este durata imprumutului. Tmprumuturile pe termen scurt
sunt de obicei cu o perioada de validitate de trei ani sau mai putin. Finantarea pe termen scurt se face
in mod normal pentru finantarea operatiunilor continue. Spre deosebire de imprumuturile pe termen
scurt, imprumuturile pe termen lung pot sa aiba perioade de rambursare de trei pana la 30 de ani.
Imprumuturile pe termen lung sunt potrivite pentru finantarea proiectelor. imprumuturile pot sa joace
un rol important in stimularea dezvoltarii regionale. Diverse institutii detinute de stat pot sa furnizeze
diverse imprumuturi cu dobanda subventionata pentru a facilita investitiile in proiecte de afaceri noi.

O a treia sursa de finantare pentru afacerile noi din bioeconomie este aceea a granturilor. Granturile
pot fi furnizate de cateva institutii, la niveluri diferite. Astfel, municipalitatile si orasele, judetele, statele
federale, statele nationale, precum si uniunea de state, cum ar fi UE, pot sa furnizeze granturi de
capital. Exista o varietate de granturi disponibile pentru proiectele de afaceri din bioeconomie. Aceasta
prezentare se axeaza pe instrumentele financiare si sursele de la nivelul UE, deoarece programele de
granturi de la nivel regional si national pot sa difere Th mod semnificativ:

= Fondul european pentru investitii strategice (European Fund for Strategic Investments (EFSI))
https://ec.europa.eu/growth/industry/innovation/funding/efsi_en

= Centrul de consultanta pentru investitii europene (European Investment Advisory Hub (EIAH))
https://eiah.eib.org/

= Portalul European pentru proiecte de investitii (European Investment Project Portal (EIPP))
https://ec.europa.eu/eipp/desktop/en/index.html?2nd-language=en

*= Fondurile structurale si de investitii europene (European Structural and Investment Funds
(ESIF))


https://ec.europa.eu/growth/industry/innovation/funding/efsi_en
https://eiah.eib.org/
https://ec.europa.eu/eipp/desktop/en/index.html?2nd-language=en
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https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/funding-opportunities/funding-
programmes/overview-funding-programmes/european-structural-and-investment-funds_en

o Fondul european de dezvoltare regionala (FEDR) (European Regional Development
Fund (ERDF))

http://ec.europa.eu/regional_policy/en/funding/erdf/

o Fondul european agricol pentru dezvoltare rurala (FEADR) (European Agricultural
Fund for Rural Development (EAFRD))

https://ec.europa.eu/regional_policy/en/policy/what/glossary/e/european-agricultural-
fund-for-rural-development

o Fondul European pentru pescuit si afaceri maritime (FEPAM) (European Maritime and
Fisheries Fund (EMFF))

https://ec.europa.eu/fisheries/cfp/emff/
Orizont 2020 (Europa Orizont) (Horizon 2020 (Horizon Europe))
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/
Programul NER 300
https://ec.europa.eu/clima/policies/innovation-fund/ner300_en
SEE si granturile norvegiene
https://eeagrants.org/
Banca Europeana de Investitii (European Investment Bank (EIB))
https://www.eib.org/en/
Mecanismul pentru o tranzitie echitabila (The Just Transition Mechanism)
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/fs_20 39
Finantarea eficientei energetice (Financing Energy Efficiency)
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/financing-energy-efficiency

Programul energetic european pentru redresare (European Energy Programme for Recovery
(EEPR))

http://ec.europa.eu/energy/eepr/projects/

Banca Europeana pentru Reconstructie si Dezvoltare (BERD) (The European Bank for
Reconstruction and Development (EBRD))

https://www.ebrd.com/home (BIC 2017, Sunko et al. 2017).


https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/funding-opportunities/funding-programmes/overview-funding-programmes/european-structural-and-investment-funds_en
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/funding-opportunities/funding-programmes/overview-funding-programmes/european-structural-and-investment-funds_en
http://ec.europa.eu/regional_policy/en/funding/erdf/
https://ec.europa.eu/regional_policy/en/policy/what/glossary/e/european-agricultural-fund-for-rural-development
https://ec.europa.eu/regional_policy/en/policy/what/glossary/e/european-agricultural-fund-for-rural-development
https://ec.europa.eu/fisheries/cfp/emff/
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/
https://ec.europa.eu/clima/policies/innovation-fund/ner300_en
https://eeagrants.org/
https://www.eib.org/en/
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/fs_20_39
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/financing-energy-efficiency
http://ec.europa.eu/energy/eepr/projects/
https://www.ebrd.com/home
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5 Impactul bioeconomiei asupra sustenabilitatii

Se poate presupune ca, deoarece produsele bio sunt in intregime sau partial din resurse regenerabile,
inseamna ca ele sunt automat sustenabile si nu au un impact negativ socioeconomic sau asupra
mediului prin comparatie cu produsele pe baza de fosili. Este logic c& este mult mai sustenabil s& se
foloseasca resurse care pot sa creasca si sa fie intretinute conform practicilor de sustenabilitate.
Produsele bio fac parte din ciclurile naturale ale Pamantului, cum ar fi ciclul de carbon, in timp ce
produsele pe baza de fosili conturba sistemele naturale (Contreras 2015). Din punctul de vedere care
ia in considerare resursele limitate si schimbarile climatice, desigur, produsele bio pot inca sa fie o
alternativa foarte buna pentru materialele pe baza de fosili. Totusi, ele nu sunt intrinsec sustenabile.
Tipul si sursa de materie prima pentru biomasa, energia folositd in procesul de productie,
interdependenta cu alte lanturi valorice, scenariile privind reciclarea si deseurile joaca un rol important
in ceea ce priveste sustenabilitatea (Maastricht University n.d.).

5.1 Impactul asupra mediului

Exista o lista lunga a impactului care trebuie avut in vedere atunci cand se stabileste sustenabilitatea
produselor bio asupra mediului (Tabelul 8), dar impactul care este cel mai des dezbatut este cel al
emisiilor de gaze cu efect de sera (GHG), care au efect asupra schimbarilor climatice, epuizarii
resurselor, biodiversitatii, schimbarii utilizarii terenurilor si altele.

Tabelul 8: Prezentarea impactului bioeconomiei asupra mediului (Hasenheit et al. 2016)

o = Schimbare la nivelul emisiilor GHG
Emisiile GHG . L o
= Valorile de referinta pentru carbon in sectorul LULUCF

Consum redus al resurselor . . . .
Schimbarea nivelului de consum al resurselor fosile

fosile
Pierderea biodiversitatii si = Rata pierderii biodiversitatii
pericolele (inclusiv speciile &  pjerderea habitatului
invazive) ‘o
= Fragmentarea padurilor
Schimbarea utilizarii = Schimbarea terenului de culturd/pasune/zonei forestiere,
terenului utilizarii terenului nearabil
= Plantatii cu ciclu scurt
Intensitatea utilizarii = Schimbarea intensitatii utilizarii terenului
terenului = Continutul de carbon al p&durilor

Diminuarea calitatii solului = Acidificare
= Salinizare
= Densitatea in vrac
= Continutul de carbon al solului

Diminuarea furnizarii

o n ) = Schimbarea furnizarii serviciilor in ecosistem
serviciilor Tn ecosistem

Diminuarea rezervelor de = Epuizarea rezervelor de apa
apa = Utilizarea apei pentru consum
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= Indicele de exploatare a apei

= Apa utilizata pentru agricultura
= Silvicultura

* Productie

= Reciclare

Poluarea apei = Eutrofizare
= Nivelul de toxicitate al poluarii apei
= Poluarea apei

Consumul crescut al =  Schimbarea echilibrului resurselor lemnoase
biomasei = Nivelul de consum al biomasei

Reutilizarea crescuta a

biomasei = Deturnat de la groapa ecologica

Consumul crescut de peste =  Schimbarea stocurilor de peste

Poluarea atmosferei = Nivelul emisiilor
= Concentratia poluantilor aerului

Bazinele de carbon =  Schimbarea stocurilor de carbon

Caracteristicile produselor = Gradul de biodegradabilitate al partilor produsului
= Nivelul de toxicitate al produselor

Folosirea resurselor organice regenerabile pentru productia de bioenergie si produse bio joaca un rol
pozitiv deoarece ajuta la reducerea dependentei de combustibilii fosili, care este o resursa limitata, iar
ele insele sunt resurse care nu se epuizeaza.

In ceea ce priveste emisiile de GHG, biomasa absoarbe CO: pe parcursul cresterii sale, care este din
nou eliberata in etapa de utilizare sau de deseu. Aceasta inseamna ca produsele bio pot fi considerate
neutre din punct de vedere al climei (Contreras 2015). Prin urmare, prin comparatie cu produsele pe
baza de fosili, ele pot fi considerate ca avand mai putine emisii GHG in mod special avand in vedere
impactul scoaterii din uz. Totusi, productia de biomasa necesita utilizarea de fertilizatori, ceea ce
inseamné& emisii de oxid de azot, un gaz cu efect de sera de 298 de ori mai puternic decat CO,. In
plus, combustibilii fosili sunt necesari pentru a produce fertilizatori si combustibili bio pentru agricultura,
transport si procesare (Contreras 2015). Prin urmare, trebuie acordatd o mare atentie acestor
probleme pentru a stabili daca impactul ar fi considerat in continuare pozitiv. Un studiu realizat de
Comisia Europeana a evaluat impactul de mediu al produselor bio prin comparatie cu produsele
petrochimice omoloage si a aratat ca produsele bio pot oferi peste 65% economii de emisii de GHG
(Comisia Europeana 2019).

Marea dilema care pune in discutie nesustenabilitatea mediului pentru bioenergie si produsele bio este
tipul de materie priméa folosita si efectul sdu asupra schimbarii utilizarii terenului si biodiversitatii.
Productia de biomasa are nevoie de teren. Fie terenul trebuie sa creasca nevoile de biomasa pentru
a concura cu terenul necesar pentru alimentatie, fie noul teren trebuie sa fie pregatit pentru agricultura,
provocand o schimbare a utilizarii terenului. Acest lucru se numeste schimbarea indirecta a utilizarii
terenului (ILUC) (vezi sectiunea 3.1.3). Impactul ILUC este legat de consecintele neintentionate de a
elibera mai multe emisii de carbon datorita schimbarii utilizarii terenului in intreaga lume, schimbare
indusa de expansiunea terenurilor de cultura. Deoarece terenurile naturale, cum ar fi padurile tropicale
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si pasunile, inmagazineaza si sechestreaza carbonul in sol si biomasa, pe méasura ce plantele cresc
in fiecare an, degajarea zonelor salbatice pentru ferme noi in alte regiuni sau tari se traduce printr-o
crestere neta a emisiilor de gaze cu efect de sera si, datoritd acestei schimbari in stocul de carbon din
sol si biomasa, schimbarea indirecta a terenului are consecinte in ceea ce priveste echilibrul GHG
dintr-un biocombustibil (Bathia 2014).

Impactul pe care il are ILUC (Schimbarea indirecta a utilizarii terenului) si alimentatia fatad de cel pe
care 1l au produsele pe baza de combustibil/bio este discutabil, in mod special asupra biomasei de
prima generatie, care foloseste resursele alimentare, cum ar fi, plantele oleaginoase (de ex. soia,
palmierul, floarea soarelui, ricinul, rapita), culturile care produc amidon (de ex. porumb, grau, cartof) si
culturile care produc zahar (de ex. trestia de zahar, sfecla de zahar). Biomasa din a doua generatie,
care foloseste resurse nealimentare, cum ar fi, biomasa si deseul lignocelulozice este supusa mai putin
acestor dileme. In ceea ce priveste biocombustibilii, in cadrul directivei RED Il (Directiva europeana
privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile), UE a facut diferenta intre biocombustibili
care provin din ILUC cu risc ridicat si biocombustibili care provin din ILUC cu risc scazut.
Biocombustibilii din ILUC cu risc ridicat sunt combustibili care sunt produsi din culturile pentru
alimentatie si furaje (prima generatie) care au o extindere globala semnificativa pe terenuri cu un stoc
ridicat de carbon, cum ar fi, padurile, mlastinile si turbariile. Extinderea elibereaz& un volum mare de
emisii GHG si, prin urmare, anuleazé economiile de emisii din utilizarea biocombustibililor in loc de
cele din combustibilii fosili. S-a stabilit ca acestea sa fie eliminate treptat pana in 2030. Combustibilii
din ILUC cu risc scazut au fost definiti ca fiind combustibili produsi intr-un mod care reduce emisiile din
ILUC, fie deoarece ei sunt rezultatul cresterii productivitatii, fie deoarece provin din culturi care cresc
pe terenuri abandonate sau serios degradate (Comisia Europeana 2019a).

Multe denumiri cad sub incidenta acestor tipuri de teren, in principal, teren marginal, putin utilizat sau
necultivat si teren contaminat. In conformitate cu FAO, terenul necultivat este terenul agricol care nu
prezintd semene ale activitatii omului (inclusiv pasunat) in ultimii cinci ani (FAO 2014). Pentru terenurile
marginale, exista doua aspecte diferite pentru ca o zona sa fie considerata marginala: 1) constrangeri
biofizice: constrangeri privind solul (fertilitate scazuta, drenaj deficitar, adancime mica, salinitate), teren
abrupt, conditii climatice nefavorabile; sau 2) constrngeri socio-economice: absenta pietelor,
accesibilitate dificila, titlul de proprietate restrictiv, exploatatii mici, infrastructura slaba, raport
nefavorabil intrari/iesiri (FAO 1999).

Terenul contaminat este definit de regulamentul UE ca orice teren care pare a fi deteriorat sau exista
posibilitatea de a fi deteriorat — datoritd substantelor din teren, de pe teren sau de sub teren; sau se
produce sau exista posibilitatea de a se produce poluarea apelor controlate (Comisia Europeana
2003). Aceste terenuri, care nu mai sunt folosite pentru agricultura si, prin urmare, nu concureaza cu
alimentatia/furajele, se pot totusi folosi pentru a creste culturi pentru productia de bioenergie si produse
bio, in cazul in care ele nu furnizeaza servicii de ecosistem importante, cum ar fi, servicii de
aprovizionare (de ex. plante medicinale, specii de vanat, cherestea), culturale (de ex. agrement, cadru
cultural, turism), sustinere (de ex. productia de biomasa, de oxigen, productia si pastrarea solului) si
servicii de reglare (de ex. reglarea eroziunii, calitatea apei) (Wells et al. 2018).

Proiectul FORBIO a demonstrat, dupa ce a realizat o evaluare a sustenabilitatii pe studii de caz
specifice, ca lanturile valorice pentru productia de bioenergie pe aceste terenuri pot sa fie intr-adevar
sustenabile din punct de vedere social si al mediului si Th acelasi timp profitabile din punct de vedere
economic (Colangeli et al. 2016).

In general, nu se poate spune ca produsele din bioeconomie sunt sustenabile pentru mediu sau nu.
Trebuie realizatd o Evaluare a ciclului de viata (LCA) detaliatd pentru fiecare lant valoric si pentru
fiecare regiune pentru a stabili sustenabilitatea bioenergiei si a produselor bio pentru mediu. Toate
etapele din ciclul de viata al produsului sunt avute in vedere in cadrul LCA, de la minerit si extractia de
materii prime, la transport, direct la groapa ecologica. Sunt avute in vedere datele nu numai pentru
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produsul initial dar si pentru intregul ciclu de viata al altor materiale care sunt folosite pentru a realiza
produsul (UNEP SETAC 2009).

Cu toate acestea, impactul asupra mediului poate sa apara la nivel regional. De exemplu, utilizarea
integrala a capturii de peste ciprinid pentru produse alimentare sau bio poate sa aiba un impact pozitiv
asupra ecosistemelor regionale deoarece ajuta la reducerea eutroficarii apelor (salcii). in acest caz,
utilizarea resurselor necaptate de pesti in diferite forme se aliniaza beneficilor pentru ecosistemele
regionale (Makinen si Halonen 2019). Un alt exemplu este productia si utilizarea materialelor izolatoare
regenerabile. Asa cum s-a prezentat in sectiunea 3.5, materialele izolatoare sustenabile au un mare
potential de protectie a mediului datoritéd nevoilor scazute de energie din timpul productiei, precum si
a capacitatii de stocare a carbonului din lana de oaie. Astfel, bioeconomia poate sa contribuie la
reducerea schimbarilor climatice prin sechestrarea CO din atmosfera in produsele bio (EESC 2018).
Aceasta are un impact direct asupra amprentei regionale de CO..

Exista multe certificari si etichete care ar ajuta consumatorii sa identifice dacaé un produs bio are
anumite elemente de sustenabilitate a mediului. Exista o lista a acestora, care nu este exhaustiva, la
(Tabelul 9). Tn conformitate cu raportul de la WWF (Worldwide Fund) care a evaluat diferite sisteme de
certificare (WWF 2013), RSB (Masa rotunda privind biomaterialele sustenabile) a fost cotat cel mai
bun sistem de certificare pentru toate tipurile de biomasa iar RSPO (Masa rotunda privind uleiul de
palmier sustenabil) si RTRS (Masa rotunda pentru soia responsabild) au fost cel mai bine cotate pentru
tipurile de biomasa singulare (respectiv ulei de soia si palmier) iar Bonsucro le-a urmat imediat.

Totusi, dupa analizarea stadiului actual al certificarii privind sustenabilitatea si standardizarea in
bioeconomie, Majer et al (2018) a constatat ca exista lacune relevante in ceea ce priveste seturile de
criterii existente, implementarea practica a criteriilor in procesele de certificare, cadrul legislativ,
procesele de incheiere a ciclului de viata, precum si activitatile de standardizare necesare si toate
acestea necesitda o cercetare si o dezvoltare ulterioard pentru a imbunatati certificarea privind
sustenabilitatea si standardizarea pentru o bioeconomie in crestere.

Tabelul 9: Lista etichetelor, schemelor de certificare si standardelor care pot fi luate in
considerare atunci cand se achizitioneaza produse sau servicii bio (adaptat dupa InnProBio
n.d.)

Elementul de Numele certificarii Eticheta
sustenabilitate

Mai multe Eco = Blue Angel, S O9ECO
g €: g &
etichete care = EU Ecolabel, e ol /////
e . . ; = : /
specifica Nordic Ecolabel l

e / g "
produsele bio o=y E[I[lﬁb8| wyv

= Forest Stewardship ®

. . Council (FSC), ‘
Masa lemnoasa f'
- = Program pentru
sustenabila ) o s
avizarea certificarii

silvice (PEFC) FSC PEFC
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Elementul de Numele certificarii Eticheta
sustenabilitate

Biomasa
agricola
sustenabila

Continut bio

Optiuni de
incheiere a
ciclului de viata

= Sistem international
pentru certificarea
carbonului (ISCC),

» Masa rotunda privind
biomaterialele
sustenabile (RSB),

= REDcert,

= Better Biomass,

» Masa rotunda privind
uleiul de palmier
sustenabil (RSPO),

=  Bonsucro,

= Masa rotunda pentru
soia responsabila
(RTRS)

=  OK bio-based,

= DIN-Geprift Bio-based,
= Bio-based content

Compostabilitate

industriala:

= Seedling,

=  DIN-Geprift Industrial
ComposTabel,

=  OK compost

Compostabilitate acasa:

=  OK compost HOME,
=  DIN-Geprift Home
ComposTabel

Biodegradabilitate in sol:

= OK biodegradabile
SOIL,

= DIN-Geprift
Biodegradabile in sol

Biodegradabilitate Tn apa

marii:

= OK biodegradable
MARINE

5.2 Impactul social
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BIOMASS | & /79
oa |E
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La fel cum produsele bio au un impact asupra mediului, exista si un impact social care trebuie analizat
pentru a evalua sustenabilitatea sociala a produselor (Tabelul 10). Impactul social are consecinte
privind presiunea pozitiva sau negativa asupra parametrilor sociali, si anume, bunastarea factorilor
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interesati. Impactul asupra mediului este mult mai usor de standardizat si cuantificat decat impactul
social si socio-economic, din motive foarte evidente. De exemplu, emisiile se pot masura usor si li se
acorda niste date numerice care pot fi folosite continuu, in timp ce pentru o evaluare sociala, metodele
de colectare a datelor si masurare a impactului social sunt mult mai complicate. Provocarea este ca
aici exista date calitative care adesea sunt subiective si, prin urmare, trebuie gestionate de experti
abilitati (SETAC-UNEP 2009).

Tabelul 10: Analiza impactului social al bioeconomiei (Hasenheit et al. 2016)

Siguranta alimentara = Utilizarea agro-chimicalelor (& culturi GMO)
(inclusiv culturile GMO) = Schimbarea preturilor la alimente (& volatilitatea)
= Malnutritie
»= Risc de foame
= Aport/disponibilitate a macro nutrientului

Accesul la teren (inclusiv = Pretul terenului

probleme de gen si titlu) = Titlul asupra terenului
= Drepturi de proprietate
= Accesul la teren

Ocuparea fortei de munca = Schimbarea ratei de ocupare
= Locuri de munca cu norma intreaga
= Calitatea locului de munca
= Nevoiallipsa fortei de munca calificate

Venitul gospodariei = Venitul lucratorilor in sectorul bioeconomiei (total)
= Distribuirea venitului

Zile de absenta datorita = Numarul zilelor de absenta pe lucrator si an
vatamarilor

Calitatea vietii * Schimbarea calitatii vietii

Sanatate = Expunerea la agro-chimicale

=  Numarul de organisme multi rezistente
= Toxicitatea produselor industriale “verde” vs. “gri”

Siguranta alimentara este un impact social dintre cele mai importante care trebuie evaluate atunci cand
analizezi sustenabilitatea produselor bio. Este Tn mod special importanta atunci cAnd materia prima
folosita pentru productia de bioenergie si materie bio este o sursa de prima generatie. In locurile unde
plantarea si utilizarea pot afecta, de exemplu, pretul acelorasi culturi folosite pentru alimentatie,
produsul ar fi considerat nesustenabil din punct de vedere social conform categoriei de impact.

In acelasi context, in cazul in care culturile pentru bioeconomie afecteaza terenul utilizat pentru
productia alimentara, de exemplu, prin preturi ridicate sau accesibilitate pentru fermieri, produsele ar
fi considerate nesustenabile din acest punct de vedere. Folosirea materiei prime de a doua generatie
sau a culturilor crescute pe terenurile marginale este mai putin susceptibila sa se confrunte cu astfel
de probleme dar trebuie mentionat ca utilizarea terenului marginal poate fi dificil de gestionat deoarece
aceste terenuri sunt adesea fragmentate si detinute de persoane care iau decizia de a creste un tip de
materie prima suficientd pentru un anumit lant valoric.
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In general, o bioeconomie semnificativ mai mare va necesita sisteme de productie noi si mult extinse,
precum si retele pentru a creste eficient, a recolta si transporta cantitati mari de biomasa sustenabila.
Aceasta industrie are nevoie si de tehnologii care s& converteascad mai eficient si mai economic
biomasa pentru o varietate de aplicatii de utilizare finala. Aceste cerinte creeaza oportunitati de
ocupare si stimuleaza dezvoltarea economica intr-o gama larga de domenii, de la cercetarea stiintifica
la functionarea instalatiilor, agricultura si proiectarea echipamentelor. Bioeconomia are nevoie de
lucratori calificati pentru a construi si moderniza infrastructurile si a dezvolta resurse noi de biomasa si
produse. Un studiu al JRC si al Nova Institute a testat o metodologie pentru cuantificarea locurilor de
munca din bioeconomie si a performantei economice din UE-28. In afara de sectoarele bioconstructii,
gestionarea deseurilor si bioremediere, numarul oamenilor angajati in toate sectoarele bioeconomiei
in 2014 si 2015 a fost estimat la peste 218 milioane si, respectiv 220 milioane de locuri de munca-
(JRC 2018).

Productia de biocombustibili si materii bio, la fel ca oricare alt produs, poate sa conduca la raspandirea
produselor daunatoare sanatatii, de-a lungul procesului de productie si ar putea expune lucratorii la
diverse probleme de sanétate si securitate a muncii. Pe de alta parte, s-a dovedit ca biocombustibilii
au un impact negativ mai mic asupra sanatatii, prin comparatie cu combustibilii fosili (Prasad si Dhanya
2011). In mod similar, produsele bio par sa fie mai putin daunatoare decét cele pe baza de fosili
comparabile. Fabbri et al. (2018) au citat multe exemple de produse bio, aratand impactul pozitiv
asupra sanatatii oamenilor. De exemplu, bauturile descrise in sectiunea 3.7 pot avea un impact
regional pozitiv asupra sanatatii, deoarece ele au posibilitatea de a diversifica nutritia si a imbunatati
sanatatea in regiunea unde sunt produse. Acest lucru se aplica si la produsele bio pe baza de peste
deoarece ele pot influenta sanatatea oamenilor in mod pozitiv.

Chiar dacéa aspectele sociale mentionate mai sus par sa fie in favoarea bioeconomiei, un produs bio
nu poate fi considerat sustenabil din punct de vedere social fara a se realiza o evaluare a ciclului de
viata din punct de vedere social sau alte metodologii de evaluare pentru a stabili impactul sdu social.
Un exemplu care aratd cum se pot face evaluérile ciclului de viata din punct de vedere social este
prezentat in UNEP-SETAC (2009).

5.3 Impactul economic

Un element important pe care trebuie sa-l capete un produs pentru a fi viabil este de a fi fezabil din
punct de vedere economic. Altfel, chiar daca este sustenabil din punct de vedere al mediului si social,
nu va vedea lumina. Prin urmare, aspectul cel mai important de analizat pentru a stabili sustenabilitatea
economica la nivelul unui produs ar fi productivitatea care ar fi stabilita la inceput printr-un studiu de
fezabilitate. La nivelul bioeconomiei pot fi masurate si alte impacte pentru a stabili influenta unui produs
bio asupra economiei in general (Tabelul 11).

Tabelul 11: Analiza impactului economic al bioeconomiei (Hasenheit et al. 2016)

Schimbarea = Schimbarea GDP/GNI(Produsului intern brut/Venitului
GDP/GNI(Produsului national brut
intern brut/Venitului » Perspective pentru dezvoltarea rurala

national brut

Piata noua pentru »= Schimbarea cifrei de afaceri in sectoarele bio
produse bio inovatoare =  Oportunitati/provocéri de afaceri



76 Manual privind bioeconomiile regionale si locale

Schimbarea balantei = Schimbarea comertului (biomasa (inclusiv masa lemnoasa) &
comerciale produse animale (inclusiv peste)

= Diversificare energetica

Schimbarea pretului = Schimbarea procesarii alimentare

marfurilor » Preturile produselor forestiere si lemnoase

Schimbarea cererii pentru = Schimbarea cererii de terenuri cultivate pentru
produse din biomasa produse/energie

= Schimbarea cererii de masa lemnoasa /fibra lemnoasa
pentru produsele forestiere

= Schimbarea cererii de biomasa pentru utilizarea energetica

Schimbarea costului = Dependenta de subventii

public

Schimbarea venitului = Productie/hectar

fermierilor = Costuri pentru produse chimice agricole/an

Abordarile tipice care se pot adopta pentru a masura contributia bioeconomiei ih economia tarii includ
valoarea adaugata/GDP (Produsul intern brut); analiza Intrari-lesiri si Matricea de contabilitate sociala
(SAM); Modelul de echilibru general calculabil; Modelul de echilibru partial si alte modele si instrumente
economice. Unele tari nu adoptd un model economic dar masoara contributia bioeconomiei prin
intermediul indicatorilor dezagregati, cum ar fi, cifra de afaceri a bioeconomiei (venitul din vanzari);
GDP (Produsul intern brut) al bioeconomiei si sectoarelor sale in totalitate si contributia bioeconomiei
la totalul GDP (Produsului intern brut) pe tara/regiune; Ocuparea fortei de munca in total bioeconomie
si sectoarele sale si contributia bioeconomiei la total ocupare etc. (FAO 2018).

Fuentes-Saguar et al. (2017) au folosit un model SAM (Matricea de contabilitate socialda) dezagregat
si au oferit o baza completa de date multisectoriale asupra sectoarelor bio si a legaturilor lor economice
cu restul activitatilor si sectoarelor institutionale pentru UE-28. De asemenea, aceasta baza de date
permite o analizd multi-nivel lineara informativa si utild care urmeaza sa fie calculata pentru a prezinta
rolul sectoarelor bio in dezvoltarea economica a UE. Rezultatele studiului arata ca pentru Statele
membre ale UE in 2014 exista un potential scazut pentru a crea bogatie si ca sectoarele bioeconomiei
au un nivel scazut de integrare cu restul economiei, in mod special acelea care sunt considerate la o
valoarea adaugatd mai ridicatd. Multiplicarea rezultatelor aratd c& multe sectoare conexe
bioeconomiei, din datele din 2014, au inca rezultate sub asteptari prin comparatie cu media din UE. Tn
mod special, acelea cu un continut de valoare adaugata mai mare si care sunt considerate inovatoare
nu sunt inca capabile sa producad mai mult decat castigurile medii.

Se estimeaza ca cifra de afaceri si ocuparea fortei de munca in sectoarele bio primare si de procesare
europene va creste cu cel putin 10%, ceea ce inseamna 3 milioane de locuri de munca suplimentare
si o crestere de 80 miliarde de Euro a cifrei de afaceri (Bio-based Industries Consortium 2012). O serie
de studii independente coroboreazd potentialul economic al bioeconomiei (Bio-based Industries
Consortium 2012):

= Forumul Economic Mondial a estimat venitul global potential al intregului lant valoric al
biomasei la peste 200 miliarde de Euro pana in 2020 (WEF 2010).

= Tn conformitate cu Bloomberg New Energy Finance (BNEF), venitul potential ar fi de 78 miliarde
de Euro si se vor crea 170.000 locuri de munca daca 10% din etanolul celulozic ar fi folosit la
masinile pe benzina in Europa pana in 2030 (BNEF 2012).
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= 10% mai multa biomasa forestiera se poate mobiliza pana in 2030. Aceasta ar duce la crearea
unui venit suplimentar de 35 miliarde de Euro si 350.000 locuri de muncéa suplimentare, pe
baza cifrelor ocuparii si cifrei de afaceri actuale pentru sectoarele forestier si celuloza si hartie
(Bio-based Industries Consortium 2012).

= Sectoarele agricol si forestier ale UE-27 vor putea séa-si diversifice veniturile si sa revigoreze
comunitatile rurale. In conformitate cu BENEF, folosind doar 17,5% din resursele de reziduuri
ale UE-27 pentru a produce biocombustibili avansati are potentialul de a diversifica veniturile
fermierilor si a le oferi marje suplimentare de pana la 40%. De asemenea, BENEF pretinde ca
folosind doar 17,5% din resursele de reziduuri ale UE-27 pentru a produce biocombustibili
avansati are potentialul de a inlocui intre 52% péna la 62% consumul previzionat de benzina
fosila pana in 2020, reducand factura UE la importurile de petrol cu 20 pana la 24 miliarde de
Euro (BENF 2011).

Analizand impactul produselor bio noi inovatoare asupra economiei, se poate spune ca ar avea acelasi
impact ca orice alt produs inovator. Inovarea este un motor important al progresului economic de pe
urma caruia beneficiazd consumatorii, afacerile si economia in intregime (ECB 2017). In context
regional, poate juca un rol important in gestionarea si valorizarea deseurilor, poate sa deschida piete
pentru produsele noi de pe urma carora si localnicii, printre altii, ar putea sa beneficieze si sa creasca
nivelul de constientizare asupra mediului. Se poate crea valoarea adaugata la nivel regional, locuri de
munca si venituri suplimentare. De exemplu, BIO-LUTIONS creeazé& venituri suplimentare pentru
fermierii din regiunea inconjuratoare. Acest lucru se aplica si pentru furnizorii si utilizatorii de biomasa,
asa cum rezulta din exemplele mentionate in legaturé cu impactul de mediu si social.
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